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 چکیده
جیطُ آغبظیي ثط ذَضاک ههطفی، افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ثبظزّی ذَضاک ههطفی،  آٍضی زاًِ جَ ثلغَضقسُ ثب اؾیسلاکتیک زضایي هغبلؼِ ثطای اضظیبثی اثطات ػول

اَز هغصی، ضقس اؾکلتی، ٍ فطاؾٌجِ ضأؼ گَؾبلِ ًط ثب هیبًگیي  30ّبی ًط قیطذَاض ًػاز ّلكتبیي اًجبم قس. ثِ ّویي هٌظَض، ّبی ذًَی گَؾبلِقبثلیت ّضن ه
ضٍظگی پؽ اظ تَلس  65ضأؼ( اذتهبل یبفت. ذَضاک آغبظیي اظ چْبض ضٍظگی تب  10كی )ّط گطٍُ نَضت تهبزفی ثِ ؾِ گطٍُ آظهبی ثِ 06/45±25/2ٍظًی 

ذَضاک حبٍی جَ  -2قسُ زض آة،  آٍضیذَضاک حبٍی جَ ػول -1قسُ ثَز. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل  آٍضیزضنس ثلغَض زاًِ جَ ػول 41حبٍی 
نَضت  قسُ ثب هحلَل یک زضنس اؾیس لاکتیک ثَزًس. ذَضاک ههطفی ثِ آٍضیک حبٍی جَ ػولذَضا -3هحلَل ًین زضنس اؾیس لاکتیک ٍ  قسُ زض آٍضی ػول

ضٍظگی ٍ  35گیطی ٍ ثجت قس. زض چْبض ضٍظگی، ضٍظگی اًساظُ 65ضٍظگی ٍ  35ّبی ضقس اؾکلتی زض چْبض ضٍظگی، گیطی قس. ٍظى ثسى ٍ قبذهِضٍظاًِ اًساظُ
اَضـ ٍ ثبظزّی ذَضاک ههطفی زض گَؾبلِگیطی قس. قبثلّب ذَىضٍظگی اظ گَؾبلِ 65 ّبیی کِ ذَضاک حبٍی  زاًِ جَ یت ّضن هبزُ ذكک زض کل زؾتگبُ گ

آٍضی جَ ثب اؾیسلاکتیک اثطی ثط هبزُ ذكک ههطفی، هیبًگیي . ػول(P≤0/0 5)تط ثَز  قسُ ثب اؾیس لاکتیک زضیبفت کطزًس اظ تیوبضّبی زیگط ثیف آٍضی ػول
، ٍ فطا قسُ ثب اؾیس لاکتیک زضیبفت  آٍضیّبیی کِ جَ ػولضٍظگی اضتفبع اظ جسٍگبُ ٍ عَل ثسى زض گَؾبلِ 35ّبی ذًَی ًساقت. زض ؾٌجِافعایف ٍظى ضٍظاًِ

آٍضی زاًِ جَ ثب اؾیس لاکتیک هٌجط ثِ کبّف تجعیِ ًكبؾتِ جَ زض قکوجِ ٍ افعایف ػجَض آى ثِ ضٍزُ ضؾس کِ ػولًظط هی . ثِ(P≤0/0 5)کطزًس ثبلاتط ثَز 
ط ػولکطز ثبضیک گطزیسُ اؾت ٍ ثط ّویي اؾبؼ ثبظزّی ذَضاک ههطفی ثْجَز یبفتِ اؾت. هوکي اؾت اؾتفبزُ اظ ؾغَح ثبلاتط اؾیس لاکتیک تأثیط هثجتی ث

 ّب زاقتِ ثبقس.گَؾبلِ
 

اَضگی، ضقس اؾکلتی، فطآٍضی اؾیسی. ها:کلیدواژه  ثبظزّی ذَضاک ههطفی، جیطُ آغبظیي، زاًِ جَ، زٍضُ قیطذ
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Abstract 
This study was conducted to evaluate the effects of treating ground barley grain with lactic acid (LA) in starter diets on feed intake, average daily gain, 
feed efficiency, nutrient digestibility, skeletal growth, and blood metabolites of pre-weaned dairy calves. Thirty male Holstein calves with average 
initial body weight of 45.06±2.25 were randomly allocated to one of the 3 treatments. Starter containing 41% ground barley grain from day 4 to 65 of 
birth. Experimental treatments include: 1) diet containing treated barley in tap water (No LA), 2) diet containing treated barley in 0.5% LA solution, 
and 3) diet containing treated barley with 1% LA solution. Feed intake was recorded daily. Body weight and skeletal growth measures were recorded 
on day 4, day 35, and day 56. Calves blood samples were collected on day 4, 35, and 65. Total tract dry matter digestibility and feed efficiency were 
greater in calves fed diet containing lactic acid treated barley (P ≤0.05). No effects on dry matter intake, average daily gain, and blood metabolites was 
observed. At day 35 of the experiment the withers height and body length were greater in calves received LA-treated barely (P ≤0.05). It seems that 
treating barley grain with lactic acid decreased starch digestion in the rumen and increased starch flow to the small intestine; accordingly, feed 
efficiency was improved.  Using higher levels of lactic acid may have a positive effect on calf performance. 
 
Keywords: Acidic processing, Barley grain, Feed efficiency, pre-weaned period, Skeletal growth, Starter diet. 
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 مقدمه

هَاز هغصی جْت تأهیي هقبزیط تطیي هٌجغ ّبی غلات هْنزاًِ

ثبقٌس. زض ثیي  ّبی قیطذَاض هیثبلای اًطغی هَضز ًیبظ گَؾبلِ

ٍیػُ زض هقبیؿِ ثب زاًِ شضت، زاًِ جَ زاضای  ّب ٍ ثِایي زاًِ

تط ًكبؾتِ ٍ تَلیس اؾیس چطة فطاّض پصیطی ؾطیغًطخ تجعیِ

ٍیػُ  تَلیس اؾیسّبی چطة فطاّض ثِ .[8]ثبقس تطی هی ثیف

تیطات تَؾؼِ پطظّبی قکوجِ ضا تحطیک کطزُ پطٍپی ًَبت ٍ ثَ

تط  ّب جْت تَؾؼِ ثیفٍ پیكٌْبز قسُ اؾت کِ گَؾبلِ

تطی اظ کطثَّیسضات ثب ّضن  پطظّبی قکوجِ هقبزیط ثیف

. اهب ایي حبلت هوکي [23] ؾطیغ زض جیطُ ضا ههطف ًوبیٌس

اؾت هٌجط ثِ تجوغ ؾطیغ حجن ثبلایی اظ اؾیسّبی چطة 

قکوجِ گطزز کِ ػَاقت آى کبّف اؾیسیتِ هحیظ فطاّض زض 

[. ثٌبثطایي، اگطچِ افعایف قبثلیت ّضن 7ثبقس ]قکوجِ هی

ّب ثبقس اهب، ًكبؾتِ هوکي اؾت اهتیبظی ثطای ضقس گَؾبلِ

ّوجؿتگی هٌفی ثیي قبثلیت ّضن ًكبؾتِ ٍ اؾیسیتِ قکوجِ 

هٌجط ثِ کبّف تَؾؼِ قکوجِ ٍ کبّف هیعاى جصة هَاز 

 [. 4گطزز ]طظّبی آى هیهغصی تَؾظ پ

ّبی کِ گلَکع هٌجغ انلی اًطغی زض گَؾبلِ ثب ٍجَز ایي

ّب لاکتَظ هَجَز زض قیط ظا اؾت، اهب زض ایي گَؾبلِتبظُ

[. ایي حبلت، ثب 9کٌٌسُ توبم ًیبظ گلَکع ًیؿت ] ههطفی تأهیي

آغبظ ههطف ذَضاک جبهس ٍ افعایف ضٍظ افعٍى ًیبظ ثسى ثِ 

ّس قس. اظ ایي ضٍ، ثطای ّوَؾتبظ گیطتط ذَا گلَکع چكن

ّیسضات، گلَکَغًَلیع ٍ گلَکًَئَغًع زض کجس اّویت پیسا  کطثَ

ای [. افعایف ًكبؾتِ هقبٍم ثِ ّضن قکوج11ٍِ 9کٌٌس ]هی

ّب هٌجط ثِ کبّف ترویط ؾطیغ ًكبؾتِ زض پیف هؼسُ زض زاًِ

ای ٍ ثطزاقت ذبلم گطزز، ثٌبثطایي جصة پؽ اظ قکوجِهی

تطی  تَاًس ثب ثبظزّی ثیفیبثس، کِ هیافعایف هیکجسی گلَکع 

زضنس( ًؿجت ثِ اؾیسّبی چطة فطاّض هَضز  42تط اظ  )ثیف

[. ایي حبلت هوکي اؾت ههطف 6اؾتفبزُ قطاض ثگیطز ]

ّب زض عی زٍضُ قجل اظ ذَضاک جبهس ٍ ػولکطز گَؾبلِ

 قیطگیطی ٍ یب حتی پؽ اظ آى ضا تحت تأثیط قطاض زّس. 

ّب ثطای تغییط هکبى ّضن ًكبؾتِ زض آٍضی زاًِػول

ای ٍیػُ ثطای کبّف ترویط قکوجِ زؾتگبُ گَاضـ ٍ ثِ

ًكبؾتِ ٍ افعایف جطیبى آى ثِ زٍزًَم ثسٍى کبّف 

قبثلیت ّضن آى زض کل زؾتگبُ گَاضـ هَضز اؾتفبزُ قطاض 

اؾیسّبی آلی اظ جولِ تطکیجبت قیویبیی  [.19گطفتِ اؾت ]

ای ثِ ّضن قکوجِ ّؿتٌس کِ ثطای افعایف هقبٍهت

[. اثطات اؾیس 6اًس ]ّب هَضز اؾتفبزُ قطاض گطفتًِكبؾتِ زاًِ

عَض زیگط اؾیسّبی آلی ثط تطکیجبت لاکتیک ٍ ّویي

ّب زض چٌسیي هغبلؼِ قیویبیی ٍ اضظـ هَاز هغصی زاًِ

ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض هغبلؼبت اٍلیِ اًجبم قسُ زض ایي 

کوجِ گبٍ ٍ گَؾفٌس ثِ ظهیٌِ تَلیس ثبلای پطٍپیًَبت زض ق

ّب ثب اؾیس لاکتیک گعاضـ قسُ کِ آٍضی زاًِکوک ػول

[. 20ًكبى اظ ثْجَز گلَکًَئَغًع ٍ ثبلاًؽ اًطغی حیَاى زاضز ]

آٍضی ثب اؾیس لاکتیک تؼسیل هحتَای ًكبؾتِ ٍ تجعیِ  ػول

[. هقبزیط ثبلاتط 12ٍ18آى زض قکوجِ ضا ًكبى زازُ اؾت ]

پلاؾوبی ذَى گبٍّبی قیطی گلَکع ٍ اًؿَلیي زض 

آٍضی قسُ ثب اؾیس لاکتیک گعاضـ قسُ ثب زاًِ جَ ػول تغصیِ

زض گعاضـ زیگطی، ثْجَز قبثلیت ّضن هبزُ  [16قسُ اؾت ]

آلی ٍ تؼبزل اًطغی زض گبٍّبیی کِ ثطای هست عَلاًی ثب زاًِ 

زًس، زیسُ  آٍضی جَ ػول قسُ ثب اؾیس لاکتیک تغصیِ قسُ ثَ

زضنس اؾیس لاکتیک زض  5/0اظ ؾغح اؾتفبزُ  [.10قس ]

آٍضی زاًِ جَ هٌجط ثِ افعایف ؾغح گلَکع ذَى، ثْجَز  ػول

ّبی ًط پطٍاضی گطزیس اهب ػولکطز ٍ قبثلیت ّضن گَؾبلِ

 [.21اثطی ثط ههطف هبزُ ذكک ًساقت ]

آٍضی ثب اؾیس لاکتیک ضٍقی ثطای ثٌبثطایي، ػول

ثبقس ٍ یپصیطی ًكبؾتِ زاًِ جَ زض قکوجِ هتؼسیل تجعیِ

هوکي اؾت ثبظزّی ذَضاک ًكرَاضکٌٌسگبى ضا ثب تغییط 

هبّیت ٍ هقساض ًكبؾتِ زض زؾتطؼ جوؼیت هیکطٍثی 

قکوجِ ثْجَز ثركس ٍ ثركی اظ فطایٌس ّضن ًكبؾتِ ضا ثِ 

ضٍزُ کَچک اًتقبل زّس. ثٌبثطایي، ّسف اظ ایي هغبلؼِ 

قسُ ثب اؾیس لاکتیک  آٍضیتؼییي تأثیط تغصیِ زاًِ جَ ػول



 يیّلشتب ًژاد شخَاسیش ًش ّبی‌گَسبلِ یخًَ ّبی‌فشاسٌجِ ٍ سشذ عولکشد ثش کیلاکت ذیاس ثب جَ داًِ آٍسی‌عول اثش
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ّبی ذًَی ٍ ػولکطز ثط ههطف ذَضاک، فطاؾٌجِ

 ّبی ًط قیطذَاض ًػاز ّلكتبیي ثَز.گَؾبلِ

 

 هامواد و روش

ضأؼ گَؾبلِ ًط ًػاز ّلكتبیي زض ؾي  30زض ایي هغبلؼِ 

تهبزفی هَضز اؾتفبزُ  کبهلاًگی زض یک عطح ضٍظ چْبض

ّب زٍ ؾبػت پؽ اظ تَلس اظ هبزض جسا قطاض گطفتٌس. گَؾبلِ

ثب اثؼبز اًفطازی ) ّبیجبیگبُثِ  کكی اظ ٍظى پؽقسُ، 

ّب زض ٍ ثب ثؿتط ذبک اضُ( هٌتقل قسًس. گَؾبلِ 6/2×5/1

ؾپؽ اظ ضٍظ  ،لیتط آغَظ 12عی ؾِ ضٍظ اٍل پؽ اظ تَلس 

چْبضم تب ضٍظ پٌجبُ، چْبض لیتط قیط تبظُ ضا زض ضٍظ زضیبفت 

، زٍ لیتط قیط زض ضٍظ 65تب ضٍظ  51ًوَزًس. اظ ضٍظ 

. آة اظ قیط گطفتِ قسًس 65زض ضٍظ ٍ  ًوَزًسزضیبفت 

ّب قطاض گطفت. ضٍظاًِ زض اذتیبض گَؾبلِ نَضت ثِتبظُ 

هبزُ  زضنس زاًِ جَ )ثطاؾبؼ 41حبٍی  آغبظیيذَضاک 

 نَضت ثِّب ذكک( ثَز. اظ ضٍظ چْبضم ثِ ثؼس گَؾبلِ

 10تهبزفی ثِ یکی اظ ؾِ گطٍُ آظهبیكی )ّط گطٍُ  کبهلاً

ذَضاک آغبظیي اظ چْبض  .ضأؼ( اذتهبل زازُ قسًس

زضنس ثلغَض  41ضٍظگی پؽ اظ تَلس حبٍی  65ضٍظگی تب 

 -1قسُ ثَز. تیوبضّبی آظهبیكی قبهل  آٍضیزاًِ جَ ػول

ذَضاک  -2آٍضی قسُ زض آة، بٍی جَ ػولذَضاک ح

زض هحلَل ًین زضنس اؾیس  قسُ آٍضی ػولحبٍی جَ 

قسُ ثب هحلَل  آٍضیذَضاک حبٍی جَ ػول -3لاکتیک ٍ 

ثلغَض زاًِ جَ قجل اظ  یک زضنس اؾیسلاکتیک ثَزًس.

 48 هست ثِ ذَضاک آغبظیيتطکیجبت  ؾبیطقسى ثب  هرلَط

)ًؿجت یک  کتیکّبی اؾیسلاهحلَلٍ یب ؾبػت زض آة 

حجوی( ذیؿبًسُ قس. هحتَای هبزُ ذكک  ثِ یک، ٍظًی/

زضنس ثَز کِ  68/91±6/0آٍضی ثلغَض جَ قجل اظ ػول

یک  ًین زضنس ٍّبی هحلَلٍ آٍضی زض آة پؽ اظ ػول

ٍ  91/49±85/2، 83/54±45/1ثِ  تطتیت ثِ زضنس،

ّب کبّف یبفت. ٍضؼیت ؾلاهت گَؾبلِ 41/2±57/50

. جیطُ قسضٍظاًِ ثطضؾی  نَضت ثِتَؾظ زاهپعقک گلِ 

ّبی هرتلف حبٍی تطکیجبت ٍ ّب زض گطٍُآغبظیي گَؾبلِ

 (.1هَاز هغصی هكبثِ ثَز )جسٍل 
 

 آغبصیي هَاد خَساکی ٍ تشکیت شیویبیی جیشُ. 1 جذٍل

 ّبی ّلشتبیيگَسبلِ

1اقلام جیشُ
 هقذاس )دسصذ(  

 41 ثلغَس داًِ جَ  

 14/21 داًِ رست

 31/33 کٌجبلِ سَیب

 4/1 سجَس گٌذم

 98/0 کشثٌبت کلسین

 98/0 کشثٌبت سذینثی

 49/0 2هخلَط هعذًی ٍ ٍیتبهیٌیپیش

 49/0 ًوک

 21/0 هبیکَتَکسیي

 دسصذ تشکیت شیویبیی

 35/70 هبدُ خشک

 91/94 هبدُ آلی

 82/20 پشٍتئیي خبم

 18/27 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی

 57/7 ًبهحلَل دس شَیٌذُ اسیذیالیبف 

 85/2 چشثی خبم

 اًذ.. ّوِ هقبدیش ثش اسبس هبدُ خشک ثیبى شذ1ُ

قسوت دس  3/4دسصذ گَگشد؛  273/0. پیش هخلَط ٍیتبهیٌی حبٍی: 2

قسوت دس ثیلیَى  420قسوت دس هیلیَى ٍیتبهیي آ؛  8/19هیلیَى کجبلت؛ 

 ای.قسوت دس هیلیَى ٍیتبهیي  36/852ٍیتبهیي دی؛ ٍ 

 

 نَضت ثِّب تَؾظ گَؾبلِ آغبظیيههطف ذَضاک 

قس تب اذتیبضی ثَز ٍ ّط ضٍظ ثِ هقساض آى افعٍزُ هی

زضنس ثبقس.  10ثبقیوبًسُ ذَضاک ههطفی حسٍز ّفت تب 

ّب، اظ ضٍظ چْبضم ثِ ثطای هحبؾجِ ههطف ذَضاک گَؾبلِ

قسُ ثِ ّط گَؾبلِ ٍ هقساض  ثؼس هقساض ذَضاک زازُ

. زض عَل زٍضُ تَظیي قسضٍظاًِ  َضتن ثِثبقیوبًسُ آى 
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نَضت ّفتگی  اظ ذَضاک ههطفی ثِ گیطیآظهبیف ًوًَِ

ثطای هحبؾجِ ثبظزّی ذَضاک ههطفی هیبًگیي  .اًجبم قس

افعایف ٍظى ثسى ثط کل هبزُ ذكک ههطفی تقؿین قس. 

ت ّضن ظبّطی هَاز هغصی زض کل زؾتگبُ گَاضـ ثب قبثلی

ًكبًگط  ػٌَاى ثِس اؾتفبزُ اظ ذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾی

ّبی زض ایي ضٍـ، ًوًَِ [.24] گیطی قساًساظُزاذلی 

هسفَع ّط گَؾبلِ یک ثبض زض ضٍظ ٍ زض عی چْبض ضٍظ 

گیطی ثب قف آٍضی قس ٍ ّط ثبض ًوًَِآذط زٍضُ جوغ

گیطی اظ . ًوًَِقس ؾبػت فبنلِ ًؿجت ضٍظ قجل اًجبم

اظ گیطی چْبض ضٍظ قجل اظ آغبظ ًوًَِ ذَضاک آغبظیي

ٍ هسفَع زض  ذَضاک آغبظیيّبی . ًوًَِهسفَع آغبظ قس

ّبی ًبیلًَی ٍ زض زهبی ّكت زضجِ ظیط نفط کیؿِ

ّب، آٍضی ًوًًَِگْساضی قسًس. زض اًتْبی زٍضُ جوغ

ّط حیَاى ّبی ًوًٍَِ گكبیی قسُ ّبی هسفَع یدًوًَِ

یک تطکیت ّوگي ثب ّن  آٍضزى زؾت ثِزض ّط تیوبض جْت 

س. غلظت ذبکؿتط ًبهحلَل زض اؾیس هرلَط گطزیسً

تیوبض ذبکؿتط  ٍؾیلِ ثِّبی ذَضاک ٍ هسفَع  ًوًَِ

. قسًطهبل تؼییي -ّب ثب اؾیس ّیسضٍکلطیک زٍ ًوًَِ

آًْب زض  کطزى ذكک ٍؾیلِ ثِّب هحتَای هبزُ ذكک ًوًَِ

ؾبػت  48 هست ثِگطاز ٍ زضجِ ؾبًتی 55آٍى ثب زهبی 

، هسفَع، ٍ آغبظیي ذَضاکّبی ّفتگی زؾت آهس. ًوًَِ ثِ

ثب اؾتفبزُ اظ آؾیبة  ذَضاک آغبظیيّبی ضٍظاًِ ًوًَِ

هبزُ هتط ذطز قسًس ٍ ثطای تؼییي زاضای هٌفص یک هیلی

، الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ یي ذبمذكک، هبزُ آلی، پطٍتئ

[ ٍ الیبف ًبهحلَل زض قَیٌسُ 1]ٍ چطثی ذبم اؾیسی 

 [ هَضز آًبلیع قطاض گطفتٌس. 25ذٌثی ]

ّبی ضقس اؾکلتی )عَل ثسى، زٍض ثسى ٍ قبذهِ ٍظى

قکن، زٍض ؾیٌِ، اضتفبع اظ ّیپ، اضتفبع اظ قبًِ، ٍ ػطو 

 65ٍ  35ّیپ( زض ؾِ ظهبى هرتلف قبهل ضٍظّبی چْبض، 

ثِ حساقل  ثطای. [17]قس گیطی زٍضُ آظهبیف اًساظُ

ضؾبًسى اثط هحتَیبت زؾتگبُ گَاضـ ثط ٍظى ثسى، 

کكی  ٍظىّب قجل اظ زضیبفت ذَضاک ٍػسُ نجح گَؾبلِ

( زض ضٍظّبی چْبض، لیتط هیلیّبی ذَى )ّفت . ًوًَِقسًس

ؾِ ؾبػت پؽ اظ تغصیِ ٍػسُ نجح اظ ٍضیس  65، ٍ 35

 گطفتِ قسًس.  گطزًی

 زؾتگبُ ؾبًتطیفیَغ ثب اؾتفبزُ اظّبی ذَى ًوًَِؾطم 

(HS 18500 R)ثب زٍض  ، ؾبذت کكَض آلوبىg1000  ٍ

زضجِ  20زض زهبی هٌفی ٍ  جسا قسزقیقِ  20 سته ثِ

ّبی ذًَی فطاؾٌجِ گیطیتب ظهبى اًساظُگطاز ؾبًتی

. غلظت ثتبّیسضٍکؿی ثَتیطات ٍ اؾیسّبی قسًگْساضی 

-ؾِ -ّبی زیکیت ٍؾیلِ ثِچطة غیط اؾتطیفِ ذَى 

اؾتطیفِ ضٍکؿی ثَتیطات ٍ اؾیسّبی چطة غیطثتبّیس

 غلظت  قس.گیطی اًساظُ )قطکت پبضؼ آظهَى(

یي کل، آلجَهیي، گلَثَلیي، طٍتئپگلَکع ذَى، 

ّبی تجبضی کیت ٍؾیلِ ثِگلیؿطیس، ٍ کلؿتطٍل  تطی

)آظهبیكگبُ  گیطی قساًساظُ )قطکت پبضؼ آظهَى(

 تكریم زاهپعقکی هجٌب(.

ّبی فطاؾٌجٍِ ٍظى ثسى، ضقس اؾکلتی  ّبیزازُ

 SASافعاض ّبی ذغی ًطمی هسلضٍیِ ٍؾیلِ ثِذًَی 

 تجعیِ قسًس. (1)ثطای هسل ( 2/9ًؿرِ )

  Yij = μ + Ti + eij       (                         1) ضاثغِ

ّبی تکطاضقسُ زض ظهبى اظ ضٍیِ تکطاضقسُ ثطای زازُ

ّب زض قطٍع زض ٍاحس ظهبى اؾتفبزُ قس. ٍظى ثسى گَؾبلِ

  (.2ػٌَاى کٍَاضیبًؽ لحبػ قس )هسل  آظهبیف ثِ

  = Yijk                                      (        2ضاثغِ )

μ + Ti + Cj + (TC)ij + A(T)ik + β1(Yf –Ῡf) + Eijk 
 

ٍ  iهكبّسُ هطثَط ثِ تیوبض ،Yijk، ایي ضاثغِکِ زض 

 ؛ّبی هكبّسُهیبًگیي کل ،μ ؛kٍ تکطاض  jگیطی ظهبى اًساظُ

Ti، ؛اثط تیوبضCj ؛، اثط ظهبى (TC)ij،  هتقبثل تیوبض اثطi  زض

– β1(Yf ؛iزض تیوبض  kاثط تهبزفی تکطاض  ،A(T)ik ؛jظهبى 

Ῡf)، ِ؛کٍَاضییت ٍظى گَؾبل Eijkذغبی آظهبیف اؾت ،. 

 .اًجبم قسثب اؾتفبزُ اظ آظهَى تَکی ّب هقبیؿِ هیبًگیي
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 نتایج

آٍضی زاًِ جَ ثب اؾیسلاکتیک ثط ٍظى ثسى، افعایف اثط ػول

ذَضاک ههطفی  ٍظى ضٍظاًِ، هبزُ ذكک ههطفی، ٍ ثبظزّی

( گعاضـ قسُ اؾت. هیبًگیي ٍظى ثسى زض 2زض جسٍل )

ز.ضٍظگی زض ّوِ گطٍُ 65اثتسای زٍضُ ٍ  زض عی  ّب هكبثِ ثَ

زاضی زض هبزُ ذكک ههطفی ٍ زٍضُ آظهبیف اذتلاف هؼٌی

افعایف ٍظى ضٍظاًِ هكبّسُ ًگطزیس. ثبظزّی ذَضاک ههطفی 

قسُ ثب  ضیآٍّبی تغصیِ قسُ ثب زاًِ جَ ػولزض گَؾبلِ

ثبلاتط اظ  65تب  35اؾیسلاکتیک یک زضنس زض عی ضٍظّبی 

ز ) ز.P≤0/0 5گطٍُ ًین زضنس ٍ گطٍُ قبّس ثَ  (  ثَ

( گعاضـ قسُ 3ّبی ضقس اؾکلتی زض جسٍل )قبذهِ

جَ قسُ ثب  ّبی تغصیِاؾت. اضتفبع اظ جسٍگبُ زض گَؾبلِ

زاضی اؾیسلاکتیک یک زضنس اذتلاف هؼٌیقسُ ثب  فطآٍضی

(5 0/0≥Pٍُثب زیگط گط ).ّب ًكبى زاز 

 

 خَساک ثبصدّی ٍ هصشفی خشک هبدُ سٍصاًِ، ٍصى افضایش هیبًگیي آٍسی شذُ ثب اسیذ لاکتیک ثشداًِ جَ عول اثش. 2 جذٍل

 ّبی ّلشتبیيگَسبلِ هصشفی

 ّبفشاسٌجِ
 تیوبسّب

SEM داسیسطح هعٌی 
 3دسصذ 1اسیذ لاکتیک  2دسصذ 5/0اسیذ لاکتیک  1ثذٍى اسیذ لاکتیک

      ٍصى ثذى )کیلَگشم(

 91/0 92/0 89/42 90/44 40/47 اثتذای دٍسُ

 36/0 67/0 64/62 95/63 86/64 سٍصگی 35

 9/0 54/1 09/96 03/97 7/95 سٍصگی 65

    هیبًگیي افضایش ٍصى سٍصاًِ )کیلَگشم دس سٍص(

 37/0 3/0 58/0 62/0 66/0 سٍصگی 4-35 

 6/0 07/1 11/1 11/1 02/1 سٍصگی  35-65   

 9/0 04/0 83/0 85/0 83/0 کل دٍسُ

     کل هبدُ خشک هصشفی سٍصاًِ )کیلَگشم دس ٍص(

 2/0 19/0 84/0 83/0 91/0 سٍصگی  4-35 

 11/0 42/0 7/1 78/1 93/1 سٍصگی  35-65

 12/0 28/0 25/1 29/1 4/1 کل دٍسُ

       4هصشفی ثبصدّی خَساک

 3/0 17/0 69/0 75/0 73/0 سٍصگی  4-35

 52/0c 62/0b 66/0a 21/0 04/0 سٍصگی 35-65

 05/0 13/0 66/0 66/0 59/0 کل دٍسُ

a-cّب دس ّش سدیف ثب حشٍف غیش هشبثِ هعٌی: تفبٍت هیبًگیي( 05/0داس است>P.) 

SEMّب: خطبی استبًذاسد هیبًگیي 

 ثب آة ثذٍى اسیذلاکتیکشذُ  آٍسیداًِ جَ عول .1

 دسصذ 5/0شذُ ثب اسیذلاکتیک  آٍسی. داًِ جَ عول2

 دسصذ 1شذُ ثب اسیذلاکتیک  آٍسیداًِ جَ عول .3

 هصشفی خشک هبدُ کل ثش تقسین ٍصى افضایش . کیلَگشم4
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اضتفبع ّیپ، ػطو ّیپ، ٍ زٍض ؾیٌِ زض ثیي 

قسُ ثب جَ  ّبی تغصیِهكبثِ ثَز. گَؾبلِّب گطٍُ

قسُ ثب اؾیسلاکتیک یک زضنس عَل ثسى  آٍضی ػول

 35ّب زض ( ضا ًؿجت ثِ ؾبیط گطPٍُ≤0/0 5تطی )ثلٌس

ضٍظگی ًكبى زازًس. زض اًتْبی آظهبیف اًساظُ زٍض قکن 

 ( ثَز.P≤0/0 5تط ) زض گطٍُ قبّس ثیف

 
 ّبی ّلشتبیيهتش( گَسبلِ)سبًتی اسکلتی سشذ ّبیشبخصِ شذُ ثب اسیذ لاکتیک ثش آٍسیداًِ جَ عول اثش. 3 جذٍل

 ّبفشاسٌجِ
 تیوبسّب

SEM داسیسطح هعٌی 
 3دسصذ 1اسیذ لاکتیک  2دسصذ 5/0 اسیذ لاکتیک 1ثذٍى اسیذ لاکتیک

 استفبع اص جذٍگبُ

 اثتذای دٍسُ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 اص ّیپاستفبع 

 اثتذای دٍسُ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 عشض ّیپ

 اثتذای دٍسُ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 طَل ثذى

 اثتذای دٍسُ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 دٍس سیٌِ

 اثتذای دٍسُ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 دٍس شکن

 اثتذای دٍسُ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

64/80 

83/82c 

56/92 

 

84/85 

55/90 

72/95 

 

32/19 

74/21 

58/26 

 

92/44 

56/47c 

49/59 

 

09/85 

34/91 

53/106 

 

44/84 

37/98 

31/113a 

 

75/79 

35/85b 

75/93 

 

45/84 

23/90 

49/98 

 

75/18 

91/21 

84/25 

 

44 

08/49b 

76/55 

 

5/82 

55/90 

4/103 

 

8/84 

79/92 

21/109b 

 

65/78 

41/89a 

15/97 

 

55/79 

76/89 

48/104 

 

77/18 

49/21 

16/25 

 

67/41 

64/52a 

44/56 

 

45/77 

75/89 

16/102 

 

7/83 

83/88 

46/108c 

 

44/0 

31/0 

5/0 

 

65/0 

44/0 

6/0 

 

23/0 

15/0 

14/0 

 

46/0 

25/0 

68/0 

 

68/0 

41/0 

84/0 

 

61/0 

51/0 

7/0 

 

17/0 

02/0 

37/0 

 

34/0 

77/0 

18/0 

 

63/0 

5/0 

68/0 

 

62/0 

02/0 

7/0 

 

39/0 

9/0 

83/0 

 

93/0 

09/0 

01/0 

a-cحشٍف غیش هشبثِ هعٌیّب دس ّش سدیف ثب : تفبٍت هیبًگیي( 05/0داس است>P.) 

SEMّب: خطبی استبًذاسد هیبًگیي 

 شذُ ثب آة ثذٍى اسیذ لاکتیک آٍسی. داًِ جَ عول1

 دسصذ 5/0شذُ ثب اسیذ لاکتیک  آٍسی. داًِ جَ عول2

 دسصذ 1شذُ ثب اسیذ لاکتیک  آٍسی. داًِ جَ عول3
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 قسُ ثب ّبی تغصیِت ّضن هبزُ ذكک زض گَؾبلِقبثلی

یي هقساض تط ثیفاؾیسلاکتیک ثبلاتط ثَز ) قسُ ثب جَ فطآٍضی

هطثَط ثِ گطٍُ یک زضنس اؾیسلاکتیک ثَز( ٍ اذتلاف 

. (4جسٍل )ًكبى زاز  قبّس( ثب گطٍُ p≤0/0 5ی )زاض هؼٌی

قبثلیت ّضن هبزُ آلی، پطٍتئیي ذبم، الیبف ًبهحلَل زض 

آٍضی ثب ذٌثی، ٍ چطثی ذبم تحت تأثیط ػولقَیٌسُ 

 اؾیسلاکتیک قطاض ًگطفت.

هیبًگیي هقبزیط گلَکع، اؾیسّبی چطة غیط اؾتطیفِ، 

گلیؿیطیس،  یس، کلؿتطٍل، تطیثتب ّیسضٍکؿی ثَتیطیک اؾ

ّبی ؾطم ذَى گَؾبلِي کل، آلجَهیي ٍ گلَثَلیي پطٍتئی

گعاضـ قسُ اؾت. اذتلاف  (5)جسٍل زض  ّلكتبیي

زاضی زض غلظت گلَکع، اؾیسّبی چطة غیطاؾتطیفِ، هؼٌی

گلیؿیطیس،  ؾیس، کلؿتطٍل، تطیثتب ّیسضٍکؿی ثَتیطیک ا

ّب هكبّسُ ًگطزیس. یي کل، ٍ آلجَهیي ثیي گطٍُپطٍتئ

ّبی ػسزی زض گَؾبلِ نَضت ثِگلَکع ؾطم ذَى 

 اؾیسلاکتیک ثبلاتط ثَزقسُ ثب  جَ فطآٍضیقسُ ثب  تغصیِ

ّب کبّف یبفت. یف ؾي زض ّوِ گطٍٍُلی هقساض آى ثب افعا

ّبی غلغت گلَثَلیي ؾطم ذَى زض گَؾبلِضٍظگی  65زض 

اؾیسلاکتیک ثبلاتط اظ گطٍُ قسُ ثب  جَ فطآٍضیقسُ ثب  تغصیِ

 (.P≤0/0 5) ثَز قبّس

 

 بحث 

تَؾؼِ ؾیؿتن گَاضقی ٍ فطایٌس اًتقبل گَؾبلِ اظ 

قسُ اظ قیط ثِ هطحلِ  هطحلِ ههطف هَاز هغصی فطاّن

ّب اّویت ثؿیبض قسُ اظ زاًِ ههطف هَاز هغصی فطاّن

زٌّسگبى گبٍ قیطی زاضز. چطا کِ  ظیبزی ثطای پطٍضـ

ثْجَز ذَضاک آغبظیي هٌجط ثِ کبّف احتوبل اثتلای 

ٍهیط ٍ افعایف ضقس پؽ اظ  ّب ثِ ثیوبضی ٍ هطگگَؾبلِ

ّبی جسیس فطآٍضی اؾیسی ضٍـ [.2قَز ]قیطگیطی هی

تَاًس ضی ثب اؾیس لاکتیک هیآٍغلات اظ جولِ ػول

کطزى گلَکع  ػٌَاى یک ضٍـ کبضثطزی ثطای فطاّن ثِ

ّبی جَاى زض زٍضاى قیطذَاضگی هَضز هَضزًیبظ گَؾبلِ

ّب ثطای کبّف ترویط آٍضی زاًِاؾتفبزُ قطاض گیطز. ػول

ًكبؾتِ زض قکوجِ ٍ جلَگیطی اظ کبّف قبثلیت ّضن 

اض گطفتِ آى زض کل زؾتگبُ گَاضـ هَضز اؾتفبزُ قط

 [.19اؾت ]

 

 ّبی ّلشتبیيجیشُ آغبصیي گَسبلِ یهغز هَاد ّضن تیقبثل ثش شذُ ثب اسیذ لاکتیک آٍسیداًِ جَ عول اثش. 4 جذٍل

 ّبفشاسٌجِ
 تیوبسّب

SEM داسیسطح هعٌی 
 اسیذ لاکتیک 3دسصذ 1 اسیذ لاکتیک 2دسصذ 5/0 1ثذٍى اسیذ لاکتیک

 8/76c 33/80b 92/82a 55/0 001/0 هبدُ خشک )دسصذ(

 34/0 17/0 22/74 1/73 70 هبدُ آلی )دسصذ(

 48/0 19/0 33/74 25/73 9/73 پشٍتئیي خبم )دسصذ(

 1/0 21/0 63/39 65/37 36/35 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی )دسصذ(

 87/0 37/0 7/67 93/66 19/67 چشثی خبم )دسصذ(

a-c :ّب دس ّش سدیف ثب حشٍف غیش هشبثِ هعٌیتفبٍت هیبًگیي( 05/0داس است>P.) 

SEMّب: خطبی استبًذاسد هیبًگیي 

 شذُ ثب آة ثذٍى اسیذ لاکتیک آٍسیداًِ جَ عول .1

 دسصذ 5/0شذُ ثب اسیذ لاکتیک  آٍسی. داًِ جَ عول2

 دسصذ 1شذُ ثب اسیذ لاکتیک  آٍسیداًِ جَ عول .3
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 يیّلشتب ّبیگَسبلِخًَی  ّبیفشاسٌجِ ثش آٍسی داًِ جَ ثب اسیذ لاکتیکعول اثش. 5 ذٍلج

 ّبفشاسٌجِ
 تیوبسّب

SEM داسیسطح هعٌی 
 اسیذ لاکتیک 3دسصذ 1 اسیذ لاکتیک 2دسصذ 5/0 1ثذٍى اسیذ لاکتیک

 لیتش( گشم دس دسیگلَکض )هیلی

 سٍصگی 35

 

43/69  

 

2/69  

 

36/69  

 

2/2  

 

9/0  

44/54 سٍصگی 65  4/61  15/64  35/3  59/0  

 اسیذّبی چشة غیش استشیفِ )هیلی هَل دس لیتش(

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

24/0  

34/0  

 

26/0  

38/0  

 

34/0  

37/0  

 

01/0  

01/0  

 

36/0  

91/0  

تیشات )هیلی هَل دس لیتش(  ثتب ّیذسٍکسی ثَ

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

2/0  

21/0  

 

19/0  

18/0  

 

17/0  

15/0  

 

009/0  

009/0  

 

39/0  

85/0  

 لیتش( گشم دس دسیکلستشٍل )هیلی

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

29/90  

61/100  

 

6/96  

1/100  

 

9/106  

98/101  

 

91/4  

37/1  

 

37/0  

9/0  

 لیتش( گشم دس دسیگلیسشیذ )هیلیتشی

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

39/16  

61/12  

 

8/17  

2/14  

 

19 

58/15  

 

91/0  

69/0  

 

48/0  

22/0  

 لیتش( یي کل )گشم دس دسیئپشٍت

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

23/6  

63/5  

 

38/6  

22/6  

 

64/6  

28/6  

 

17/0  

1/0  

 

62/0  

05/0  

 لیتش( آلجَهیي )گشم دس دسی

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

45/3  

43/3  

 

46/3  

54/3  

 

38/3  

46/3  

 

08/0  

05/0  

 

92/0  

84/0  

لَیي )گشم دس دسی ثَ  لیتش( گل

 سٍصگی 35

 سٍصگی 65

 

77/2  

18/2 c 

 

92/2  

68/2 b 

 

26/3  

82/2 a 

 

17/0  

07/0  

 

5/0  

001/0  

a-cّب دس ّش سدیف ثب حشٍف غیش هشبثِ هعٌی: تفبٍت هیبًگیي( 05/0داس است>P.) 

SEMّب: خطبی استبًذاسد هیبًگیي 

 شذُ ثب آة ثذٍى اسیذ لاکتیک آٍسی. داًِ جَ عول1

 دسصذ 5/0شذُ ثب اسیذ لاکتیک  آٍسی. داًِ جَ عول2

 دسصذ 1 شذُ ثب اسیذ لاکتیک آٍسی. داًِ جَ عول3

 

جصة پؽ اظ کبّف ترویط ًكبؾتِ زض قکوجِ 

افعایف ضا ای ٍ ثطزاقت ذبلم کجسی گلَکع قکوجِ

اؾیسّبی چطة تط اظ  ههطف آى ثیف، کِ ثبظزّی زّس هی

آٍضی زاًِ جَ هغبلؼِ ًكبى زاز کِ ػولایي [. 6] اؾت فطّاض

ظزّی ذَضاک ههطفی ٍ ثب اؾیسلاکتیک هٌجط ثِ ثْجَز ثب

ّبی قیطذَاض ت ّضن هبزُ ذكک زض گَؾبلِافعایف قبثلی

ثب اؾیسلاکتیک  ثلغَض زاًِ جَآٍضی . ػولقَزهیّلكتبیي 

تأثیطی ثط ههطف هبزُ ذكک ٍ هیبًگیي افعایف ٍظى 
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آٍضی زاًِ جَ ثب هحلَل ػول ای،ضٍظاًِ ًساقت. زض هغبلؼِ

ذكک ههطفی ًین زضنس اؾیسلاکتیک تأثیطی ثط هبزُ 

اًطغی گبٍّب  تؼبزل زیگطی گعاضـاهب زض  ،[15] ًساقت

 65ضٍظگی تب  35[. زض هغبلؼِ هب زض 16] ثْجَز یبفت

ّبی ثبظزّی ذَضاک ههطفی ثبلاتطی زض گطٍُ ضٍظگی

اؾیسلاکتیک  قسُ ثب آٍضیزاًِ جَ ػول قسُ ثب تغصیِ

زٌّسُ  ثبظزّی ثبلاتط ذَضاک ههطفی ًكبى هكبّسُ گطزیس.

الگَی تجعیِ ًكبؾتِ زض قکوجِ ٍ اًتقبل ثركی اظ  تغییط

 یزض گعاضق ثبقس.فطایٌس ّضن آى ثِ ضٍزُ ثبضیک هی

زاًِ جَ  پصیطی ًكبؾتِگیطی هیعاى تجعیِاًساظُ

زض قطایظ زضنس  5/0قسُ ثب اؾیس لاکتیک  آٍضی ػول

ًؿجت ًكبؾتِ هحلَل تب ّكت آظهبیكگبّی ًكبى زاز کِ 

زضنس  7/17ثِ هیعاى  ًكبؾتِ هقبٍمزضنس کبّف ٍ 

ای اؾت کِ اظ [. ًكبؾتِ هقبٍم، ًكبؾت6ِیبفت ]افعایف 

ّضن [. 22] قَزّب ّضن هیقکوجِ ػجَض کطزُ ٍ زض ضٍزُ

ًكبؾتِ زض ضٍزُ هٌجط ثِ فطاّوی هٌجغ گلَکع قسُ ٍ 

تَاًس ثبظزّی اًطغی حبنل اظ هٌجغ هؿتقین گلَکع هی

زض  [.5س ]زاقتِ ثبق ًكرَاضکٌٌسُ ی ثطای حیَاىتط ثیف

ًكرَاضکٌٌسگبى هقبزیط ثؿیبض کوی اظ گلَکع اظ ضٍزُ 

 ًَظازهٌجغ انلی اًطغی ثطای  کِ گطزز، زضحبلیجصة هی

. زض حیَاًبت [13] اؾتگلَگع  گبىًكرَاضکٌٌس

َّاظی گلَکع حبنل اظ تجعیِ گلیکَلیع ثیًكرَاضکٌٌسُ 

گلَکًَئَغًع کجسی  چٌیي ّنًكبؾتِ زض قکوجِ ٍ 

جصة  ٍ ثبظزّی اًطغی پبییٌی زاضًس ٍّط ز پطٍپیًَبت

گلَکع ٍ پطٍپیًَبت  ٍیػُ ثِذبلم تطکیجبت گلَکَغًیک 

. ثٌبثطایي، افعایف [15]زٌّس قطاض هی تحت تأثیطضا 

ای ًكبؾتِ جَ ثِ کوک اؾیس هقبٍهت ثِ ّضن قکوجِ

تَاًس ثبظزّی اؾتفبزُ اظ گلَکع ضا ثبلا ثجطز. زض لاکتیک هی

اهب  گیطی ًكس،ًكبؾتِ اًساظُ ت ّضنهغبلؼِ حبضط قبثلی

 44/54زض هقبیؿِ ثب  4/61ٍ  15/64هقبزیط ػسزی ثبلاتط )

ّبی ( گلَکع زض ؾطم ذَى گَؾبلِلیتط زؾیگطم زض هیلی

 35اؾیس لاکتیک زض  قسُ ثب زاًِ جَ فطآٍضی قسُ ثب تغصیِ

 زلیل افعایف تجعیِ هوکي اؾت ثِضٍظگی  65تب ضٍظگی 

کِ ًكبى اظ کبّف  ُ ثبقسًكبؾتِ زض ضٍزُ ثبضیک ثَز

ثبظزّی ذَضاک  چٌیي ّنتجعیِ ًكبؾتِ زض قکوجِ زاضز. 

قسُ ثب  ّبی تغصیِههطفی ثبلاتط )ّفت زضنس( زض گَؾبلِ

اؾیس لاکتیک هوکي اؾت ثِ افعایف قسُ ثب  جَ فطآٍضی

 .هطثَط ثبقسجصة ذبلم گلَکع زض آًْب 

ت ّضن ظبّطی قبثلیزض هغبلؼِ حبضط، هقبزیط ثبلاتط 

ّبی ُ ذكک زض کل زؾتگبُ گَاضـ زض گَؾبلِهبز

اؾیسلاکتیک  قسُ ثب آٍضیزاًِ جَ ػول قسُ ثب تغصیِ

یت ّضن ظبّطی فعایف قبثلا یک هغبلؼِ،. زض قسهكبّسُ 

ّبی حبٍی زاًِ قسُ ثب جیطُ هبزُ ذكک زض گبٍّبی تغصیِ

[. زض 18]قس قسُ ثب اؾیس لاکتیک گعاضـ  آٍضیجَ ػول

ت ّضن هبزُ ذكک ٍ فیجط ثب بثلیزیگطی، کبّف قهغبلؼِ 

ثِ جیطُ حیَاًبت  ثب ّضن ؾطیغکطزى کطثَّیسضات  اضبفِ

 حبضط،زض هغبلؼِ  [.3گعاضـ قسُ اؾت ]ًكرَاضکٌٌسُ 

زض گطٍُ قبّس هٌجط هوکي اؾت ترویط ؾطیغ ًكبؾتِ جَ 

 ثبقس.  قسُیت ّضن هبزُ ذكک ثِ کبّف قبثل

اهب  ،ّب ًساقتزاضی ثیي گطٍٍُظى ثسى اذتلاف هؼٌی

آٍضی ّبی ضقس اؾکلتی تحت تأثیط ػولثطذی قبذهِ

قطاض گطفت. یک زضنس زاًِ جَ ثب اؾیس لاکتیک 

تب افعایف ههطف ًكبؾتِ گعاضـ کطزًس کِ  گطاى پػٍّف

، ای ضا تحت تأثیط قطاض ًسّسػولکطز قکوجِحسی کِ 

قسُ زض قکوجِ ضا افعایف  تِ ّضنهقساض ًكبؾ تَاًس هی

ٍضٍزی ثِ ضٍزُ ثبضیک هٌجغ ًكبؾتِ  چٌیي افعایف ّنزّس،  

عایف ّضن ًكبؾتِ زض ضٍزُ ثبضیک هٌجط ثِ افتَاًس هی

آٍضی زاًِ هوکي اؾت ػول حبضط،[. زض هغبلؼِ 14] قَز

ای ٍ جَ هٌجط ثِ افعایف ًكبؾتِ هقبٍم ثِ ّضن قکوجِ

. قَزثٌبثطایي افعایف هٌجغ ًكبؾتِ ٍضٍزی ثِ ضٍزُ ثبضیک 

ی هٌجط ثِ ثْجَز ثبظزّی ایي حبلت هوکي اؾت تب حس

ّبی زض گَؾبلِ تط ثیفاًطغی ٍ ثٌبثطایي ضقس اؾکلتی 
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اؾیسلاکتیک زض هقبیؿِ ثب  قسُ ثب جَ فطآٍضی قسُ ثب تغصیِ

ّبی زض گَؾبلِ تط ثیف. اًساظُ زٍض قکن قبّس قَزگطٍُ 

جَ قسُ ثب  ّبی تغصیِزض هقبیؿِ ثب گَؾبلِ قبّسگطٍُ 

َاًس ثیبًگط اذتلاف زض تاؾیسلاکتیک هیقسُ ثب  فطآٍضی

ترویط  چطا کِالگَی ترویط ًكبؾتِ زض قکوجِ آًْب ثبقس. 

ًكبؾتِ زض قکوجِ هٌجط ثِ افعایف جصة اؾیسّبی  تط ثیف

قکوجِ، ٍ افعایف حجن  تط ثیف، تَؾؼِ فطّاضچطة 

 [. 2] قَزهیّبی قیطذَاض هؼسُ زض گَؾبلِ پیف

ّب گَؾبلِتغصیِ ثطاؾبؼ ًتبیج حبنل اظ ایي هغبلؼِ، 

قسُ ثب اؾیسلاکتیک  آٍضیثب زاًِ جَ ػولزض حبل ضقس 

، ثْجَز ثبظزّی ت ّضن هبزُ ذكکؾجت افعایف قبثلی

ّبی ضقس اؾکلتی ثْجَز قبذهِذَضاک ههطفی ٍ 

  قَز. هی

 

 تشکر و قدردانی

، جٌبة اظ قطکت کكبٍضظی ٍ زاهپطٍضی فطزٍؼ پبضؼ

ط ًبّیس آقبی زکتط هحوس ّبزی ذجبظاى، ؾطکبض ذبًن زکت

پػٍُ ٍ جٌبة آقبی هٌْسؼ ضاهیي ضضَاًی، تكکط ٍ 

 گطزز.قسضزاًی هی
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