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 چکیده
 آصٔبیؾ دس. ثٛد تٙی دس ثشٜ ثّٛچیدسٖٚ ٚ تٙیثشٖٚ ٞبیوبئِٛٗ ٚ وشثٗ فقبَ ثش خزة ٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض ثٝ سٚؽ یت،ثٙتٛ٘اثش  ثشسػی پظٚٞؾ اص ایٗ فٞذ

ٞبی غّؾت بآٞٗ ٚ ٍٔٙٙض ث ٔغ، اػتب٘ذاسد ٞبیٔحَّٛ با یلفاکتور یشآرا بالبِت عشح وبٔلاً تلبدفی  درثش خزة ٔٛاد ٔقذ٘ی  اثش خبرة تٙی،ثشٖٚ
 دلیمٝ 60ٔذت  ثٝٚ  pH 5/5 ،4/6 ٚ 5/7ػٝ ٚ  یتش(ِدسٌشْ 40ٚ  20، 10ثذٖٚ خبرة، ٞب ) چٟبس ػغح خبرة ِیتش، ثش ٌشْ ٔیّی 30 ٚ 20، ٞفتتشتیت  ثٝ

خٛسان ثب  ثٝ یٌّٛشْودسٌشْ 20 ٚ 10وبئِٛٗ ٚ وشثٗ فقبَ دس ػغٛح كفش )ؿبٞذ(،  یت،اثش افضٚدٖ ثٙتٛ٘ تٙی،دسٖٚ آصٔبیؾ دس .ؿذ٘ذ ا٘ىٛثبػیٖٛ ثشسػی
غّؾت ٔغ،  افضایؾ ٚصٖ ٚ. ٔلشف خٛسان، ؿذ دس لبِت عشح وبٔلاً تلبدفی ثشسػیسٚص  90 ٔذت ی، ثٝٔبٍٞ 6-7دس ػٗ پشٚاسی  ثشٜ سأع 36 اػتفبدٜ اص

فٙبكش تشیٗ خزة  تشیٗ ٚ وبئِٛٗ وٓ ثیؾ تٙی، وشثٗ فقبَثشٖٚ یؾآصٔب دس .ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ یؾآصٔب 90 ٚ 45 كفش، سٚصٞبی دس پـٓ ٚ خٖٛآٞٗ ٚ ٍٔٙٙض 
تٙی، اثش تیٕبسٞب ثش ٔلشف خٛسان، ٚصٖ ثذٖ، افضایؾ ٚصٖ، ضشیت تجذیُ خٛسان ٚ دس آصٔبیؾ دسٖٚ (.>05/0P) داؿتٙذ pH ٚخبرة یؾ ثب افضاسا  یٔقذ٘

عٛسوّی،  (. ثPٝ<05/0تش اص تیٕبس ؿبٞذ ثٛد ) خبرة وٓؿذٜ ثب ٞبی تغزیٝ٘جٛد. ٔمذاس ٔغ ٚ ٍٔٙٙض خٖٛ ٚ پـٓ دس ثشٜ داس ٔقٙیٔمذاس آٞٗ پـٓ ٚ خٖٛ 
تٛاٖ ثشای ا٘تخبة چٙیٗ، اص سٚؽ آصٔبیـٍبٞی ٔی ؿٛد. ٞٓتش ٔٛاد ٔقذ٘ی ٔی خلٛف وشثٗ فقبَ دس غّؾت پبییٗ ثبفث خزة وٓ ٞب ثٝاػتفبدٜ اص خبرة

 ٞبی حیٛا٘ی اػتفبدٜ وشد.ثذٖٚ ا٘دبْ آصٔبیؾ خبرة
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Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of bentonite, kaolin and activated carbon on the absorption of Cu, Fe and Mn by in vitro and in vivo 
methods in Baluchi lambs. In vitro experiment, the binders effect on the minerals absorption was investigated in a completely randomized design with 
factor arrangement with standard solutions of Cu, Fe and Mn with concentrations of 7, 20 and 30 mg/l, respectively, four levels of binders (no binders, 
10, 20 and 40 g/l) and three pHs 5.5, 6.4 and 7.5 and incubation for 60 min. In vivo experiment, bentonite, kaolin and activated carbon including 0, 10 
and 20 g/kg DM were added to diet of 36 fattening lambs (6-7 months) for 90d in a completely randomized design. Feed intake, weight gain and 
blood and wool concentration of Cu, Fe and Mn were measured on 0, 45 and 90d. In vitro experiment, activated carbon had the highest and kaolin had 
the lowest mineral absorption by increasing binders levels and pH (P<0.05). In vivo experiment, the effect of treatments on feed intake, body weight, 
weight gain, feed conversion ratio and blood and wool concentration of Fe were not significant.The concentration of Cu and Mn in the blood and wool 
in lambs fed with binder were lower than control treatment (P<0.05). In general, the use of binders, especially activated carbon at low concentrations, 
causes less absorption of minerals. In vitro methods can be used to select binders instead of animal experiments. 
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‌مقدمه

دس وبٞؾ اثشات ٔٙفی  اسصاٖ ٚ سایح ٞبیسٚؽ اص یىی

ػْٕٛ لبسچی یب خٌّٛیشی اص ٚسٚد ایٗ ػْٕٛ دس ؿیش ٚ 

ٔحلٛلات دأی، اػتفبدٜ اص ٔٛاد خبرة غیشٔغزی ٘ؾیش 

[. 13ثبؿذ ]ثٙتٛ٘یت، وبئِٛٗ ٚ وشثٗ فقبَ دس خٛسان ٔی

تشویجبت خبرة، تشویجبتی ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛی ثبلا ٞؼتٙذ وٝ 

 ٔٛخٛد دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ سا ثٝػْٕٛ لبسچی ٛا٘ٙذ تٔی

خبرة اص  -وٕپّىغ ػٓ كٛست ثٝ خٛد خزة ٕ٘ٛدٜ ٚ

یدٝ ٔٛخت وبٞؾ تدٕـ ایٗ دس٘تعشیك ٔذفٛؿ دفـ وٙٙذ ٚ 

[. ػغح ٔلشف ایٗ 6] ٞبی حیٛاٖ ؿٛ٘ذػْٕٛ دس ثبفت

حیٛا٘ی  ثؼتٝ ثٝ ٘ٛؿ خبرة ٔٛسداػتفبدٜ ٚ ٌٛ٘ٝ تشویجبت

ٞب، ٌبٚٞبی ؿیشی ٚ ثضٞبی ؿیشی( شٜػب٘بٖ، ث خٛن )ٔبویبٖ،

 یبتخلٛك[. 7] دسكذ خیشٜ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 2-5ثیٗ 

 افضایؾ ٚ تٛسْ ٌیشی، آة لجیُ اص ػْٕٛ ٞبیخبرة یظٜٚ

 یٛ٘ی تجبدَ ثبلای ؽشفیت ٚ ٚیؼىٛصیتٝ آة، خزة ثب حدٓ

دس ثشاثش ٔٛاد  یذاسیٔختّف، پب ٞبیوبتیٖٛ ثب ثب٘ذؿذٖ ٚ

ثٝ  یبصفذْ ٘ یضیىی،ٚ ف یحشاست ٞبیفشایٙذ یٕیبیی،ؿ

 یاسصؿ فشاٚاٖ دس خٟبٖ آٖ سا ثٝ ٔبدٜ ثب یـٚ تٛص یبفتثبص

 ٞبییؼتٓٚ ػ یكٙقت یاص وبسثشدٞب یقیٔحذٚدٜ ٚػ یثشا

 تشویجبت ایٗ. [13] اػت وشدٜ تجذیُ ای ٔضسفٝ ٚ پشٚسؿی

 خٟت دس وٝ داس٘ذ لغجی ػبختبسٞبیی ثبسداسثٛدٖ، دِیُ ثٝ

 ایدبد اتلبَ ثبسداس فٙبكش ثب خٛد اِىتشیىی ثبس ٕ٘ٛدٖ خٙثی

[. ٔبٞیت 8] وٙٙذٔی خبسج ثذٖ دػتشع اص سا ٞب آٖ ٚ وشدٜ

ثؼیبس چؼجٙذٜ تشویت خبرة ٔقذ٘ی ثبفث خزة آة 

تش ٚ ٔمبٚٔت دس ثشاثش خشیبٖ ٞضٓ اص دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  ثیؾ

یدٝ ٔیضاٖ دس٘تتٛا٘ذ ٔلشف خٛسان ٚ  ؿٛد وٝ ٔیٔی

ذٌبٖ سا تحت تأثیش یبص ٘ـخٛاسوٙٙٔٛسد٘دسیبفت ٔٛاد ٔغزی 

وٝ ثب افضایؾ ٔمذاس  داد٘ـبٖ  ٞبثشسػی[. 7] دٞذلشاس 

صیشا تقذاد  ؿٛد،ٔیدسكذ خزة ٘یض صیبد  دس خیشٜ، خبرة

تٛا٘ذ دس اختیبس فقبَ خزة سٚی خبرة وٝ ٔی ٞبیٔىبٖ

 [.8] یبثذلشاس ٌیشد، افضایؾ ٔی فّض

وٝ اػتفبدٜ اص پٙح دسكذ خبرة  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت

س خیشٜ غزایی ثشٜ پشٚاسی فٙبكش سٚی، ٔغ، ثٙتٛ٘یت د

 یتوبٞؾ لبثّ ٔٛختٚ خزة ٕ٘ٛدٜ  آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض سا

ثش  ِٚی ،ؿٛد حیٛاٖ ٔی دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٞب آٖ یدػتشػ

افضٚدٖ  .[11] ٔلشف خٛسان ٚ ثبصدٜ آٖ تأثیشی ٘ذاسد

وشثٗ فقبَ ثٝ ٔحیظ آثی ٔٛخت خزة ٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض 

. [17ٚ  10، 2] ؿٛد ٔیٚ حزف ایٗ فٙبكش اص ٔحیظ آثی 

 ی،ٔغ، سٚ ٞبی یٖٛ یداسا یآث یظافضٚدٖ وبئِٛٗ ثٝ ٔح

دس  یفّض ٞبی یٖٛ یٗػجت خزة ا یضیٓآٞٗ، ٍٔٙٙض ٚ ٔٙ

pH ّٞب ثبیذ داسای ، خبرةعٛسوّی ثٝ[. 16] ؿٛد ٔی یبییل

ٔذت دس  یعٛلا٘لبثّیت اتلبَ ثبلا ثب ػْٕٛ ٚ ایدبد ایٕٙی 

-ٍیٗ ٚ دیٍش آلایٙذٜثذٖ، تٛا٘بیی خزة فّضات ػٕی ٚ ػٙ

ٞبی ثذٖ ٞبی خغش٘بن ٚ فذْ تذاخُ دس خزة سیضٔغزی

 [.20] داؿتٝ ثبؿٙذ

ٞب ٚ  دس تٕبْ ثبفتٞب یب فٙبكش وٕیبة سیضٔغزی

 یضیىیف ٞبیفشایٙذحفؼ  یثذٖ حضٛس داس٘ذ ٚ ثشا یقبتٔب

 یقبتٔب ثبص -یذاصخّٕٝ حفؼ تقبدَ اػ ٞبا٘ذاْ یٕیبییٚ ؿ

 .ثبؿٙذٔی یلات ضشٚسثذٖ، حُٕ ٌبصٞب ٚ ا٘مجبم فض

 تش ثیؾٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض فٙبكش  ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ

اص فٙبكش دیٍش دس فّٕىشد فیضیِٛٛطیىی حیٛاٖ ٘مؾ 

ٞب یُ ٌّٕٞٛٛثیٗ، فّٕىشد آ٘ضیٓدس تـى[. ٔغ 19داس٘ذ ]

خٛ٘ی، ٘مؾ داسد ٚ وٕجٛد آٖ ٔٛخت وٓ ٞب دا٘ٝ سً٘ٚ 

ت ٞبی اػىّتی، ٘بثبسٚسی، ضبیقبسؿذ ضقیف، ٘بٞٙدبسی

آٞٗ ثشای ؿٛد. ٔغضی ٚ ٘خبفی ٚ تغییش سً٘ ٔٛ ٔی

فّٕىشد پشٚتئیٗ ٚ آ٘ضیٓ ٚ ٌّٕٞٛٛثیٗ خٖٛ حیبتی اػت 

ػبصی ٍٔٙٙض دس فقبَ .ؿٛدخٛ٘ی ٔیٚ وٕجٛد آٖ ثبفث وٓ

ٞبی ثذٖ ٘مؾ داسد ٚ وٕجٛد آٖ ثبفث اختلالات آ٘ضیٓ

وبٞؾ ثبسٚسی ٚ وبٞؾ فقبِیت تقذادی  اػىّتی ٚ ٍِٙؾ

 [.12]ؿٛد  ٞب ٔی ثبفت ٞب دس اص آ٘ضیٓ

 ٘ؾیش ػْٕٛ ٞبیخبرة اص ٌؼتشدٜ اػتفبدٜ ثبٚخٛد

٘ـخٛاسوٙٙذٌبٖ،  خیشٜ دس فقبَ وشثٗ ٚ وبئِٛٗ ثٙتٛ٘یت،



 ثلَچی ّب دس ثشُ ط آصهبیشگبّی ٍ غلظت سشهی آىهصشف دس ششای ّبی سوَم ثش جزة هَاد هعذًی کن  ای جبرة اثش هقبیسِ
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دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ،  یخزة فٙبكش ٔقذ٘ ثش ٞب آٖ تأثیش

 ٔغبِقٝ دس ایٗ خلٛف ثٙبثشایٗ تش ٔغبِقٝ ؿذٜ اػت. وٓ

 ٞب،داْ ٔتػلا ٚ تِٛیذ دس ٞبسیضٔغزی إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب

ثشسػی اثش  ،ٔغبِقٝاص ایٗ . ٞذف سػذٔی ٘ؾش ثٝ ضشٚسی

 یتوبئِٛٗ ٚ وشثٗ فقبَ ثش لبثّ یت،ثٙتٛ٘ ٞبیخبرة

 فٙبكشیفٙٛاٖ  ثٝ ٍٔٙٙض ٚ آٞٗ ٔغ، فٙبكش فشإٞی یؼتص

 .ثٛد تٙیدسٖٚ ٚ یتٙؿشایظ ثشٖٚثشٜ پشٚاسی دس دس  یتثبإٞ

 

 هاروش‌و‌مواد

 ٍٔٙٙض ٚ ٔغ،ب٘ذاسد فٙبكش اػت تٙی. ٔحَّٛثشٖٚ آصٔبیؾ

 یتش،ثش ِ ٌشْ یّیٔ 30 ٚ 20، ٞفت تشتیت ثٝ ٞبیغّؾت ثب آٞٗ

ؿذ. اص  یٝتٟ یپشٚاسٞبی  ثشٜ یشٜٞب دس خ ثب تٛخٝ ثٝ غّؾت آٖ

 یبٚخٛد داس٘ذ ٚ  یشٜٔقَٕٛ دس خ عٛس فٙبكش وٝ ثٝ یٕٗ٘ه ا

 ؿٛ٘ذ،یافضٚدٜ ٔ ییغزا یشٜثٝ خ یفٙٛاٖ ٔىُٕ ٔٛاد ٔقذ٘ ثٝ

ٔحَّٛ اػتب٘ذاسد  pH یؾ،. دس ٍٞٙبْ ؿشٚؿ آصٔبذؿاػتفبدٜ 

 دػتٍبٜ ٔختّف ٞبیلؼٕت pH وٝیٗفٙلش سا ثب تٛخٝ ثٝ ا

ٔتفبٚت اػت،  یخزة فٙبكش ٔقذ٘ pH ٔحذٚدٜ ٚ ٌٛاسؽ

خزة فٙبكش ٔغ، آٞٗ  pH) 4/6ؿىٕجٝ(،  pH) 5/5ثشاثش ثب 

 یثشا ؿذ. سٚدٜ وٛچه( دس ٘ؾش ٌشفتٝ pH) 5/7ٚ ٍٔٙٙض( ٚ 

ٔٛلاس ٚ  01/0 اػیذ وّشیذسیه َٛ اصٔحّ pH یٓتٙؾ

 ،pH یٓٔٛلاس اػتفبدٜ ؿذ. ثقذ اص تٙؾ 01/0 ٞیذسٚوؼیذ ػذیٓ

 فقبَ وشثٗ ٚ وبئِٛٗ ثٙتٛ٘یت، ؿبُٔ خبرة تشویجبت ثلافبكّٝ

 اػتب٘ذاسد ٔحَّٛ ثٝ ِیتش دس ٌشْ 40 ٚ 20، 10 ػغح 3 دس

 دٚس 200) دٞٙذٜتىبٖ اص اػتفبدٜ ثب ٚ ؿذ اضبفٝ ٔقذ٘ی فٙبكش

 ٚ لشاس ٌشفت آصٔبیـٍبٜ دٔبی دس دلیمٝ 60 ٔذت ثٝ( لیمٝد دس

 دادٜ صٔبٖ ٞبٔحَّٛ ثٝ خبرة رسات ٘ـیٙی تٝ ثشای دلیمٝ 30

 آٞٗ ٔغ، فٙبكش غّؾت. ؿذ٘ذ كبف ٞب ٔحَّٛ یبٖبپ          دس. ؿذ

 خزة ػٙح عیف دػتٍبٜ ٚػیّٝ ثٝ ٟ٘بیی ٔحَّٛ دس ٍٔٙٙض ٚ

 ؿذ ٌیشی٘ذاصٜا( ػبخت إِٓبٖ ،ContrAA 700ٔذَ ) اتٕی

 1ٔقذ٘ی ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ فٙبكش خزة [. دسكذ14]

 ؿذ. ٔحبػجٝ

                (         1ساثغٝ                  

 ، غّؾتC0، دسكذ خزة فٙلش؛ Rوٝ دس ایٗ ساثغٝ، 

 ٟ٘بیی فٙلش ٔقذ٘ی اػت. غّؾت ،Ceٚ  اِٚیٝ

٘ظاد  سأع ثشٜ ٘ش 36تقذاد تٙی. دسٖٚ آصٔبیؾ

تب  ؿؾػٗ  دس ویٌّٛشْ 29±2ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ  ثب ثّٛچی

ٞبی تلبدفی دس لفغ عٛس ثٝا٘تخبة ٚ  ٍیٔبٞ ٞفت

اص ؿشٚؿ دٚسٜ پشٚاسثٙذی،  پیؾ. ا٘فشادی تٛصیـ ؿذ٘ذ

 ٚ ٚاوؼیٙبػیٖٛ ٘ؾیشوّیٝ افٕبَ ثٟذاؿتی ٚ ٔذیشیتی 

 یپشٚاس یشٜخٚ  ضذاٍُ٘ ا٘دبْ ؿذ یٞب خٛسا٘ذٖ لشف

 افضاس ٘شْثب ب٘تشٜ دسكذ وٙؼ 60ٚ  فّٛفٝدسكذ  40 حبٚی

SRNS (The Small Ruminant Nutrition System) 

 ؿذ ٙؾیٓت CNCPS Sheep version1ٌٛػفٙذ )٘ؼخٝ یه،

 ییغزا یشٜافضٚدٖ ثٝ خ ثشای ٔمذاس خبرة .(1)خذَٚ 

دس ٘ؾش  ویٌّٛشْ دس ٌشْ 20 ٚ 10 ی،پشٚاس ٞبیثشٜ

 .ؿذ ٌشفتٝ

سٚصٜ  10دٚسٜ  یهؿبُٔ  یؾعَٛ دٚسٜ آصٔب

 ٞبثشٜ دٞیخٛسان ثٛد. ٌیشیٕ٘ٛ٘ٝ سٚص 90 ٚ یشیپز فبدت

دس دٚ ٘ٛثت دس وبٔلاً ٔخّٛط ٚ دس حذ اؿتٟب  كٛست ثٝ

 وٝ یكٛست ، ثٝا٘دبْ ؿذ ٞـت كجح ٚ ؿؾ فلشػبفبت 

ؿذٜ دس آخٛس ثبلی ٔب٘ذ.  پٙح تب دٜ دسكذ اص خٛسان تٛصیٗ

خٛسان ثٝ آة دػتشػی داؿتٙذ.  آصاد كٛست ثٝحیٛا٘بت 

دس  یكٛست ٞفتٍ ثٝ ٞبٚصا٘ٝ ٚ ٚصٖ ثشٜكٛست س ثٝ یٔلشف

ٚ  45دس سٚصٞبی كفش،  ٌیشی ؿذ. ا٘ذاصٜ یؾعَٛ دٚسٜ آصٔب

 ٚفذٜ دٞیخٛسان اص ثقذ ػبفت چٟبس ،آصٔبیؾدٚسٜ  90

 یشیٌ خٖٛ ٌشد٘ی ٚداجػیبٞشي  عشیك اصٞب  اص ثشٜ كجح،

دٚس دس  3000ثب  یمٝدل 10ٔذت  خٖٛ ثٝ یٞب ؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ

 تدضیٝ صٔبٖ تب حبكّٝ ػشْ ٚ ذؿذ٘ ػب٘تشیفیٛط یمٝ،دل

 ٌشاد ػب٘تی دسخٝ -20 دٔبی ثب فشیضس دسٖٚ ثیٛؿیٕیبیی

ٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض دس  یٔقذ٘ ٔٛادغّؾت  ؿذ. یٍٟ٘ذاس

ٔذَ ) یخزة اتٕ ػٙح یفع  دػتٍبٜ یّٝٚػ ػشْ خٖٛ ثٝ

ContrAA 700، ٖؿذ ٌیشی( ا٘ذاصٜػبخت إِٓب. 
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 (خشک هبدُ اسبس)ثش آصهبیش دس سداستفبدُهَ پبیِ جیشُ هغزی هَاد ٍ تشکیت .1 جذٍل

  شیویبیی تشکیجبت دسصذ هبدُ خَساکی

 2/94 )دسصذ( خشک هبدُ 35 خشک یًَجِ

 48/2 (یلَگشمثش ک ی)هگبکبلش هتبثَلیسن قبثل اًشطی 5 گٌذم کبُ

 4/14 (خشک هبدُ)دسصذ  خبم پشٍتئیي 4/42 جَ داًِ

 2/44 (خشک هبدُذ )دسص فیجشی غیش ّبیکشثَّیذسات 9 گٌذم سجَس

 3/33 (خشک هبدُ)دسصذ  خٌثی شَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف 5/7 سَیب کٌجبلِ

 5/7 (خشک هبدُ)دسصذ  اسیذی شَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف 3/0 ًوک

 5/2 (خشک هبدُ)دسصذ  اتشی عصبسُ 3/0 سذین ثیکشثٌبت

 76/0 (خشک هبدُ)دسصذ  کلسین  5/0ٍیتبهیٌی هکول

 36/0 (خشک دُهب)دسصذ  فسفش  

 28/0 (خشک هبدُ)دسصذ  هٌیضین  

 5/4152 (خشک هبدُ کیلَگشم ثش گشمهیلی) هس  

 8/30315 (خشک هبدُ کیلَگشم ثش گشمهیلی) آّي  

 5/4152 (خشک هبدُ کیلَگشم ثش گشمهیلی) هٌگٌض 100 کل
 دس الوللیثیي ٍاحذ 250 ٍ فشٍلکلسیکَلِ کیلَگشم دس الوللیثیي ٍاحذ 200000 یٌَل،ست کیلَگشمدس  الوللییيٍاحذ ث 600000 یتبهیٌیهکول ٍ یتتشک* 

 تَکَفشٍل. کیلَگشم

 

پـٓ، ٔمذاس  یغّؾت ٔٛاد ٔقذ٘ یشیٌ ٔٙؾٛس ا٘ذاصٜ ثٝ 

 دس یٛاٖحپّٟٛی پـٓ اص ٞش دٚ  یٞب ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ 20

ٚ  یآٚس خٕـ آصٔبیؾ، دٚسٜ 90 ٚ 45 كفش، یسٚصٞب

 ؿذٜ ثٙذیثؼتٝ پلاػتیىی یٞبیؼٝكٛست خذاٌب٘ٝ دس و ثٝ

ٌشاد یدسخٝ ػب٘ت -20 یدس دٔب یضسدس فش تدضیٝتب صٔبٖ  ٚ

 داخُ دس ٞبٕ٘ٛ٘ٝ اثتذا ٔٙؾٛس ایٗ ثشایؿذ٘ذ.  یٍٟ٘ذاس

 ػٝ دیٛ٘یضٜ آة ٚ اػتٖٛ ثب ِیتشیٔیّی 250 اتیّٗپّی ثغشی

 24 ٔذت ثٝ ٌشادػب٘تی دسخٝ 105 دٔبی دس ٚ ؿؼتٝ ثبس

سٚؽ  پـٓ ثٝ ید ٔقذ٘ػبفت خـه ؿذ٘ذ. ػپغ ٔٛا

فشایٙذ ٞضٓ،  یُتىٕ ی. ثشاؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ یٛٞضٓ ٔبوشٚٚ

 ٘یتشیه اػیذ ٚ یٔحَّٛ حبٚ یهٌشْ پـٓ دس  4/0

 یمٝدل ٞـتٔذت  ثٝ یهثٝ  دٚثب ٘ؼجت پشاوؼیذ ٞیذسٚطٖ 

. ٌشفت لشاس یٛدس ٔبوشٚٚ ٌشادیدسخٝ ػب٘ت 130 یدس دٔب

 دس ٔٛخٛد ٍٔٙٙض ٚ آٞٗ ٔغ، فٙبكش غّؾت ػپغ،

 ContrAAٔذَ ) یاتٕ خزة ػٙح یفع یّٝٚػ ثٝ ٔحَّٛ

 [.4] ٌیشی ؿذ ا٘ذاصٜ( ػبخت إِٓبٖ ،700

 XRF ثب اػتفبدٜ اص دػتٍبٜ ٞبخبرة دٞٙذٜ یُتـى یاخضا

دس ٔشوض پظٚٞؾ ٔتبِٛسطی ( ، ػبخت ّٞٙذPW1410)ٔذَ 

 یت. دس خبرة ثٙتٛ٘(2ؿذ )خذَٚ  ٌیشی ٔؤػؼٝ ساصی ا٘ذاصٜ

د، دس٘ت یٓ٘ؼجت ثٝ وّؼ یٓدسكذ ػذ  یت٘ٛؿ ثٙتٛ٘ یدٝثبلاتش ثٛ

د. یٓػذ یتثٙتٛ٘ یؾ،ؿذٜ دس آصٔب اػتفبدٜ  ثٛ

تٙی ٚ  ثشٖٚ ٞبی یؾآٔذٜ اص آصٔب دػت ثٝ ٞبیدادٜ

 1/9٘ؼخٝ  SAS (2002) یافضاس آٔبس ٘شْ تٙی تٛػظدسٖٚ

 ثب ٞبیبٍ٘یٗٚ ٔیٝ تدض (2)ٚ  (1)ٞبی  ثٝ تشتیت ثشای ٔذَ

تش اص پٙح  ح خغب وٓوشأش دس ػغ تٛوی آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ

 .ؿذ٘ذ دسكذ ٔمبیؼٝ

 Yijk = μ +Ai+pHj+(ApH)ij+eijk              (           2ساثغٝ )

 Yij = μ + Ti +eij (                                    3ساثغٝ )

، ٔیبٍ٘یٗ وُ؛ μ، ٔمذاس ٞش ٔـبٞذٜ؛ Yijدس ایٗ سٚاثظ 

Ai اثش ػغٛح خبرة؛ ،pHj اثش ،pH ؛(ApH)ij ،ٔتمبثُ اثش 

، اثش خغبی eijkٚ  ، اثش تیٕبسTi؛ pH ٚ ثیٗ تشویت خبرة

 آصٔبیؾ اػت.
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 )دسصذ( XRF یضثشاسبس آًبل یشهَسداستفبدُ دس آصهب ّبیجبرة دٌّذُ یل( تشکیاصل یذّبی)اکس یویبییش تشکیت .2 جذٍل

 آّي هٌگٌض َمتیتبًی سذین کلسین پتبسین کلش گَگشد فسفش هٌیضین آلَهیٌیَم سلیسین جبرة

 17/1 - 06/0 81/1 25/1 87/0 - 15/1 05/0 81/1 48/11 56/63 یتثٌتًَ

 78/0 - 65/0 33/2 37/1 41/1 - 62/0 21/0 45/0 65/27 15/51 کبئَلي

 31/1 04/0 17/0 - 35/2 86/0 075/0 081/0 40/0 93/1 27/0 39/2 کشثي فعبل

 
‌ثو‌بح‌یجنتا

 ٔیضاٖ افضایؾ ثب ٙضٍٔٙ ٚ آٞٗ ٔغ، فٙبكش خزة ٔیضاٖ

 یداس ٔقٙیعٛس  ثٝ ٘ؾش اص ٘ٛؿ خبرة( كشفخبرة )

دس ٕٞیٗ ساثغٝ . (3 ؛ خذَٚ>05/0P) یبفت افضایؾ

ثٝ  خبرةوُ  یخزة ػغح یتؽشفٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ 

 ٔیضاٖ افضایؾ یٗداسد؛ ثٙبثشا یٔؼبحت ػغح وُ آٖ ثؼتٍ

 افضایؾ آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ خبرة ػغح افضایؾ فّت ثٝ خزة

 ٚ فّضی ٞبییٖٛ خزة تٛا٘بیی وٝ اػت فقبِی بیٞخبیٍبٜ

 .[23] ٞؼتٙذ داسا سا آٖ خذاػبصی

٘ؾش اص ٘ٛؿ خبرة،  ٘ـبٖ داد وٝ كشف pHاثش  یثشسػ

 pH یؾٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض ثب افضا ٞبییٖٛخزة  یتلبثّ

. (4؛ خذَٚ>05/0P) یبفت یؾافضا یداس ٔقٙیعٛس  ثٝ

 pH) 5/7ثشاثش  pHخزة دس  یضأٖ یٗثبلاتش وٝ یعٛس ثٝ

دس  ٟٔٓ فبُٔ هی ٚاوٙؾ، ظیٔح pH. ؿذسٚدٜ( ٔـبٞذٜ 

ٚ ثبس  یفّض یٞب ٖٛی تیثش حلاِ شایص ،فشایٙذ خزة اػت

 یٖٛخزة  یٔٙبػت ثشا pH .ٌزاسد یخبرة تأثیش ٔ یػغح

فّض دس ٔحَّٛ ٚ  یٕیبییثٝ دٚ فبُٔ خٛاف ؿ یٞش فّض

وٝ ٔحُ اتلبَ سا  یفبّٔ ٞبیٌشٜٚ یٛ٘یضاػیٖٛ یتٚضق

 یحثب ٘تب یح٘تب یٗ. ا[3] داسد ثؼتٍی دٞٙذ،ٔی لشاس شتأثی تحت

وٝ دس ساثغٝ ثب خزة ٔغ، آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض تٛػظ  یٔغبِقبت

 .[5، 15] داسد خٛا٘ی ٞٓ اػت، ؿذٜ ا٘دبْ ٔختّف ٞبیخبرة

آٞٗ ٚ ٍٔٙٙض تٛػظ  ٔغ، خزةحذاوثش خزة 

 دس. [16]اػت ٌضاسؽ ؿذٜ  ثبلا یٞب pHدس  وبئِٛٗ،

 وشثٗ تٛػظٍٙٙض ٚ آٞٗ ٔ خزة دسكذ ای،ٔغبِقٝ

 ثٝ 5ثشاثش  pHدسكذ دس  02/99ٚ  4/26اص  تشتیت ثٝ

 .[10] یذسػ ٞفت یثبلا pHدسكذ دس  44/99ٚ  05/79

ؿذٜ  حبضش، دس ٔغبِقبت ا٘دبْ ٞبی پظٚٞؾ یح٘تب ثشخلاف

 یتثٙتٛ٘ ٚ [1]ٔغ تٛػظ وشثٗ فقبَ  خزة دسخلٛف

اتفبق افتبدٜ  یذیاػ یبسثؼ یٞبpHحذاوثش خزة دس  [9]

 ثبس خبرة ػغح لّیبیی، یٞبpHدس  ی،عٛسوّ ثٝ اػت.

 ٔثجت ثبس داسای وٝ ٞبیییٖٛ خزة ثٙبثشایٗ ،داسد ٔٙفی

 یٗث یهخزة اِىتشٚاػتبت یشٚی٘ یؾافضا ػجت اػت

 یفجبست ثٝ .ؿٛد یٚ ػغح ٔبدٜ خبرة ٔ فّضی ٞبی یٖٛ

ثبس  ٞبیٔىبٖ تقذاد افضایؾ یُدِ ثٝ pH یؾافضاثب  دیٍش، 

 ٞبیٔىبٖ ثشای یفّض یٖٛ ٚ پشٚتٖٛ یٗسلبثت ث ی،ٔٙف

اص  یبثذ.یٔ یؾافضا یفّض ٞبی یٖٛخزة  ٚ وبٞؾ خزة

 ٞبخبرة یٗدس ا یٔقذ٘ یذٞبیٚخٛد اوؼ یٍشعشف د

 تٛا٘ٙذ یٔ ی سافّض ٞبی یٖٛخزة  یسا ثشا ٞبخبرة تٕبیُ

H یفبّٔ یٞب ٌشٜٚٚ ایدبد ثب لشاس ٌشفتٗ دس آة 
+  ٚOH

- 

 .[24] دٞٙذ تغییش خبرةدس ػغح 

 ٔغ،خزة  یضاٖخبرة ثش ٔ ػغح ٚ pHٔتمبثُ  اثش

 وشثٗ ٚ وبئِٛٗ، ثٙتٛ٘یت ٞبیخبرةتٛػظ  ٍٔٙٙض ٚ آٞٗ

ػغٛح دس  ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. (5)خذَٚ  دس فقبَ

 ٞبییٖٛخزة  یتؽشف ،pHافضایؾ  ٔختّف خبرة ثب

خزة ٔغ دس ػغٛح ٔختّف یبفت ٚ تٟٙب  افضایؾ یفّض

 .(>05/0P) فت، وبٞؾ یبpHوشثٗ فقبَ ثب افضایؾ 

 ٔٛاد تٛا٘ٙذیػْٕٛ ٔٛسدٔغبِقٝ ٔ ٞبیخبرة یدٝ،دس٘ت

 .ٕ٘بیٙذ حزف ٚ خزة سا ٔقذ٘ی
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 (دسصذ) تٌیثشٍى ششایط دس فعبل کشثي ٍ کبئَلي ثٌتًَیت، ّبیتَسط جبرة یثش جزة عٌبصش هعذً جبرةسطح  اصلی اثشات .3جذٍل 
 سطح اثشات             

  جبرة
 S1 S2 S3 SEM P-value عٌصش

 
 ثٌتًَیت

 b52/81 a86/83 a95/83 79/1 01/0 هس
 b83/89 a82/91 a59/92 76/1 01/0 آّي
 b02/55 b44/56 a21/59 74/1 01/0 هٌگٌض

 
 کبئَلي

 b37/60 a51/62 a60/62 62/2 01/0 هس
 b04/79 a22/80 a68/80 34/0 01/0 آّي
 b89/41 a29/47 a46/48 86/2 01/0 هٌگٌض

 
 فعبل ثيکش

 c03/48 b30/53 a97/57 98/2 01/0 هس
 b78/94 ab73/95 a85/95 77/0 01/0 آّي
 c21/93 b09/95 a94/96 44/0 01/0 هٌگٌض

:a-b است  داس هعٌی یفدس ّش سد یشهشبثِحشٍف غ تفبٍت اسقبم ثب(05/0P<)؛ SEM :ّب هیبًگیي استبًذاسد یخطب. 
S1، S2  ٍS3: لیتش. دس گشم 40 ٍ 20 ،10 یضاىتشتیت ثِ ه ثِ جبرة سطح 

 
 (دسصذ) تٌیثشٍى ششایط دس فعبل کشثي ٍ کبئَلي ثٌتًَیت، ّبیتَسط جبرة یثش جزة عٌبصش هعذً pH اصلی اثشات .4جذٍل 

 pHاثشات 
 جبرة

 pH1 pH2 pH3 SEM P-value عٌصش

 ثٌتًَیت
 c54/72 b05/85 a74/91 79/1 01/0 هس
 c44/86 b42/92 a37/95 76/1 01/0 آّي
 c22/47 b80/50 a65/72 74/1 01/0 هٌگٌض

 کبئَلي
 c80/30 b13/70 a56/84 62/2 01/0 هس
 c93/60 b18/86 a84/92 34/0 01/0 آّي
 c79/31 b07/43 a77/62 86/2 01/0 هٌگٌض

 فعبل کشثي
 c03/32 b95/49 c32/77 98/2 01/0 هس
 c70/90 b93/95 a72/99 77/0 01/0 آّي
 c94/90 b78/95 a52/98 44/0 01/0 هٌگٌض

:a-b است  داس هعٌی یفدس ّش سد یشهشبثِحشٍف غ تفبٍت اسقبم ثب(05/0P<)؛ SEM: ؛ّب هیبًگیي استبًذاسد یخطب pH1، pH2 ٍpH3:  هقذاسpH ِ7 ٍ 4/6 ،5/5تشتیت  ث. 

 
 تٌیثشٍى دس فعبل کشثي ٍ کبئَلي ثٌتًَیت، ّبیتَسط جبرة یٍ هقذاس جبرة ثش جزة عٌبصش هعذً pHهتقبثل  اثش .5 جذٍل

 آصهبیشی تیوبسّبی عٌصش جبرة
SEM P-value 

S1 S2 S3 
pH1 pH2 pH3 pH1 pH2 pH3 pH1 pH2 pH3 

 ثٌتًَیت
07/70 هس d b64/83 a86/90 cd60/73 b82/85 a17/92 c95/73 b70/85 a20/92 32/1 01/0> 
 <d99/83 bc82/90 a68/94 cd28/87 ab62/92 a56/95 c06/88 ab84/93 a86/95 34/1 01/0 آّي
 <c54/46 c33/47 a19/71 c76/46 c26/50 a31/72 c36/48 b81/54 a45/74 33/1 01/0 هٌگٌض

 کبئَلي
 <c01/28 b15/69 a85/83 c13/32 b52/70 a88/84 c16/32 b70/70 a93/84 30/1 01/0 هس
 <d91/58 b90/85 a33/92 c48/61 b15/86 a03/93 c40/62 b48/86 a16/93 34/0 01/0 آّي
 <f23/26 cd97/40 b48/58 e48/33 c55/43 a84/64 de68/35 c70/44 a00/65 27/1 01/0 هٌگٌض

 فعبل کشثي

 <b69/70 d32/45 f18/28 a00/79 d01/47 e91/33 a28/82 c52/57 e09/34 82/0 01/0 هس
 <d02/89 b92/95 a40/99 cd35/91 b95/95 a87/99 c72/91 b93/95 a90/99 50/0 01/0 آّي
 <d09/89 ef04/94 cd49/96 d54/90 de52/95 ab19/99 f18/93 cb77/97 a88/99 38/0 01/0 هٌگٌض

:a-b است  داس هعٌی یفدس ّش سد یشهشبثِحشٍف غ تفبٍت اسقبم ثب(05/0P<)؛ SEM: ّب هیبًگیي استبًذاسد یخطب. 

S1، S2  ٍS3: لیتش.  دس گشم 40 ٍ 20 ،10 یضاىتشتیت ثِ ه ثِ جبرة سطحpH1، pH2 ٍpH3:  هقذاسpH ِ7 ٍ 4/6 ،5/5تشتیت  ث. 
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وبئِٛٗ ٚ  ثٙتٛ٘یت، یٞبدٖ ػغٛح ٔختّف خبرةافضٚ اثش

 یپشٚاس یٞب ثش فّٕىشد سؿذ ثشٜ ییغزا یشٜخ ثٝوشثٗ فقبَ 

ٌضاسؽ ؿذٜ  (6)پشٚاسی دس خذَٚ  ٞبیثشٜ سؿذ فّٕىشد ثش

 ثش ٞبخبرة افضٚدٖ وٝ داد آٔذٜ ٘ـبٖ دػت ثٝ اػت. ٘تبیح

 ٔلشف ٔیبٍ٘یٗ ٚ سٚصا٘ٝ ٚصٖ افضایؾ ٔیبٍ٘یٗ ٟ٘بیی، ٚصٖ

ٝ اػت. ٞشچٙذ ثٝ ٘ذاؿتی داس ٔقٙیاثش  ٞبثشٜ خـه ٔبدٜ

ط ثٝ ٌشٜٚ ؿبٞذ ثبلاتش  ِحبػ فذدی افضایؾ ٚصٖ سٚصا٘ٝ ٔشثٛ

 ویٌّٛشْ دس سٚص(. 229/0اص ثمیٝ تیٕبسٞب ثٛد )

 افضٚدٖ اػت ؿذٜ ا٘دبْ وٝ ٔغبِقبتی تش ثیؾ دس

ثش  یداس ٔقٙی تأثیش حیٛا٘بت غزایی خیشٜ ثٝ ػْٕٛ ٞبی خبرة

ٌشْ دس  پٙحافضٚدٖ  اػت. ٘ذاؿتٝ بٞ آٖ فّٕىشدٚ  سؿذ

ثش  یداس ٔقٙیثشٜ، تأثیش  ییغزا یشٜثٝ خ یتثٙتٛ٘ یٌّٛشْو

 یب ػذیٓ ثٙتٛ٘یت یٝتغز[. 11]ٔلشف ٔبدٜ خـه ٘ذاؿت 

ثضٞب  غزایی خیشٜ ویٌّٛشْ دس ٌشْ 20 ػغح دس فقبَ وشثٗ

 ػشفت ٚ خٛسان ٔلشف ثش ٔٙفی اثش سٚص، 100 ٔذت ثٝ

 یشٜدسكذ وشثٗ فقبَ دس خ پٙحص . اػتفبدٜ ا[22] ٘ذاؿت سؿذ

 ٔلشف ٚصٖ، افضایؾ ثش یداس ٔقٙی ی اثشٌٛػبِٝ پشٚاس ییغزا

 حبَ، یٗ. ثبا[23٘ذاؿت ] خٛسان ٞضٓ لبثّیتٚ  خـه ٔبدٜ

 یُتجذ یتٚصٖ ثذٖ ٚ ثٟجٛد ضش یؾاص ٔغبِقبت افضا ثشخی

 یحبٚ ییغزا یشٜثب خ ؿذٜ یٝتغز یٛا٘بتخٛسان دس ح

 [.24ٚ  21] ا٘ذدٜوش ٌضاسؽ سا ٔقذ٘ی ٞبیخبرة

 سؿذ ٚ فّٕىشد ثش ػْٕٛ ٞبیعٛسٔقَٕٛ اثش خبرة ثٝ

 ٚ ویفیت خبرة، ٘ٛؿ ثٝ ثؼتٍی ایٔضسفٝ حیٛا٘بت

 ایٗ اص اػتفبدٜ ٔیضاٖ ٚ خّٛف فیضیىٛؿیٕیبیی، ػبختبس

 .[21] داسدیٛا٘بت ٚ ػٗ ح غزایی خیشٜ دس ٞبخبرة

وبئِٛٗ ٚ  یت،ثٙتٛ٘ ٞبیخبرة اثشٔشثٛط ثٝ  ٘تبیح

ٚ ٍٔٙٙض  آٞٗ ٔغ، یوشثٗ فقبَ ثش غّؾت فٙبكش ٔقذ٘

 ؿذٜاسائٝ  (7)دس خذَٚ  یپشٚاس ٞبیثشٜ پـٓ ٚ خٖٛ

ٞب ثش خزة فٙبكش ٔقذ٘ی ٔغ ٚ ٍٔٙٙض اثش خبرة اػت.

 آٞٗ غّؾتاػت وٝ  حبِی . دس(>05/0P) ثٛد داس ٔقٙی

 ثب ٔمبیؼٝ. دس ٍ٘شفت لشاس تیٕبسٞب تأثیش تحت خٖٛ

دس خلٛف  یتش وٓ یٞب ٌضاسؽ تٙی،ثشٖٚ ٞبی ؾپظٚٞ

 ثذٖ ٔقذ٘ی فٙبكش خزة ثش لبسچی ػْٕٛ ٞبیاثش خبرة

 اص داْ ٔقذ٘ی ٔٛاد ٚضقیت اسصیبثی. ثبؿذٔی دػتشع دس

ٚ  یٝ تدض ثشای ثبفت یب خٖٛ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ آٚسی خٕـ عشیك

 ٚ پشٞضیٙٝ ٚ پیچیذٜ سٚؿی اغّت ٔقذ٘ی ٔٛاد تحّیُ

 فضٛ یه پـٓ سیـٝ پـٓ، ذسؿ عَٛ دس. اػت غیشفّٕی

 تأثیش تحت ؿذت ثٝ وٝ اػت ثٝ ِحبػ ٔتبثِٛیؼٓ فقبَ

 یهفٙٛاٖ  ثٝ ثٙبثشایٗ ،داسد لشاس داْ ػلأت ٚضقیت

 آِٛدٌی ٚضقیت اسصیبثی دس ٔٙبػت ٔحیغی صیؼت ٘ـبٍ٘ش

 یب ادساس خٖٛ، اص ثٟتش حتیٚٞٛا  آة خبن، صیؼت، ٔحیظ

 .[3]اػت  ؿیش

 
 یپشٍاس یّب ثش عولکشد سشذ ثشُ ییغزا یشُج ثِکبئَلي ٍ کشثي فعبل  ثٌتًَیت، یّبافضٍدى سطَح هختلف جبرة . اثش6جذٍل 

 صفت
 آصهبیشی تیوبسّبی

SEM P-value 
 B1 B2 K1 K2 AC1 AC2 شبّذ

 25/0 52/1 22/29 5/28 3/29 5/28 19/29 69/28 67/28 (یلَگشم)ک اٍلیِ ٍصى

 32/0 3/2 9/49 13/50 37/49 11/49 18/50 77/50 57/51 (کیلَگشم) ییًْب ٍصى

 1/0 12/4 207/0 216/0 201/0 206/0 210/0 221/0 229/0 (کیلَگشمٍصى سٍصاًِ ) افضایش

 53/0 65/0 47/1 50/1 45/1 51/1 48/1 52/1 55/1 (سٍص دس کیلَگشم) هبدُ خشک هصشف

 27/0 40/0 10/7 94/6 21/7 33/7 04/7 88/6 76/6 یلتجذ ضشیت

:a-b است  داس هعٌی یفدس ّش سد یشهشبثِحشٍف غ اسقبم ثب تفبٍت(05/0P<.) 

SEM: هیبًگیي ّب استبًذاسد یخطب. 

 B1  ٍB2: لیتش.  دس گشم 20 ،10تشتیت  ثِ ثٌتًَیت سطحK1 ٍ K2: لیتش.  دس گشم 20 ،10تشتیت  ثِ کبئَلي سطحAC1 ٍ AC2: لیتش. دس گشم 20 ،10تشتیت  ثِ کشثي فعبل حسط 



 فش، هحسي هجتْذیسعٌب دلکش طبلشوکبئیل، هحوذحسي فتحی ًسشی، ّوبیَى فشٌّگ
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ثب  ٞبخبرة احتٕبلاً وٝ دٞذٔی آٔذٜ ٘ـبٖدػتثٝ ٘تبیح

 دػتشع اصسا  ٞب آٖ ٚ وشدٜ ایدبد اتلبَ ٔقذ٘ی ٔٛاد ثشخی

 ٔقذ٘ی ٔٛاد ایٗ وٝیٗا یبٚ  اػت وشدٜ خبسج سٚدٜ خزة

 ٌشفتٝ لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد سٚدٜ یاػٕض تقبدَ حفؼ ثشای

 ایٗ تٛػظ ٔقذ٘ی فٙبكش خزة ثشای ٔختّفی دلایُاػت. 

عٛس وبُٔ  ثٝ ٞب آٖ اثش یؼٓٔىب٘ ٚ اػت ؿذٜ اسائٝ ٞبخبرة

 یٛ٘یتجبدَ وبتؽشفیت  یداسا وبئِٛٗٔـخق ٘ـذٜ اػت. 

ی فٙبكش ٔقذ٘ خزة ٌشددٔی ػجتاػت وٝ  ییٗپب یبسثؼ

ای  یٝلا ػبختبسٞبی یداسا ثٙتٛ٘یت. [18] ثبؿذ پبییٗ تٛػظ آٖ

ٚ  ٌیشد یسا دس ثشٔ آٖدسكذ ػغح وُ  90وٝ  اػت

 یتش دس فضب خزة ثیؾ أىبٖ یثٝ ٔٛاد ٔقذ٘ تشتیت یٗ ا  ثٝ

ٔٙبفز  یبدیتقذاد ص یوشثٗ فقبَ داسا دٞذ ٚ یسا ٔ ٞبیٝلا یٗث

 سا فّضات ٚا٘ذسٚاِؼی ٘یشٚی وٕهثٝاػت وٝ  یض ٚ دسؿتس

 ضٕٗ. [9وٙذ ]ٔی ٍٟ٘ذاسی ٔٛخٛد ٔٙبفز داخُ دس ٚ خزة

 فلُ، غزایی، خیشٜ وٝ داؿت تٛخٝ ٘ىتٝ ایٗ ثٝ ثبیذ وٝایٗ

 ٔٛ ٔقذ٘ی ٔٛاد ٔحتٛای ثش حیغیٔ اثشات ٚ ٘ظاد ػٗ، خٙغ،

 .[4] ٌزاسدٔی تأثیش پـٓ ٚ

ثش خزة ٔٛاد  یـیآصٔب یٕبسٞبیٔشثٛط ثٝ اثش ت حی٘تب 

 ٍشید ٌشاٖپظٚٞؾ یثشخ٘تبیح پظٚٞؾ ثب  ٗیدس ا یٔقذ٘

 ٔٛسد دس ٔغبِقبت تش ثیؾ ٌشچٝ ،اػت داؿتٝ یخٛا٘ٞٓ

 ویٌّٛشْ دس ٌشْ پٙح افضٚدٖ .اػت ٌشفتٝ ا٘دبْ تیثٙتٛ٘

 اص ثشخی پبییٗ خزة ثٝ ٔٙدش ٞبثشٜ غزایی خیشٜ ثٝ ٘یتثٙتٛ

ثش خزة  یأب اثش ؿذ( ٍٔٙٙض آٞٗ، ٔغ، سٚی،) ٔقذ٘ی ٔٛاد

 دس ٌشْ 10 افضٚدٖ. [11] ٘ذاؿت یضیٓفؼفش ٚ ٔٙ یٓ،وّؼ

دس حبَ  ٞبیخٛن غزایی خیشٜ ثٝ ػذیٓ ثٙتٛ٘یت ویٌّٛشْ

ٚ  یسٚ یٓ،ػذ یضیٓ،فؼفش، ٔٙ یٓ،سؿذ، خزة ٚ حفؼ وّؼ

ٔغ ٚ  یٓ،ا دس ثذٖ وبٞؾ داد أب تأثیشی ثش خزة پتبػآٞٗ س

 ثب ؿیشدٜ ٚ سؿذ حبَ دس ثضٞبی تغزیٝ. [24]ٍٔٙٙض ٘ذاؿت 

 ػذیٓ فؼفش، وّؼیٓ، ٔیضاٖ غزایی خیشٜ دس ثٙتٛ٘یت دسكذ دٚ

 ٔیضاٖ پتبػیٓ، ثش اثشی أب داد، وبٞؾ ٞبثبفت دس سا ٔغ ٚ

 [.19]٘ذاؿت  ٞبثبفت ِیتیْٛ ٚ ٍٔٙٙض سٚی،

تحت  ٞبخبرة ایٗ تٛػظ ٔقذ٘ی ٔٛاد خزة ذفشایٙ 

ٔمذاس خبرة خّٛف، چٖٛ ٘ٛؿ خبرة،  ییتأثیش پبسأتشٞب

دػتٍبٜ ٌٛاسؽ، صٔبٖ  pHا٘ذاصٜ رسات ٚ  یـتٛص یشٜ،دس خ

 [.11ٌیشد ]یلشاس ٔ یٛاٖثذٖ ح یتٕبع ٚ دٔب

تٙی ٚ آصٔبیؾ دسٖٚ ثیٗ ٘تبیح یٚ ثشسػ ٔمبیؼٝ

 ٞبیخبرة وٝ ددا ٘ـبٖ(، 7ٚ  5 ٞبی)خذَٚ تٙی ثشٖٚ

 یخزة فٙبكش ٔقذ٘ ییوبئِٛٗ ٚ وشثٗ فقبَ تٛا٘ب ثٙتٛ٘یت،

آٔذٜ دس ٞش دٚ  دػت ثٝ ٘تبیحٚ ٍٔٙٙض سا داس٘ذ.  ٞٗآ ،ٔغ

خزة فٙبكش  یثشا ٞبخبرة یی٘ـبٖ داد وٝ تٛا٘بآصٔبیؾ 

دس ػبختبس تفبٚت  یُدِثٝاػت وٝ  یشٔتغ یٔقذ٘

 ٔغبِقٝ  دس. اػت ٞب آٖ دس فیضیىٛؿیٕیبیی ٔٛخٛد

ثشٜ  غزایی خیشٜػْٕٛ ثٝ  ٞبیخبرة افضٚدٖحبضش 

آٞٗ  خزةٚصٖ ٚ  یؾدس ٔلشف ٔبدٜ خـه، افضا تأثیشی

عٛس  ٔغ ٚ ٍٔٙٙض ثٝ یخزة ؽبٞش ٚخٛد یٗ. ثبا٘ذاؿت

وشثٗ فقبَ دس خزة  تٛا٘بیی. یبفتوبٞؾ  یتٛخٟ لبثُ

  ٚ ثٙتٛ٘یت ثب ٔمبیؼٝ دسٔٛسدٔغبِقٝ  یفٙبكش ٔقذ٘

 ٘ؾشثٝ یدٝ،ثٛد. دس٘ت تش ثیؾ سٚؽدٚ  ٞشدس  وبئِٛٗ،

 یٓداْ ص٘ذٜ تقٕ ثٝ ثتٛاٖ سا تٙیثشٖٚ سٚؽ ٘تبیح سػذ ٔی

تشی  ٞبی ثیؾٌشچٝ ایٗ ٔٛضٛؿ ٘یبصٔٙذ پظٚٞؾداد، 

 اػت.

ٞبی ثٙتٛ٘یت، خبرة افضٚدٖ ثشاػبع ٘تبیح ایٗ تحمیك،

 ثش وبئِٛٗ ٚ وشثٗ فقبَ ثٝ خیشٜ غزایی ثشٜ پشٚاسی

ثب  ٞب. ایٗ خبرة٘ذاؿتی داس ٔقٙیاثش  فّٕىشد حیٛاٖ

 اصسا  ٞب آٖ ٚ وشدٜ ایدبد اتلبَ فٙبكش ٔقذ٘ی ٔغ ٚ ٍٔٙٙض

اػت ٚ ثبفث وٕجٛد ایٗ  وشدٜ خبسج حیٛاٖ دػتشع

 ایٗ، ٘تبیحفٙبكش دس ثذٖ حیٛاٖ ؿذٜ اػت. فلاٜٚ ثش 

ٔشحّٝ آصٔبیـٍبٞی ٚ حیٛا٘ی ثب ٞٓ ٔغبثمت داؿتٙذ ٚ 

تٛا٘ذ ثشای ا٘تخبة اػتفبدٜ اص سٚؽ آصٔبیـٍبٞی ٔی

ٞبی حیٛا٘ی پشٞضیٙٝ اػتفبدٜ ٞب ثذٖٚ ا٘دبْ آصٔبیؾخبرة

دس ایٗ خلٛف تٛكیٝ  تش ثیؾحبَ ٔغبِقبت ٌشدد. ثب ایٗ

 ؿٛد.ٔی
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گشم )هیلی خَى یهَاد هعذً غلظت ثش ییغزا یشُکبئَلي ٍ کشثي فعبل ثِ ج یت،ثٌتًَ ّبیجبرة هختلف سطَح افضٍدى اثش .7 جذٍل
 )گشم دس کیلَگشم( نٍ پش دس لیتش(

 هعذًی عٌبصش
 آصهبیشی تیوبسّبی

SEM P-value 
 B1 B2 K1 K2 AC1 AC2 شبّذ

 هس
 

 a51/8 ab57/7 bc54/6 ab71/7 bc40/6 b74/6 c01/5 35/2 01/0 پشن

 a12/1 b81/0 cd59/0 bc71/0 bcd68/0 bc74/0 d56/0 34/0 01/0 خَى

 آّي
 

 06/0 29/1 93/25 85/31 38/31 08/32 92/30 25/36 60/34 پشن

 26/0 27/0 51/1 95/1 92/1 90/1 63/1 93/1 31/2 خَى

 هٌگٌض
 a63/7 b26/5 b86/4 ab13/6 ab61/5 b28/5 b59/4 53/0 03/0 پشن

 a023 /0 ab019/0 ab018/0 ab02/0 ab019/0 ab018/0 b014/0 017/0 05/0 خَى

:a-b است  داس هعٌی یفسددس ّش  یشهشبثِحشٍف غ تفبٍت اسقبم ثب(05/0P<.) 
SEM: هیبًگیي ّب استبًذاسد یخطب.  B1  ٍB2: لیتش.  دس گشم 20 ،10تشتیت  ثِ ثٌتًَیت سطحK1 ٍ K2: لیتش. دس گشم 20 ،10تشتیت  ثِ کبئَلي سطح 
AC1 ٍ AC2: لیتش. دس گشم 20 ،10تشتیت  ثِ کشثي فعبل سطح 

 

‌و‌قدردانیتشکر‌

شی تغزیٝ داْ ثٝ ؿٕبسٜ ٔمبِٝ حبضش حبكُ پبیب٘بٔٝ دوت

ثبؿذ ٚ ٔٙبثـ ٔبِی ٔی 26/10/98ٚ تبسیخ ثجت  1399448

 آٖ تٛػظ دا٘ـٍبٜ ثیشخٙذ تأٔیٗ ؿذٜ اػت.

‌

‌تعارض‌منافع

 ٌٛ٘ٝ تقبسم ٔٙبفـ تٛػظ ٘ٛیؼٙذٌبٖ ٘ذاسد.ٞیچ
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