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 چكيده

هنل   جوجنم قلب یت هضم اي  وطي طواد طری  ش انیژ  قلبنل طرلبوعی نم جینیه     نزيم بی افزشدن  خوواک، وقم جو ش تلثیی شکل فیزيکي
  فجی، ويحلننم ش يوسن (،   وقم جو بل سم 3×2×2فلرروويل  قاهم جوجم گوشري سويم وا  دو يک  زطليش 972گوشري بل اسرفلده از 

دو قلعب يک طید پليم رلطلاً تصلدفي بل سم  گیم دو ری وگیم(05/0ش  صفیسا   نزيم  دش   ود  ش پ ت( ش  شکل فیزيکي خوواک دش
هل  حلش  جو وقم ويحلنم دو طيلي م بل سليی اوقنلم قلب ینت هضنم اي  نوطي     جییه . دو هی تکیاو، بیوسي شد قاهم جوجم 27تکیاو ش 

تصحی  شده بیا  ازت بللاتی  داشنرند   انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی ش  انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی پیشت ی  ش چیبي، انیژ  خلعص، 
 05/0P<)تصحی  شده بنیا  ازت   انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی ش نیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  اهل، انیژ  خلعص، . پ ت نمودن جییه

هنل ش همچننی  قلب ینت هضنم پنیشت ی  ش چیبني وا افنزايش داد        هل طينداو اين  شنلخص   ش افزشدن  نزيم بم جییه (>05/0P وا رلهش 
 05/0P<) هل  گوشنري، قلب ینت   ويحلنم بم شکل پ ت دو تریيم جوجم. بل توجم بم اي  نرليج، اسرفلده از  نزيم دو جییه حلش  جو وقم

 دهد.زايي جییه وا افزايش طيهضم ش انیژ 

 وقم جو، شکل فیزيکي خوواک، قلب یت هضم اي  وطي، جوجم گوشري، انیژ  قلبل طرلبوعی م ها: واژه كلید
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 مقدمه

هننل  گوشننري دانننم غننلات  ذوت( ش    دو تریيننم جوجننم 

بخش عمنده جینیه وا بنم خنود     گیلهي  سويل(   هل رنجلعم

ا  بنم   ذوت باوو گ ریده دانم دو ايیان دهند.اخرصلص طي

هنل  گوشنري طنوود       جوجنم  عنوان طنیع انیژ  دو جینیه 

گیید رم بم ع ت قیمت بللا   ن، اسرفلده از  اسرفلده قیاو طي

توانند بلعنث    يل گنندم طني   هل  ديری طلنند جو شجليرزي 

اسرفلده از جو بم دعینل   .]4 [هل  خوواک شود رلهش هزينم

 طلننننندد دو  ن ا  طوجنننو داشنننر  طنننواد ضننندتریيم  

ا  طح ول طوجنب طحندشديت    سلرلويدهل  غیینشلسرم پ ي

ش رنلهش   هل  گوشنري  اسرفلده از اي  طواد دو جییه جوجم

  .]19[ شود طيقلب یت هضم طواد طری  خوواک 

جنو   طرفنلشت اوقنلم   ش شیمیليي يهل  فیزيک شيژگي    

تواند بلعث ترییی دو قلب ینت دسریسني اننیژ  ش ديرنی      طي

طری  اي  طلده خوواري شده بم طنوو  رنم عم کنید    طواد 

دهنند. بنننلبیاي  شنننلخت پینننده وا تحننت تننأثیی قننیاو طنني

هننل  اوقننلم جننو ش بننی شود طیننزان انننیژ   ن دو    تفننلشت

سیون جییه بم طنظوو افزايش رلوايي اهمیت ب نزايي  فیطولا

سنلرلويدهل    جهنت رنلهش اثنیات پ ني    . ] 28ش1،2 [داود

اسنرفلده   ، دو غلاتي طلنند جو جودا  طح ول طو غیینشلسرم

 دو  ن ش افنزايش قلب ینت هضنم  ن   بهینم از اننیژ  نهفرنم   

هنل  طخر ن  فنی شو  ازجم نم  سنیلب      توان از وش  طي

تلثیی اين    .ریدن، پ ت نمودن ش افزشدن  نزيم اسرفلده نمود

فیايندهل بم فلررووهليي طلنند شکل فیزيکي خوواک، تیریب 

 ندشسپیم، وش   سیلب رنیدن،   جییه ، نوع غلات، سخري

 .]30ش3[ داود ب رري ریفیت پ ت ش اندازه ذوات

نوي ي طیوو بی اسل  سی رم انیژ  قلبنل  اطیشزه جییه

اطل اخییاً تحيیيلتي واجع بم اطکلن  ،]21[بلشد طي طرلبوعی م

هنل  گوشنري   بیا  جوجم اسرفلده از سی رم انیژ  خلعص

هل از طیير تیرییلت يلفرماسل  اي  صووت گیفرم است. بی

وا  اننیژ  خنلعص    طینزان  تنوان شیمیليي طواد خوواري طي

هنل  بهمنل   بیوسني  ل توجم بمب .]29ش 27 [بیني نمود پیش

خوواک، وقم جو ايیانني   دو زطینم تلثیی شکل فیزيکي ، طده

قلب یت هضم اي  وطي طواد طری ، انیژ   بی  نزيمافزشدن  ش

ل  گوشنري  هن جوجنم دو  لعص ش انیژ  خن قلبل طرلبوعی م 

صووت نریفرم است، هدف از اي   زطليش بیوسي  تحيیيي

 ننزيم بنی   افنزشدن   خوواک، وقم جنو ش  تلثیی شکل فیزيکي

 قلب یت هضم اي  وطي طواد طری  ش انیژ  قلبنل طرلبوعی نم  

  .بودگوشري  هل جوجم

 

 ها  مواد و روش

فلررووينل  بی پليم طید رلطلاً تصلدفي بل وش   اي   زطليش

شنکل  دش جو  فجی، ويحلنم ش يوس (،  وقم بل سم 3×2×2

ش  صنفی سنا   ننزيم    دش   ود  ش پ نت( ش   جییهفیزيکي 

قاهنم   27تکیاو ش  سمتیملو،  12بل  گیم دو ری وگیم( 05/0

قاهم جوجم گوشري  972تکیاو ش دو طجموع  دو هیجوجم 

 شد. جیاسويم وا  طخ وط دش جنس( ا

توسن   یلجنلت توصنیم شنده    جییه هنل بنی اسنل  احر   

 1-21  هننل   غننلزي   بننیا  دشوهرلتننلعوگ سننويم وا   

 (.1 جندشل  شند وشزگي( تنظنیم   21-42  وشزگي( ش وشد

-ي جوجنم يهل  غنیا سا  اوقلم جو طوود اسرفلده دو جییه

دوصند ش دو   15وشزگني   21تل  يکهل  گوشري دو سنی  

دوصد بود. دو اين   زطنليش از    28وشزگي  42تل  22سنی  

 بیوپیشتنون  شنیرت    طحصنول  50 نزيم نلتوزيم پي وعريط

هنل  سن ولاز،   رم طیزان فهلعیت  ننزيم  اسرفلده شداسریاعیل( 

زايلانلز، برلگ ورلنلز ،  عفل  طیلاز ، پکریننلز ، فیرنلز، عیپنلز ش    

، 4900000، 70000000،  42000000پیشت ننلز  ن بریتیننب 

 21000000ش  210000، 10500000، 490000، 4900000

 شاحد دو هی ری وگیم بود.
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هنل  جنو   وقم تیرییلت شیمیليي قیل از شیشع  زطليش،

انندازه  ، ]6[هنل  اسنرلنداود   طوود اسرفلده بنی اسنل  وش   

طح نول ش   ا  . طیزان پ ی نلرلويدهل  غیینشلسنرم  گیی  شد

طرنلزايم  هنل   زطليشنرلهي    نلطح ول نیز بل اسرفلده از ریت

 .(2دشل ج شد گیی  اندازه ]20[

 

 جیره های آزمایشیشیمیائی  و تركیبات . مواد خوراكی1جدول

 وشزگي 22-42 وشزگي 21يک تل  (دوصدطواد خوواري 

 43 43 دانم ذوت

 28 15 جو

 73/22 5/37 %48رنجلعم سويل 

 5/3 1/1 وشغ  سويل

 2/1 4/1 پوسرم صدف

 8/0 8/0 د  ر  یم ف فلت

 2/0 2/0 نمک 

 25/0 25/0 1طکمل شيرلطیني

 25/0 25/0 1طکمل طهدني

 07/0 2/0 طریونی 

 0 3/0 عیزي 

 100 100 طجموع

 طواد طری  طحلسیم شده 

 3220 3100 (ری ورلعی  دو هی ری وگیمانیژ  قلبل طرلبوعی م  

 19 23 (دوصدپیشت ی  

 85/0 1 (دوصدر  یم 

 42/0 5/0 (دوصدف فی غیی فیرلت 

 34/0 51/0 (دوصدطریونی  

 88/0 44/1 (دوصدعیزي  

 شده تجزيم طواد طری  

 67/93 59/93 (دوصد طلده خشک

 39/18 82/24 (دوصد پیشت ی  خلم

 3/2 5/2 (دوصد چیبي خلم

 5 4/3 (دوصد اعیلف خلم

 اسرفلده شد  سم وقم جو، دش شکل  ود  ش پ ت ش دش سا   نزيم زطليشي از جییه  12بیا  تهیم 
گنیم،   طی ي 53/1گیم، تیلطی : طی ي K3 5:گیم، شيرلطی  طی ي E 36 :، شيرلطی 3D :IU 1800شيرلطی   ،A : IU11000بم ازا  هی ری وگیم جییه، شيرلطی  1

گنیم،  طی ني  26/1گنیم، اسنید فوعینک:    طی ي 53/1گیم، پییيدشر ی : طی ي 4/30گیم، نیلسی : طی ي 40/12گیم، پلنروتنلت ر  یم: طی ي 5/7ويیو فلاشي : 
 طی ني  Zn 5/84:گنیم، :  طی ي Mn: 3/16: گیم، طی ي 100گیم،  نري ار یدات:  طی ي 1100گیم، ر یيد روعی : طی ي 5گیم، بیوتی : يطی  B6/1:12شيرلطی  

 گیم.طی ي Se 20:گیم ش طی ي Co 48/0:گیم، طی ي I 6/1:گیم، طی ي Cu 20:گیم، طی ي Fe: 250:گیم، 
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 ) كیلوكالری در كیلوگرم( ارقام جو. تركیب شیمیایی)درصد( و انرژی خام 2جدول

 انیژ  خلم وقم
TNSP3 SNSP2 INSP1 

 فییی نلطح ول  

 دو شوينده خنثي

 فییی نلطح ول دو 

 شوينده اسید 

 چیبي

 خلم

 پیشت ی 

 خلم

 فییی

 خلم

 طلده  

 خشک

 89/93 0/8 41/11 35/1 75/8 75/32 25/14 25/4 51/18 79/4300 فجی

 03/94 40/7 56/13 75/1 00/8 75/33 46/13 97/2 43/16 76/4319 ويحلنم

 25/94 40/6 87/12 9/0 20/7 20/24 78/13 11/4 89/17 05/4248 يوس 

1INSP ،2: پ ي سلرلويدهل  غیی نشلسرم ا  نل طح ولSNSP،3 : پ ي سلرلويد هل  غیی نشلسرم ا  طح ولTNSPا  : طجموع پ ي سلرلويدهل  غیی نشلسرم 
 

گیی  قلب یت هضم طنواد طرنی  ش اننیژ      جهت اندازه

بنیداو  از طحروينلت اي  نوم    قلبل طرلبوعی م از وش  نمونم

اسرفلده شد ش از ار ید ریشم بنم عننوان طنلوری غینی قلبنل      

طول  شد. هضم بم طیزان سم گیم دو ری وگیم جییه اسرفلده 

شش وشز  گیی  قلب یت هضماندازه دشوه  زطليش دو طیح م

وشزگي  غلز شد   سنم وشز دشوه عنلدت    38از س   بود رم

پیيی ، دش وشز طصیف خوواک حلش  ار ید رنیشم ش وشز  

پیندگلن هی تیمنلو  سنم قاهنم پیننده از هنی        خی رشرلو(.

 -بلافلص م پس از رشرلو -تیملو( بیهو  ش طحرويلت اي  وم

 شو  ش  سلنریمری  سنکوم جمنع  از ابردا  زائده طکل تل دش 

دوجنم سنلنري گنیاد     -20تل زطلن تجزيم شیمیليي دو فیيزو 

 60دو  شن   طنواد هضنمي  هنل   نمونم. ]17[نرهداو  شد 

سنلعت( خشنک، تنوزي  ش توسن       72دوجم سلنري گیاد، 

. قلب ینت هضنم ظنلهی     شند  سیلب  زطليشرلهي  سنیلب  

ه از ، چیبنني ش انننیژ  طرلبوعی ننم ظننلهی  بننل اسننرفلد ازت

طنواد  خنوواک ش   تجزيم شیمیلييهل  بم دست  طده از  داده

طيلديی دوصند قلب ینت هضنم     شد.طحلسیم  هضمي اي  وطي

انیژ  قلبل طرلبوعی م ظنلهی  ش اننیژ  قلبنل     ،طواد طری 

هنل بنم   جینیه  تصحی  شده بیا  ازت دو طرلبوعی م ظلهی 

 . ]30[طحلسیم شدند 3ش  2 ،1تیتیب بل اسرفلده از وشاب  

 (1وابام 

طيداو طلده طری  دو  )} 100- قلب یت هضم طواد طری 

/ جییه طيداو طلده طری  دو طلده هضمي  )  × غ ظت )

گیم خوواکری و دو هیطلوری / غ ظت طلوریدو هی ری وگیم  

{(طواد هضمي  100×  

  (2وابام 

انیژ  خلم دوهی ری و گیم  = انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی 

)} -خوواک گیم خوواکری و دو هیغ ظت طلوری  / غ ظنت   

× (طلوریدو هی ری وگیم طواد هضمي اننیژ  خنلم دو هنی     

 {(ری و گیم طوادهضمي(.

 ( 3وابام 

تصحی  شنده بنیا  ازت   انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی   = 

 -انننیژ  قلبننل طرلبوعی ننم ظننلهی  هننی ری ننوگیم خننوواک

×8.34 غ ظنت   - . غ ظت ازت دو هی ری نوگیم خنوواک  )}

م خنوواک گیری نو  دو هنی طلوری غ ظنت طنلوریدو هنی      )/(

/ری ننوگیم طننواد هضننمي غ ظننت ازت دو هننی ری ننو گننیم  

 {( طوادهضمي

پس از طحلسنیم قلب ینت هضنم طنواد طرنی  ش اننیژ        

طرلبوعی مي ظلهی  بیا  رل جییه، بل ر ی قلب یت هضم يل 

هل از قلب یت هضنم ش اننیژ     انیژ  طرلبوعی مي سليی بخش

هضم ش اننیژ  طرلبوعی نمي    طرلبوعی مي رل طيلديی، قلب یت

 6ش  5،  4 طلده خوواري طنوود نظنی بنل اسنرفلده از وشابن       

 .]31[طحلسیم شد 

 ( 4وابام 

 قلب ینت هضنم   =  زطليشني  طواد طری  اوقلم قلب یت هضم

(( - جییه پليم جییه پليم قلب یت هضم  قلب یت هضم جییه  - 

/ ت ت   جليرزيني سا   
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 ( 5وابام 

اوقلم  زطليشيانیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی    انیژ  قلبل  = 

جینیه پلينم  طرلبوعی م ظنلهی     – اننیژ  قلبنل طرلبوعی نم     

پليم (جییه(ظلهی   جینیه  انیژ  قلبل طرلبوعی م ظنلهی    –

/ ت ت (سا  جليرزيني    

 (6وابام 

انیژ  قلبل طرلبوعی م ظنلهی  تصنحی  شنده بنیا  ازت      

بل طرلبوعی نم ظنلهی  تصنحی     انیژ  قل = اوقلم  زطليشي

جییه پليمشده بیا  ازت  – انیژ  قلبل طرلبوعی نم ظنلهی     

( جیننیه پليننم( تصننحی  شننده بننیا  ازت انننیژ  قلبننل  –

جینیه ت نت   طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بنیا  ازت   / 

 ((سا  جليرزيني

 

، بی شود 7طیزان انیژ  خلعص اوقلم جو بم رمک وابام 

 ]. 12،11[شد

 

 (7وابام 
 AMEn×(0.6×CP+0.9×EE+0.75×NFE)/(CP+EE+NFE))NE=   

 GLM پنیداز  ش بنل وشينم     Excelنیم افزاو  بل داده هل

 طندل  طنلو    ا بنی  ]24[( 9  ن نخم   SASافزاو  طلو  نیم

تجزيم ش طیلنری  هل بنل اسنرفلده از  زطنون چنند     ( 8  وابام

 داطنم ا  دانک  طيلي م شدند.
Yijkl = µ + Ci + Fj + Ek +CFij +CEik +FEjk +CFEijk +eijkl         

  (8وابام      

اثنی طینلنری     µ ،هطيداو هی طشلهد Yijkl م ،اي  وابا دو

ام jاثی شکل فیزيکني   Fj  ام،iاثی وقم جو  Ci، جلطهم  طلو 

اثی طريلبل اوقلم جو ش  CFijام  نزيم، kاثی سا   Ek خوواک،

اثی طريلبل اوقلم جنو ش سنا     CEikشکل فیزيکي خوواک، 

اثی طريلبل شکل فیزيکي خوواک ش سا   نزيم  FEjk نزيم، 

 ،CFEijk      اثی طريلبل اوقلم جنو ، شنکل فیزيکني خنوواک ش

 اثی اشریله  زطليشي است.  eijkl ش سا   نزيم 

 نتایج و بحث

قلب یت هضم اي  وطي پیشت ی  ش چیبي دو جییه حلش  جنو  

داو  بیشنری از سنليی اوقنلم بنود     يطنوو طهنن  وقم ويحلنم بم

)05/0(P<هل، قلب یت هضم اي  نوطي  . افزشدن  نزيم بم جییه

(. 3؛ جنندشل>P 05/0(پننیشت ی  ش چیبنني وا افننزايش داد  

قلب یت هضم اي  وطي پیشت ی  دو پینندگلن تریينم شنده بنل     

هل  پ ت بل وقم ويحلنم ش يل جییه حلش  وقم ويحلننم  جییه

قلب یت هضم اي  وطي چیبني  >P). 05/0(ش  نزيم بیشری بود 

شکل فیزيکي جینیه قنیاو نریفنت.     دو پیندگلن تحت تلثیی

قلب یت هضم اي  وطي چیبي دو پیندگلن تریيم شده بل جییه 

هل  حلش  جو وقم ويحلنم ش  نزيم بیشری از سليی پیندگلن 

هنل   . قلب یت هضم اي  وطي چیبي دو جینیه >P)05/0(بود 

هل   بنم  شدند دو طيلي م بل سليی جییهحلش   نزيم رم پ ت 

 05/0 (اسرثنل  جییه هل   ود  حلش   نزيم ( بیشری بنود  

P<3؛ جدشل.) 

اننیژ  قلبنل   ش  ظنلهی   اننیژ  قلبنل طرلبوعی نم    طیزان

( دو 4 جندشل  ظلهی  تصحی  شده بنیا  ازت   طرلبوعی م

هل  حلش  جو وقنم ويحلننم ش   پیندگلن تریيم شده بل جییه

ز وقم فجنی ش دو پینندگلن تریينم شنده بنل      يوس  بیشری ا

هنل   ود  رمرنی بنود    هل  پ ت دو طيلي م بنل جینیه  جییه

)05/0(P<. اننیژ   ش  ظنلهی   انیژ  قلبل طرلبوعی نم  طیزان

، بنل افنزشدن   ظلهی  تصحی  شده بیا  ازت قلبل طرلبوعی م

  .>P)05/0( هل افزايش يلفت نزيم بم جییه

اننیژ  قلبنل   ش  هی ظنل  اننیژ  قلبنل طرلبوعی نم   طیزان 

هنل   دو جینیه  ظلهی  تصحی  شنده بنیا  ازت   طرلبوعی م

هنل  بنم اسنرثنل     پ ت حلش  جو وقم فجنی از سنليی جینیه   

. >P)05/0(هل   ود  حلش  جو وقم فجی( رمری بنود  جییه

هل  حلش  جو وقنم ويحلننم ش فجنی    افزشدن  نزيم بم جییه

 قلبل طرلبوعی مانیژ  ش  ظلهی  انیژ  قلبل طرلبوعی م طیزان

. >P)05/0(وا افنزايش داد   ظلهی  تصحی  شده بیا  ازت

 انیژ  قلبل طرلبوعی مش  ظلهی  انیژ  قلبل طرلبوعی م طیزان
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هل  پ نت حنلش    دو جییه ظلهی  تصحی  شده بیا  ازت

هل  ديری بیشری بنود   نزيم ش يل  ود  حلش   نزيم از جییه

)05/0(P<. 

اننیژ  قلبنل   ش  ظنلهی   مانیژ  قلبنل طرلبوعی ن   طیزان 

دو جینیه هنل     ظلهی  تصحی  شده بنیا  ازت  طرلبوعی م

- ود  يل پ ت فلقد  نزيم حلش  جو وقم فجی از سليی جییه

. افزشدن  نزيم بم جینیه هنل  پ نت    >P)05/0(هل رمری بود 

 ظلهی  انیژ  قلبل طرلبوعی م طیزانحلش  جو وقم ويحلنم 

وا    شده بنیا  ازت ظلهی  تصحی انیژ  قلبل طرلبوعی مش 

 .>P)05/0(افزايش داد 

 

 های گوشتی بر قابلیت هضم ایلئومی پروتئین و چربی) درصد( در جوجه آنزیمافزودن  جیره، رقم جو و شکل فیزیکی. تاثیر 3جدول 

 عواطل  زطليشي

 

 قلب یت هضم چیبي قلب یت هضم پیشت ی 

 وقم جو 
    

 فجی

 

65/65  c 28/64  b 

 ويحلنم

 

81/78  a 03/68  a 

 يوس 

 

36/76  b 98/64  b 

SEM 
 

29/0  61/0  

P-value   
< 0001/0  0005/0  

 شکل فیزيکي جییه 
    

  ود 

 

83/73  19/66  

 پ ت

 

39/73  34/65  

SEM 
 

23/0  5/0  

P-value   
2/0  24/0  

 سا   نزيم 
    

 بدشن  نزيم

 

56/72  b 49/63  b 

  نزيمبل 

 

65/74  a 04/68  a 

SEM 
 

23/0  5/0  

P-value   
< 0001/0  < 0001/0  

 شکل فیزيکي جییه × وقم 
    

  ود × فجی

 

18/66   d 03/65  

 پ ت× فجی

 

12/65   d 53/63  

  ود × ويحلنم

 

51/78  ab 01/69  

 پ ت× ويحلنم

 

11/79  a 05/67  

  ود ×يوس  

 

78/76 bc 53/64  

 پ ت× يوس 

 

93/75   c 43/65  

SEM 
 

66/0  43/1  

P-value   
< 0001/0  12/0  
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 ...بر قابلیت هضم ایلئومی پروتئین و  آنزیمافزودن  جیره، رقم جو و شکل فیزیکی. تاثیر 3جدول ادامه 

 عواطل  زطليشي

 

 قلب یت هضم چیبي قلب یت هضم پیشت ی 

 سا   نزيم × وقم 
    

 بدشن  نزيم× فجی 
 

61/64  e 01/62 d 

   بل  نزيم× فجی

 

69/66 d 54/66  b 

 بدشن  نزيم× ويحلنم  
 

39/77  b 52/65 bc 

   بل  نزيم× ويحلنم

 

23/80  a 54/70  a 

 بدشن  نزيم× يوس  
 

69/75  c 93/62  cd 

   بل  نزيم× يوس 

 

02/77  bc 04/67  b 

SEM 
 

48/0  06/1  

P-value   
< 0001/0  < 0001/0  

 سا   نزيم × شکل فیزيکي جییه 
    

 بدشن  نزيم×  ود 

 

35/73  36/65   b 

 بل  نزيم×  ود 

 

30/74  02/67   ab 

 بدشن  نزيم× پ ت

 

78/71  62/61   c 

 بل  نزيم× پ ت

 

99/74  06/69   a 

SEM 
 

04/2  87/0  

P-value   
7/0  < 0001/0  

 سا   نزيم× شکل فیزيکي جییه × وقم 
    

 بدشن  نزيم ×  ود  × فجی 

 

70/65  e 02/64  cde 

 بل  نزيم ×  ود  × فجی 

 

67/66  e 03/66  bcd 

 بدشن  نزيم × پ ت × فجی 

 

52/63  f 00/60  f 

 بل  نزيم × پ ت × فجی 

 

72/66  e 06/67  bcd 

 بدشن  نزيم ×  ود  × ويحلنم 

 

69/77  bc 02/68  abc 

 بل  نزيم ×  ود  × ويحلنم 

 

34/79  b 00/70  ab 

 بدشن  نزيم × پ ت × ويحلنم 

 

09/77   c 03/63  def 

 بل  نزيم × پ ت × ويحلنم 

 

13/81   a 08/71  a 

 بدشن  نزيم ×  ود  × يوس  

 

66/76   c 03/64  cde 

 بل  نزيم ×  ود  × يوس  

 

91/76   c 02/65  cde 

 بدشن  نزيم × پ ت × يوس  

 

72/74   d 82/61  ef 

 بل  نزيم × پ ت × يوس  

 

14/77  c 05/69  ab 

SEM 
 

58/0  23/1  

P-value   
< 0001/0  < 0001/0  

 :a-f هل دو هی سرون بل حیشف طرفلشت طهني داو است تفلشت طیلنری. 

SEM هل. : خال  اسرلنداود طیلنری 
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 های گوشتی بر میزان انرژی قابل متابولیسم ) كیلوكالری در هر كیلوگرم(جوجه آنزیمافزودن  جبره، رقم جو و شکل فیزیکی. تاثیر 4جدول 

 انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بیا  ازت انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی   زطليشيعواطل 

 وقم جو 
  

 b 2833  b 2848 فجی

 a 3001  a 3020 ويحلنم

 a 2971 a 2990 يوس 

SEM 59/12  57/12  

P-value < 0001/0  < 0001/0  

 شکل فیزيکي جییه 
  

 a 2951 a 2968  ود 

 b 2919 b 2937 پ ت

SEM 28/10  27/10  

P-value 04/0  04/0  

 سا   نزيم 
  

 b 2865 b 2883 بدشن  نزيم

 a 3004 a 3022 بل  نزيم

SEM 28/10  27/10  

P-value < 0001/0  < 0001/0  

 شکل فیزيکي جییه × وقم 
  

 ab 2871  ab 2887  ود × فجی

 b 2793 b  2809 پ ت× فجی

 a 2998 a  3017  ود × ويحلنم

 a 3003  a  3023 پ ت× ويحلنم

 a 2981  a  3000  ود ×يوس  

 a 2960  a   2979 پ ت× يوس 

SEM 47/43  35/43  

P-value < 007/0  < 008/0  

 سا   نزيم × وقم 
  

 c 2693 c  2709 بدشن  نزيم× فجی 

 ab 2971 ab  2987   بل  نزيم× فجی

 b 2964 b  2983 بدشن  نزيم× ويحلنم  

 a 3037 a  3057   بل  نزيم× ويحلنم

 b 2938 b  2956 بدشن  نزيم× يوس  

 ab 3004 ab  3022   بل  نزيم× يوس 

SEM 35/23  28/23  

P-value < 0001/0  < 0001/0  
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 ...بر میزان انرژی قابل متابولیسم  آنزیمافزودن  جبره، رقم جو و شکل فیزیکی. تاثیر 4جدول ادامه 

 انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بیا  ازت انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  عواطل  زطليشي

 سا   نزيم × شکل فیزيکي جییه 
  

 bc 2905  bc  2923 بدشن  نزيم×  ود 

 ab 2995 ab 3013 بل  نزيم×  ود 

 c 2825  c  2842 بدشن  نزيم× پ ت

 a 3013 a  3031 بل  نزيم× پ ت

SEM 
16/35  77/34  

P-value 
002/0  001/0  

 سا   نزيم× شکل فیزيکي جییه × وقم 
  

 d 2781  d 2797 بدشن  نزيم ×  ود  × فجی 

 bc 2961 bc  2977 بل  نزيم ×  ود  × فجی 

 e 2606 e  2621 بدشن  نزيم × پ ت × فجی 

 abc 2981 abc 2997 بل  نزيم × پ ت × فجی 

 abc 2969 abc 2988 بدشن  نزيم ×  ود  × ويحلنم 

 ab 3027 ab 3046 بل  نزيم ×  ود  × ويحلنم 

 bc 2959 bc 2977 بدشن  نزيم × پ ت × ويحلنم 

 a 3048 a  3068 بل  نزيم × پ ت × ويحلنم 

 bc 2965 abc 2983 بدشن  نزيم ×  ود  × يوس  

 ab 2998 ab 3017 بل  نزيم ×  ود  × يوس  

 c 2911 c 2929 بدشن  نزيم × پ ت × يوس  

 ab 3009 ab 3028 بل  نزيم × پ ت × يوس  

SEM 
18/25  15/25  

P-value 
< 0001/0  < 0001/0  

:a-c. تفلشت طیلنری  هل دو هی سرون بل حیشف طرفلشت طهني داو است 

SEM.خال  اسرلنداود طیلنری  هل : 

 

قلب یت هضم پیشت ی  ش چیبي دو جو ويحلنم بیشنری از  

. طحرنوا  اننیژ  قلبنل    >P)05/0(اوقلم فجی ش يوس  بود 

طرلبوعی م ظلهی  ش ظلهی  تصنحی  شنده بنیا  ازت( ش    

انیژ  خلعص دو اوقلم جو ويحلنم ش يوس  بیشنری از جنو   

فجی بود شعي ن یت انیژ  خلعص: انیژ  قلبنل طرلبوعی نم   

. قلب ینت  >P)05/0(ی از دش وقم ديری بنود  دو جو فجی بیشر

هضم پیشت ی  ش چیبي، طحروا  اننیژ  قلبنل طرلبوعی نم ش    

طیزان انیژ  خلعص بل پ ت نمودن اوقلم جنو رنلهش ش بنل    

 (.5؛ جدشل>P 05/0 (افزشدن  نزيم بم اوقلم، افزايش يلفت 

پ ت نمودن جو وقم فجنی دو طيلي نم بنل سنليی اوقنلم،      

ش چیبنني، طحرننوا  انننیژ  قلبننل قلب یننت هضننم پننیشت ی  

؛ >P 05/0 (طرلبوعی م ش طیزان انیژ  خنلعص وا رنلهش داد  
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(. افزشدن  نزيم بم اوقلم جو ويحلنم ش فجی، قلب یت 5جدشل

هضم پیشت ی  ش چیبي، طیزان انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  

ش انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بنیا  ازت وا  

(. افزشدن  ننزيم بنم اوقنلم    5جدشل ؛>P 05/0 (افزايش داد 

جو پ ت ش يل  ود  قلب یت هضم چیبي وا افزايش داد. پ ت 

نمودن اوقلم جو بدشن افنزشدن  ننزيم، طینزان اننیژ  قلبنل      

طرلبوعی م ظلهی  ، انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصنحی   

 05/0 (شده بیا  ازت ش طیزان انیژ  خلعص وا رلهش داد 

P<5؛ جدشل.) 

ن یت انیژ  خلعص بنم  ن ش يل افزشدن  نزيم، پ ت نمود

 انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بنی طیننل  ازت  

داو  بنی اين    وا تحت تلثیی قیاو نداد، اطل وقنم تنلثیی طهنني   

ن یت داشت، باوويکم وقم فجی دو طيلي م بل سليی اوقلم از 

. جنو وقنم   >P)05/0(واندطلن انیژ  بللاتی  بیخووداو بود 

ود  يل پ ت  بل يل بدشن  ننزيم( دو طيلي نم بنل سنليی     فجی  

انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  ن یت انیژ  خلعص بم اوقلم 

داو  افنزايش داد  وا باوو طهني تصحی  شده بی طینل  ازت

) 05/0 P<5؛ جدشل.) 

هل  حلش  جو وقم فجی، قلب یت هضنم ش اننیژ    جییه

لنم رمرنیي  ش  قلبل طرلبوعی م پليینری  داشت. جو وقم ويح

ا  سلرلويدهل  غیی نشلسرمجو وقم فجی بیشریي  طیزان پ ي

(. گنزاو  شنده   2طح ول ش نلطح ول وا داوا بودند  جندشل 

است رم فییی طح ول غلاتي هملنند جو، قلب یت هضم طنواد  

هنل  طخر ن    اوزيلبي نمونم ].18[دهد طری  وا رلهش طي

ا  طح نول  لسرمسلرلويدهل  غیی نشگندم، نشلن داد رم پ ي

دو طيلبنل   ].23[بلعث تفلشت دو قلب یت هضم شده اسنت  

گزاو  شده اسنت رنم شي نکوزيرم علطنل اصن ي رنلهش       

طحييلن  ].8[هل  بی پليم گندم نی ت قلب یت هضم دو جییه

وقم طخر    هشتظلهی   طرلبوعی م قلبل اوزيلبي انیژ  لب

ری ورننلعی  دو گننیم  9/2تننل  7/2بننی   وا    نجننو داطنننم

 ].28[رم بل نرليج اي  تحيیر همخواني داود  گزاو  نمودند

تحيیيلت نشلن داده است رم علاشه بی فیینی طح نول، فیینی    

گنیاود. فیییننلطح ول   نلطح ول نیز بی قلب یت هضم تلثیی طي

شنود ش بلعنث رنلهش    دو دسررله گواو  پینده هضم نمي

. از طیفني فیینی   شنود انیژ  قلبنل طرلبوعی نم ظنلهی  طني    

نننلطح ول بننل بهیننود سننلاطت دسننررله گننواو  ش توسننهم  

هل  هضم رننده ، قلب یت هضم اجزا  غیی فیینی  وا   بخش

 .]23[دهد افزايش طي

هنل   وقنم  طرلبوعی نم  قلبل انیژ  تفلشت دو اص ي دعیل

 طهمرننیي  عنننوان بننم برلگ ورننلن شجننود ،جننوطخر نن  

هنل ق نمت    ورنلن برلگ .ا  طییلشدنشلسرم غیی ریبوهیدوات

ا  يننولاف ش جننو وا سننلرلويدهل  غیینشلسننرمعمننده پ نني

ا   سلرلويدهل  غیینشلسرمطیزان پ ي. ].16[دهند تشکیل طي

طوجود دو غلات ، طهمولاً بل انیژ   نهنل ن نیت طهکنو     

اننیژ  قلبنل    توانند طینزان  ا  رم طينداو  ن طني  داود برونم

طننواد   طرلبوعی ننم ظننلهی  تصننحی  شننده بننی طینننل  ازت

بهضني از فلررووهنل     .خوواري وا تحت تنأثیی قنیاو دهند   

ا  اين  طنلده    داخ ي دو جو طوجب تفلشت دو اوز  تریيم

اند ،بم طوو  رنم طنواد    خوواري طي شود رم هنوز نلشنلخرم

هل  فیزيکي ش شیمیليي يک نلن، اننیژ     خوواري بل شيژگي

طرلبوعی مي طرفلشتي داوند رم طوجب عم کنید طرفنلشت دو   

  ].16[شوند  هل  گوشري طي وجمج

اننیژ  قلبنل    تیرینب شنیمیليي ش  حييلن بل بیوسي ط   

 هل  گوشنري دو جوجم طرلبوعی م ظلهی  اوقلم طخر   جو

جنو تحنت    طرلبوعی مطیزان انیژ  قلبل  گزاو  نمودند رم

دهد رم حرني  تحيیيلت نشلن طي ].1[ قیاو گیفت وقمتلثیی 

تفنلشت دو طينلديی شزن   غلات بل برلگ ورلن يک نلن بندعیل   

تواننند از عحنل  شي نکوزيرم بنل يکنديری      طوعکوعي  نهل طي

هل  طیتی  بنل گنندم ش    نلعیز داده ].10 [تفلشت داشرم بلشند

هل ش جو نشلن داد رم فییی رل ، فییی طح ول جییه، برلگ ورلن

داو  طیزان نشلسرم بل توجم بم طنیع غ م داوا  اخرلاف طهني

  ].25[ ه رند
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نرليج اي   زطليش نشلن داد رم پ ت نمودن قلب ینت      

هضم پیشت ی  ش چیبي ش طیزان اننیژ  قلبنل طرلبوعی نم وا    

بیوسي تلثیی فی يند حیاوتي  (.4ش 3دهد  جدشل رلهش طي

ش طکمننل  نزيمنني بننی خصوصننیلت هضننمي ش عم کننید   

هنل  گوشنري نشنلن داد رنم فی ينند حیاوتني جنو         جوجم

شي کوزيرم وا افنزايش داد. حنیاوت طمکن  اسنت سنیب      

 ].15[افزايش شارنش طیلاود ش رلهش قلب یت هضم گیدد 

 

انرژی خالص) كیلوكالری  و متابولیسمقابل انرژی مواد مغذی، بر قابلیت هضم ایلئومی  واریته، آنزیم و شکل فیزیکی تاثیر. 5جدول 

 ارقام جو ایرانی در جوجه های گوشتی در كیلوگرم(

 عواطل  زطليشي

 قلب یت هضم
 پیشت ی  

  دوصد(

 قلب یت هضم
  دوصد(چیبي

 انیژ  قلبل 
 طرلبوعی م ظلهی 

 انیژ  قلبل طرلبوعی م
 ظلهی  تصحی  شده 

 بیا  ازت

 انیژ  خلعص

 وقم جو 
     

8/63 فجی  c 51/62 b 2773 b 2758 b 2002 b 

9/76 ويحلنم   a 26/66  a 2945  a 2926 a 2013 a 

5/74 يوس    b 21/63  b 2914  a 2896 a 2011 a 

SEM 29/0  61/0  59/12  58/12  14/12  

P-value < 0001/0  005/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  

 شکل فیزيکي جییه 
    

09/72  ود    a 51/64  2893 a 2876 a 2009 a 

37/71 پ ت b 48/63  2862 b 2844 b 2008 b 

SEM 23/0  49/0  28/10  27/10  16/11  

P-value 04/0  
 

03/0  04/0  04/0  

 سا   نزيم 
    

69/70 بدشن  نزيم   b 72/61   b 2808 b 2791 b 2004 b 

78/72 بل  نزيم  a 27/66   a 2947 a 2930 a 2014 a 

SEM 23/0  49/0  28/10  27/10  16/11  

P-value < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  

 شکل فیزيکي جییه × وقم 
    

45/64  ود × فجی   d 35/63  2812 ab 2797  ab 2005 ab 

11/63 پ ت× فجی  d 67/61  2734 b 2719  b 1099 b 

78/76  ود × ويحلنم  ab 33/67  2943 a 2924  a 2013 a 

10/77 پ ت× ويحلنم  a 20/65  2947 a 2929  a 2013 a 

05/77  ود ×يوس    bc 85/62  2925 a 2907  a 2012 a 

92/73 پ ت× يوس   c 58/63  2904 a 2886  a 2010 a 

SEM 67/0  45/1  47/43  36/43  46/42  

P-value < 0001/0  
 

007/0  008/0  01/0  
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 ... و قابل متابولیسمانرژی مواد مغذی، بر قابلیت هضم ایلئومی  واریته، آنزیم و شکل فیزیکی تاثیر. 5جدول ادامه 

 عواطل  زطليشي

 قلب یت هضم
 پیشت ی  

  دوصد(

 قلب یت هضم
  دوصد(چیبي

 انیژ  قلبل 
 طرلبوعی م ظلهی 

 انیژ  قلبل طرلبوعی م
 ظلهی  تصحی  شده 

 بیا  ازت

 انیژ  خلعص

 سا   نزيم × وقم 
    

73/62 بدشن  نزيم× فجی    e 24/60 d 2634 c 2619 c 2012 ab 

82/64   بل  نزيم× فجی  d 78/64  b 2912 ab 2897 ab 1920  c 

51/75 بدشن  نزيم× ويحلنم    b 76/63  bc 2908 b 2890 b 2011 ab 

36/78   بل  نزيم× ويحلنم  a 77/68  a 2982 a 2693 a 2016  a 

82/73 بدشن  نزيم× يوس    c 16/61  cd 2881 b 2864 b 2009  b 

15/75   بل  نزيم× يوس   bc 27/65  b 2947 ab 2929 ab 2013  ab 

SEM 5/0  07/1  37/23  3/23  11/22  

P-value < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  

 سا   نزيم × شکل فیزيکي جییه 
    

61/71 بدشن  نزيم×  ود    68/63  b 2848 bc 2831 bc 2009 a 

57/72  نزيمبل ×  ود   34/65  ab 2939 ab 2921 ab 2013 a 

76/69 بدشن  نزيم× پ ت  76/59 c 2767 c 2751c 2001 b 

98/72 بل  نزيم× پ ت  20/67 a 2956 a 2938a 2014 a 

SEM 04/2  87/0  16/35  77/34  17/33  

P-value  
< 0001/0  < 002/0  < 0001/0  001/0  

 سا   نزيم× شکل فیزيکي جییه × وقم 
    

96/63 بدشن  نزيم ×  ود  × فجی    e 34/62  def 2722 d 2707  d 1980 d 

93/64 بل  نزيم ×  ود  × فجی   e 35/64  cde 2902 bc 2887 bc 2110 abc 

50/61 بدشن  نزيم × پ ت × فجی   f 14/58  g 2546 e 2531 e 1850 e 

71/64 بل  نزيم × پ ت × فجی   e 20/65  bcd 2922 abc 2906 abc 2130 ab 

95/75 بدشن  نزيم ×  ود  × ويحلنم   bc 34/66  abc 2913 abc 2895 abc 2110 abc 

60/77 بل  نزيم ×  ود  × ويحلنم   ab 32/68  ab 2972 ab 2953 ab 2150 ab 

07/75 بدشن  نزيم × پ ت × ويحلنم   c 17/61  ef 2902 bc 2884 bc 2100 bc 

12/79 بل  نزيم × پ ت × ويحلنم   a 22/69  a 2993 a 2973 a 2170 a 

92/74 بدشن  نزيم ×  ود  × يوس    c 36/62  def 2908 bc 2890 abc 2110 abc 

17/75 بل  نزيم ×  ود  × يوس    c 34/63  cdef 2942 ab 2924 ab 2130 ab 

71/72 بدشن  نزيم × پ ت × يوس    d 96/59  fg 2854 c 2837 c 2007 c 

12/75 بل  نزيم × پ ت × يوس    c 19/67  abc 2953 ab 2935 ab 2014 ab 

SEM 58/0  22/1  19/25  16/25  14/25  

P-value < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  

:a-f.تفلشت طیلنری  هل دو هی سرون بل حیشف طرفلشت طهني داو است 

SEM.خال  اسرلنداود طیلنری  هل : 
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گزاو  شده است رم بل پ ت نمودن غلاتي طلنند گنندم  

ش سووگوم ، طصیف خوواک افزايش ش بم تینع  ن سنیعت   

يلبد رم دو نهلينت بلعنث رنلهش    عیوو از وشده افزايش طي

انننیژ  قلبننل قلب یننت هضننم اي  ننوطي پننیشت ی  ش رننلهش 

پ ت نمودن نم تنهل تنلثیی طثیرني    .شودطيطرلبوعی م ظلهی  

ش ابيل  انیژ  نداود ب کنم   طرلبوعی م ظلهی انیژ  قلبل بی 

 انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بنی طیننل  ازت  

  ].5[وا رلهش داده است 

هنل، قلب ینت هضنم اي  نوطي     بلافزشدن  ننزيم بنم جینیه   

ش  انیژ  قلبنل طرلبوعی نم ظنلهی     پیشت ی  ش چیبي، طیزان 

   ازتانیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بنی طیننل  

افزايش يلفت. افزشدن  نزيم سیب رلهش تفلشت بی  اوز  

هننل  شننود. اسننرفلده از  نننزيم ا  اوقننلم جننو طنني تریيننم

هل  حلش  گنندم ش جنو، بنل رنلهش      گزشژنوسي دو جییه

ظلهی  طواد طری ، سیعت وشد شي کوزيرم، قلب یت هضم 

گزاو  شده  ].26 [ش ضیيب تیديل وا بهیود بخشیده است 

-هل  حلش  وقمزشدن  نزيم برلگ ورلنلز بم جییهاست رم اف

 ، اننیژ  قلبنل طرلبوعی نم ظنلهی     هل  طخر   جو، طیزان 

ش  انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی  تصحی  شده بی طینل  ازت

 طحييلن ].22[قلب یت هضم اي  وطي پیشت ی  وا افزايش داد 

سننلرلويدهل   تجزيننم پ نني بننی هننل نننزيم طثیننت اثننیات

 طنواد  از اسنرفلده  بهیود شي کوزيرم ش رلهش ا ، غیینشلسرم

  ].9،7 [اند گزاو  نموده وا طیوو ش بهیود عم کید طری 

طحلسنیم شنده جنو وقنم فجنی دو       خلعصانیژ  طیزان 

وسد ( رم بنظی طي3طيلي م بل سليی اوقلم پليینری بود  جدشل 

ا  بنللاتی ش پنیشت ی    طیزان پ ي سلرلويدهل  غینی نشلسنرم  

اننیژ   (، 2پليینری اي  وقم دو طيلي م بل سليی اوقلم  جدشل 

وا رلهش داده است. پ نت نمنودن بلعنث رنلهش       خلعص

قلب یت هضم طواد طری  شده اسنت ش طمکن  اسنت اين      

حلصنل از پ نت شنده     خلعصانیژ  طوضوع بلعث رلهش 

 اننیژ  بلشد رم بل افزشدن  ننزيم ش بهینود قلب ینت هضنم،     

 رنم  نشنلن داد  اخینی  نرنليج  نیز افزايش يلفرم است.  خلعص

طنواد  شنیمیليي   از طیير تیریینلت   خلعصانیژ  بیني پیش

م ین اقرصلد  قلبل توج از نظی بیا  اهداف توعید  خوواري

 خنوواک قلبل دسری  طيداو انیژ  دقیر قلدو بم اوزيلبي  ش

 بینني طنرشنی  طهلدلات پنیش .دو همی  واسرل  ].27 [بلشدطي

طشنخص نمنود   بیا  طیوو   خلعصانیژ  شده بیا  تهیی  

از حلصل  انیژ  قلبل طرلبوعی م ظلهی ش  خلعصانیژ   رم

زطلني رنم بنل    حیوانيطنشلء  ش از پیشت ی  بللاطحصولات بل 

 بننل غننلات ش سننیزيجلتفیعنني غننلات، طحصننولات دانننم 

شنود  طني بیشنری تخمنی  زده    شوندطي پیشت ی  بللا طيلي م

 خنلعص اننیژ   بل توجم بم اينکم توسهم سی نرم   ].13،11[

هل  گوشري بلي ري قیل از اجیا، طهریی بلشند ش  بیا  جوجم

از طیفي پیشنهلدات دو طوود بکلوگیی  طهلدلات پیشرويي 

انیژ  شيژه غیاهل از وش  انیژ  قلبنل طرلبوعی نم  نهنل دو    

عیا صحت  ]14[طیوو هنوز طوود پیيی  قیاو نریفرم است 

نینلز    خلعصانیژ  ثیی فی شو  اوقلم جو بی طیزان بیوسي تل

 بم تحيیيلت بیشری دو  ينده داود.

بل توجم بم نرليج حلصل، پ ت نمودن قلب ینت هضنم ش   

انیژ  قلبل طرلبوعی م وا رلهش داده است اطل افزشدن  ننزيم  

هل   ود  يل پ ت بل بهیود قلب یت هضم ش افنزايش  بم جییه

بهرنی از اوقنلم جنو شنده اسنت.      انیژ  زايي بلعث اسرفلده 

بنلبیاي ، اسرفلده از جو وقم ويحلنم همنیاه بنل  ننزيم ش بنم     

هنل  گوشنري بلعنث بهینود     شکل پ ت، دو تریينم جوجنم  

 شود.زايي طيقلب یت هضم ش افزايش انیژ 
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate the effects of physical form, barley variety and enzyme 

addition on Ileal digestibility, apparent metabolizable energy (AME) and energy efficiency of broiler 

chickens.The experiment was carried using a factorial experiment with a completely randomized desiegn. 

Factors were barley varity (Fajr, Reyhaneh, and Yosef), diet form (mash or pellet) and enzyme level (0 

and 0/05 g/kg dry matter). Here 927 one day-old Ross 308 broiler chickens were assigned to 12 

treatments, 3 replicates and 27 chickens in each replicate. The results of experiment indicated that the 

digestibility of nutrients, AME, apparent metabolizable energy corrected to zero nitrogen retention 

(AMEn) and energy efficiencies (NE/AMEn) affected by barley variety (p <0/05). Net Energy (NE) 

affected by main and interaction effects (P < 005). Diets containing Ryhaneh barley variety in comparison 

with other varietys, increased Ileal Digestibel Protein (IDP), Ileal Digestibel fat (IDF), NE, AME and 

AMEn (P <0/05). Although pelleting decreased Ileal Digestibility of nutrients (p>005), NE, AME and 

AMEn (p <0/05), addition of enzyme to diet increased this indicators (P <0/050). According to these 

results, the use of pellet diet containing Ryhaneh variety with enzyme improved digestibility and energy 

efficiency and thus it's recommended to be used in poultry nutrition. 

Keywords: Barley variety, Broiler chickens, Ileal Digestibility, Metabolizable Energy, Physical form 
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