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  مقدمه
ــد لگــوم  ــدمنظوره مانن ــان چن ــاد درخت ــدگي زي هــاي  پراكن

گرمسيري و دسترسي آسان به آنها موجب شـده اسـت كـه    
ــه و شــاخ ــان ب ــوان يــك م بــرگ ايــن درخت ــروژن عن نبــع نيت
هـا در تغذيـة دام    قيمت، انرژي، مواد معدني، و ويتامين ارزان

 Albizia بـا نـام علمـي   . درخـت برهـان   )20(استفاده شـود  

lebbeck ، هزيرتيـر و  بقـولات  ةاز تيرMimosoideae   اسـت. 
در ايـران   است و فريقا و آسياي گرمسيريآاين درخت بومي 

و هرمزگـان كاشـته    ،هاي خوزستان، بوشهر، فـارس  در استان
و بدون خار و كرك هسـتند.   ،هاي آن ريز، سبز برگ شود. مي
هـايش در غـلاف    و ميوه داردهايي به رنگ سفيد و سرخ  گل

بوده پذير  كاشت بذر در تابستان امكان بابرهان  تكثير .هستند
  ).2است ( ارديبهشت اوايل در آن دهي گل آغازو 

تـا   16برگ آن  م، ميزان پروتئين خادرختبسته به سن 
پذيري  هضم و ميزان ،درصد 41 تا 35ن آNDF  درصد، 23

 23هـا حـاوي    گـل . درصد اسـت  70 تا 45مادة خشك آن 
پروتئين و  درصد 19داراي ها  غلاف ودرصد پروتئين خام 

شــده بــا  در بزهــاي تغذيــه).11( هســتند NDFدرصــد  45
مصرف خوراك، و هضم مواد مغذي  ،برهان باگاس و برگ

عنـوان منبـع مناسـب     توانـد بـه   يابد و برهان مي يش ميافزا
نيتروژن موجب بهبود استفاده از مواد فيبري در طول فصـل  

. ميزان تانن موجود در برگ برهـان چهـار   )5(خشك شود 
درصد گزارش شـده اسـت و همچنـين سـيانيد، اگـزالات،      

اي  كنندة تريپسين از تركيبات ضد تغذيه ساپونين، و ممانعت
غــلاف و دانــة برهــان هســتند. اســيدلينولئيك   موجــود در

ترين اسيد چرب موجود در دانه و برگ برهان اسـت   عمده
 .هستند واد معدنياز م خوبيمنبع برهان دانه و غلاف  .)8(

فسـفر   و ،پتاسـيم  روي، مس، منيزيم،ميزان موارد بيشتر در 
است. همچنين ميزان كلسـيم و  ها  دانهبيشتر از  ،ها غلاف در

از پوسـت،   .ها است از بقية قسمت  ها بيش ن در برگنيتروژ
درمـان التهـاب    وهـا   زخم بهبود ريشه، و برگ برهان براي

 ).8( شـود  استفاده مي هاي تناسلي مجاري ادراري و بيماري
تـرين منـابع    عنـوان يكـي از اصـلي    امروزه تأمين يونجه بـه 

هـاي هنگفتـي    هاي صنعتي بـا هزينـه   اي در گاوداري علوفه
اي مشـابه كـه    ه است. يافتن گياهاني بـا ارزش تغذيـه  همرا

جاي يونجه را داشته باشند به كـاهش    قابليت جايگزيني به
  كند. هاي توليد كمك مي هزينه

هدف از انجام پژوهش حاضر، بررسـي قابليـت هضـم    
عنـوان جـايگزيني بـراي     هاي گوناگون گياه برهان بـه  بخش

  يونجه است.
 

  ها  مواد و روش
برگ، گل و غلاف با دانة برهـان در   يشي،اي آزماه در جيره

درصد جايگزين يونجـه   100، و 75، 50، 25سطوح صفر، 
شد. بقية اجزاي جيره شامل كاه، سبوس، سويا، جو، آهك، 

). بـراي  1ويتـاميني بـود (جـدول     ـ  نمك، و مكمل معـدني 
هاي آزمايشي (چهـار تكـرار    پذيري جيره گيري هضم اندازه

توسط جمعيت ميكروبي شـكمبه، از روش  براي هر جيره) 
مـايع شـكمبه از سـه     .)23(اي استفاده شـد   هضم دومرحله

مــدت شــش هفتــه بــا جيــرة  رأس گوســفند عربــي كــه بــه
خشك، كاه گندم، خـتن (خـوراك    يونجةشامل نگهداري (

 ـ  ةدان يا،سو ة)، كنجاليشكرنتوسعة   ةجو، سبوس گنـدم، دان
تغذيه شـده بودنـد،    )يتامينيو ـ يمعدن مكمل ، وذرت، اوره

كـردن   آوري و پس از صاف دهي صبح، جمع قبل از خوراك
گراد بـه   درجة سانتي 39با پارچة چهارلاية متقال، در دماي 

قابليت هضم آزمايشگاهي براي تعيين . آزمايشگاه منتقل شد
هـاي   جيـره  گرم 5/0 يكه حاو ليتري يليم 100 يها لوله از

 يعمـا  ليتـر  يليم 10و  ي،نوعبزاق مص ليتر يليم 40، آزمايشي
مخلـوط بـزاق و    يحـاو  هاي شد. لوله استفاده ،شكمبه بود

. نـد قـرار گرفت  گـراد  سـانتي  ةدرج 39 يشكمبه در دما يعما
 ،بـه هـر لولـه    يش،ساعت از شروع آزما 48پس از گذشت 

شـد.   اضافه و اسيد كلريدريك ) M785-آنزيم پپسين (مرك
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شسته و در آون ها  لوله در يماندهمواد باق ،ساعت 48 پس از
. شـدند ) خشـك  گراد سانتيدرجه  60ساعت در دماي  48(

 ةنـامحلول در شـويند   يـاف ال ك وقابليت هضم مـادة خش ـ 

در  يمانـده و مـواد باق  يـه خنثي با توجه به اختلاف مـادة اول 
  ).24(يد محاسبه گرد ،هضم يشآزما يانپا

  
  رهيجشيميايي ب يترك. مواد خوراكي و 1جدول 

  مقدار
 )درصد(

 يمواد خوراك

 ونجهي 30

  كاه 20
 جو 36

  سبوس  10
 ايسو ةكنجال 2

 نمك 3/0

 آهك 7/0

 ينيتاميو و يمكمل معدن 1

 جمع  100

  يمغذ ةماد  خشك) ة(ماد مقدار
  لوگرم)يبر ك يسم (مگاكالريقابل متابول يانرژ  3/2
  يردهيخالص ش يانرژ  97/0
  )درصد( نيپروتئ  9/13

  )درصد( يخنث ةنديول در شواف نامحليال  39
 يدياس ةندياف نامحلول در شويال 25/19

  ميكلس  52/0
  فسفر  32/0

  

 يا شـه يش يهـا  در سرنگ يشيآزما يها رهيد گاز جيتول
هـاي   گـرم از جيـره   يل ـيم 300 يكـه حـاو   يتريل يليم 100

تـر  يل يليم 20شده،  ابيشده در بالا به شكل آس آزمايشي بيان
 يريگ ع شكمبه بود، اندازهيتر مايل يليم 10و  ي،بزاق مصنوع

ت دو، چهار، هشـت،  در ساعا يديزان گاز تولي. م)15(شد 
ون ثبـت شـد و از   يساعت انكوباس ـ 96 و 72، 48، 24، 16

د ي ـر در روش تولي ـف رونـد تخم يتوص يبرا 1ة مدل شمار

  : )19(گاز استفاده شد 
 د گازيقابليت تول    b (1–e–ct)=  )1(رابطة 

ــن ر ــه، در اي ــت تول يبخــش داراb ابط ــقابلي ــاز ي د گ
مـدت   tو  ،د گاز (درصد در ساعت)ينرخ تول cتر)، يل يلي(م

  قراردادن نمونه در حمام آب گرم است. 
 ـشـده پـس از پا   هضـم واقعـاً  آلـي  مادة  براي تعيين ان ي
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 يخنث ـشـويندة   ها بـا محلـول   سرنگ يون، محتوايانكوباس
صاف شـد  ك ساعت جوشانده شد. سپس محلول يمدت  به

شـدن بـه آون و سـپس بـه كـوره       خشك يمانده برا يو باق
كردن اعداد بعـد آون و بعـد كـوره از     د و با كميمنتقل گرد
شده محاسـبه شـد و بـا ايـن      هضمواقعاً آلي ، مادة همديگر

 ـيمتودة  )،PFنگ (يشنيمقدار، عامل پارت  و رانـدمان  ي،كروب
هـا بـا    كشت  محيط pH. )6(شد  يريگ اندازه يكروبيمتودة 

غلظــت ، ســوييس) و 691(متــروم مــدل  متــرpHدســتگاه 
 هيپوكلرايـت و  ـ بـا روش فنـول  هـا   محيط ياكيتروژن آمونين

  .گيري شد دستگاه اسپكتروفتومتري اندازه استفاده از
كاملاً تصادفي   هاي حاصل از آزمايش در قالب طرح داده
 ـ  و ميـانگين  تجزيه 2براي مدل  SASافزار آماري  با نرم ا هـا ب

  روش دانكن در سطح پنج درصد مقايسه شدند.
            Yij =μ+Tj+εij  )2(رابطة 

هر مشـاهده   يمقدار عدد ةدهند نشان Yijدر اين رابطه، 
مـار  يت تـأثير  ةدهنـد  نشان Tjجامعه، ن يانگيم μ، شيدر آزما
  .است يشيآزما يخطا εijو  ،شده استفاده

  

  نتايج و بحث
 يدرصد به جا 50زان يبه م رهيجايگزيني برگ برهان در ج

سـه بـا سـطوح بـالاتر     يد گـاز را در مقا يونجه، قابليت تولي
دار در نرخ  تفاوت معني ).P>05/0(جايگزيني، افزايش داد 

بين تيمارهـا مشـاهده    ونيساعت انكوباس 96 يد گاز طيتول
  ).2نشد (جدول 

درصـد   50افزايش ميزان گاز توليـدي در جيـرة حـاوي    
دليل حضـور مقـادير بـالاي پـروتئين      ند بهتوا برگ برهان مي

شــونده، ويتــامين، و مــواد معــدني در بــرگ و  تجزيــه ســريع
شـدن   ها به پروتئين و فراهم درنتيجه دسترسي ميكروارگانيسم

هـا باشـد. اسـتفاده از ايـن       ها و مواد معـدني لازم آن  ويتامين
تركيبات به افـزايش جمعيـت ميكروبـي شـكمبه و افـزايش      

دنبال آن افزايش نرخ عبـور   مواد خوراكي و بهسرعت تجزية 
هـاي   وجـود تـانن در بـرگ     باتوجه بـه  .)16(انجامد  مواد مي
و  75، شايد بتوان كـاهش توليـد گـاز در سـطوح     )8(برهان 

هـا   درصد برگ را به افزايش مقدار تانن موجود در برگ 100
ها به ايجاد واكنش با مواد مغـذي،   نسبت داد، زيرا تمايل تانن

دارد و از  ها دور نگـه مـي   ها را از دسترس ميكروارگانيسم آن
  .  )13(كند  تخمير اين مواد مغذي جلوگيري مي

  هاي حاوي برگ برهان  ساعت انكوباسيون و قابليت هضم جيره 96هاي توليد گاز پس از  . فراسنجه2جدول 
    درصد جايگزيني يونجه با برگ برهان 

SEM 0 25 50  75  100  
 ab80/57ab45/56a40/62 b78/51 b02/51  221/2  ليتر) توليد گاز (ميلي قابليت

  004/0  07/0  06/0  06/0  06/0  06/0 ليتر در ساعت) نرخ توليد گاز (ميلي
PF ليتر) بر ميلي  گرم (ميلي b11/3  b32/3  b34/3  b59/3  a19/4  153/0  

  b49/52a97/88ab75/71 ab29/76 a48/98  431/7  گرم) تودة ميكروبي (ميلي
  c      00/29  ab  50/42  bc     00/34  abc  50/38  a   50/47  032/0 بازده تودة ميكروبي (درصد)

  b70/178  a75/209  a50/210  ab25/198  a10/207  112/6 گرم) شده (ميلي مادة آلي واقعاً هضم
  b37/71  a32/79  a98/78  a60/77  a68/77  641/1  قابليت هضم مادة خشك (درصد)

  290/4  33/20  49/23  52/25  71/28  17/23 (درصد) NDFيت هضم قابل
a-c05/0( دار است : در هر ستون، اختلاف اعداد با حروف غيرمشابه، معني<P.(  

SEM: ها خطاي استاندارد ميانگين  
 PFعامل پارتيشنينگ :  
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ــ ــاننيهمچن  ــ ن ت ــا م ــال    يه ــاهش اتص ــا ك ــد ب توانن
ــميكروارگانيم ــذا  سـ ــه ذرات غـ ــا بـ ــار رييهـ ــد ، مهـ شـ
باعث  يكروبيم يها ميت آنزيو مهار فعال ،ها سميكروارگانيم

. )13(د متان شوند يو تول ي،ر، هضم مواد مغذيكاهش تخم
برگ برهان موجـب   يمار حاويمحققان گزارش كردند كه ت

 بـر د ي ـمف تـأثيرات و  شـود  مـي هـا   ت متـانوژن يكاهش فعال
 يكـه رو  يا . در مطالعه)9(شكمبه دارد  يكروبيم ياكولوژ

) در گوسفند انجـام شـد،   Albizia proceraا پروسرا (يزيآلب
 ـ يد گاز را قبل و بعد از افزودن پل ـيزان توليم كـول  يگل لنيات
افتنـد  يتر گزارش كردنـد و در يل يليم 80/5و  95/4ب يترت به

ش يكول با مهار تـانن موجـب افـزا   يگل لنيات يكه افزودن پل
د ي ـتول يكاهش ـ گر رونديل دي. از دلا)4(شود  يد گاز ميتول

 NDF )50توان به مقـدار   گاز در سطوح بالاتر برهان را مي
كـه باعـث    ،درصـد) آن نسـبت داد   9/9ن (يگنيدرصد) و ل
  .)18(شود  يد گاز كمتر مير و توليكاهش تخم

شـده، و   مقدار عامل پارتيشنينگ، تودة ميكروبـي توليـد  
درصد برگ برهان  100اي كه  بازده تودة ميكروبي در جيره

ه جاي يونجه جايگزين شد، بالاترين مقـدار بـود، اگرچـه    ب
در سـطوح گونـاگون جـايگزيني بـرگ      عامل پارتيشـنينگ 

شـده   ). مادة آلي واقعاً هضم2برهان تفاوتي نداشت (جدول
شده با يونجـه بـالاترين    درصد برگ جايگزين 50در سطح 

). P>05/0( مقدار را در مقايسه با سـاير تيمارهـا نشـان داد   
هــاي لئوكانــا لئوكوســفالا  بــرگ عامــل پارتيشــنينگميــزان 

)Leucaena leucocephalaخانوادة درخـت   ) و آكاسيا (هم
. )21(گـزارش شـده اسـت     78/3و  12/4ترتيب  برهان) به

در  ممكن است يكي از دلايـل افـزايش عامـل پارتيشـنينگ    
 100ويژه در سـطح   تمامي سطوح جايگزيني برگ برهان به

ــانن در  ــود ت ــد، وج ــد.   درص ــا باش ــن تيماره ــولاًاي  معم
 نـد بيشـتري دار  هاي حاوي تانن، عامل پارتيشنينگ خوراك

شـدن تـانن خـوراك در طـول تخميـر و       كه از علل آن حل
كاهش مادة خشك بدون شـركت در توليـد گـاز يـا سـنتز      

ها  پروتئين ميكروبي است. بايد توجه داشت كه اتصال تانن
نشـده   قايـاي هضـم  ها و حضور اين تركيـب در ب  با پروتئين

شدة حقيقي و ايجاد  باعث تخمين كمتري از مادة آلي هضم
. احتمـالاً  )10(گـردد   مـي  خطا در ميزان عامل پارتيشـنينگ 

در جيـرة   يكي ديگر از دلايـل افـزايش عامـل پارتيشـنينگ    
شـده بـا يونجـه     درصد برگ برهـان جـايگزين   100حاوي 

ده در ش ـ (نسبت به شاهد) به اين علت است كه گاز توليـد 
تر بـوده و انـرژي توليـدي بيشـتري صـرف       اين جيره پايين

توليد پروتئين ميكروبي شده است. افزايش ميزان جايگزيني 
دار مقـدار تـودة    درصد، به افزايش معني 100برگ برهان تا 

ــت.     ــده اس ــر ش ــي منج ــودة ميكروب ــازده ت ــي و ب ميكروب
درصـد   100و  25بيشترشدن بازده تودة ميكروبي با سطوح 

دهد كه مادة آلي بيشتري هضم شده و  گ برهان، نشان ميبر
  به تودة ميكروبي وارد شده است.

هـاي حـاوي بـرگ     قابليت هضم مادة خشك در جيـره 
برهان (در تمام سطوح جايگزيني) بيشتر از قابليـت هضـم   

دار بـين   ). تفـاوت معنـي  P>05/0جيرة بدون برهـان بـود (  
) در NDFنثـي ( قابليت هضم الياف نامحلول در شـويندة خ 

). ممكـن  2هاي آزمايشي مشـاهده نشـد (جـدول     بين جيره
هاي حاوي برگ برهان  است افزايش قابليت هضم در جيره

بـودن   تر درصد) و پايين 23-22دليل بالاتربودن پروتئين ( به
ADF   برگ برهان در مقايسه با يونجه باشد. پروتئين بـالاتر

براين قابليت دسترسي انجامد، بنا به توليد آمونياك بيشتر مي
پذيري فيبر افـزايش   هاي شكمبه براي هضم ميكروارگانيسم

هاي  . موافق با اين نتايج گزارش شد، برگ)14(كند  پيدا مي
برهان علاوه بر تأمين نيتروژن لازم بـراي رشـد ميكروبـي،    
موجب افزايش تخميرات ميكروبي و افزايش تأثيرات مثبت 

شـوند   گ و علوفـه مـي  ناشي از تخميرات مشترك بـين بـر  
هـاي   هـا و قـارچ   . همچنين افزايش جمعيـت بـاكتري  )11(

جيــرة حــاوي بــرگ برهــان در  بــا در شــكمبهســلولايتيك 
كـردن   . مكمـل )9(هاي ديگـر محققـان مشـاهده شـد      يافته
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برهان، هضم مادة خشك و   گرم برگ 150و  100باگاس با 
NDF 5(دهد  را افزايش مي(. 

ــره  ــر جي ــا  اث ــي ح ــاي آزمايش ــر  ه ــان ب ــل بره وي گ
)، امـا نـرخ   3دار نبود (جدول  هاي توليد گاز معني فراسنجه

درصـد   75اي كه گل برهـان بـه ميـزان     توليد گاز در جيره
هـا بيشـتر بـود     جايگزين يونجه شـده بـود، از سـاير جيـره    

)05/0<Pهاي برهـان عـاري از هـر     ). با توجه به اينكه گل
اي هسـتند، و   گونه تركيبات سمي و تركيبـات ضـد تغذيـه    

ــالا ــين ب ــان،   همچن ــروتئين و كربوهيدراتش ــدار پ ــودن مق ب
هـاي شـكمبه    سوبستراي مناسبي براي رشد ميكروارگانيسم

تر گل برهان ممكن  پايين ADFو  NDF. ميزان )12(هستند 
 .)22(است هضم و تخمير آن در شكمبه را افـزايش دهـد   

درصـد   75احتمالاً علت بالابودن نرخ توليد گاز در جيره با 
و افـزايش   NDFجايگزيني يونجه با گـل برهـان، كـاهش    

سـلولزي ناشـي از افـزايش     شـدن پيونـدهاي همـي    شكسته
هاي سلوليتيك است كـه بـه افـزايش نـرخ      ي جمعيت باكتر

  .)9(توليد گاز منجر خواهد شد 

با جايگزيني يونجه با گل برهان در جيره، قابليت هضم 
). 3) (جـدول  P>05/0افزايش يافت ( NDFمادة خشك و 

 50پذيري مادة خشك مربوط به سطح  بيشترين ميزان هضم
درصد جايگزيني يونجـه بـا گـل برهـان بـود كـه تفـاوت        

درصـد جـايگزيني داشـت     75و  25داري با سـطوح   معني
)05/0<P      ،باتوجه به ميـزان بـالاتر پـروتئين گـل برهـان .(

از اين شود،  ها بيشتر تأمين مي آمونياك لازم ميكروارگانيسم
هاي حاوي گل برهان در مقايسـه   رو قابليت هضم در جيره

زمـاني بـين منبـع     يابد. ممكن است هم با يونجه افزايش مي
كربوهيدرات قابل دسترس و نيتروژن موجود در گل برهان 

كنندة فيبـر،   هاي هضم و تأمين اين دو مادة مغذي در باكتري
 ريپـذي  تجزيـه . )7(شـود   NDFپـذيري   سبب بهبود هضـم 

بـا تـأمين    گـل موجـود در   هـاي  ها و پروتئين كربوهيدرات
 رشـد  امكـان  انرژي و آمونياك لازم براي رشـد ميكروبـي،  

 افـزايش  سـلولي را  ديوارة كنندة تجزيه هاي ميكروارگانيسم

  . )7(دهد  مي
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با افزايش سطح جايگزيني غلاف با دانة برهان به جاي 
داري يافـت   يونجه در جيره، قابليت توليد گاز كاهش معني

)05/0<P و 75، 50كه جيرة حـاوي  طوري ). به4) (جدول ،
درصد جايگزيني يونجه با غلاف برهان، داراي قابليت  100

كـن  ). ممP>05/0توليد گاز كمتر از جيـرة معمـولي بـود (   
با   هاي حاوي غلاف است كاهش قابليت توليد گاز در جيره

بـودن مقـدار    دليـل بـالاتر   دانة برهان در مقايسه با شاهد بـه 
NDF در  درصـد)   01/6و  5/60ترتيـب   ها (بـه  و چربي آن

درصد) باشـد. چربـي    6/1و  50ترتيب  مقايسه با يونجه (به
ها، مهـار   تواند باعث پوشش فيزيكي فيبر، كمبود كاتيون مي

. ممكن )3(فعاليت، و تغيير جمعيت ميكروبي شكمبه شود 
هاي حاوي  است دليل ديگر كاهش پتانسيل توليد گاز جيره

غلاف با دانة برهـان در مقايسـه بـا جيـرة شـاهد، حضـور       
در  ها اي چون سيانيد، اگزالات، و ساپونين تغذيه عوامل ضد 

، 35/2يـب  ترت هـا در غـلاف بـه    باشد كـه مقـادير آن    غلاف 
گرم بر كيلوگرم گزارش شده است.  ميلي 08/1174، و 53/1

هاي غشـاي   وسيلة تشكيل كمپلكس با استرول ها به ساپونين
سطحي پروتوزوآ موجب اختلال در غشا و درپايـان سـبب   

ــانوژن شــدن ميكروارگانيســم متلاشــي هــا  هــا، همچــون مت
 ينيابـد. همچن ـ  شوند، بنابراين توليد متان نيز كاهش مـي  مي

موجـود در غـلاف برهـان در جيـرة      سطح بالاي اگـزالات 

باعث مهار آنزيم سوكسينيك دهيـدروژناز  نشخواركنندگان 
و  هـا مختـل   متابوليسم كربوهيـدرات دنبال آن  به كه شود مي

  .)16(شود  باعث كاهش قابليت توليد گاز مي
درصد  100و  ،75، 50كه يونجه به ميزان  يهاي رهيدر ج

عامـل  ، يكروبيمتودة  ،برهان جايگزين شدة دان با غلاف با
افـزايش يافـت، اگرچـه     يكروبيمتودة  بازدهو  پارتيشنينگ
درصـد   100و  75ها بـين سـطوح جـايگزيني     اين فراسنجه

درصـد جـايگزيني    75 يحاوجيرة  تفاوتي نداشتند، اما در
ن مقدار يبالاتر يكروبيمتودة  برهان، ةبا دانيونجه با غلاف 

 ـيمتـودة   شي. ممكـن اسـت افـزا   )P>05/0بود ( در  يكروب
ن يل حضـور سـاپون  ي ـدل درصد غلاف به 100و  75سطوح 

و بـه كـاهش بلـع     داردبـر پروتوزوآهـا    يباشد كه اثر منف ـ
ان يش جريشود و افزا يها توسط پروتوزوآها منجر م يباكتر

ن ي. سـاپون )17(را در پي دارد به دئودنوم  يكروبيتروژن مين
 ليموجب هضم مواد به سمت تشـك  ييموجود در مواد غذا

ر و ي ـزنج د چـرب كوتـاه  يل اسيشتر و تشكيب يكروبيمتودة 
تـودة   و ش عامل پارتيشـنينگ يشود. افزا يد گاز كمتر ميتول
سـطوح بـالاتر جـايگزيني،     يحـاو  يهـا  رهيدر ج يكروبيم
و در مقابل، كـاهش   يكروبيمتودة  ديش توليافزا ةدكنندييتأ
  ).4(جدول  استد گاز يتول
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 a80 /57ab97/55b52/51 b56/52 b32/51  531/1  ليتر) قابليت توليد گاز (ميلي

  003/0  05/0  06/0  06/0 06/0 06/0 ليتر در ساعت) (ميلي نرخ توليد گاز
PFليتر) بر ميلي  گرم(ميلي b11/3 b16/3 ab46/3  a83/3  a75/3  132/0  

  b49/52b96/52ab88/64 a20/86 ab01/73  033/6  گرم) توده ميكروبي (ميلي
  b      00/29 b5/30 ab5/36  a5/42  a5/41  021/0 بازده تودة ميكروبي (درصد)

  542/6  90/194  40/202  30/178 85/173 70/178 گرم) شده (ميلي هضمواقعاً مادة آلي
  b37/72 a05/76 ab62/72  ab16/73  c94/67  051/1 قابليت هضم مادة خشك (درصد)

  b17/23 a93/27 c91/16  c18/17  c98/14  452/1 (درصد) NDFقابليت هضم 
a-c :05/0( دار است شابه، معنيدر هر ستون، اختلاف اعداد با حروف غيرم<P .(  

SEMها : خطاي استاندارد ميانگين  
PFعامل پارتيشنينگ :  
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درصد،  25با جايگزيني يونجه با غلاف برهان تا سطح 
اي كه غـلاف   رهيش اما در جيخشك افزامادة  ت هضميقابل

ت ي ـدرصـد)، قابل  100برهان كاملاً جايگزين يونجـه شـد (  
ت هضـم  ي ـ. قابل)P>05/0(خشك كاهش يافت مادة  هضم
NDF درصد جايگزيني غـلاف بـه    25اي با سطح  رهيدر ج

ــود  جــاي يونجــه، از ســاير جيــره ــالاتر ب . )P>05/0(هــا ب
برهان به جاي يونجه دانة  جايگزيني سطوح بالاتر غلاف با

). 4را كـاهش داد (جـدول    NDFت هضـم  ي ـره، قابليدر ج
 100 يحـاو جيـرة   ت هضـم در ي ـاحتمال دارد كـاهش قابل 

هـا   ن در غلافيگنيل يزان بالايل وجود ميدل درصد غلاف به
در برابـر هفـت    7/18ب ي ـترت ونجه باشد (بـه يسه با يدر مقا

از  يآمـده را ناش ـ  وجود توان كاهش به ين ميدرصد)، همچن
ن و اگـزالات در  يسـاپون  چون يا هيتغذ  حضور عوامل ضد

ل ي ـدل بـر را بـه  ين، هضـم ف يغلاف برهان دانست كه سـاپون 
. )12(دهد  يك كاهش ميتيبرولايف يها ميت آنزيهش فعالكا

قابـل دسـترس    يهـا  دراتي ـكربوه ير بـالا يباتوجه به مقاد
درصد) موجود در   73/17ن خام (يدرصد) و پروتئ 63/80(

 25در سطح  يريپذ ش هضميد بتوان افزايغلاف برهان، شا
ن ينسبت داد كه بـا تـأم   ين مواد مغذيا درصد را به حضور 

ش يهـا موجـب افـزا    سميكروارگانيم لازماك يو آمون يانرژ
تـوان كـاهش    يشـوند. از طـرف ديگـر، م ـ    يم يريپذ  هضم
در سطوح بـالاتر غـلاف را بـه سـطوح      NDF يريپذ هضم
ر ين موجـود در غـلاف و تـأث   يو ساپون يسلول ةواريد يبالا
  . )1(شكمبه نسبت داد  يها سميكروارگانيم يها رو آن

درصـد بـا بـرگ     100و  75زان جايگزيني يونجه به مي ـ
در شـكمبه را كـاهش داد    ياكي ـتروژن آمونيبرهان، غلظت ن

)05/0<P ــدول ــين 5) (ج ــا pH). همچن ــا  يم ــكمبه ب ع ش
). P>05/0(جايگزيني يونجه با برگ برهان كـاهش يافـت   

در سطوح بالاتر برگ  ياكيتروژن آمونيكاهش ن ل دارداحتما
هـا باشـد.    رهي ـن جياش تانن در يل افزايدل ره بهيبرهان در ج

دار باعـث كـاهش    دنـد كـه منـابع تـانن    كرمحققان گزارش 

 يشوند. اثر تانن رو يدر شكمبه م ياكيتروژن آمونيغلظت ن
ت ي ـتوانـد مربـوط بـه قابل    يم يا ن شكمبهيسم پروتئيمتابول
ت ي ـمنظـور كـاهش فعال   ن بـه ياتصال به پـروتئ  يها برا تانن
 يهــا يكترو كــاهش نــرخ رشــد بــا يكروبــيم يهــا ميآنــز

. ايـن  )13(باشـد   يا اك شكمبهيك و كاهش آمونيتيپروتئول
، غلظـت  هـا  است كه طبق نتايج ديگر گـزارش  يامر در حال

شده  شده با باگاس مكمل هيتغذ يدر بزها ياكيتروژن آمونين
 ـرود كـه ا  يه بالا م ـيبا برگ برهان دو ساعت بعد از تغذ ن ي

ت داده ن برهـان نسـب  يپـروتئ  يةممكن است به سرعت تجز
بـرگ   يحـاو  يهـا  رهي ـدر ج pH. احتمالاً كاهش )5(شود 

. همچنـين  سـت ها رهي ـن جيل حضور تانن در ايدل برهان، به
بـرگ،   يحـاو  يها رهيدر ج pHل كاهش يگر از دلايد يكي

ت پروتوزوآهـا باشـد. پروتـوزوآ    يممكن است كاهش جمع
شكمبه  يدارينشاسته باعث پا ةريع و ذخيعلت هضم سر به

  . )9(شوند  يم pHو ثبات 
 ياكي ـتروژن آمونيونجه با گل برهان بر نيني يگزياثر جا

ــي ــود  معن ــي دار نب ــاهش ول ــد  pHموجــب ك ــكمبه ش ش
)05/0<P ( جدول)كاهش . )5pH گل  يحاو يها رهيدر ج

 ADFو  NDFزان كمتـر  ي ـل مي ـدل برهان، ممكـن اسـت بـه   
ادتربودن يــ ـدرصـــد) و ز 75/20و  5/35ترتيـــب   (بـــه
ونجـه  يسـه بـا   يهـا در مقا  محلول در گـل  يها دراتيكربوه

  .)11( انجامد يتر م عيباشد كه به هضم سر
و  ،75، 25برهـان در سـطوح   دانـة   گنجاندن غلاف بـا 

را  ياكي ـتـروژن آمون يره، نيونجه در جي يدرصد به جا 100
ــاهش داد ــا    pH.)5) (جــدول P>05/0( ك ــز ب شــكمبه ني

نجه جايگزيني يو گوناگونهاي حاوي سطوح  مصرف جيره
ن امكان وجـود  ي). اP>05/0با غلاف برهان، كاهش يافت (

در سـطوح بـالاتر    ياكيتروژن آمونيدارد كه كاهش غلظت ن
باشـد.  ن موجـود در غـلاف   يل سـاپون ي ـدل غلاف برهان بـه 

ن يد پـروتئ ي ـش تولياك شـكمبه و افـزا  يكاهش غلظت آمون
 ـيم  چــونه يــثانو يهـا  تيــمتابول يدر حضــور برخ ـ يكروب
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ز ي ـگـر ن يهـا) در مطالعـات د   فنـل  يپل ـ ةانوادن (از خيساپون
ــدلگــزارش شــده اســت كــه   يهــا تيــل آن توقــف فعالي

ــيآم يد ــاهش جمعيناس ــون و ك ــوزوآ در حضــور ي ت پروت
غـلاف   يحـاو  يهـا  رهي ـدر ج pHكـاهش   .استن، يساپون

 ـشـدن   توانـد مربـوط بـه كشـته     يبرهان م ـ  ـد بيا آس ـي دن ي
برهـان    موجـود در غـلاف    نيساپونپروتوزوآها در حضور 

  .)1(باشد 

درصد  25كردن  نيگزيجاج تحقيق حاضر، ينتابراساس 
 ونجه دريدرصد گل برهان با  50و ، درصد غلاف 25برگ، 
ر ي ـو بهبود تخم يريپذ ش هضميگوسفند، موجب افزاجيرة 
 ـشود. بنـابراين ا  يم يا شكمبه قابليـت اسـتفاده در    اهي ـن گي

 .نشخواركنندگان را دارد يةتغذ

  
  برهاندانة  و غلاف با ،برگ، گل يحاو يها رهيشكمبه در ج يريتخم يها سنجه. فرا5جدول 

  
  هاي گوناگون برهان درصد جايگزيني يونجه با بخش

SEM 
0  25  50  75  100  

         برگ

pH a62/6  b42/6  b40/6  b42/6  b43/6  031/0  
  a77/23  a61/23  ab85/19  b 52/19  b51/17  052/1 نيتروژن آمونياكي

          گل
pH a62/6  b35/6  b34/6  b26/6  b38/6  031/0  

  092/1  63/20  86/23  02/22  43/20  77/23 نيتروژن آمونياكي
              غلاف

pH a62/6  b40/6  b40/6  b42/6  b38/6  031/0  
  a77/23  b52/18  a b 58/20  c00/13  c 48/12  253/1 نيتروژن آمونياكي

a-c :05/0( دار است ابه، معنيدر هر ستون، اختلاف اعداد با حروف غيرمش<P .(  
SEMها : خطاي استاندارد ميانگين  
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