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Objective: Cattle are the major reservoirs of the pathogenic bacteria Escherichia 
coli O157:H7, and approximately 30% of feedlot cattle shed E. coli O157:H7. 
Feedlot calves are fed high concentrate diets in order to increase feed efficiency. 
It has been reported that populations of E. coli O157:H7 were higher in grain-fed 
than in forage-fed cattle, and when cattle were abruptly switched from a high 
concentrate diet to an all-forage diet, total E. coli populations declined 1000-fold. 
Therefore, strategies that decrease E. coli O157:H7 prior to slaughter will reduce 
human exposures to this virulent pathogen. However, a dietary switch to forage 
in feedlot calves is not advocated due to feasibility, weight loss and other 
logistical issues, other feedstuffs rich in phenolics such as essential oils (EO) 
could be a more feasible alternative strategy to reduce E. coli O157:H7 
populations. Data available indicate a strong bactericidal activity of EO against 
pathogenic bacteria such as E. coli O157:H7. Among the EO, thyme (THY) and 
cinnamon (CIN) oil have attracted considerable attention in several literatures 
due to their potential antibacterial activity against ruminal microbes. The aim of 
the present research was to evaluate the effects of THY and CIN on E. coli 
O157:H7 population in the rumen and feces of feedlot calves fed high-
concentrate diets. 
Method: Twenty-four growing Holstein calves (214±16 kg initial BW) were 
used in a completely randomized design and received their respective dietary 
treatments for 45 d. Treatments were: 1-control (no additive), 2-THY (5 g/d/calf), 
3-CIN (5 g/d/calf) and 4- forage (sudden switch from grain diet to forage diet in 
the last ten days of experiment; as positive control for relative abundance of E. 
coli O157:H7 in the rumen and feces). Calves were fed ad libitum diets 
consisting of 15% forage and 85% concentrate. Ruminal and fecal samples were 
collected from calves at the end of the experiment. Quantitative detection of E. 
coli O157:H7 in samples were done using specific primers and real-time PCR 
method.  
Results: The average dry matter intake (DMI) and daily weight gain (ADG) of 
feedlot calves from day 36 to day 70 of the experiment was not affected by the 
experimental treatments. However, DMI and ADG decreased, and feed 
conversion ratio increased in calves fed forage treatment from day 71 to 80 
(P<0.05). Supplementation of THY or CIN decreased the relative abundances of 
E. coli strain O157:H7 (rbfE) in rumen contents (P<0.05), while they did not 
affect strain O157:H7 (iudA). But forage treatment decreased the population of 
both strains of E. coli O157:H7 in the rumen fluid of feedlot calves compared to 
the control treatment (P<0.05). The experimental treatments also reduced the 
relative abundances of both strains of E. coli O157:H7 in the rumen and feces of 
feedlot calves compared to the control treatment (P<0.05). 
Conclusion: The results showed that the use of thyme and cinnamon essential oil 
in feedlot calves diet can be a more suitable way compared to nutritional methods 
such as abruptly switched from a high grain diet to an all-forage diet to reduce 
the population of pathogenic bacteria Escherichia coli O157:H7 in the rumen 
and reduction of its shedding in feces. 
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 یاکلیاشرش
 یگوساله پروار

 گیاهان دارویی
 

درصد از گاوهای پرواری  30روند و تقریباً  شمار می به O157:H7زای اشرشیاکلی  گاوها از مخازن اصلی باکتری بیماری هدف:
با مقادیر  یهارهیخوراک با ج بازده شیمنظور افزا به یپروار یها گوسالهکنند.  را در مدفوع دفع می O157:H7اشرشیاکلی 

شده با غلات  تغذیه یدر گاوها O157:H7اشرشیاکلی  تیگزارش شده است که جمع شوند.یم هیتغذ بالای مواد متراکم
تمام  جیرهبه  با مواد متراکم بالا جیرهاز  یطور ناگهان که گاوها به ی، و زمانباشد میشده با علوفه  تغذیه یتر از گاوها بیش
اشرشیاکلی که باعث کاهش  ییکارها راه ن،ی. بنابراافتیکاهش برابر  1000تا  ی کلاکلیاشرش تیجمع افتند،ی انتقال ای علوفه

O157:H7 حال،  نیبا ا د.نده یخطرناک کاهش م زای عامل بیماری نیدر معرض ا را شود، قرار گرفتن انسان یقبل از کشتار م
شود،  ینم هیمسائل مرتبط توص گریاتلاف وزن و د ،یپذیر دم امکاندلیل ع به یپروار یها به علوفه در گوساله ییغذا جیره رییتغ
در کاهش  یترپذیر مناسب و امکان نیگزیکار جا راه تواند یم یاهیگ های اسانس مانند یفنلترکیبات از  یغن خوراکیمواد  ریسا

در برابر  ی گیاهیها اسانس یکش یباکتر یقو تیاز فعال یموجود حاک یها داده. باشد O157:H7 یاکلیاشرش یباکتر تیجمع
 تیدلیل فعال به نیو دارچ شنیآو اسانس، های گیاهی اسانس انیدر م است. O157:H7 یاکلیزا مانند اشرش بیماری یها یباکتر

 یهدف از پژوهش حاضر بررساند.  تر موردتوجه قرار گرفته در منابع بیش ،شکمبه یهاکروبیبالقوه خود در برابر م ییایضد باکتر
شده با  تغذیه یپروار یها در شکمبه و مدفوع گوساله O157:H7 یاکلیاشرش باکتری تیبر جمع نیو دارچ شنیاثرات اسانس آو

 بالا بود. مواد متراکمبا  یهارهیج
در قالب طرح کاملاً ( لوگرمکی 214±16 اولیه وزن نیانگیم)بیست و چهار رأس گوساله نر هلشتاین روش پژوهش: 

آویشن  -2شاهد )جیره پایه بدون افزودنی(،  -1روز تیمارهای آزمایشی شامل  45مدت  تصادفی مورداستفاده قرار گرفتند و به
گرم اسانس دارچین در روز دارچین )جیره پایه+ پنج  -3پنج گرم اسانس آویشن در روز برای هر رأس گوساله(، جیره پایه+ )

ای در ده روز پایانی آزمایش؛ غییر ناگهانی جیره از مواد متراکم به جیره کاملاً علوفهعلوفه )ت -4برای هر رأس گوساله( و 
ها با گوساله( را دریافت نمودند. در شکمبه و مدفوع O157:H7 یاکلیاشرش باکتریعنوان کنترل مثبت برای فراوانی نسبی  به
شکمبه و مدفوع از محتویات  یها نمونه شدند. هیکنسانتره تا حد اشتها تغذ درصد 85علوفه و  درصد 15 یحاو یهارهیج

 یمرهایها با استفاده از پرا در نمونه O157:H7 یاکلیاشرش یکم صیشد. تشخ یآور جمع شیآزما انیها در پا گوساله
 کمی انجام شد. مرازیپل یا رهیو روش واکنش زنج یاختصاص

آزمایش تحت تأثیر تیمارهای  70تا  36های پرواری از روز گوسالهمیانگین مصرف ماده خشک و افزایش وزن روزانه ها:  یافته
میانگین مصرف ماده خشک و  80تا  71کننده تیمار علوفه از روز  های مصرف که در گوساله درحالی .آزمایشی قرار نگرفت

آویشن و دارچین موجب کاهش  اسانسافزودن  (.P<05/0)افزایش وزن روزانه کاهش، و ضریب تبدیل غذایی افزایش یافت 
 O157:H7ی اکلیاشرشسویه  که درحالی، (P<05/0)محتویات شکمبه شد  O157:H7 (rbfE)ی اکلیاشرشجمعیت سویه 

(iudA) .جمعیت هر دو سویه اشرشیاکلی  اما تیمار علوفه را تحت تأثیر قرار ندادO157:H7  را در شکمبه نسبت به تیمار شاهد
را در شکمبه و مدفوع  O157:H7تیمارهای آزمایشی جمعیت هر دو سویه اشرشیاکلی چنین،  هم. (P<05/0)کاهش داد 

 .(P<05/0)های پرواری نسبت به تیمار شاهد کاهش دادند گوساله
 یتر روش مناسب تواند یم یپروار یها گوساله رهیدر ج نیو دارچ شنیکه استفاده از اسانس آو دادنشان  جینتاگیری:  نتیجه
 تیکاهش جمع یبرا یا علوفه رهیبا مواد متراکم بالا به ج رهیاز ج رهیج یناگهان رییتغ لیاز قب یا هیتغذ یکارها با راه سهیدر مقا

 در شکمبه و کاهش دفع آن در مدفوع باشد. O157:H7 یاکلیاشرش یباکتر لیزا از قب بیماری های باکتری

 نیهلشتا یپروار  یها گوساله در   O157:H7  یاکلیاشرش یباکتر دفع بر نیدارچ و شنیآو اسانس اثرات(. 1403) رضایعل دیسی، لیوک و بهزادی، خرم استناد:
 .445 -435(، 4) 26، تولیدات دامینشریه . متراکم مواد یبالا ریمقاد با شده هیتغذ

DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.384717.623811 
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 . مقدمه1
رود که  شمار می های نشخوارکننده به زای بومی شکمبه دام های بیماری ترین سویه از مهم O157:H7باکتری اشرشیاکلی 

اورمیک  همولیتیک نظیر اسهال، کولیت، سندرمهایی  های غذایی و بیماری عنوان یکی از عوامل اصلی ایجادکننده مسمومیت به
پرواری که برای  گاوهای مدفوع جمعیت این باکتری در (.Majowicz et al., 2014و حتی مرگ در انسان شناخته شده است )

 107تا  102تواند از  یابد و می افزایش می شوند، غلات تغذیه می بالای تر با مقادیر سریع وزن افزایش و بازدهی کسب حداکثر
 از غنی های جیره با پرواری گاوهای تغذیه (.Tkalcic et al., 2000; Stein et al., 2017سلول در گرم مدفوع برسد )

 pHدنبال آن کاهش  با تخمیرپذیری سریع موجب افزایش غلظت اسیدهای چرب فراّر تولیدی در شکمبه و به های کربوهیدرات
. نمایند اسیدی را آن و شده ها باکتری سیتوزول وارد توانند میفراّر  چرب اسیدهای شرایط این گردد. در می 5/6تا  5در دامنه 

 به مقاوم O157:H7اشرشیاکلی  جمعیت افزایش و شود می فعال ها این باکتری در اسید به مقاومت سازوکارهای ترتیب بدین
 گوارش دستگاه تر پایین های قسمت در ها آن از ای ثانویه جمعیت تشکیل و روده به آن ورود افزایش در شکمبه موجب اسید
 ,.Callaway et alباشد ) گوشتی های خوراک و گوشت آلودگی اصلی منشأ تواند می باکتری این دفع، افزایش نتیجه در .شود می

 صورت در ها باکتری نوع این و شود می نیز انسان معده اسید به مقاومت افزایش موجب اسیدی شرایط به مقاومت این (.2008
 علت به بیماری موارد ترین بیش شوند. غذایی های مسمویت باعث و کنند تحمل نیز را معده اسیدی شوک توانند می شدن خورده

تواند در  زا می چنین، این باکتری بیماری هم باشد. می ناکافی پخت با گوشتی محصولات دیگر یا و گاو قرمز گوشت مصرف
 (.Callaway et al., 2008ها منتقل شود ) مستقیم کارگرها و بازدیدکننده واسطه تماس مزرعه به

زا به زنجیره غذایی  اند که از ورود این عامل بیماری هایی تمرکز کرده گران و تولیدکنندگان بر توسعه روش بنابراین، پژوهش
تغییر ناگهانی جیره از جیره بر پایه غلات جلوگیری نمایند. یک روش پیشنهادی جهت کاهش این باکتری در گاوهای پرواری، 

 O157:H7برای کاهش آلودگی ناشی از باکتری اشرشیاکلی (. Diez-Gonzalez et al., 1998باشد ) به جیره بر پایه علوفه می
لی تکثیر ای تغذیه کرد، زیرا مخاط دستگاه گوارش محل اصهای علوفهها را با خوراک توان در انتهای دوره پرواربندی، داممی

افتد و به شکل فیزیکی است و با افزایش میزان مصرف فیبر، مخاط در مواد دفعی فیبری به دام می O157:H7اشرشیاکلی 
های گیاهی نیز میکروبی مانند اسانس های با خواص ضداز افزودنی (.Low et al., 2005; Lim et al., 2007گردد )حذف می

های های ضدمیکروبی اسانسفعالیت(. Chao et al., 2000استفاده کرد ) O157:H7توان برای کاهش جمعیت اشرشیاکلی می
های گرم مثبت و منفی نشان داده شده است که به تعدادی از ها، شامل باکتریگیاهی در مقابل طیف وسیعی از میکروارگانیسم

ها و اثرات متقابل بین های موجود در آنهای ساختاری، نسبتی شیمیایی و گروهچنین، اجزا ترکیبات فنولیک و ترپنوئید و هم
 (.Puvača et al., 2021شود )ها مربوط میآن

 مانند غذایی مواد در موجود یزا بیماری تعداد زیادی از عوامل مقابل در دارچین در این میان، اسانس آویشن و
 ژژونی کامپلیوباکتر و ماریوم تیفی سالمونلا ،اورئوس استافیلوکوکوس ،اورئوس باسیلوس ،مونوسیتوژنز لیستریا ،اشرشیاکلی

یاهی و گ یهااسانسآن دسته از  .(Burt et al., 2003; Moreira et al., 2005) اند داده نشان از خود باکتریایی ضد اثرات
فعالیت ضدمیکروبی را در مقابل  ینتر بیشها )یعنی تیمول، سینمالدئید، اسانس آویشن و دارچین( که ترکیبات آن

 ,.Oussalah et al) نیز دارند زا بیماریین توانایی را در مقابل عوامل تر بیش معمولاًدهند، های شکمبه نشان میباکتری

را در  O157:H7 اشرشیاکلیهای پیشین، اسانس آویشن، دارچین و پونه کوهی جمعیت باکتری  گزارش براساس. (2007
 در اندکی های کلی آزمایش طور (. بهBurt & Reinders, 2003; Senhaji et al., 2007) کاهش دادند تنی شرایط برون

شرایط  در O157:H7اشرشیاکلی  یترکبا ویژه به زا بیماری عوامل مقابل در گیاهی های اسانس از استفاده با رابطه
از  یکی عنوان به یترکبااین  و کاهش دفع تینترل جمعکان کامپژوهش در این  بنابراین، .است شده انجام تنی درون



 1403چهارم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      438

پرواری  یها گوسالهدر ن یشن و دارچیاسانس آواستفاده از  با  یگوشت و محصولات گوشت ین عوامل آلودگتری مهم
 قرار گرفت.  موردبررسیم کمواد مترا یر بالایبا مقاد شده تغذیه
 

 پژوهش  روش. 2

گل  ریاز شرکت اکس (Cinnamomum zeylanicum) نی( و دارچThymus vulgaris) شنآویاسانس در پژوهش حاضر، 
گونه  ریثأتحت ت یاهیگ های اسانس فعال اتبیترککه  )مشهد، خراسان رضوی، ایران( خریداری شد. با توجه به اینسرخ 

 براساس مورداستفادههای  باشند، اسانس و عوامل متعدد دیگر بسیار متفاوت می اهیگ یمرحله رشدگیاه، محل برداشت، 
درصد  70 نیدارچو اسانس  مولیدرصد ت 48 شنیآو ی اسانس)براشده توسط شرکت  گیری اندازهفعال عمده  بیترک
این آزمایش در واحد گاوداری مزرعه آموزشی دانشگاه فردوسی مشهد انجام شد. در این آزمایش  .ندشد هیته( دینمالدئیس

کیلوگرم در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد.  214±16ن با میانگین وزنی رأس گوساله نر پرواری هلشتای 24از 
روز  80 شیشدند. طول دوره آزما هیکنسانتره تا حد اشتها تغذ درصد 85علوفه و  درصد 15 یحاو یهارهیج ها باگوساله

 ،یریپذدوره عادت یدر نظر گرفته شد. در ط شیآزما یدوره اصل یبرا روز 45و  یریپذعادت منظور بهروز  35بود که 
 عادت داده شیآزما یانیپا رهیبه ج یجیتدر صورت بههفته(  کی مدت به)هر کدام  یانتقال یهارهیبا استفاده از ج هاگوساله

درصد ماده  براساسمخلوط  رهیدرصد از ج 85و  75، 65، 55، 45کنسانتره  یشیافزا ریمقاد یحاو یانتقال یهارهیشدند. ج
 NRC احتیاجات غذایی برای گاوهای گوشتی جداول استاندارد یبر مبنا هپای رهیج یم مواد مغذکخشک بودند. ترا

 نشان داده شده است.  (1)در جدول  هیپا رهیج ییایمیش بیدهنده و ترکلیتشک ی. اجزاشدم یتنظ (2016)

 
 های پرواری هلشتاینایه گوسالهدهنده و ترکیبات شیمیایی جیره پاجزای تشکیل .1جدول 

 درصد فراسنجه
  )درصد( رهیج یاجزا

 15 یونجه خشک 
 34 شده دانه ذرت آسیاب

 34 شده دانه جو آسیاب
 11 کنجاله تخم پنبه

 5 کنجاله سویا
 5/0 کربنات کلسیم
 2/0 *معدنی -مکمل ویتامینه

 3/0 نمک
  )درصد ماده خشک( ییایمیش بیترک

 1/93 ماده خشک
 5/15 پروتئین خام

 8/2 چربی خام
 4/6 خاکستر 

 5/21 فیبر نامحلول در شوینده خنثی
 3/12 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی

گرم در کیلوگرم مس،  3گرم در کیلوگرم آهن،  30گرم در کیلوگرم منگنز،   20گرم در کیلوگرم روی،  30گرم در کیلوگرم پتاسیم،  50گرم در کیلوگرم منیزیم،  20* حاوی 
 .Eواحد در گرم ویتامین  1و  Dواحد در گرم ویتامین  A ،100واحد در گرم ویتامین  500گرم در کیلوگرم ید،  1/0گرم در کیلوگرم کبالت،  1/0گرم در کیلوگرم سلنیوم،  01/0

 
 شنآوی اسانس گرم پنج علاوه بهجیره پایه ) شنیآو -2(، یبدون افزودن هیپا رهیشاهد )ج -1شامل  یشیآزما هایماریت

س گوساله( أهر ر ازای بهدر روز  ندارچی اسانس پنج گرم علاوه بهجیره پایه ) نیدارچ -3 ،س گوساله(أهر ر ازای بهدر روز 
 (روز پایانی آزمایش 10در  ونجهیدرصد علوفه خشک  در 100به  هیپا رهیج یناگهان رییتغکنترل مثبت؛ علوفه ) -4و 
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. گرفتند قرار هاگوساله اریدر اختبعد از ظهر  16و صبح  8 ساعتدو بار در روز در  هارهیج ش،یدر طول دوره آزما بودند.
مخلوط  رهیاز کل ج یبخش عنوان بهبار  کیو روزانه  شدهاز کنسانتره مخلوط  یبا بخش نیو دارچ شنآوی اسانس

 هاگوساله وسیله بهکامل  صورت بهکه  شودحاصل  نانیتا اطم گرفتیها قرار مگوساله اریدر اخت هیبلافاصله قبل از تغذ
سنگ آزاد به آب و  طور بهو  شده یدارنگه یانفراد هایگاهیدر جا شیها در تمام مدت آزماگوساله. است شده مصرف

زان یو م شد نیو توز آوریهر روز صبح جمع یشیهر گروه آزما هایخوراک گوساله ماندهیداشتند. باق ینمک دسترس
منظور،  نیا ی. براشدانجام  شیآزما انپای و 35شروع، روز  در هاگوساله یکششد. وزن یریگاندازه خوراک مصرف روزانه

 یبه آب دسترس امااز خوراک محروم شده ) اهصبح روز بعد( گوساله 8بعدازظهر تا  4) یساعت قبل از وزن کش 16تا  14
 وزن روزانه محاسبه شد. شیافزا نیانگیو م نیداشتند( و سپس توز

ع و جامد( به یمامبه )بخش کات شیل محتوکاز  ی،اکلیاشرش یت باکتریجمعتعیین  یبرا ش،یآزما یانیدر روز پا
برداشته و درون در صبح  یدهقبل از خوراک خلأ( و با استفاده از پمپ ی)مر یانال گوارشکق یگرم نمونه از طر 50زان یم

های پلاستیکی بلند استریل از طریق  های مدفوع با استفاده از دستکشنمونهخته شد. یر یریگظروف مخصوص نمونه
 -20 یزر با دمایو در فر های پلاستیکی استریل قرار داده شدگرم مدفوع در کیسه 25آوری گردید. حدود  رکتوم جمع
خاکستر و  ،چربی خامخام،  نیماده خشک، پروتئ یرگیجهت اندازهگیری نگهداری شد. گراد تا زمان اندازهیدرجه سانت

نامحلول در  فیبراستفاده شد. AOAC  (2005 )استاندارد آزمایشگاهی شده هیتوص هایاز روشجیره پایه  یعناصر معدن
و براساس  (Heat Extractor, Tecator, Sweden 1010) گیری فیبر اندازهدستگاه از  ی با استفادهدیو اس یخنث ندهیشو

  .شدند گیری اندازه (1991و همکاران ) Van Soestروش 
و مدفوع ر شکمبه د O157:H7و دو سویه اشرشیاکلی  ها یکل باکتر تیجمع Real-Time PCRبا استفاده از روش 

استخراج  تیدر ک شده ارائهبا استفاده از پروتکل  و مدفوع شکمبه اتیاز محتو DNAاستخراج . شد یبررس هاگوساله
پس از اطمینان از عملکرد صحیح . شد انجام (AccuPrepTM, Bioneer Corporation, Daejeon, South Korea) ریونیبا

، شمارش و تعیین تعداد PCRنمودن شرایط  بهینه دنبال بهها و  شده از نمونه استخراج DNAپرایمرها و غلظت مناسب 
 Real-time PCR (ABI 7300; Appliedدستگاه  وسیله بهبا استفاده از پرایمرهای اختصاصی و  موردنظرهای  باکتری

Biosystems; Waltham, MA, USA)  .اشرشیاکلی   یباکتر تیدر جمع رییتغانجام شدO157:H7 و شکمبه  اتیمحتو
شاهد با استفاده از روش  رهیکننده جمصرف هایبا گوساله سهیدر مقا یشیآزما یمارهایکننده تمصرف هایگوسالهمدفوع 

استفاده از  باهای آزمایش  داده گزارش شده است. (2)جدول این مطالعه در در  مورداستفاده یمرهایمحاسبه شد. پرا ینسب
ها با استفاده از ( و مقایسه میانگین1تصادفی )رابطه  کاملاً( در قالب طرح 4/9)نسخه   SASافزار آماری نرم GLM هیرو

 در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. Lsmeansروش 
 Yijk= μ+Ti+εij (1رابطه 

 .است یشیآزما خطای ،ij ε؛ وماریاثر ت، Ti؛ کل نیانگیم، µ؛ مقدار هر مشاهده، Yijk که در آن،

 
 Real-Time PCRطول قطعه و توالی پرایمرهای مورداستفاده در آزمایش  .2جدول 

 توالی پرایمر طول قطعه ژن میکروارگانیسم

 120 - هاکل باکتری
 ’GTGSTGCAYGGYTGTCGTCA-3’5 توالی رفت

 ’ACGTCRTCCMCACCTTCCTC-3-’5 توالی برگشت

 O157:H7 uidA 135اشرشیاکلی 
 ATGGAATTTCGCCGATTTTGC-3-5 توالی رفت

 ATTGTTTGCCTCCCTGCTGC-3 -5 توالی برگشت

 O157:H7 rfbE 167اشرشیاکلی 
 GTAAATATGTGGGAACATTTGG -3-5 توالی رفت

 GGCCTTTAAAATGTAAACAACGG -3-5 توالی برگشت
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 پژوهش یها افته. ی3
( ارائه شده است. 3در جدول ) یپروار هایگوسالهتیمارهای آزمایشی بر ماده خشک مصرفی و افزایش وزن روزانه  اثر

دوره اصلی آزمایش تحت تأثیر  70تا  36های پرواری از روز میانگین مصرف ماده خشک و افزایش وزن روزانه گوساله
آزمایش، میانگین  80تا  71تیمار علوفه از روز  کننده مصرفهای  در گوساله که درحالی. تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت

 .(P<05/0)نسبت به سایر تیمارهای آزمایشی کاهش یافت  وزن روزانه شیافزامصرف ماده خشک و 

 
 های پرواری هلشتایناثر اسانس آویشن و دارچین بر مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه گوساله .3جدول 

 مطالعهصفت مورد
 خطای معیار   *آزمایشی تیمارهای

 هامیانگین
 داریمعنی

 علوفه دارچین آویشن شاهد

       70تا  36روز 
 35/0 308/0 72/7 59/7 68/7 74/7 ماده خشک مصرفی روزانه )کیلوگرم(

 28/0 048/0 21/1 24/1 28/1 19/1 (لوگرمیوزن روزانه )ک شیافزا نیانگیم
 07/0 124/0 40/6 11/6 01/6 48/6 ضریب تبدیل غذایی

        80تا  71روز 
 a04/8 a09/8 a95/7 b13/7 129/0 03/0 ماده خشک مصرفی روزانه )کیلوگرم(

 a23/1 a34/1 a28/1 b94/0 052/0 01/0 (لوگرمیوزن روزانه )ک شیافزا نیانگیم
 b54/6 b02/6 b91/5 a57/7 153/0 01/0 ضریب تبدیل غذایی

 علاوه پنج (؛ دارچین )جیره پایه بهس گوسالهأازای هر ر در روز به شنیگرم اسانس آو علاوه پنج )جیره پایه بدون افزودنی(؛ آویشن )جیره پایه به تیمارهای آزمایشی: شاهد* 
 .(شیآزما یانیپا ده روزدرصد علوفه در  صد دربه  هیپا رهیج یناگهان رییعلوفه )کنترل مثبت؛ تغ(؛ س گوسالهأازای هر ر در روز به دارچینگرم اسانس 

 دار است.معنی >05/0Pاعداد با حروف غیر مشابه در هر ردیف اختلافشان در سطح 

 
و مقاوم به اسید باکتری اشرشیاکلی سویه  زا بیماریاثر تیمارهای آزمایشی بر فراوانی نسبی جمعیت دو سویه 

O157:H7 ش شده است. ( گزار4های پرواری در جدول )در محتویات شکمبه و مدفوع گوساله 
 

 نیهلشتا یپروار های گوسالهو مدفوع شکمبه  اتیدر محتو O157:H7 یاکلیاشرش یباکتر تیبر جمع یشیآزما یمارهایاثر ت .4جدول 

 یاکلیاشرش یباکتر تیجمع
  *تیمارهای آزمایشی

 داریمعنی هاخطای معیار میانگین
 علوفه دارچین آویشن شاهد

       محتویات شکمبه

 O157:H7 (iudA) a00/1 ab79/0 ab84/0 b36/0 160/0 05/0ی اکلیاشرش
 O157:H7 (rbfE) a00/1 b12/0 b23/0 b37/0 113/0 03/0ی اکلیاشرش

 مدفوع

 O157:H7 (iudA)ی اکلیاشرش
a00/1 c09/0 b16/0 c07/0 031/0 01/0< 

 >O157:H7 (rbfE) a00/1 c04/0 b11/0 c03/0 012/0 01/0ی اکلیاشرش
 علاوه پنج (؛ دارچین )جیره پایه بهس گوسالهأازای هر ر در روز به شنیگرم اسانس آو علاوه پنج تیمارهای آزمایشی: شاهد )جیره پایه بدون افزودنی(؛ آویشن )جیره پایه به* 

 .(شیآزما یانیپا ده روزدرصد علوفه در  صد دربه  هیپا رهیج یناگهان رییعلوفه )کنترل مثبت؛ تغ(؛ س گوسالهأازای هر ر در روز به دارچینگرم اسانس 
 دار است.معنی >05/0Pاعداد با حروف غیر مشابه در هر ردیف اختلافشان در سطح 

 
محتویات شکمبه شد  O157:H7 (rbfE) یاکلیاشرشآویشن یا دارچین موجب کاهش جمعیت سویه  استفاده از اسانس

(05/0>P) یاکلیاشرش، در حالی سویه O157:H7 (iudA) جمعیت هر دو سویه  را تحت تأثیر قرار ندادند، تیمار علوفه
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. تیمارهای آزمایشی تعداد هر دو سویه (P<05/0)شکمبه نسبت به تیمار شاهد کاهش داد  اتیمحتواشرشیاکلی را در 
 (.P<05/0)ند های پرواری کاهش داد باکتری اشرشیاکلی را در مدفوع گوساله

 

 . بحث4
با توجه به  وجود دارد. یپروار یبر عملکرد گاوها نیو دارچ شنیآو یاهیگ های طه با اثر اسانسدر راب اندکی اطلاعات

به جیره قرار نگرفت، عدم  دوره اصلی آزمایش مصرف ماده خشک تحت تأثیر افزودن اسانس 70تا  36که در روز  این
 8ژوهشی مشابه، استفاده از اسانس آویشن تا سطح ها قابل انتظار بود. در پتغییر در میانگین افزایش وزن روزانه گوساله

 ,.Castro Filho et al) هر رأس گاو پرواری نژاد نلور ماده خشک مصرفی را تحت تأثیر قرار نداد ازای بهلیتر در روز  میلی

های پرواری تأثیر  گرم در کیلوگرم ماده خشک( به جیره بره میلی 200به همین ترتیب، افزودن سینمالدئید ). (2021

های نعناع افزودن مخلوط اسانس گزارش شده است.. (Chaves et al., 2008)داری بر ماده خشک مصرفی نداشت  معنی

ش وزن روزانه را افزایش داد، هرچند میزان مصرف های پرواری میانگین افزایفلفلی، آویشن و رزماری به جیره بره
 30(. با این وجود، نتایج یک مطالعه فراتحلیلی بر روی 1401زاده و همکاران،  خوراک تحت تأثیر قرار نگرفت )رحمتی

ا تواند میزان مصرف خوراک و میانگین افزایش وزن روزانه ر های گیاهی به جیره میآزمایش نشان داد که افزودن اسانس
 یپروار های گوسالهبر عملکرد  یاهیگ یها اسانس اثر .(Orzuna-Orzuna et al., 2022) دهددر گاوهای پرواری افزایش 

 است ریمتغ اریبس وانیح یولوژیزیف طیو شرا دیسطح تول ،مصرفی رهینوع ج ،مورداستفادهبه نوع اسانس، دز  با توجه

(Calsamiglia et al., 2007 .) 

آزمایش، میزان مصرف ماده خشک در تیمار حاوی علوفه کاهش یافت. با کاهش مصرف ماده  80تا  71از روز 
بینی بود. تغییر جیره  آن افزایش ضریب تبدیل غذایی قابل پیش دنبال بهخشک، کاهش در میانگین افزایش وزن روزانه و 

 ازای بهرفته تا یک کیلوگرم  تواند موجب وزن از دستپروار میگاوهای پرواری از دانه بالا به علوفه در پنج روز آخر دوره 
هر رأس گردد. چنین اتلاف وزنی اثرات منفی بر عملکرد رشد گاوهای پرواری و خصوصیات لاشه خواهد داشت 

(Stanton & Schutz, 2000) .تواند موجب کاهش ماده خشک  های جوان می افزایش سطح علوفه در جیره گوساله

های پرواری جوان،  فزایش پرشدگی شکمبه شود، بنابراین، با توجه به ظرفیت محدود شکمبه در گوسالهمصرفی و ا

رو، تغییر ناگهانی جیره از مواد متراکم  . از این(Aragona et al., 2021)افزایش وزن روزانه نیز روند کاهشی خواهد داشت 

 یاکلیاشرشمانند  زا بیماریهای  ثبت در کاهش دفع باکتریهای پرواری با وجود داشتن تأثیرات م به علوفه در گوساله
O157:H7ها داشته باشد.  تواند اثر منفی شدید بر افزایش وزن روزانه دام ، می 

مدنظر  O157:H7 یاکلیاشرش وعیش رییدر تغ یحیروش ترج کی عنوان به تواند یگاوها م رهیدر ج یناگهان راتییتغ
 رهیبالا به جبا مواد متراکم  رهیج یناگهان رییتغ تواند یم ها یباکتراین نوع جهت کاهش  یشنهادیروش پ کی. ردیقرار گ

کنترل مثبت استفاده شد و  عنوان بهروش در مطالعه حاضر  نیاز ا .(Diez-Gonzalez et al., 1998) علوفه باشد هیبر پا

 روز 10 مدت بهخشک(  ونجهیدرصد  100علوفه ) یحاو رهیدرصد( به ج 85از مواد متراکم بالا ) رهیج یناگهان رییتغ
 ردگی یم أمنش نجایه از ایفرض نی. ادیشاهد گرد ماریبا ت سهیدر مقا O157:H7 یاکلیاشرش یترکبا تیموجب کاهش جمع

مقاوم  اشرشیاکلیو اشرشیاکلی از  یتر کم اریمصرف کردند تعداد بس ای علوفه رهیکه ج یواناتیکه مشاهدات مربوط به ح
نشان  ها پژوهش نمودند نشان دادند. افتیبا مواد متراکم بالا در یهارهیکه ج یواناتیرا در مدفوع خود نسبت به ح دیبه اس
-را کاهش می O157:H7 یاکلیاشرشجای دانه خطر ابتلا به بیماری حاصل از باکتری  اند که تغذیه گاوها با علوفه بهداده

کردند ای دریافت میاند که گاوهایی که یک جیره علوفهمطالعات بسیار زیادی نشان داده .(Callaway et al., 2008)دهد 
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ی قبل از تر کمفرم کل و اشرشیاکلی  های کلیکردند تعداد باکترینسبت به گاوهایی که جیره حاوی ذرت دریافت می
فیزیکی این باکتری را  صورت بهکشتار داشتند. ترکیبات فیبری علوفه ممکن است موجب تخریب دیواره گوارشی شوند و 

  .(Diez-Gonzalez et al., 1998)حذف کنند و موجب کاهش تشکیل کلنی و دفع آن گردند 

 افتنددری اند دادهقرار  یابیر مدفوع موردارزد O157:H7 یاکلیاشرشباکتری  یمان که اثرات علوفه را بر زنده یمطالعات

نقش  دهنده نشانکه  شوندیم O157:H7 یاکلیاشرش هایتیجمع تر عیموجب مرگ سر نییپا تیفیبا ک ها که علوفه

در  .(Franz et al., 2005) باشد یمدفوع م قطری از دفع در...(  و ها علوفه )مانند تانن هیثانو ای ییایمیش باتیترک یاحتمال

گاوها از دانه بالا به علوفه بالا قبل از کشتار دارند  رهیج یبر دستکار دیکأمطالعات ت نیبه دست آمده از ا جیمجموع، نتا
آن تاکنون  سازوکاردر گاوها باشد. اما،  کینتروهموراژا یاکلیاشرش هایتیروش قدرتمند در کاهش جمع کی تواند یکه م

عدم  دلیل بههای پرواری  تغییر جیره به سمت علوفه در سامانه که درحالی ناشناخته و اثرات آن متناقض است.
جایگزین  کار راهتواند  های گیاهی میشود، استفاده از اسانس ی، اتلاف وزن و دیگر مسائل مرتبط توصیه نمیپذیر امکان

بنابراین،  (.Callaway et al., 2008)باشد  O157:H7 یاکلیاشرشباکتری  تری در کاهش جمعیتپذیر امکانمناسب و 
 ,.Calsamiglia et al., 2007; Benchaar et al)های تخمیر شکمبه دهنده  بهبود عنوان بههای گیاهی استفاده از اسانس

  .(Jacob et al., 2009)اند در حیوان زنده پیشنهاد شده O157:H7 یاکلیاشرشدهنده باکتری  و کاهش (2021

 یاصل اتبیست. ترکهاآن فعال باتیترک یکروبیمشکمبه مربوط به اثرات ضددر  یاهیگ هایاسانس یاصل سازوکار
 سازوکار. (Calsamiglia et al., 2007باشد )یم وگنولیو  دینمالدئیس نیاسانس دارچو  و کارواکرول مولیت شنیآواسانس 

مربوط به اثرات متقابل آن با  احتمالاً دینمالدئیعمل س سازوکاراما  ست،ین مشخص دقیق طور به نیعمل اسانس دارچ
 هایاسانس و تأثیرسازوکار عمل  .(Helander et al., 1998) تر سلول باشدیدرون هایبخش ایپلاسم یها در پرنیپروتئ

 یکروبیمضد تیفعال .(Cieslak et al., 2013) باشد می ها آنی و نوع گروه عامل ییایمیساختمان ش وابسته به یاهیگ
 اختارسبا  یاهیگ هیثانو باتیترکشود. یمربوط م مولیت یعنیآن ترکیب فعال  کیمربوط به ساختار فنول شنیاسانس آو

تر مؤثر لیدروکسیگروه ه کیبه خاطر وجود  کیفنولریغ باتیبا ترک سهیدر مقا یکروبیعوامل ضدم عنوان به ک،یفنول
گردد که  ییها و کمبود سوبستراهامیآنز یساز فعالریغ ،یسلول یغشا بیتواند منجر به تخریم کیساختار فنول. هستند

در  شنیاسانس آو تر میکروبی قویاثرات ضد(. Calsamiglia et al., 2007) هستند یسلول ضرور وساز سوخت یبرا
وجود ترکیبات  دلیل به احتمالاًدر مقایسه با اسانس دارچین در پژوهش حاضر هم  O157:H7 یاکلیاشرشمقابل باکتری 

 باشد. آن میفنولیک 

تنی  ( خواص ضد باکتریایی اسانس پونه کوهی و آویشن را در شرایط برون2003) Burt & Reinders در یک مطالعه،
بررسی نمودند و نشان دادند که این ترکیبات موجب کاهش تعداد این باکتری شدند.  O157:H7 یاکلیاشرش یترکبر با
گزارش  O157:H7 ی سروتیپاکلیاشرشاثر ضدباکتریایی اسانس دارچین را در مقابل باکتری  گران پژوهش، سایر چنین هم

مدفوع گاوها  یاکلیاشرشهای گیاهی کارواکرول، یوگنول و تیمول تعداد باکتری اسانس .(Senhaji et al., 2007)اند  کرده

آویشن و دارچین را در مقابل  روبی اسانسفعالیت ضدمیک گران پژوهشسایر . (Varel & Miller, 2004) را کاهش دادند
در پژوهشی دیگر،  .(Valero & Salmer, 2003; Moreira et al., 2005) اند نشان داده O157:H7 یاکلیاشرش یترکبا

 ,.Wells et al) درصد در گاوهای پرواری، کاهش داد 50را تا  O157:H7استفاده از تیمول دفع باکتری اشرشیاکلی 

در شرایط  زا بیماریاشرشیاکلی  یترکهای گیاهی در مقابل باهای محدودی در رابطه با استفاده از اسانس آزمایش. (2006
 هایی که بر کاهش جمعیتبودن این سویه از باکتری، روشزا بیماری دلیل بهتنی در نشخوارکنندگان وجود دارد.  درون

اند، پتانسیل کاهش ورود به زنجیره غذایی تمرکز کرده در غذاهای حیوانی قبل از O157:H7 یاکلیاشرش یترکبا
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نتایج مشابهی به هنگام  ها پژوهشدر راستای این  (.Callaway et al., 2008را دارا می باشند ) های انسانی بیماری
 O157:H7 یاکلیاشرشاستفاده از اسانس آویشن و دارچین در پژوهش حاضر حاصل شد که به موجب آن تعداد باکتری 

های های موردآزمایش نسبت به گروه شاهد کاهش یافت. با این وجود، اثرات ضدمیکروبی اسانس در مدفوع گوساله
  در مدفوع ناشناخته است. زا بیماریگیاهی در مقابل عوامل 

      

 گیری . نتیجه5
تواند روش  های پرواری می گیاهی آویشن و دارچین در جیره گوساله های اسانساستفاده از  ،نتایج پژوهش حاضربراساس 

 زای بیماری تغییر ناگهانی جیره برای کاهش جمعیت باکتری مانندای  های تغذیهکار راهتری در مقایسه با  مناسب
 ی مناسبروشتواند  در جیره می یاهیگ یها اسانسسازی  مکملدر شکمبه و کاهش دفع آن باشد.  O157:H7 یاکلیاشرش

از مصرف  یناش یهایاهش نگرانکه هم موجب کباشد آن  یهاگوشت و فرآورده یها یاهش آلودگک یبرا
از  یناش یها یریگ نترل همهک یبرا ینه و عملیهز مک نسبتاً ینندگان گردد و هم روشک ها بر سلامت مصرف یکوتیب یآنت

در این زمینه بسیار محدود  ها پژوهشهرچند  جاد نماید.یرا در جامعه ا یگوشت یها با گوشت و فرآورده ییت غذایمسمو
 کامل این امر اثبات گردد. طور بهی بر روی حیوان نیاز است تا تر بیشباشد و مطالعات می
 

 . ملاحظات اخلاقی6

 .هاست همه آن دییموضوع مورد تأ نیاند و ا نموده تیرعا یپژوهش علم نیرا در انجام و انتشار ا یاصول اخلاق سندگانینو
 

 نویسندگان. مشارکت 7

و  لیها، تحل داده یآمار لیو تحل هیانجام محاسبات، تجز و ها داده آوری جمع ،شیانجام آزما مدیریت پروژه و: بهزاد خرمی
 ؛ مقالهاصلی  سینو شیپ هیته ج،یاطلاعات و نتا ریتفس

 . مقاله ینیبازب ویرایش و ج،یو کنترل نتا یبررس، آزمایش یطراح مشارکت در: سید علیرضا وکیلی
 

 . تعارض منافع8

 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ
 

 حامی مالی. 9

 .انجام شد فردوسی مشهددانشگاه  یمعاونت پژوهش یمال تیحاضر با حما پژوهش
 

 منابع. 10
های نعناع فلفلی، آویشن و رزماری به جیره  تأثیر افزودن مخلوطی از اسانس(. 1401) ف. ،زاده کفیلو ف.،  ،هژبری م.، ،زاده رحمتی

 .273-285 (،4) 53 ،علوم دامی ایران. های پرواری های خون بره های تخمیر شکمبه و متابولیت بر عملکرد رشد، فراسنجه
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