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Objective: Castration is one of the management activities practiced worldwide in order to 
reduce aggressive behaviour, sexual activity and to facilitate management ease. Numerous 
studies have been conducted comparing production efficiencies and carcass traits of intact 
and castrated beef cattle and sheep. It has been agreed generally that castration causes less 
growth efficiency and produces carcasses with higher fat contents which results in increased 
proportion of saturated fatty acids. However, effects of castration on mentioned parameters 
in goats has been less investigated, despite the fact that goats genetically deposit less fat in 
their muscles with a more favorable fatty acid composition compared with other ruminants. 
Therefore, this research was conducted to evaluate the effects of castration on growth 
performance and carcass and meat quality attributes in Markhoz kids. 
Method: Sixteen male Morkhoz kids (13.2±1.6 kg live body weight, 3 months old) were 
used to evaluate the effects of castration on growth performance, carcass and meat quality 
attributes and fatty acid composition of longissimus thoracis and semimembranosus muscles 
based on a completely randomized design with 2 treatments and 8 replicates. Kids were 
castrated using ring castration in the respective treatment one week before the beginning of 
the experimental period. During 119 days of feeding experimental diet (formulated to meet 
NRC recommendations for small ruminants), growth performance of kids were recorded 
individually. Then, all kids were slaughtered and enough samples of each muscle were 
collected from the left side of each carcass, vacuum-packed and frozen at −20°C until 
subsequent determination of meat quality attributes including shear force, cooking loss, 
colour, proximate composition and fatty acids profile. The value of pH24, percentages of drip 
loss and water holding capacity were determined immediately on the day after slaughtering. 
Results: Morkhoz kids castration decreased average daily feed intake and daily weight gain 
and increased feed conversion ratio significantly (P<0.05). However, cold carcass 
percentage, back fat thickness and rib eye area were not affected by castration. Fat 
percentage of longissimus thoracis and semimembranosus muscles increased significantly in 
response to castration (P<0.05), but crude protein content of muscles was similar in intact 
and castrated kids. Meat quality attributes of mentioned muscles, including pH24, drip loss, 
water holding capacity and shear force were not affected by castration; however, cooking 
loss percentage in longissimus thoracis muscle decreased significantly by castration 
(P<0.05). L* and b* indexes of meat colour showed similar values in both muscles of intact 
and castrated groups, but the value of a* index was significantly lower in muscles of 
castrated kids (P<0.05). Castration had no significant effect on fatty acid composition of 
intramuscular fat in the longissimus thoracis muscle and only minor effects on the fatty acid 
composition of semimembranosus muscle were observed, including significant reduction in 
C14:1 cis and C18:3 cis3 fatty acids percentages (P<0.05).  
Conclusion: Results showed that Morkhoz kids castration, in addition to diminution of 
growth performance and feed efficiency, increase fat content of muscles which is not a 
desirable change with respect to consumers’ health.  
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  ها: واژهکلید
کردناخته
چربدیاس

مرخزةبزغال
عملکرد

گوشتتیفیک

شدهبرایکاهشبروزرفتارهایپرخاشگرانه،رفتارهایجنسیوتسهیلشناختهکردنیکیازابزارهایمدیریتیاختههدف: 
پژوهش هایکردنگوسفندوگاوهایگوشتیبربازدۀتولیدوویژگیهایمتعددیبهبررسیتأثیراختهمدیریتداماست.

که-هاییبامحتوایچربیبالاترشهکردنکاهشبازدۀرشدوتولیدلااند.نتایجکلیحاکیازآناستکهاختهلاشهپرداخته
هایمذکوردربزهاکردنبرویژگیدهد.درهرحال،تأثیراختهرانتیجهمی-باافزایشسهماسیدهایچرباشباعهمراهاست

شخوارکنندهکهبزهاازنظرژنتیکیودرمقایسهبادیگرحیواناتنتنهادرمواردمعدودیموردبررسیقرارگرفتهاست،درحالی
ترکیبمناسبچربیکم درلاشةخودانباشتهمیتروبا اسیدهایچربرا هدفتریاز پژوهشحاضربا بنابراین، سازند.

 هایکیفیلاشهوگوشتاینحیواناتبهانجامرسید.هایمرخزبرعملکردرشدوویژگیکردنبزغالهارزیابیاثراتاخته
شتوترکیباسیدهایگویلاشهوفیکیهایژگیو،کردنبرعملکردرشداثراتاختهمنظورارزیابیبهروش پژوهش: 

عضلاتچربlongissimus thoracisوsemimembranosusاز،16بزغالةرأس(مرخز1/13±6/2نرلوگرمکی،زندهوزن
تصادفیماهگسهنیسنآغاز ازآغازشیهفتهپکیهابزغالهشد.استفادهوهشتتکرارماریبادوتی(درقالبطرحکاملاً

حلقهشیآزما از استفاده یکیلاستیهابا شدند. اخته دورۀ )تنظیم119طی آزمایشی جیرۀ با تغذیه براساسروزۀ شده
گیریوثبتصورتانفرادیاندازههابههایانجمنملیتحقیقاتبراینشخوارکنندگانکوچک(،عملکردرشدبزغالهتوصیه
هاکشتارشدهومقدارنمونهکافیازهردوعضلهازنیمهچپهرلاشهبرداشت،درشرایطخلاادامه،تمامیبزغالهشد.در
هایکیفیگوشت،شاملفشاربرشی،افتپخت،رنگ،آنالیزتقریبیوهایتعیینویژگیبندیوتازمانانجامآزمایشبسته

دمایدر،چرباسیدهای20ترکیب-سانتیدرجةمقدار.شدندنگهداری24گرادpH،نگهداریظرفیتوخونابهضایعاتدرصد
 گیریشد.آبدرروزپسازکشتارحیواناتاندازه

افتیشیخوراکافزالیتبدبیوزنروزانهکاهشوضرشیافزاومصرفخوراکنیانگیمهاکردنبزغالهبااختهها:  یافته
(05/0P<،)چربضخامت،سردلاشهدرصدازنظریامامقطعسطحوپشتعضلةlongissimus thoracisیتفاوتنیبمارهایت

درصدچرب نشد. اختهعضلاتیمشاهده کردنبزغالهبراثر محتوایپروتئینخامعضلات(05/0P<افتیافزایشها اما ،)
آبویتنگهداریبه،ظرفاخونعاتی،درصدضا24pHبریریهاتأثالهکردنبزغاختههاقرارنگرفت.شدنبزغالهتأثیراختهتحت

(.05/0P<راسببشد)longissimus thoracisةکاهشدرصدافتپختدرعضلاما،نداشتمذکورعضلاتیفشاربرش
نشدهنشانداد،اماشدهباگروهاختههایاختهشدتروشنیودرجةزردیرنگگوشتمقادیرمشابهیرادرعضلاتبزغاله

بزغالهیقرمزةدرج عضلات در گوشت شدهاختهیهارنگ یافت 05/0P<)کاهش عضلیدهایاسبیترک(. ةچرب
longissimus thoracisبزغالهیهااختهتفاوتیشدهگعضلبابارابطهدروندادنشانشاهدةروهsemimembranosusزین

تنهاحددرجزئیاستغییراتیدرصدیدهایکاهشچربcis14:1C3وcis18:3Cشدمشاهده(05/0P<). 
شیافزاطةواس،بهوبازدۀخوراکمرخزعلاوهبرافتعملکردرشدیهاغالهکردنبزاختهحاصل،جینتابراساسگیری:  نتیجه
.شودمیگوشتتیفیکاهشکسببی،داخلعضلانیچربیمحتوا



یهابزغالهگوشتولاشهیفیکیهایژگیوورشدعملکردبرکردناختهریتأث(1403.)زاده،فرخوحقیقت،مجتبیناصریهرسینی،رضا؛کفیلاستناد:
،26(4،)461-476.DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.380044.623802تولیداتدامینشریه.مرخز
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 463  و همکاران رضا ناصری هرسینی/  مرخز یها بزغاله گوشت و لاشه یفیک یها یژگیو و رشد عملکرد بر کردن اخته ریتأث

 مقدمه  .1

مق کوچکدر بهیجهاناسینشخوارکنندگان کشورهاژهیوو بهدرحالیدر توسعه اصلیکیعنوان منابع نیتأمیاز

منشیوانیحنیپروتئ کهاییژگیووانات،یحنیاأمطرحهستند. و مدنظریارهامعیازهاگوشتآنتیفیلاشه مهم
یچربزانینوعومةدرموردرابطوجود،افزایشآگاهیعمومیبااین.گوشتهستنددیاقدامبهخریکنندگانبرامصرف

یبالاونسبتبالایدرمورددرصدچربنگرانی،سرطانوازجملهتصلبعروقکرونرها،یماریبیبابروزبرخیمصرف

کاهشتماوبدننشخوارکنندگانیچربهایدربافت(Saturated fatty acids: SFA)اشباعچربیدهایاس بهلیلذا

ییغذامیمنابعدررژنیاستفادهازا امروزهتوص(Perna & Hewlings, 2023)داشتهاستدنبالبهرا مربوطبههایهی.
تأکاسلامتتیریمدۀحوز چربدیز گرایشیافتهیمصرفیچربتیفیبهکیمصرفیبرمقدار ،هیمتخصصانتغذاندو

(Polyunsaturated fatty acids: PUFAاسیدهایچربغیراشباعباچندپیونددوگانه)ونسبتیعلاوهبرمقدارکلچرب

بهSFA،نوعبرPUFAجتوازنرهیوبنسبتنیازنظریدهایاسامگا6چربامگا3به(3n:6nنیز)دانمتمرکزشدهاز.
 توجهقابلیمحتوا.درواقع،داردیبرسلامتانساندرپینشخوارکنندگاناثراتمطلوبیمصرفبافتچرباینمنظر،

(Conjugated linoleic acid: CLA)مزدوجکینولئیلدیازاس11-ترانس9-سیسزومریازیون3بامگااسیدهایچر

.(Medeiros et al., 2021خواهدبود)کنندگانلامتمصرفدردرازمدتموجببهبودسواناتیحنیدرگوشتا

تاربراساس پأمنشی،خیاسناد با پرورشآن و شیباینهیشیبز خاورم10از به سال ایراندره)گنجانهیهزار ،)
کشور10ازیکیبزدرجهانوبالطبعتیجمعنیبالاتریکشوردارا10ازیکیرانیاودرحالحاضرنیزدگردیبازم

بهریگوشتوشۀدکنندیبرترتول نژادمرخز نواحنتریشدهشناختهعنوانبزاست. بزدر ینواحزیونرانیایغربینژاد
درنیداردواینواحنیانیساکنیبرایوانیحنیپروتئنیدرتأمیتوجهکوهزاگرس(سهمقابلکشورعراق)رشتهیشرق

یفیکهاییژگیبودهومتأسفانهتاکنونوافیالدینژادمعطوفبهتولنیایگرفتهروانجامهایاستکهپژوهشیحال
 (.1395زاده،)ناصریهرسینیوکفیلمؤثربرآنچندانموردتوجهقرارنگرفتهاستینژادوعواملاحتمالنیگوشتدرا

(Torres-Geraldo et al., 2020; Nie et al., 2024یاریبسهایپژوهشریاخهایدرسال تیفیمنظوربهبودکبه(
انشخوارکنندگانگوشت ترکرییتغجادیو بدینمنظورسازوکارهایدهیانجامرسچربآنبهیدهایاسبیدر استو

گرفته قرار متنوعیموردتوجه باند. ژنوتنیدر جنس، خوراکپ،یعواملمتعدد، بریرگذاریتأثزانیمنیتربیشسنو
تیریکنترلومدلیتسهیبرایتیریابزارمدکیعنوانبهوانات،یکردنحرادارند.اختهیکیفیلاشهوگوشتهایژگیو

بایهادام اثرگذاررییتغنر، نیتوجهقابلریتأثیجنسیهاهورمونیدرروندترشحو یهایژگیوزیبرعملکردرشدو
یفیک نشخوارکنندگان )گوشت داشت خصوصبااینNeedham et al., 2017.)خواهد در اطلاعات یامدهایپوجود،

بهیاندکیهاپژوهشووگوسفنداستیگوشتیگاوهایشدهروانجامهایماحصلپژوهشطورعمدهبهکردناخته
اندپرداخته،یچربیهاچرببافتیدهایاسبیترکژهیولاشهوگوشتبز،بهیفیکیهایژگیبروکردناختهریتأثیبررس

حوزهوجودنیشدهدراانجامیهادستآمدهدرپژوهشهبجینتانیزبینیوتطابقچندانیهمخوانگر،یدیوازسو
.ندارد

طیکردنبزغالهاخته افزایشوزنروزانه کاهشمیانگینخوراکمصرفیو شیرخوارگیبا پایاندورۀ در ها
 است بوده همراه پروار کفیلدورۀ و هرسینی )ناصری بزغاله.(1395زاده، در مقابل، دورگةدر های

Saanen×Nubianخوراکتبدیلضریب و افزایشوزنروزانه تحتخوراکمصرفیروزانه، پروار پایاندورۀ در
یهایژگیدررابطهباو.(Nagamine and Sunagawa, 2017ماهگیقرارنگرفت)هادرسنسهتأثیراختهشدنآن

نیفیک گوشت و برهزیلاشه دوازدهم دندۀ ناحیة در زیرپوستی چربی ضخامت اختهافزایش نژادهای از شده

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Hewlings%20S%5BAuthor%5D
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Scottish Blackface(Claffey et al., 2018درآبنگهداریظرفیتافزایش نیز و افزایشمحتوایچربی و )
کردنکهاختهیدرحالشدهاست،(گزارشLee et al., 2023کردن)هایبومیکرهشمالیبراثراختهگوشتبزغاله

 (WerdiگوشتنداشتییایمیشبیدربدنوترکیانباشتچربزانیبرمیریتأثرفتهیرگازشBoerیهابزغاله

Pratiwi et al., 2004).اختهبزغالهکردندرصدکاهشباشمالیکرهبومیهایSFAبه واسطةدرگوشت،عمدتاً
(استبودههمراه،استئاریکاسیددرصدکاهشLee et al., 2023،مقابلدر.)درصدSFAبهوعبارتدرصد،دیگر

اسیدهایاسنتریغالب اشباع، استئارکیتپالمیدهایچرب عضلک،یو longissimus thoracis(LT)ةدر
 Solaiman etشدهاست(گزارشنشدهاختههایبزغالهةازمقدارآندرعضلشیبBoerنژادشدۀاختههایبزغاله

al., 2011). 

هایمرخزدرتأمینپروتئینحیوانیساکناننوارغربیکشوروفقداناطلاعاتدرملاحظهبزغالهباتوجهنقشقابل
نژادمرخزوهایگوشتبزغالهیفیکهاییژگیپژوهشحاضروهایکیفیگوشتولاشةاینحیوان،دررابطهباویژگی

اختهزین بتأثیر کردن عملکرد ر ورشد شیکیزیفیفیکهاییژگیو عضلاتییایمیو LTدر semimembranosusو
(SM)بزغالههاشدبررسی.



 روش پژوهش .2
رأس16کرمانشاهانجامشد.تعدادیدانشگاهرازیعیومنابعطبیکشاورزسیپردیقاتیتحقةپژوهشحاضردرمزرع

میماهگبزغالهنرنژادمرخزدرسنسه پلوگرم،کی6/1±2/13ۀوزنزندنیانگیبا ایپرورشةنیشیبا ستگاهیمشابهاز
تحقیقاتیتحق آموزشکشاورزقاتیمرکز طیو منابع خریعیبو کردستان بزغالهدیگردیداریاستان .همگ ازیها
گلهبهچراهمراهبهیماهگمادر،ازسندوتاسهریازشهیعلاوهبرتغذیرخوارگیشۀقلوبودهودردورتکیهاشیزا

بزغالهیمرتعاهانیآزادبهگیرفتهودسترس بدوورودبهمزرعدرمنطقهداشتند. در محلولضدیقاتیتحقةها کنهبا
آغازدورشیشدهوپدادهوشوشست دُزمناسبازقرصضدانگلآلبندازول)آلبندازولش،یآزماۀاز از استفاده ،152با

نیاهیعلیواکسنانتروتوکسمیرپوستیزقیشدهوباتزرییزدا)انگلرانید،لرستان،اشرکتزاگرسفارمهپارس،بروجر
ا،یرازیسازوسرمسنواکةشدند)مؤسسنهیعارضهواکس فاصلادآوریدُزهمراهبهران؛یحصارک،کرج، دوهفته(.ةبا

درصدکنسانتره20(وونجهیدرصدعلوفه)نسبتبرابرازکاهگندمو80متشکلازیارهیهفتهباجکیمدتبههابزغاله
ببراساسویصورتتصادفشدهوسپسبههیتغذ اختهنشدهاخته)یشیآزماماریدوتنیوزنزنده ،تکرارهشتبا شده(
هایلاستیکیزگاریوبااستفادهازحلقههادرتیمارمربوطهیکهفتهپیشازآغازدورۀساکردنبزغالهاختهشدند.عیتوز

صورتگرفت.
(مغذیمواداحتیاجاتجدولمبنای آزمایشیبر تغذیهNRC, 2007جیرۀ برایتأمیننیاز )بزغالهای،انرژی به ها

جدول(گردیدتنظیممغذیمواددیگروفسفر،کلسیم،بزغاله1پروتئین.)بههاقفسدرونانفرادیصورتباهاییابعاد
90×150سانتیمترمربعوبهقرارگرفتهمدت133تغذیه)مخلوطًکاملا(آزمایشیجیرۀباروزتغذیهآغازینهفتةدووشده
هایصورتدسترسیآزاددردونوبتدرساعتعنواندورۀسازگاریباجیرۀآزمایشیدرنظرگرفتهشد.خوراکبهبه

9:0017:00وبزغالهوشدتوزیعتوزیعهاخوراکمقدار.داشتندآببهآزاددسترسیآزمایشدورۀطولدرهرروزدرشده
میزان10بهاشتهاحد ازمصرفاختیاریخوراکدر دامتوزیعگردیدتا هر آخور قبلدر درصدبیشازمصرفروز

اعمال آزمایشافزایشوزن)پساز طولدورۀ در 16اطمینانحاصلگردد. توزیعوعدۀساعتگرسنگیو پیشاز
صورتماهیانهمحاسبهوثبتشدند.خوراکصبح(وضریبتبدیلخوراکبه
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 مرخزیهابزغالهیةتغذدرمورداستفادهیشیآزماۀریجییایمیشبیترکویخوراکمواد. 1جدول 

 اجزای جیره )درصد از مادۀ خشک( 

 یونجةخشک 50/57

 کاهجو 10/6

 دانةجو 30/32

 کنجالةسویا 20/3

1مکملمعدنی 30/0
 

2مکملویتامینه 30/0
 

 فسفاتمونوبازیک 10/0

 نمک 20/0

 شده ترکیب شیمیایی محاسبه 

 مادۀخشک)درصد( 44/88

پروتئینخام)درصدازمادۀخشک( 09/14
 عصارۀاتری)درصدازمادۀخشک( 28/2

 خشک(الیافنامحلولدرشویندۀخنثی)درصدازمادۀ 51/28

 مادۀمعدنی)درصدازمادۀخشک( 23/8

)مگاکالریدرکیلوگرم(*وسازسوختانرژیقابل 41/2
1:حاویکیلوگرمهردر.180کلسیم؛70گرمفسفر؛30گرممنیزیوم؛50گرمسدیم؛5000گرممیلی،منگنز4000گرم میلی،آهن300گرممیلیمس؛100گرممیلیگرم

100ید؛میلیکبالت؛3000گرممیلیروی؛20گرممیلی.سلنیومگرم
2:حاویکیلوگرمهردر.600بینواحدهزار،بتاکاروتن200المللیبینواحدهزارکولهالمللی،200کلسیفرولمیلی،توکوفرول2500گرممیلیآنتیگرم.اکسیدان
*محاسبهباشدهاستفادهازاطلاعاتارائهغذاییشدهموادجداولدر(NRC, 2007.)


از17پسخوراکهفتهیدهپوزن،کشتارروزدرشیوهرکشتارکیازبزغالهازاعمالازپسکیهامهینگرسنگیشب،
کبد،قلب،،یهاونا)شاملسر،پوست،پاها،ششیالاشهریغیشد.پسازکشتار،اجزایریگآزادبهآب،اندازهیبادسترس

د گوارش، دستگاه پانکراس، بافراگمیطحال، بافتهاضهیو و )یهاچربیمختلفچربی)شاملیهایقلب،یویکل،یبطن،
وزنیریگمنظوراندازهشد.بهیریگساعتپسازکشتاراندازهکیةدرفاصلی(ازبدنجداشدهووزنبدنخالیولگنیاروده

گریشدهوباردینگهدارزانیآوصورتهگرادبسانتیةتاچهاردرجکییساعتدردما24مدتهابهسرد،لاشهةودرصدلاش
وعمق)حداکثر(A)برشدادهشدوحداکثرپهنامهیستونفقراتبهدونیسرددرراستایهاازلاشهکیشدند.هرنیتوز

بااستفادهنه،یسةقفسیةسطحمقطعمربوطبهناحی،رو13و12یهادندهنیدرحدفاصلبLTعضله(،Bعمقعمودبهپهنا
𝐴)وسطحمقطعاینعضلهبااستفادهازرابطهیریگلاشهاندازهمیودرهردونسیازکول 2⁄ × 𝐵 2⁄ ) × 𝜋.شدمحاسبه

گیریشد.هتکراردرهرنیملاشهاندازهضخامتچربیزیرپوستینیزدرهمینناحیهبااستفادهازکولیسودرس
عضلات LTاز نSMو نمونهةمیدر لاشه مقادییهاچپهر بهیکافریدر براکیصورتتفکو یبررسیشده

،تاخلأطیودرشرایومینیدرپوششآلومیبندچرببرداشتوپسازبستهیدهایاسبیگوشتوترکیفیکیهایژگیو
بهیدارنگهگرادسانتیةدرج20-یدردماهایشزمانانجامآزما ،یینهاpHمقدارنییتعهاییشآزمایاستثناشدند؛

.دیهابهانجامرسشدنلاشهآبکهبلافاصلهدرروزپسازسردیدارنگهتیوظرفبهاخونعاتیضا
مقدارpH(24نهاییpHدرپژوهشحاضر)باوتکرارسهدرعضلاتدراستفادهازpHمتر(inoLab® pH 7110،

ازپس.شدگیریاندازه،گردیدایجادعضلهدرکهبرشی)رادیومتر،لیونفرانسه(درالکترودواردکردنطریقازو(آلمان
00/7وpH01/4بابافرهاییبااستفادهازگرادسانتیدردمایچهاردرجةدوبارهمترpHتکرار،هردرpHگیریاندازه

.عضلهثبتشدpHuعنوانشدهدرسهنوبتارزیابیبهقرائتpHودرنهایتمیانگینگردیدکالیبره
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هداییازجدنسگدرم(تدوزینودرونکیسده20هایگوشت)درحددودابتدانمونهبهاخونگیریضایعاتبرایاندازه
هادردمدایساعتازقرارگیرینمونه24هادرشرایطخلأمهرومومشدند.پسازگذشتشدهوکیسهاتیلنقراردادهپلی

درجةسانتیچهارکیسهگرادازعضلاتنمونه،دستمالباوخارجهابهکاغذیخشکآرامی.شددندتدوزیندیگرباروشده
ضایعاتبهاخوندرصدنمونهاولیةوزنبهنسبتوزنافتمیزانتعیینبا.شدمحاسبهها

شدهریآب،هرنمونهپسازتوزینبهقطعاتیکوچکبااشکالنامنظمبرشدادهداگیریظرفیتنگهمنظوراندازهبه
ایومجموعقطعاتهرنمونهبیندولایهکاغذصافیودوقطعهشیشهتختباابعادیکسانقراردادهشد.سپسوزنه

2250بهگرمیمدتنمونهرویدقیقهپنجظ.شدندتوزیندیگربارقطعاتوقرارگرفته عنوانداریآببهرفیتنگهها
صورتدرصدمحاسبهوگزارششد.هاوبهکاهشوزننمونه

عضلات LTرنگگوشتدر SMو ساعتیخگشایینمونه48پساز درجة دمایچهار در موردگرادسانتیها
هابرایشکوفاشدنونهمتربرداشتهونمارزیابیقرارگرفت.پسازیخگشایی،سطحهرنمونهبهضخامتحدودسهمیلی

شدهتراشیدهسطحدربهرنگمدت45شاخص.شدندنگهداریاتاقدمایدردقیقهسههای(رنگگانةa*رنگشدت،
 b*قرمز؛ رنگزرد؛ شدت ،L*رنگ دستگاه از استفاده با رنگ( روشنی شدت ،( دیجیتال  ,Konica Minoltaسنج

Chroma meter CR-400شاخص.گردیدتعیین)ژاپن،hue angleنشان(رابطةازاستفادهبا)رنگخلوصدرجةدهندۀ
𝑡𝑎𝑛−1(𝑏∗ × 𝑎∗) شاخص فرمول)نشانchromaو از استفاده با نیز رنگ( تازگی و سرزندگی میزان دهندۀ
(𝑎∗2 + 𝑏∗2)1/2.شدمحاسبه

ساعتدردماییخچالیخگشاییوسپسخشکو24دتمبههاگیریدرصدافتپخت،ابتدانمونهمنظوراندازهبه
درجة80دقیقهدرآبگرمبادمای60مدتبهشدهوهایپلاستیکیقراردادههادرکیسهتوزینشدند.درادامه،نمونه

وانعنطبخوپسازخنکشدنباردیگرخشکوتوزینشدند.درصدافتوزننسبتبهوزناولیةنمونهبهگرادسانتی
گیریفشاربرشیاستفادهشد.بدینمنظور،شدهجهتاندازههایطبخدرصدافتپختمحاسبهوگزارششد.ازنمونه

موازاتمحورقرارگرفتهودرروزبعد،ازهرنمونهبهگرادسانتیشبدردمایچهاردرجةهاپسازطبخبراییکنمونه
مترجداگردید.درادامه،حداکثرنیرویلازمبرایبرشهرسانتی3×1×1ادطولیفیبرهایعضلانیسهزیرنمونهباابع

نمونه زیر از یک دستگاه از استفاده با عضلانی فیبرهای طولی محور بر عمود جهت در Warner-Bratzlerها
(Testometric M350-10CT فشار با انگلستان( ،50 سرعت سانتی10کیلوگرم، زاویة و دقیقه در درجه60متر

عنوانفشاربرشینمونةمربوطهثبتگردید.گیریشدومیانگیننیرویبهدستآمدهبرایهرسهزیرنمونهبهاندازه
 T 25 digitalمشاهده،بادستگاههموژنایزر(هایپیوندیقابلنمونةعضلاتپسازبرداشتچربیزیرپوستیوبافت

ULTRA-TURRAX, IKA، و شده هموژن اینآلمان( در خام پروتئین و خام چربی خام، خاکستر رطوبت، درصد
شدهعضلاتهایهموژنمنظورتعیینترکیباسیدهایچرب،نمونه(.درادامه،بهAOAC, 1990هاتعیینگردید)نمونه

LT نمونهSMو چربیاز استخراج گرفتند. قرار بهجهتتعیینترکیباسیدهایچربمورداستفاده محها لولوسیلة
منظورشدهوبهوسیلةگازنیتروژنخشکشدهبهیکانجامپذیرفت.بخشچربیاستخراجکلروفرم:متانولبانسبتدوبه

اسیدهایچرب، مشتقاتمتیلة تهیة یلیم50مقدار اسیدهایچرباستخراجگرم از نمونه هر از هایداخلبالنشده
دومدتبهدهوشبهکندانسورمتصلها.بالناضافهشدهربالنمولاربه5/0یترسودمتانولیلیلیمپنجوتخلیهحجمی

اضافهبههربالندرصد14دیفلورایبورانتریمتانولمحلولتریلیلیممقدارسه،ازسردشدنپس.ندهشددقهجوشانیدق
هانمکبهآنتریلیلیمیکترهگزانویلیلیمشششدهودرادامهقهجوشاندهیدقدومدتبهمحتویاتباردیگرد.یگرد

لایکدقیقهشیکشدهمدتبهترکیبحاصل.دیاضافهگرد برداشتییروةیو مقدارصافپساز ماندهیباقگردید.
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 (Southیگازیبااستفادهازکروماتوگرافچربیدهایاس.دیقگردیدهوتزرشترهگزانحلیلیلیم5/1درطورکاملبه

Korea, Yung lin 6300یونیآشکارسازبهمجهز-موئینستونوشعلهCp-Sil 88طول100بهداخلیقطر،25/0متر
عنوانگازحاملقهبهیتردردقیلیلیم5/1تزریقومباسرعتیهلاز.ندشدییشناسامیکرومتر(25/0متروضخامتمیلی

(نونادکانوئیک اسید از خلوص19:0و 99؛ ایالاتSigma, St. Louis, MOدرصد؛ ،به آمریکا( استانداردمتحدۀ عنوان
داخلی.شداستفادهآونآغازین120دمایسانتیدرجةگرادبهدمارسیدنتاادامهدرکهبوددقیقهپنج170برایدرجة
اشتهشدهودرادامهددقیقهثابتنگه15درهردقیقهافزایشدادهشد.دمابرایگرادسانتیباسرعتدودرجةگرادسانتی

درجةپنجسرعتسانتیباگرادتادقیقه200درسانتیدرجةگرادافزایشوبهیافتهمدتگردیدحفظدماایندردقیقهپنج
درجةدونرخباآوندمایدرنهایتسانتیوگراددمایبهرسیدنتاودقیقه325درسانتیدرجةگرادوشددادهافزایش

دمایتزریقدقیقهدردمایمذکورثابتنگه10مدتبه وطیمراحلشناساییدرترتیببهکنندهودتکتورداشتهشد.
250 ثابتنگهگرادسانتیدرجة300و شناسابرهیکالداشتهشد. مقاچربیدهایاسییکردنو از استفاده زمانةسیبا

 cis/transوG004263, 37 Component FAME Mix)استانداردیمنحنچرببایدهایاسیرمنحنیخروجوسطحز

C18:1, C18:2وC18:3 FAME isomers on SP-2560, Sigma, St. Louis, MO, USA).شدانجام
استفادهازنرمسپسدادهبررسیشد.رنوفیاسم-ولموگرفکآزمونهایحاصلباکمکبودندادهنرمال با افزارها

SAS(1/9)نسخهونیانگیمتجزیهباهادامنهکمکچندآزمونیادانکنمعنسطحیدریدارمقادرصدسهیپنج.شدند
رویةازاستفادهبابودندبرداریرکوردنوبتیکدارایدورهطولدرکهصفاتیGLMمدل(1بیشدارایکهصفاتیو)

رویةازاستفادهبابودندرکوردبرداریدورهیکازMixedمدل(2.شدندتجزیه) 

(1)مدل𝑋𝑖𝑗 = µ + Ti + Aj + eij
اکهنیدررابطه،µ،منیانگیاثر؛Ti،تیاثرمارi؛امAj،تصادفیاثروانیحتماریدروeij،آزمااشتباهیشیاثرمربوط

.استامj(وانی)حامدرتکرارiماریبهت
(2)مدل𝑋𝑖𝑗𝑘 = µ + Ti + Pj + TiPj +  Ak + eijk


وزمانماریاثرمتقابلتTiPj،؛امjیرگینمونهاثرزمان،Pj؛امiماریاثرثابتت،Ti؛نیانگیاثرم،،µرابطهنیاکهدر
اموjیریگامدرزماننمونهiماریمربوطبهتیشیاثراشتباهآزماeijkوماریدرتوانیحیاثرتصادفAk،ی؛رگینمونه

.استامkوانیح


 های پژوهش و بحث یافته .3
بزغالهاخته کاهشمیهاکردن میخوراکمصرفنیانگیمرخز شیافزانیانگیروزانه، و افزایشضریبتبدیلوزنروزانه
درگروهضریبتبدیلخوراکوزنروزانهوشیافزانیانگیمریکهمقادینحو(؛به2؛جدول05/0P<داشت)یوراکرادرپخ

سرد)درصدةنشانداد.درمقابل،درصدلاششاهدروهرانسبتبهگیدرصد1/19افزایشو8/27کاهشترتیببهشدهاخته
بدنوزنزیرپوستی(خالیازچربیضخامت،مقطعوسطحةعضلLTتحتریتأثاختهبزغالهکردنجدول(نگرفتقرار2ها.)

تاکاهشرادربرگرفتهوتنهادررییتغازعدمیاهادامنهنشخوارکنندهبرعملکردرشدآنواناتیکردنحاختهریتأث،یطورکلبه
هایپژوهشحاضر،میانگینافزایشوزنروزانهوبازدهمشابهیافتهشدهاست.رشداشارهیارهایبهبهبودمعیمعدودموارد

بره پروار هایاختهخوراکطیدورۀ نژاد داشتاختلافمعنیTexel×Scottish Blackfaceشدۀ نشده اخته گروه داریبا
(Gravador et al., 2018اخته.)گوسالهکردننژادهایNelloreآنکشتاروشیرگیریازپسهفتهیکفاصلةبهاوزاندرها

گوساله وزنکشتار، هر در که نشانداد نیز پروار ومختلفطیدورۀ بالاتر وزنلاشة خوراکو بازده از نشده هایاخته
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ۀدوریطزینJunlianدماههازنژانهیهاکردنگوسالهاخته(.Silva, 2018تریبرخورداربودند)ضخامتچربیزیرپوستیکم
نتشیافزانیانگیپروارکاهشمةماههشت هرچندازنظرمجهیوزنروزانهرا نیبیروزانهتفاوتیخوراکمصرفنیانگیداد،

(Li et al., 2022مشاهدهنشد)یشیآزمایمارهایت .برهدریهانژادScottish Blackfaceزینمنیانگیکاهششیافزاوزن
LTةسردوسطحمقطععضلةدردرصدلاشرییتغحالعدمنیپروارودرعۀدورانیخوراکدرپالیتبدبیضرشیروزانهوافزا
کردنباکاهشمیانگینهایهلشتایننیزاختهدرگوساله.(Claffey et al., 2018شدهاست)گزارشهاکردنبرهبراثراخته

خور بازده و خشکمصرفی مادۀ روزانه، است)افزایشوزن بوده غلظتLi et al., 2022اکهمراه پژوهشاخیر، در .)
 هاکاهشیافت.کردنگوسالهیدوتیرونینخوننیزدرواکنشبهاختههایتستوسترون،تیروکسین،هورمونرشدوتریهورمون


 (n=8لاشه)یهایژگیوورشدعملکردبرمرخزیهابزغالهکردناختهریتأث. 2جدول 

:a-bمعنی،نامشابهحروفباردیفهردرارقامتفاوتاستدار(05/0P<).SEM: میانگین خطایاستاندارد.ها


توانبهکاهشرامیحیواناتاینکردن،کاهشنرخرشددرنظرازکاهشاحتمالیمصرفخوراکبراثراختهصرف

رشدوکاهشبازدهاستفادهازنیتروژنخوراکنسبتدادهورمونترشحکاهشدرنتیجهوپلاسماتستوسترونسطوح
(Li et al., 2022دام تحمیلیبه استرس)درد( طرفدیگر، از .)اختههایعملاین آسیببافتیناشیاز نیز و شده

اسخایمنیهابهبروزپتواندافزایشهزینةانرژیوکاهشفراهمیموادمغذیدردسترسبرایرشدواختصاصآنمی
 را بافتی ترمیم و (دنبالبهمقتضی باشد اختهNie et al., 2024داشته فوق، نتایج با تقابل در و درهرحال .)کردن

تأثیریبرمیزاندرسنسهSaanen×Nubianهایدورگةبزغاله افزایشوزنروزانهوماهگی، خوراکمصرفیروزانه،
 پروار پایاندورۀ نداشت12()ضریبتبدیلخوراکدر پژوهشNagamine and Sunagawa, 2017).ماهگی( در

تحتشدهرویبزهایبومیسوداننیزمشاهدهشدمیانگینخوراکمصرفی،افزایشوزنروزانهوبازدهخوراکانجام
نگرفت(اختهریتأث اختلافMudalal et al., 2014کردنحیواناتقرار .)بیننتایجمیتواندناشیازتفاوتدرسن

وشاهدگروههورمونیوضعیت،(بودخواهدترکمرشدعملکردبرآنمنفیتأثیرکردن،اختهسنافزایشبا)کردناخته
علاوهبراین،سطوحپائینتغذیهدرگلهنیز(.Needham et al., 2017)باشدکردناختهازپسآزمایشدورۀطول
کاهشدهد.درصدلاشهازپارامترهایتأثیرگذاربرتواندشدتاختلافنرخرشدبینگروهمی هایجنسیتیمختلفرا

وبودهمحصولتحتقیمتریتأثمتعددیعواملازجملهدستگاهپُربودنمیزان،تغذیهسطح،کشتارزماندروزنوسن
(.لذا،باvan Wyk et al., 2020درزمانکشتار،وزنپوستوسر،میزانچربیبدنوروشکشتارقراردارد)گوارش

اخته میانگینگذاریلاشةآنهایمرخزتأثیریبرقیمتکردنبزغالهاستنادبهنتایجپژوهشحاضر، هانخواهدداشت.
به لاشة برایبزغالهدستدرصد آمده در )هایمرخز میانگینگزارش9/46پژوهشحاضر مقادیر با )دیگربرای شده

دامنة(جهاندربز39نژادهای56تا.داردهمخوانی)درصد

 SEM P-value شده اخته شاهد صفت/ تیمار

 a18/22 b62/19 68/0 021/0 وزنبدننهایی)کیلوگرم(

 a22/621 b67/532 10/16 003/0 میانگینمصرفخوراکروزانه)گرم/روز(

 a46/48 b52/4429/1054/0خوراکمصرفیروزانه)گرمبهازایکیلوگرموزنمتابولیک(

روزانهوزنافزایشگرم/روز(میانگین( a68/72 b04/52 62/4 012/0 

 b84/8 a53/1049/0 034/0 ضریبتبدیلخوراک)خوراک/افزایشوزن(

83/4688/46 18/1967/0درصدلاشةسرد)درصدازوزنبدنخالی(
76/115/2 28/0359/0متر(ضخامتچربیزیرپوستی)میلی

عضلةمقطعسطحLTسانتی()مترمربع51/878/7 29/0092/0
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دنبالرابهSMوLTوافزایشدرصدچربیدرعضلاتLTهایمرخزکاهشدرصدرطوبتدرعضلةکردنبزغالهاخته
(05/0داشتP<جدول3؛شیمیاییترکیباتدیگر.)مذکورعضلاتتحتدرریتأثاختهبزغالهشدن.نگرفتقرارهاباتطابقدر

ترتیبباکاهشوشدندامبهنیزدرواکنشبهاختهAngoraیهابزغالهگوشتکللاشهدرصدرطوبتوچربیج،ینتانیا
 Lee et)گوشتراستهیدرصدچربشیافزااینیزهایبومیکرهدربزغاله.(Erol and Ünal, 2022دارهمراهبود)افزایشمعنی

al., 2023)بزغالهودرهایBoerبزغالهویهایبومیقایآفریجنوبشیافزاچربیدرصدگوشترطوبتدرصدکاهشوبر
اخته است(کردنگزارشاثر van Wyk et al., 2020شده تأث(. با رابطه انباشتداخلعضلاناختهریدر بر ،یچربیکردن
 (Yao etدهدیمرییراتغدهایپیوسازلمؤثربرسوختیهاازژنیسیکردنروندرونواندکهاختهدادهنشاننیشیپیهاپژوهش

al., 2024)اخته .افزا سبب آپوژنانیبشیکردن ژن PLIN2ک،یدو مvisfatinو عضله یدر ژن انیبvisfatinشود.
کهدهدیمشیافزاافتهیزیتمایچربیهارادرسلولنتازیسدیاسیژنفتانیوبیبافتچربیهاسلولشیرادرپپازیلنیپوپروتئیل

ژنکیپوژنیلتیفعالشیدرمجموعافزا سببخواهندشد. ةلیوسچرببهیدهایبرداشتاسکیموجبتحرزینPLIN2را
گریژندلازیکوآکربوکس-لی.است(Baik et al., 2014)شودیمدهایسریگلیهادرقالبترآنیسازرهیوذخیچربیهاسلول
چربدریدهایساختازنواسشیوسببافزاافتهیشیکردنافزاآنبراثراختهانیاستکهبدهایپیوسازلدرسوختریدرگ
هاتغییردرترکیبشیمیاییگوشتبزغالهدرهرحال،درمواردینیزبهعدم(Yao et al., 2024).شودیمیداخلعضلانیچرب

.(Werdi Pratiwi et al., 2004شدهاست)کردناشارهدراثراخته


semimembranosus(8=n)وlongissimus thoracisعضلاتیبیتقربیمرخزبرترکیهاکردنبزغالهاختهریتأث. 3جدول 

 SEM P-value شده اخته شاهد مرطوب )درصد(بر مبنای وزن 

     رطوبت

LT a49/73 b11/7060/0 009/0 

SM 13/7252/70 53/0 082/0 

     پروتئین

LT 86/2008/20 53/0 286/0 

SM 82/2090/19 38/0 171/0 

   چربی

LT b15/4 a83/787/0 029/0 

SM b94/2 a53/648/0 003/0 

     خاکستر

LT 15/125/1 07/0 614/0 

SM 22/131/1 08/0 544/0 

:a-bمعنی،نامشابهحروفباردیفهردرارقامتفاوتاستدار(05/0P<).SEM: میانگین خطایاستاندارد ::longissimus thoracis.SMعضلةLTها.
عضلةsemimembranosus.


درهاورنگگوشتبزغالهی،فشاربرشافتپختآب،ینگهدارتیظرف،بهاخونعاتیضا24pH،نیانگیمریمقاد
استشدهارائه(4)جدول تأثیریبرکردنبزغالهاخته. pHهایمرخز در درصد24عضله کشتار، ساعتپساز

بهاخونضایعاتعضلاتبرشیفشاروآبنگهداریظرفیت،LTوSMعضلةدرپختافتمیزاناما.نداشتLT
کردناختهریتأثتحتعضلاتنیزb*وL*های(.مقادیرشاخص>05/0Pهاکاهشیافت)کردنبزغالهبراثراخته

بااینبزغاله نگرفت. قرار شاخصها مقدار بزغالهa*وجود، در موردبررسی عضلة دو هر کاهشهایاختهدر شده
(05/0یافتP<شاخصکاهشقالبدراخیرتغییراتبرآیند.)chromaعضلةدرLTدرهیوزاویةمقدارافزایشو
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 اختهبزغالهSMعضلة (های شد نمایان بررسی>05/0Pشده .)می نشان ها میانگین مقدار درثبتpHدهد شده
 طبیعیگزارش83/5پژوهشحاضر دامنة در ،کهداشت توجه ایننکته به باید دارد. قرار برایعضلاتبز شده

 عضلاpHuمقدار وتمختلفبهدر سفید( و نسبتبینفیبرهایعضلانی)قرمز تفاوتاینعضلاتدر واسطة
سوختبه آندرروند بهدنبال بود، خواهد یکدیگر متفاوتاز مرگ، پساز پیشو دورۀ انرژیدر کهنحویوساز

ودهومشابهآنچهدرتریبعضلاتقرمزواکسیداتیودرمقایسهباعضلاتسفیدوگلیکولیتیکحاویگلیکوژنکم
اکسیداتیوعضلةدوبینقیاسSMگلیکولیتیکوLTمیدیدهباگوشتیتولیدبهمنجر،شودpHuمیبالاترشوند

(Jankowiak et al., 2021.)


 semimembranosus(8=n)وlongissimus thoracisدرعضلاتگوشتیفیکیهایژگیوبرمرخزیهابزغالهکردناختهریتأث. 4جدول 

SEM P-value شده اخته شاهد 
(24)pHu     

LT 82/558/5 12/0 313/0 

SM 89/502/6 14/0 458/0 

    ضایعاتخونابه)درصد(

LT 63/364/2 40/0 137/0 

SM 55/322/3 35/0 551/0 

     )درصد(بظرفیتنگهداریآ

LT 02/3919/44 82/1 102/0 

SM 77/3763/41 22/1 077/0 

     افتپخت)درصد(

LT 
a90/28 b41/2489/0 022/0 

SM 63/3450/31 18/1 134/0 

     مترمربع(فشاربرشی)نیوتن/سانتی

LT 46/3357/30 94/1 335/0 

SM 30/4163/37 33/2 312/0 

     *Lشاخص

LT 82/4221/45 07/1 167/0 

SM 19/4288/4399/0 291/0 

     *aشاخص

LT 
a52/13 b25/1089/0 052/0 

SM 
a04/13 b64/1059/0 034/0 

     *bشاخص

LT 33/696/7 71/0 146/0 

SM 31/881/9 60/0 134/0 

Hue angle     

LT 73/2510/38 97/3 076/0 

SM 
b55/32 a57/4285/1 014/0 

Chroma     

LT 
a04/15 b02/1354/0 055/0 

SM 42/1541/14 71/0 362/0 

:a-bمعنی،نامشابهحروفباردیفهردرارقامتفاوتاستدار(05/0P<).SEM: میانگین خطایاستاندارد ::longissimus thoracis.SMعضلةLTها.
عضلةsemimembranosus.L*شدت:.گوشترنگروشنیa*.گوشتدرقرمزرنگشدت:b*.گوشتدرزردرنگشدت:


باتطابقیافتهدر،حاضرپژوهشهایریمقادpH،تیظرفینگهدارشاخصآبوبرشیفشار،پختافت،های
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رنگ با لاشمرتبط کل گوشت تحتAngoraیهابزغالهةدر بودند شده کشتار مختلف اوزان در ریتأثکه
L*های،افتپخت،فشاربرشیومقدارشاخصpHمقدار(Erol and Ünal, 2022).هاقرارنگرفتکردنآناخته
وa* پاسخبهاختهشدنآنایکرهیبومیهابزغالهةگوشتراستدر (نیزدر تغییرینشاننداد  ,.Lee et alها

بااین2023 .)شاخصمقداروآبنگهداریظرفیتاخیرپژوهشدر شدهباافزایشدرگوشتگروهاختهb*وجود،
بود. تعینقشاصلهانیئپروتهمراه در عهدهینگهدارتیظرفنییرا بر دارندآب تشابه لذا نیپروتئدرصدو

درعضلاتهردوگروهآبینگهدارتیگواهتشابهظرفتواندیمبینتیمارهایآزمایشیپژوهشحاضرتعضلا
م ینگهدارتیظرفنیانگیباشد. در گوشتبز آبدر درصدگزارش57تا5/36دامنة بنابراشده مقدارن،یاست؛

نیانگیم،درپژوهشحاضر.گوشتبزقرارداردیقبولبرابلقاۀدرصددرپژوهشحاضردرمحدود6/40نیانگیم
شدهبراینژادهایمختلفدردامنةگزارشدرصدبودکه2/3مرخزیهابزغالهتدرعضلابهاخونعاتیدرصدضا

(19/2بزدارد.46/3تاقرار)میزاکاهشعضلةدرپختافتنLTارائهنظریاتطبقرامیشدهشدنذوببهتوان
اینسبتدادکههایپیوندیپیراماهیچهچربیموجوددرعضلهحینحرارتدهیواثرپوشانندگیآنرویبافت

شدهدرپژوهشحاضر،درمواردیبهکاهشفشارمانعازخروجرطوبتازبافتخواهدشد.برخلافرویةمشاهده
اخته اثر بر اشارهبرشی دام (کردن است اثرگذاریTorres-Geraldo et al., 2020شده سازوکار توضیح در .)

درنتیجهاخته و فیبرهایعضلانی بین تحریکانباشتچربی بر علاوه گوشت، برشی فشار میزان بر دام کردن
اخته حیوانات در فیبرها کاکاهشتراکم با نیز تستوسترون آنابولیکی اثرات فقدان درشده، هشانباشتکلاژن

کردنسببکاهشحلالیتکلاژنشدهوجود،اختهعضلاتکاهشبیشازپیشفشاربرشیرارقمخواهدزد.بااین
اینتغییراتمی برآیند لذا دامنهو عدمتواند افزایشتردیگوشتتا برشیعضلاتراایاز میزانفشار در تغییر

( درهرحالWang et al., 2022سببشود .) دیبا، داشتکه ویژگیتوجه گوشت فیزیکوشیمیایی برهای علاوه
ازمدتأثیرپذیریوکشتارسن/وزن،جنس،تیرینژاده،یتغذتحتریتأثعواملیدیگریمتعددمانندازپیشاسترس

 تونمونهگوشیسازآمادهۀازگوشتلاشه،نحویبیترکایخاصیادرعضلهیابیانجامارزکشتار،روشکشتار،
نیزقرارداشتهومجموعهاینعواملپراکندگیدرنتایجمنتشرشدهرارقمخواهندزدازعضلاتهایچربیجداساز

(Needham et al., 2017.)بحرانیمقداریروشن(گوشتL*)با34برابرگزارش،استشدهنبدییمعنمقادریکه

آننداشتهباشند.دردیبهخریلیرنگگوشتتمایرگیتدلیلبهکنندگانترآنسببخواهدشدتاعموممصرفکم

(که5/43مذکوربوده)ةازآستانشیبهابزغالهSMوLTدرعضلاتL*شاخصنیانگیپژوهشحاضر،مقدارم

.اندبودهبرخوردارکنندگانمصرفیبرایقابلقبولیعضلاتازشدتروشننیادهدینشانم
براساسدرصدازکلاسیدهایSMوLTترتیبترکیباسیدهایچربدرعضلات(به6(و)5های)درجدول

اخته است. شده بزغالهچربارائه شاخصکردن نیز ترکیباسیدهایچربو تأثیریبر ایهایتغذیههایمرخز
cis14:1CکاهشنسبتاسیدهایچرباستثناینیزبهSMنداشت.دررابطهباعضلهLTهادرعضلةمرتبطباآن

 بزغالهcis18:3Cو عضلانی داخل چربی بافت اختهدر (های و05/0P<شده ترکیب در دیگری تفاوت ،)
تغذیهشاخص بااینهای نشد. مشاهده چرب اسیدهای دقیقای نگاهی ارائهحال، نتایج به جدولتر در هایشده

درصد کاهشنسبیمجموع مشاهدۀ و CLA(90/0اسیدهایچربمذکور مقابل اسیدهای13/1در مجموع ،)
چربPUFA(31/4مقابل94/4در(مطلوبچرباسیدهایدرصدو)84/68مقابلبافت71/70دردر)چربیهای

بزغاله اختهعضلانی های ترکۀدهندنشانشده مقادیدهایاسبیانحراف و نسبت از براآنآلدهیاریچرب یها
.کنندگاناستفسلامتمصر
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 longissimus thoracis(8=n)ةعضلدر(چربیدهایاسکلازچرب)درصدیدهایاسبیترکبرمرخزیهابزغالهکردناختهریتأث. 5جدول 

SEM :میانگین خطایاستاندارد.ها
CLAمزدوج؛لینولئیکاسید، سیس؛،زtترانس؛،SFAاشباع؛چرباسیدهای،UFAغیراشباع؛چرباسیدهای،MUFAدوگانه؛پیوندیکباغیراشباعچرباسیدهای،PUFAاسیدهای،

دوگانه؛پیوندچندباغیراشباعچربn6امگاچرباسید،6؛n3امگاچرب3اسید؛OCFAفرد؛کربناتمتعدادباچرباسیدهای،Total desirable،MUFA+PUFA+C18:0.

 SEM P-value شده اخته شاهد اسیدهای چرب

(لائوریکاسیدC12:0) 17/020/0 054/0 694/0 

(تریدسلیکاسیدC13:0) 13/013/0 017/0 000/1 

(میریستیکاسیدC14:0) 25/270/2 249/0 291/0 

(ترانسمیریستولئیکاسیدC14:1 trans) 25/016/0029/0 111/0 

(سیسمیریستولئیکاسیدC14:1 cis) 47/043/0 121/0 854/0 

(میریستولئیکاسیدمجموعC14:1 n5) 72/059/0 105/0 463/0 

(پنتادسیلیکاسیدC15:0) 67/077/0 318/0 844/0 

(پنتادسنوئیکاسیدC15:1 n7) 23/017/0 122/0 721/0 

(پالمیتیکاسیدC16:0) 03/2480/24 875/0 576/0 

(پالمیتولئیکاسیدC16:1) 93/203/3 515/0 545/0 

(هپتاد(مارگاریکاسیدC17:0) 00/163/0 380/0 539/0 

(هپتادسنوئیکاسیدC17:1 n7) 20/263/1 475/0 462/0 

(استئاریکاسیدC18:0) 93/1587/13 278/1 343/0 

(اولئیکاسیدC18:1) 83/4563/45 346/1 924/0 

(لینولئیکاسیدC18:2 n6) 20/203/2 310/0 731/0 

(ترانساسیدلینولنیکC18:3 trans n3) 30/021/0 043/0 211/0 

(سیساسیدلینولنیکC18:3 cis n3) 37/030/0 043/0 355/0 

(لینولنیکاسیدمجموعC18:3 n3) 67/064/0 106/0 856/0 

(آراشیدیکاسیدC20:0) 31/030/0 044/0 984/0 

(ایکوزنوئیکاسیدC20:1 n9) 30/023/0 020/0 115/0 

(بهینیکاسیدC22:0) 16/032/0 107/0 352/0 

(اروسیکاسیدC22:1 n9) 17/013/0 014/0 184/0 
CLA 9/11 c/t  37/023/0 111/0 462/0 

CLA 7/9 t/c 09/008/0 009/0 483/0 
CLA 11/13 t/c 14/014/0 021/0 000/1 

CLA 9/11 t/t 09/007/0 005/0 117/0 
CLA 11/13 t/t 08/008/0 006/0 000/1 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 30/023/0 054/0 452/0 

اسیدمجموع(مزدوجلینولئیکCLA) 06/183/0 133/0 318/0 
SFA  46/4421/44 089/1 884/0 
UFA  23/5683/55 231/1 814/0 

MUFA  08/5251/51 410/1 793/0 
PUFA n3 67/064/0 106/0 856/0 

PUFA n6  20/203/2310/0 730/0 
Total PUFA  45/432/4 335/0 663/0 

UFA/SFA  29/128/1 051/0 919/0 
n6:n3  26/335/3 440/0 891/0 

PUFA:SFA  10/010/0 009/0 744/0 
OCFA 82/598/4282/1676/0

Total desirable  46/7271/69 979/1 391/0 
(18:0+18:1)/16:0  57/242/2 165/0 560/0 
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semimembranosus(8=n)ةعضلدر(چربیدهایاسکلازچرب)درصدیدهایاسبیمرخزبرترکیهاکردنبزغالهاختهریتأث .6 جدول

a-bمعنی،نامشابهحروفباردیفهردرارقامتفاوت:استدار(05/0P<).SEM:میانگیناستانداردخطای.ها
CLAمزدوج؛لینولئیکاسید، سیس؛،زtترانس؛،SFAاشباع؛چرباسیدهای،UFAغیراشباع؛چرباسیدهای،MUFAدوگانه؛پیوندیکباغیراشباعچرباسیدهای،PUFAاسیدهای،

دوگانه؛پیوندچندباغیراشباعچربn6امگاچرباسید،6؛n3امگاچرب3اسید؛OCFAفرد؛کربناتمتعدادباچرباسیدهای،Total desirable،MUFA+PUFA+C18:0.

 SEM P-value شده اخته شاهد اسیدهای چرب

(لائوریکاسیدC12:0) 20/035/0 053/0 136/0 

(تریدسلیکاسیدC13:0) 13/013/0 017/0 000/1 

(میریستیکاسیدC14:0) 87/250/3 479/0 420/0 

(ترانسمیریستولئیکاسیدC14:1 trans) 22/019/0 075/0 702/0 

(سیسمیریستولئیکاسیدC14:1 cis) a67/0 b43/0051/0 052/0 

(میریستولئیکاسیدمجموعC14:1 n5) 88/062/0 065/0 071/0 

(پنتادسیلیکاسیدC15:0) 61/005/1 170/0 167/0 

(پنتادسنوئیکاسیدC15:1 n7) 18/023/0041/0 414/0 

(پالمیتیکاسیدC16:0) 00/2742/26 869/1 611/0 

(پالمیتولئیکاسیدC16:1) 53/287/2 141/0 192/0 

(هپتاد(مارگاریکاسیدC17:0) 73/078/0 129/0 874/0 

(هپتادسنوئیکاسیدC17:1 n7) 53/167/1 252/0 735/0 

(استئاریکاسیدC18:0) 77/1647/16 971/1 922/0 

(اولئیکاسیدC18:1) 07/4130/41 574/2 952/0 

(لینولئیکاسیدC18:2 n6) 03/303/2 293/0 094/0 

(ترانساسیدلینولنیکC18:3 trans n3) 30/022/0 049/0 332/0 

(سیساسیدلینولنیکC18:3 cis n3) b51/0 b37/0023/0 031/0 

(لینولنیکاسیدمجموعC18:3 n3) 81/075/0 066/0 609/0 

(آراشیدیکاسیدC20:0) 34/038/0 026/0 353/0 

(ایکوزنوئیکاسیدC20:1 n9) 29/030/0 003/0 180/0 

(بهینیکاسیدC22:0) 17/018/0 039/0 868/0 

(اروسیکاسیدC22:1 n9) 18/013/0 016/0 147/0 
CLA 9/11 c/t  60/040/0 205/0 537/0 

CLA 7/9 t/c 09/007/0 011/0 311/0 
CLA 11/13 t/c 12/011/0 005/0 162/0 

CLA 9/11 t/t 08/008/0 006/0 000/1 
CLA 11/13 t/t 07/007/0 008/0 000/1 

CLA 12/14 t/t+ 12/14 c/t+ 11/13 c/t 23/023/0 038/0 000/1 

اسیدمجموع(مزدوجلینولئیکCLA) 20/197/0 207/0 481/0 
SFA  66/4846/49 282/3 965/0 
UFA  21/5231/51 843/2 893/0 

MUFA  77/4631/47 598/2 889/0 
PUFA n3 81/075/0 066/0 610/0 

PUFA n6  03/317/2 293/0 134/0 
Total PUFA  44/530/4 433/0 163/0 

UFA/SFA  08/105/1 136/0 895/0 
n6:n3  70/393/2 235/0 104/0 

PUFA:SFA  11/009/0 015/0 323/0 
OCFA 79/423/5489/0569/0

Total desirable  97/6898/67 461/1 662/0 
(18:0+18:1)/16:0  10/219/2 193/0 766/0 
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اختهC/EBPαکیپوژنیژنآدانیبگران،پژوهشیهاافتهیطبق اثر افزابر درنتابدییمشیکردندام آنةجیکه
یسیرونوشیکردنسببافزااختهن،ی.علاوهبرا(Baik et al., 2014)افتیخواهدشیافزایبافتچربیهاسلوله،انداز

آندرکنارغلظتبالاترندیکهبرآشودیچربدرعضلاتمیدهایناقلاسنیپروتئۀوژنسازندپازیلنیپوپروتئیازژنل
(Yao et al., 2024).خواهدبودیبافتچربیهاسلولۀاندازشیشده،افزااختهواناتیحبهاخونانیچربآزاددرجریدهایاس
یموجوددرسلولچربیدهایپینهفتهاست.لیدرنقاطمختلفسلولچربدهایپیلیدرتفاوتساختارراتییتغنیاتیاهم
لیبیترک PUFAازیوغنیسلولیمستقردرغشاهایدهایپیفسفولطورعمدهبه)یقطبیدهایپیاز ل( یخنثیدهایپیو
 Baik et)هستند(SFAیسطوحبالایودارایچربیهاموجوددرونسلولیهاسرولیگللیآسیشاملترطورعمدهبه)

al., 2014)محتوا.ییدهایپیلفسفوزحدتایادیسلولمحتواازیمستقلیچربدرونیسلولنسبتوبودهPUFAدر
وآن حفظ باهدف درصورتبهیسلولیغشایهایژگیها دارد؛ قرار کنترل تحت یمحتواکهیشدت
کیکردنباتحرهاخت،انباشتهدرسلولدارد.درواقعیبامقدارچربییمثبتبالایسلولهمبستگیهاسرولیگللیآسیتر

بهذخیعضلانیهاسلول،یوژنومیهورمونیسازوکارهاةواسطبهیانباشتچرب یخنثیدهایپیلتربیشهرچهۀریرا
اعتاًیوطبدهدیسوقم (unsaturated fatty acids: UFA)راشباعیچربغیدهایواسیقطبیدهایپیصورتسهملنیدر

.ابدییچربموجوددرسلولکاهشمیدهایهاازکلاسموجوددرساختارآن
هیبررسجینتا سلولزینا تعداد است داده اندازیچربیهانشان چربۀبا بافت در یهاگوسالهیبطنیکوچک
تربیششدهاختهیهابافتدرگوسالهنیدرایبزرگچربیهاشدهوتعدادسلولاختهیهاازگوسالهتربیشنشدهاخته
.ترشح(Baik et al., 2014)استاختهنشدهیهاگوسالهیدربافتچربیقطبیدهایپیلتربیشسهممعنیبهکه-بود

دارددنبالبهرایبافتچربیهاورشدسلولریازتکثممانعتگریدیوازسوینموبافتعضلانشیافزازیتستوسترونن
(Sebo & Rodeheffer, 2021بنابرا مسئولحداقلتواندیکردنداممتستوستروندراثراختهدیتولزانیکاهشمن،ی(.

شدهباشد.درهرحال،اختهواناتیهادرحآنۀاندازشیوافزایبافتچربیهادرونسلولیانباشتچربشیازافزایبخش
ویعواملذاتریتأثچربتحتیدهایاسبیهابرترکازآنیوتبعاتناشراتییتغنیتوجهداشتکهشدتبروزادیبا

برایمتعددیطیمح اختهیهاافتهیمثالومشابهیقراردارد. افزایشBoerیهاکردنبزغالهپژوهشحاضر، درصدبا
SFAدرعضلةLTهمراه(استبودهSolaiman et al., 2011)سواز.یگر،یددرصدکاهشSFA(بهطورعمدهبهةواسط

3n:6n(Lee et al., 2023ونسبت(18:0C))کیاولئدیکاهشدرصداس LTةدرعضلUFA/SFAنسبتشیوافزا(
 .شدهاستگزارش(Erol & Ünal, 2022)شدهاختهیهابزغاله



 گیری  نتیجه .4
افزایشمحتوایچربیعضلاتوسببهایمرخزعلاوهبرکاهشعملکردرشد،کردنبزغالهنتایجحاصل،اختهبراساس

گوشتدر کاهششدترنگقرمز اقتصادیدورۀمینتیجه کاهشبازدۀ با که کاهشبازارپسندیشود نیز و پروار
.بودخواهدهمراهمحصولدر،بنابراینجز،مرخزنژادپرورشنژاد،مدیریتاینرفتاریالگویاصلاحموارددرازباید

.خودداریشودکردنداماخته


 یملاحظات اخلاق. 5

سندگانینو ااخلاقیاصول انتشار و انجام در انمودهتیرعایعلمپژوهشنیرا و تأنیاند مورد همهدییموضوع
 هاست.آن



 475  و همکاران رضا ناصری هرسینی/  مرخز یها بزغاله گوشت و لاشه یفیک یها یژگیو و رشد عملکرد بر کردن اخته ریتأث

 سندگانینو مشارکت. 6
 ها.تحلیلدادهآوریدادهوتهیهگزارشپژوهش؛مجتبیحقیقت:جمعزاده:رضاناصریهرسینی،فرخکفیل



 تعارض منافع. 7

.گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودنداردهیچ


 . تشکر و قدردانی 8
پردیسدامپروری کارکنانایستگاه نیز رازیو منابعطبیعیدانشگاه پژوهشیپردیسکشاورزیو معاونتمحترم از

 گردد.قدردانیمی،تشکروهمکاریدراجرایپژوهشحاضرخاطربه



 منابع .9

کفیل و رضا هرسینی، (ناصری فرخ. اخته1395زاده، اثر .)فراسنجه برخی عملکرد، بر ویژگیکردن و پلاسما لاشةهای های
،4(2،)171-190.نشریةپژوهشدرنشخوارکنندگانهایمرخز.بزغاله
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