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Objective: The nutritional value of corn industrial products is very important and it is 
one of the valuable sources of organic materials for industrial usage. Starch, animal 
feed, sugar syrup and oil are extracted from corn in starch factories. Residues from 
food industries are among the industrial wastes that can be consumed by animals. In 
extracting starch and preparing glucose from corn, some by-products are obtained 
which are suitable for animal feeding. Among these products, the corn steep liquor is 
more taken into consideration. Corn steep liquor, which is produced during the wet 
milling process of corn kernels to extract corn starch and oil, is a relatively cheap, 
tasty and easily available product for animals and it has potential to be used as a 
feedstuff in ruminants due to its proper energy and protein content and low fiber 
concentration. Corn liquor, is a viscous liquid with a light to dark brown color which 
has a smell similar to silage and acidic pH, 3.86, which can be used in animal feed. 
Material and Methods: This study was conducted to evaluate the effect of corn steep 
liquor replaced for soybean meal on feed intake and ruminal fermentation of lactating 
Dalagh ewes. Twenty one ewes with parity 3 (average weight of 36±3.7 kg) were 
used in 3 treatments and 7 repetitions in the form of a completely randomized design. 
The treatments included: 1) control, 2) diet containing 4 percent of corn steep liquor 
of DM and 3) diet containing 8 percent of corn steep liquor of DM.  
Results and Discussion: The results showed that dry matter intake increased with 

the increase of dietary corn steep liquor level (P≥0.05). There was no significant 
difference in rumen pH and protozoa population. Rumen ammonia nitrogen 
concentration increased with the increase of corn steep liquor level in the diet 
(P≥0.05). There was no significant difference in the concentration of butyrate, 
isovalerate, valerate and the ratio of acetate to propionate in the rumen among the 
experimental treatments. However, with the increase in the dietary level of corn steep 
liquor, the concentrations of propionate increased and the concentration of acetate 

and total volatile fatty acids decreased in the rumen (P≥0.05). Blood cholesterol 
concentration was not significantly different between different treatments; but total 
protein, urea nitrogen, triglyceride and blood glucose concentrations increased with 

increasing the level of corn steep liquor in the diet (P≥0.05).  
Conclusion: According to the results, it can be recommended to add corn steep 
liquor to animal rations up to the level of 200 grams per kilogram of dry matter 
consumed. 
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  ها: واژهکلید
اسیدهایچربفراّر

پروتوزوآ
خیسابذرت

هایخونیفراسنجه
دالاقمیش


ویبودهتوجهقابلایتغذیهارزشفرعیحاصلازدانهذرتدرصنایعغذاییداراییهافرآورده:هدف
ارزانیکی خالصتریناز آلینمنابعتولیترو مواد باشندمیجهتمصرفید در فرآوریارخانجاتک.
اذرت غلهنیاز شربتقندوروغناستخراجمی، ازنشاسته، تهیهگلوکز دراستخراجنشاستهو کنند.

می حاصل آن از فرعی محصولاتی ذرت، مناسب دام تغذیه جهت که اینباشدمیشود ازجمله .
کردمحصولاتمی گلوتنذرتاشاره خیسابو سبوس، توانبهجنین، .فرایندطیکهذرتخیساب

روغنذرتتولیدمی یکمایعچسبناکباآسیابمرطوبدانهذرتجهتاستحصالنشاستهو شود،
باشدکه،می86/3حدوداسیدی،pHایتیرهاستکهدارایبوییشبیهبهسیلوورنگروشنتاقهوه

وپروتئینوانرژیمحتوایونشخوارکنندگاندرخوراکعنوانبهاستفادهقابلیتبودن،مناسبدلیلبه
.قرارگیردمورداستفادهدرتغذیهدامدتوانمیفیبرپایینغلظت
باکنجالهشدهجایگزینسطوحمختلفخیسابذرتاثر بررسیمنظوربهمطالعهحاضر:ها روش و مواد
ازاستفادهباهایشیردهدالاقمیشهایتخمیریشکمبهدرجیرهبرمصرفخوراکوفراسنجهایسو
21بامیشرأسوزنیمیانگین(زایششکم36±7/3سهطرحقالبدر)کاملاًکیلوگرمسهباتصادفی

درصدخیسابذرت4ویحاجیرۀ2-شاهد،1-شاملآزمایشیتیماروهفتتکرارانجامشد.تیمارهای
،مایعآزمایش.40درروزدرصدخیسابذرتدرمادهخشکبودند8حاویجیرۀ3-درمادهخشکو

دهیتوسطهایسهوششبعدازخوراکدهیصبح)ساعتصفر(ودرساعتشکمبهقبلازخوراک
وشکمبهعینیتروژنآمونیاکیما،شکمبهمحتویاتpH مقدار.مریگرفتهشدلوله ،شمارشپروتوزوآ

چرباسیدهایغلظتنمونهفرّارتعییناز،هایخوراکسهازبعدساعتاستفادهصبحشد.دهی
نتایج:نتایج افزایشسطحخیسابنشانداد خشکمصرفیبا (.P≤05/0)افزایشیافتذرتماده

غلظتشت.وجودنداآزمایشیشکمبهدربینتیمارهاییوجمعیتپروتوزوآpHداریدراختلافمعنی
داریدراختلافمعنی(.P≤05/0)یافتباافزایشسطحخیسابذرتافزایشآمونیاکیشکمبهنیتروژن
غلظتپروپیوناتبهاستاتنسبتووالرات،ایزووالرات،شکمبهبوتیراتتیمارهایبینآزمایشیدروجود

ندا با اما، کلاسیدهایشت. افزایشسطحخیسابذرتغلظتپروپیوناتافزایشوغلظتاستاتو
فرّارچربشکمبهیافتدرکاهش(05/0≥P).غلظتکلسترولتیمارهایبیندرخونتفاوتمختلف
باافزایشسطحخونیدوگلوگزگلیسیرتریای،ئینکل،نیتروژناورهتپروغلظتاماینداشت؛دارمعنی

(.P≤05/0)افزایشیافتدرجیرهخیسابذرت
تایکمنبعانرژیوپروتئینعنوانبهتوانازخیسابذرت،میحاصلبراساسنتایج:گیری نتیجه
هایشیریاستفادهنمود.درجیرهمیشمصرفیخشکمادهکیلوگرمهرازایبهگرم200سطح

صحنهاستناد: مقصد، توغدر؛ میعبدالحکی، قورچ؛ یتقی، اسدو (1403محمدی، برایسوکنجالهباشدهنیگزیجاذرتسابیخمختلفسطوحریتأث(.
،26(4،)447-459.تولیداتدامینشریه.دالاقردهیشیهاشیمیخونیهافراسنجهوشکمبهیریتخماتیخصوصخوراک،مصرف
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 مقدمه. 1
دهه فرآوردهطی برای تقاضا توسعه، حال در کشورهای از بسیاری در اخیر شرایطهای بهبود نتیجه در دامی های

رشداجتماعیوقابلاقتصادیتوجهکهاستحالیدراین.استداشتهمحصولاتیزراعینهتنهانیافتهافزایشدربلکه
بهره برداریبیاثر روند نقاطجهاندر بسیاریاز در افزایشقیمتکاهشیرویه با است. گرفته منابعقرار کمبود و
خوراکی ازمحصولاتفرعیکشاورزیدر استفاده ،دامپرورشاستاهمیتیافتهزیادی( همکاران، ؛1402قورچیو

Raghuvansi et al., 2007.)فرآوردهیهادارایغذاییصنایعدرذرتدانهازحاصلفرعیایتغذیهارزشقابلتوجهی
بودهیکیوارزانازخالصوتولیترمنابعآلینموادیدمصرفمیجهتباشنددر.کذرتارخانجاتفرآوریایازغلهن،

نند.دراستخراجنشاستهوتهیهگلوکزازذرت،محصولاتیفرعیازآنحاصلکینشاسته،شربتقندوروغناستخراجم
ازجملهاینمحصولاتمیباشدمیشودکهجهتتغذیهداممناسبمی .ذرتگلوتنوخیساب سبوس، توانبهجنین،

(.McDonald et al., 2011؛1397توغدریوهمکاران،)اشارهکرد
آسیابفرایندطیکهذرتمیخیسابتولیدذرتروغنونشاستهاستحصالجهتذرتدانهمرطوبمایعیک شود،

دردتوانباشدکهمی،می86/3حدوداسیدی،pHایتیرهاستکهدارایبوییشبیهبهسیلووروشنتاقهوهچسبناکبارنگ
خامموادشناساییطیور،ودامتولیدبرایجهانیتقاضایافزایش(.باGupta et al., 1990)تغذیهداممورداستفادهقرارگیرد

ترینمکملگیاهیعنوانمناسبازدیربازبهباشد.کنجالةسویامیحیاتیبسیارشودسویاکنجالةجایگزینبتواندکهجایگزینی
جیرتأمین احتیاجاتپروتئینیدر ۀکننده بهدام اما است. گرفته قرار مشکمورداستفاده نوساناتقیمتمانندتیلادلیلوجود

ازکشوروافزایشقیمتتمام خروجارز استفادهازآنمحصول، )توغدریواستشدهمواجهییهابامحدودیتشدۀجیره،
،این1399همکارانبهتوجهبا.)میشجیرۀدرذرتخیسابازاستفادهاثربارابطهدراندکیاطلاعاتایراندرکه،داردوجودها

هدفبررسیاثرسطوحپژوهشحاضر کنجالةذرتجایگزینیخیسابمختلفبا خصوصیاتخوراک،مصرفبرسویابا
 دالاقصورتپذیرفت.هایمیشخونیهایفراسنجهوشکمبهتخمیری

قابلیتاستفادهآساندرنشخوارکنندگانمی خیسابذرت با ارزانوخوشخوراکو  -Aziziباشد)یکفرآوردهنسبتاً

Shotorkhoft et al., 2016(انرژیحاویمذکورفرآورده.)6/12(زیاد 420مگاژولبرکیلوگرممادهخشک(وپروتئیننسبتاً
(استاندکالیافو)تازهوزنکیلوگرمدرگرمNisa et al., 2004نامبهمادهاینایراندر.)خیساب،جملهازمختلفیهای

وذرتمایعگلوتن،میذرتشناختهذرتخیساندنازحاصلشربتبیشبخشحاویمحصولاین.شودمحلولپروتئینتر
بیوتیکوها،آنتیهاودرتولیدآنزیمعنوانمادهمغذیبرایمیکروارگانیسمتواندبهدانهذرتاست.اینمایعغنیازپروتئینمی

(گیردقرارمورداستفادهتخمیریصنایعدرمخمرتولیدFilipovic et al., 2011بهمادهاینمصرف.)دلیلpH)چهارتاسه(کم
شودومحتوایزیادپتاسیمونمک،بامحدودیتمواجهاستودرصورتاستفادهبیشازحددرجیرهبره،سبباسهالمی

(Jiriaei et al., 2020بهنشخوارکنندگانجیرۀدرذرتخیسابازاستفاده.)انمنبعیکعنوانواستمفیدبسیارشکمبهدررژی
(.نتایجحاصلازپژوهشJiriaei et al., 2020گردد)سبببهبودشرایطتخمیریشکمبهودرنهایتبهبودعملکردداممی

Shotorkhoft(همکاران2016وجیرهدرذرتخیسابافزودنکهدادنشان)هایبرهیپروارخشکمادهدرصدپنجسطحتا
ک میسبببهبود تخمیر فرایند و جیرهاراییشکمبه خیسابذرتدر گنجاندن که پژوهشدیگرینشانداد نتایج شود.

سطح مادهخشکمصرفیسببکاهش100گوسفندانتا کیلوگرم در افزایشغلظتنیتروژنآمونیاکیمایعpH  گرم و
( پروتئینمیکروبیگردید تولید و افزوRichardson et al., 2003شکمبه .)گوشتیگاوهای جیره دنخیسابمایعذرتبه

به اورهوملاسدرسطحصفرتا سویا، دانهذرت، گرمدرکیلوگرممادهخشکتأثیرمنفیبرمصرف100جایبخشیاز
(نداشترشدعملکردوخوراکFilho-Ribeiro & Trenkle, 2002.) مطالعهدرMiller(همکاران2012وبخشیجایگزینی،)
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تلیسهازعملکردوخوراکمصرفبهبودسببذرتخیسابباجیرهدیگری،ملاسبررسیدر.شدها Behery همکارانو
شود.(گزارشنمودندکهاستفادهازخیسابذرتدرجیرۀبزهاسبببهبودمصرفروزانهمادهخشکوتولیدشیرمی2020)



 پژوهش  روش. 2
انجام1400شیدانشگاهعلومکشاورزیومنابعطبیعیگرگاندرتابستانسالاینپژوهشدرمزرعهآموزشیوپژوه

تعدادازآزمایشایناجرایجهت.21گرفتوزنیمیانگینبادالاقنژادزایششکمسهباشیردهمیش36±7/3رأس
 در سهکیلوگرم و خیسابذرتهفتتیمار شد. تصادفیاستفاده قالبطرحکاملاً در اینپژوهشازمورد تکرار نیاز

(جدولدرذرتخیسابشیمیاییتجزیه.گردیدتهیهالبرزاستاندرواقعزرفروکتوز1کارخانهشدهدادهنشان).است


 ترکیبشیمیاییخیسابذرتمورداستفادهدرآزمایش.1جدول 

 درصد ماده خشک ترکیب شیمیایی
کیلوگرمبرمگاژول(متابولیسمقابلمادهانرژی)خشک6/12

42مادهخشک
7/39پروتئینخام

6/34پروتئینمحلول
8/30تجزیهدرشکمبهپروتئینقابل

9/8تجزیهدرشکمبهپروتئینغیرقابل
9/1چربیخام
1/14نشاسته
5/17خاکستر
4/0کلسیم
9/2فسفر


هایانفرادینگهداریشدندوروزدورهاصلیآزمایش(درجایگاه35پذیریوروز)یکهفتهعادت42مدتهابهمیش

شاملآزمایشیتیمارهای.شدجیرهدرسویاکنجالهازبخشیجایگزینذرتخیسابمختلف1سطوح-خیساببدونجیره
،)شاهد(2ذرت-مدرذرتخیسابدرصدچهارحاویجیرهوخشک3اده-مادهدرذرتخیسابدرصدهشتحاویجیره

جیره مغذیتوصیهخشکبودند. برایتأمیناحتیاجاتمواد جداولانجمنملیتحقیقاتها در NRC, 2007)شده )برای
جدول(شدندتنظیمجیره2گوسفند .)ساعت(صبحنوبتدودرو درحداشتها وعصر)ساعت8:00ها اخت16:00( در )یار

.شده،مصرفخوراکروزانهمحاسبهشدوباکسرازخوراکارائه توزینروزهردرخوراکماندهیباقهاقراردادهشد.میش
روز40درخوراکآزمایشازقبلشکمبهمایع،ساعتدرو)صفرساعت(صبحخوراکدهیازبعدششوسههایدهی

لولهتوسطشدگرفتهمری.مقدارpH  توسطآوریجمعمحتویاتشکمبهبلافاصلهپساز pHدستگاه، دیجیتالیسیارمتر
(Metrohm laboratory pH meter- 691, Englishثبت)گردید ،شمارشگیرینیتروژنآمونیاکیمایعشکمبهجهتاندازه.

شد.نمونةمایعشکمبهصبحاستفادهدهیساعتبعدازخوراکسههای،ازنمونهپروتوزوآوتعیینغلظتاسیدهایچربفراّر
نرمالبهنسبت2/0لایهمتقالصافشدهوشیرابةحاصلبااسیدکلریدریکچهاربااستفادهازپارچهpH  گیریبعدازاندازه

دمای2/0)پنجشیرابهبهیکاسیدکلریدریکیکبهپنج آزمایشدر روز تا و رقیقگردید گراددرجهسانتی-20نرمال(
اسپکتوفتومتردستگاهازشکمبهآمونیاکینیتروژنمیزانتعیینجهت.شدنگهداری(Spectrophotometer-Germany-471)با

موج630طولشداستفادهنانومتر(1980 Broderick & Kang,)پروتـوزوآشـمارشبرای.،صافازبعدباشکمبهمایعنمودن
لیترمیلییکترتیبلیترمایعشکمبهریختهشد،سپسبهمیلیچهارشدهدرفویل،پارچهمتقالدریکلولهآزمایشپیچیده
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5/18فرمالین،پنجدرصد(بلومتیلنرنگ2قطرهدرصدحجم/وزن)وسهلیترمیلیگلیسرولاضافهآزمایشلولهمحتوایبه
بزرگنماییباعدسیومیکروسکوپتوسطپروتوزوآشمارشعمل.گردیدX40بههربرای.گرفتصورتنئوبارلاموسیله

چهارنمونهدرصورتیوگرفتانجامشمارشبارشمارشپروتوزوایبینکهتکرارشمارش،داشتوجودزیادیاختلافشده
گیریغلظتبرایاندازه.(Dehority & Males, 1984)مترمایعشکمبهمحاسبهشدپروتوزوآدرهرمیلیشد.درنهایتتعداد

درصد25اسیدلیترمتافسفریکهایکمیلیوبهآنلیتریازمایعشکمبهتهیهشدهایپنجمیلیچربفراّر،نمونهاسیدهای
شد دمایافزوده در زمانادرجةسانتی-20و تا ازنجامآزمایشگراد استفاده با تعییناسیدهایچربفراّر نگهداریشد.

برنامةPerkin Elmer chromatography GC, USAمتر30(طولگازکارماتوگرافیباستونمویینهبهدستگاه (انجامشد.
به دستگاه مشخصات دیگر و تزریقدمایی دمای بود؛ زیر آشکارسازصورت و بهکننده ترتیدستگاه 110ب درجة200و

.110دمایستوندستگاهدرآغاز(بودFlame Ionized Detector)FIDازنوعآنگرادبود.گازناقلهلیوموآشکارسازسانتی
گرادرساندهدرجةسانتی200مدتدودقیقهدرایندمانگهداشتهشدوآنگاهدرطولپنجدقیقهبهگرادبودکهبهدرجةسانتی

ازاسیدهایعنواناستانداردداخلیاستفادهشد.نسبتهریکاسیدبهشدوبراییکدقیقهدرایندماباقیماند.ایزوکاپروئیک
بهومحاسبهچرباسیدهایمجموعاوجنقطةزیرسطحبرچرباسیدآن)پیک(اوجنقطةزیرسطحتقسیمازفراّرچرب

اسیدهایمجموعازدرصدی(شدبیانفراّرچربOttenstein & Bartley, 1971.)


 هایآزمایشیموادخوراکیووترکیبشیمیاییجیره.2جدول 

 فراسنجه
 ب ذرت )درصد(خیسا

 هشت چهار صفر )شاهد(
(درصد)موادخوراکی

373737کاهگندم
232323دانهجو

101010دانهذرت
5/125/125/12سبوسگندم
048خیسابذرت

15117کنجالهسویایحلالی
111کربناتکلسیم

5/05/05/0نمک
2111معدنی-مکملویتامینی

شیمیاییترکیب(درصدمادهخشک)3
 34/2 ± 18/033/2 ± 14/033/2 ± 17/0(مگاکالریدرکیلوگرم)انرژیقابلمتابولیسم

85/89 ± 02/168/88 ± 18/134/87 ± 08/1مادهخشک)درصد(
15/13 ± 33/008/13 ± 24/001/13 ± 27/0پروتئینخام

8/22 ± 04/156/22 ± 16/128/22 ± 89/0فیبرنامحلولدرشویندهاسیدی
35/43 ± 02/191/41 ± 88/047/41 ± 12/1فیبرنامحلولدرشویندهخنثی

69/4 ± 11/071/4 ± 10/074/4 ± 14/0چربیخام
41/5 ± 19/022/6 ± 24/080/6 ± 22/0پروتئینمحلول
87/8 ± 41/024/8 ± 44/001/8 ± 29/0تجزیهدرشکمبهپروتئینقابل

28/4 ± 25/084/4 ± 22/000/5 ± 19/0تجزیهدرشکمبهپروتئینغیرقابل
21/31 ± 78/074/32 ± 72/029/33 ± 67/0هایغیرفیبریکربوهیدارت

60/7 ± 19/056/7 ± 16/049/7 ± 21/0خاکستر
35/0 ± 07/033/0 ± 07/030/0 ± 04/0فسفر
68/0 ± 11/067/0 ± 09/066/0 ± 08/0کلسیم

1.یمارهایتیشیآزماشامل(رهیجشاهدخسابیبدون،)ذرتجیرهویهاچهارحاویهشتخوسابیدرصدخشکمادهدربودذرت.
2 ویتامینپیشمخلوطویتامینوموادمعدنیارائه. بهازایهرکیلوگرمجیرهغذایی: ،32000منیزیم، IU :E3000ویتامین، IU:D3250000ویتامینA:IU1000000شده

؛گرممیلی100کبالت;گرممیلی3000گرم؛آهن:میلی100کلسیم:؛گرممیلی100سلنیوم؛گرممیلی300گرم؛مس:میلی10000گرم؛روی:میلی10000گرم.منگنز:میلی
30000فسفرمیلیگرم;:1500موننسینمیلیآنتیگرم؛100اکسیدانمیلیگرم.

3.نمونهتعداد8ها.استبودهعدد
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 از سهساعتپسازمصرفخوراکصبحو تا سیاهرگگردنینمونهخوندو روز لوله42در از استفاده با ،های
دوردردقیقه3000دقیقهباسرعت10مدتبههامونهخونگیری)ونوجکت(حاویمادهضدانعقادهپارینگرفتهشد.ن

وپلاسمایسانتریفیوژآنهادمای20در-سانتیدرجهنگهداریفریزردرآزمایشگاهبهارسالزمان گرادمنجمدوتا
هایخونگیریمتابولیتاندازهبرایشدند. پروتئینکل، گلوگز، اورهشاملکلسترول، اینیتروژن ازگلیسیریدتریو
استفادهشد.(Spain،BT 3500)اتوآنالایزرودستگاهشیمیاییشرکتپارسآزمونهایکیت


 یآمار لیتحل و هیتجز

بااستفادههانیانگیمتجزیهو(1)(برایمدل1/9)نسخهSAS افزارآمارینرمmixed هایحاصلبااستفادهازرویهداده
آزمونتوکیازسطحیمعندرشدند. یدارمقایسهدرصدپنجهایدادهخوراکمصرفبهبهمربوطصورتدرتکرارشده

آنالیزشدند.زمان
1رابطه)Yij = µ+Ti + eij 

آزمایشیخطایاثرeij،ام؛iتیماراثرTi،میانگین؛اثرµ،ام؛jتکراردرامiتیمارمشاهدهمقدارYij،رابطه،ایندرکه
.است

2رابطة) Yijk = μ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk 

.استآزمایشیخطای،اثرeijام؛iتیماراثرTi،میانگین؛اثرµ،ام؛jتکراردرامiتیمارمشاهدهمقدارYij،رابطه،ایندرکه
Yijk،بهمربوطمشاهدهتیمار iدراندازهزمانگیریjتکراردرk؛µ، کلیهامشاهدهمیانگین؛Aiتیماراثر،i؛Eaik ،

اصلی اشتباه Bj؛ اندازه، زمان اثر jگیری ABij؛ برهم، تیمار اندازهi کنش زمان و Ebijk ؛jگیری  فرعیاشتباه،



 های پژوهشیافته. 3
بهمربوطتأثیرنتایجذرتخیسابمختلفجایگزینسطوحشدهمیشخوراکمصرفبر جیره در کنجالهسویا هایبا
(شکلدرجیره1دالاقدرذرتخیسابسطحافزایشبا.استشدهدادهنشان)،یافتافزایشنیزمصرفیخشکماده

(05/0≥P.)



 هایدالاقباکنجالةسویابرمادهخشکمصرفیمیششدهجایگزینسطوحمختلفخیسابذرتتأثیر. 1شکل 
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تفاوتیشدهاست.آورده(3هایدالاقدرجدول)ایمیششکمبههایسطوحمختلفخیسابذرتبرفراسنجهتأثیر
درpHتیمارهابینصبحتغذیهازپسساعتششوسه،ناشتازمانسهدرپروتوزوآجمعیتوشکمبهنشدمشاهده.


هایدالاقمیشهایتخمیریشکمبهشدهباکنجالةسویادرجیرهبرفراسنجهتأثیرسطوحمختلفخیسابذرتجایگزین.3جدول 

 ها فراسنجه
 )درصد( خیساب ذرت

 یدار معنی احتمال سطح هامیانگین معیار خطای
 هشت چهار )شاهد( صفر

pH  

74/674/678/6132/0953/0ناشتا
92/591/595/5071/0931/0سهساعتبعدازتغذیهصبح

39/649/627/6098/0301/0ششساعتبعدازتغذیهصبح
(×/104لیترمیلی)پروتوزوآ

48/456/474/4137/0382/0ناشتا
81/482/489/4101/0796/0سهساعتبعدارتغذیه

04/6 01/606/6124/0921/0ششساعتبعدازتغذیه
.ذرتدرمادهخشکسابیدرصدخ8و4یحاویهاجیرهوذرت(،سابیبدونخرهیشاملشاهد)جیشیآزمایمارهایت


(نشاندادهشده2هایدالاقدرشکل)سطوحمختلفخیسابذرتبرغلظتنیتروژنآمونیاکیشکمبهمیشتأثیر

یافتافزایشذرتخیسابسطحافزایشباآمونیاکینیتروژنغلظت.است(05/0≥P.)



 هایدالاقباکنجالةسویابرغلظتنیتروژنآمونیاکیشکمبهمیششدهجایگزینسطوحمختلفخیسابذرتتأثیر. 2شکل 


نشانداده(4هایدالاقدرجدول)شکمبهمیشفرّارسطوحمختلفخیسابذرتبرالگویاسیدهایچربتأثیر

ش است. تیمارهایتفاوتیده بین والراتدر ایزووالراتو غلظتبوتیرات، نشدآزمایشدر افزایشسطحمشاهده با .
پروپیوناتغلظتذرتخیساب،استاتغلظتوافزایششکمبهچرباسیدهایوپروپیوناتبهاستاتفرّارنسبتکل

کاهش(05/0یافت≥Pبه ،)طوریغلظت شکمبهپروپیوناتکه هاییکهمیشدر خیساب8حاویجیره ذرتدرصد
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درنسبتاستاتبهپروپیوناتظتکلاسیدهایچربفرّار،استاتوهایشاهدبود،اماغلترازمیشبیشدریافتکردند
(.P≤05/0شاهدبود)هایترازمیشهاکمشکمبهآن


هایدالاقمیششدهباکنجالةسویادرجیرهبرغلظتاسیدهایچربفرّارشکمبهتأثیرسطوحمختلفخیسابذرتجایگزین.4جدول 

 فراسنجه
  معیار خطای خیساب ذرت )درصد(

 هامیانگین

  احتمال سطح

 هشت چهار )شاهد( صفر یدار معنی

(کلفراّرچرباسیدهای)لیتردرمولa97/102 a88/101 b30/99 065/1021/0
درمول(فراّرچرب100اسیدهای)مول   

a27/63ab17/62b58/60067/0024/0استات
b97/20ab46/23a52/25606/0014/0پروپیونات
20/1225/1272/11487/0789/0بوتیرات

47/148/149/1025/0869/0ایزووالرات
51/151/150/1019/0950/0والرات

a01/3 ab65/2b37/2019/00417/0نسبتاستاتبهپروپیونات
a-b:میانگینتفاوتمعنینامشابهحروفباردیفهردرهااستدار(05/0P<.) 

ذرتدرمادهخشک.سابیدرصدخ8یحاورهیذرتدرمادهخشکوجسابیدرصدخ4یحاورهیذرت(،جسابیبدونخرهیشاملشاهد)جیشیآزمایمارهایت


درتفاوتی(ارائهشدهاست.5هایدالاقدرجدول)هایخونیمیشسطوحمختلفخیسابذرتبرفراسنجهتأثیر

درخونکلسترولتیمارهایبینآزمایش اما درخیسابذرتکنندهسطوحمختلفدرتیمارهایدریافتوجودنداشت.

،جیرهاورهنیتروژن،کلپروتئینغلظت،تریایخونگلیسیرگلوگزویدشاهدگروهبهنسبتیافتافزایش(05/0≥P.)


هایدالاقهایخونیمیششدهباکنجالةسویادرجیرهبرفراسنجهتأثیرسطوحمختلفخیسابذرتجایگزین.5جدول 

 فراسنجه
 )درصد( خیساب ذرت

 یدار معنی احتمال سطح هامیانگین معیار خطای
  هشت   چهار )شاهد( صفر

میلیکلسترول(دسیدرگرم)لیتر91/5845/6151/61111/1376/0
b86/20b32/20a37/24696/0005/0لیتر(گرمدردسی)میلییدگلیسیرتری

میلیگلوگز(دسیدرلیترگرم)b35/72a72/88a11/90692/2015/0
b23/11ab72/12a68/13604/0007/0لیتر(گرمدردسی)میلیاینیتروژناوره
کلدسیپروتئیندرلیتر()گرمb15/7ab 93/7a56/8283/0024/0

a-b:معنینامشابهحروفباردیفهردرهامیانگینتفاوت(است05/0دارP<.)
ذرتدرمادهخشک.سابیدرصدخ8یحاورهیذرتدرمادهخشکوجسابیدرصدخ4یحاورهیذرت(،جسابیبدونخرهیشاملشاهد)جیشیآزمایمارهایت



 بحث. 3
نشانحاضرپژوهشمینتایجافزایش،جیرهدرذرتخیسابسطحافزایشبامصرفیخشکمادهکهدادباهمسو.یابد

( همکاران و زاهدیمقدم بره1397نتایجحاضر، خشکدر افزایشمصرفماده جیرههایتغذیه( با هایحاویشده
ت موضوع این نمودند. گزارش را ذرت میأخیساب اثراتکندیید تخمیر قابل پروتئین و انرژی همزمان تأمین که

موضوعاین.داردمیکروبیپروتئینسنتزافزایشطریقازنشخوارکنندگانرشدعملکردوخوراکمصرفبرسودمندی
سایرتوسطگذشتهپژوهشدر(استشدهگزارشگرانNisa et al., 2004; Richardson et al., 2003).اسبرمدلاس
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هاییکهقندهایمحلول)مثلخیسابذرت(را)گاوشیری(میکروارگانیسم1مپروتئینوکربوهیدراتخالصکرنلسیست
افزایش،کننددرصدسنتزپروتئینمیکروبیرانسبتبهزمانیکهنشاستهمصرفمی18توانندتقریباًکنند،میتخمیرمی

توانبهمقدارپروتئینمحلولبالایخیسابذرتنپژوهشمیهادرایدهند.ازجملهدلایلبهبودمصرفخوراکمیش
گزارش (2003وهمکاران)Richardsonچنینهم(Azizi- Shotorkhoft et al., 2016.)نسبتبهکنجالةسویااشارهکرد

چاثریمنفی،هیهایدرحالرشدبدونکردنهمزمانپروتئینوانرژیقابلتخمیردرشکمبهبرایبرهکردندکهفراهم
نماید.شودکهنتایجحاصلازاینپژوهشراتأییدمیمیهاآنسببافزایشمصرفخوراک

(همکارانو1400کاویانیسطوحافزودنکهکردندگزارش)75100وفرآوریذرتخیسابدرصدفرمالدئیدباشده
هایلریبختیاریسبببهبودافزایشوزنروزانهومصرفخوراکشد.باکنجالهسویادرجیرهغذاییبرهشدهجایگزین

درصدخیسابذرت100و75شدهباتیمارسطحهایتغذیهینمصرفخوراکروزانهمربوطبهبرهتربیشکه،طوریبه
فرآوری و فرمالدئید با ترکمشده مربوط برهینمصرفخوراکروزانه هایتغذیهبه بود. شاهد تیمار با ،چنینهمشده

شدهبافرمالدئیدجایگزینباکنجالهسویااستفادهکردند،افزایشهایحاویخیسابذرتفرآوریهاییکهازخوراکبره
بیشوزنبهترذرتخیسابافزودن،دیگرپژوهشیدر.دادندنشانخودازشاهدتیماربهنسبتیگاوهایجیرهگوشتی

یبرمصرفتأثیرگرمدرکیلوگرممادهخشکف100جایبخشیازدانهذرت،سویا،اورهوملاسدرسطحصفرتابه
رشدعملکردوخوراک(نداشتFilho-Ribeiro & Trenkle, 2002.)
ایننتایجباپژوهشهمسوازاستفاده،پنجشیرگاوهایجیرهخشکمادهکیلوگرمدرذرتخیسابدرصدتأثیرده

تجزیهقابلاینگروهبیانکردندکهمنابعدارایپروتئین(Defrain et al., 2002.)مایعشکمبهنداشتpHیبردارمعنی
ذرتخیساببهمثلواسطهکاهش از شکمبه، جلوگیریمیpHافزایشغلظتآمونیاکدر مقابل،شکمبه در کنند.

شکمبهشد.دلیلاینامرمحتوایبالایاسیدلاکتیکpHهایپرواریسببکاهشاستفادهازخیسابذرتدرجیرهبره
است خیسابذرتبیانشده در به(.Azizi- Shotorkhoft et al., 2016)موجود pHطورکلینشخوارکنندگانقادرند

تنظیمم با تطابقشکمبهرا ازطریقبزاق، ترشحبافر وجذباسیدهایپذیریمیکروارگانیسمقدارخوراکمصرفی، ها
فرّارچرب(نمایندتنظیمفیزیولوژیکیمحدودهدرMcDonald et al., 2011.)مختلفیعواملباشکمبهآمونیاکغلظت

شکمبه تجزیه مصرفپروتئینو جمله میزانجذبشکمبهاز استفادهایایپروتئین، نیز جریانخونو آمونیاکبه
افزایشغلظتنیتروژنآمونیاکیشکمبهباافزایش(.Azizi-Shotorkhoft et al., 2016)باشدهاازآنمرتبطمیمیکروب

استممکن جیره خیسابذرتدر نرختجزیهدلیلبهمقدار پروتئینخیسابذرتباشد. کاهشچنینهمپذیریزیاد ،
به جریانخون، به شکمبه دیواره جذبآمونیاکاز میpHواسطه شکمبه، افزایشغلظتمایع دلایل دیگر از تواند

باشدشکمبهمایعآمونیاکینیتروژن(Azizi-Shotorkhoft et al., 2016.)همزماندرتعادلعدموانرژیمنابعسازی
ک ناشیازمنبعاضافینیتروژنویا میپروتئین، سرعتتجزیهزیاد، تواندازدیگرعواملافزایشمبودکربوهیدراتبا

(.Defrain et al., 2002)هباشدنیتروژنآمونیاکیشکمب
چرباسیدهای تأمینفرّارازآنجاکه و شکمبه در نهاییتخمیر محصول ،نشخوارکنندگانبرایانرژی منبع کننده

غلظتمی کاهشدر آنباشند، تغذها نظر یایبرایحیهاز مطلوبنیست. معنیاواناتنشخوارکننده داریبینرتباط
باکتری این سلولولافعالیت داردیهای وجود شکمبه در تولیدشده استات سهم با (McDonald et al., 2011.)تیک

به تربیشداربیانگراستفادهشاخهفرّار(گزارشنمودندکاهشنسبتاسیدهایچرب2007وهمکاران)Suárezعلاوه،
بهآمونیاکتوسطمیکروارگانیسم است. نشخوارکنندگان در بالاتر( )کاراییمیکروبی غلظت،عبارتدیگرهایشکمبه

                                                                                                                                                                          
1. Cornell net carbohydrate and protein system 
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چرباسیدهایغلظتباشکمبهفرّارآمونیاکداردمستقیمیرابطهدارشاخه(Jiriaei et al., 2019)طرفیازآمونیاک.
مایعشکمبهباعثpHتیکباعثافزایشتولیداستاتوازسوییدیگرباافزایشیهایسلولولالیتباکتریباافزایشفعا

پروپیوناتمی سطحکاهشتولید نتایجحاضر، با تضاد در خشکجیره50گردد. ماده کیلوگرم خیسابذرتدر گرم
دادکاهشراپروپیوناتبهاستاتنسبتشیردهگاوهای(Defrain et al., 2002.)چرباسیدهایغلظتدرفرّارتفاوت

.باشدخوراکمصرفمیزاندرتفاوتسبببهاستممکنمطالعاتهمبینچنینشدهگزارشخیسابافزودنکهاست
گندمغنی ذرتبهکاه وگنجاندنسطوحصفر، اوره با 30شده ،60 کیلوگرمماده90و گاومیشگرمدر خشکجیره

افزایشپروتئینکلخون(Nisa et al., 2004.)شکمبهنشدفرّارداریدرغلظتکلاسیدهایچربنیباعثتغییرمع
توانددلیلافزایشفراهمیپروتئینمیکروبیواستفادهازآندررودهباشدافزایشسطحخیسابذرتجیرهمیدنبالبه

هاییکهسطوحدرمیش ایخونافزایشنیتروژناورهدهد.کهقابلیتدسترسیاسیدهایآمینهرابرایجذبافزایشمی
ذرتخیساببیشبالاییغلظتخاطربهاستممکنبودندکردهمصرفشکمبهدرآمونیاکترآنبهتوجهبا.باشدها

 ,.Abarghuei et alوجوددارد) خونایاورهنیتروژنوایآمونیاکشکمبهکههمبستگیمثبتیبینمیزاننیتروژناین

2014; Jolazadeh et al., 2015).
تیمارهایدریافت بهکنندهخیسابذرتبیشغلظتگلوکزخوندر تردلیلتولیدمقداربیشتربودکهاحتمالاً

گروه شکمبه در پروپیونات همکاران، و )اسدی بود آزمایشی پیش1403های پروپیونات زیرا )ساخت اصلی ساز
نشخوارکنندگانبود گلوکزدر وبیشاز ایجادمی75ه  ,.McDonald et alکند)درصدمیزانکلگلوکزخونرا

2011سطوحازاستفاده نتایجاینمطالعه، گرمخیسابذرتدرکیلوگرممادهخشکجیرهگاوهای.)50همسوبا
(شیردهDefrain et al., 2002،صفرسطوحو)50100وجیخشکمادهکیلوگرمدرذرتخیساببرهگرمرههای
(پرواریAzizi-Shotorkhoft et al., 2016اوره باعثافزایشغلظتنیتروژن )،راستا همین در ایخونگردید.

،صفرسطوح20جایگزینی،40،6080وبرهجیرهدراورهجایبهذرتخیسابدرصد(پرواریهایNisa et al., 

2004شدهگزارش.شدخونگلوکزغلظتافزایشباعث)،صفرسطوحازاستفادهکه50است100وخیسابگرم
تأثیریبرغلظتگلوکزخونندارد(ذرتدرکیلوگرممادهخشکجیرهبره  Azizi-Shotorkhoft etهایپرواری،

al., 2015تفاوت می(. مختلف مطالعات بین موجود بههای شرایطتواند مصرفی، خیساب سطح در تفاوت علت
هاباشد.آزمایشوتفاوتدرترکیبجیره
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 منابع. 10
( ع توغدری، و ت؛ قورچی، م؛ 1403اسدی، اثر  انسولین و گلوکز تحمل آزمون و وزنی تغییرات بر کروم مختلف هایشکل(.

،26(1،)33-44.دامیتولیداتنشریه.گرماییتنشتأثیرتحتانتقالدورهدرافشارهایمیش
(ر،کمالیوم؛،اسدیت؛،قورچیع؛،1397توغدری.)موادهضمقابلیت،عملکردبرذرتسبوسمختلفسطوحازاستفادهتأثیر

 .،6(3،)82-71شدرنشخوارکنندگانپژوه.هایدالاقمغذیورفتارنشخواردرمیش

( ر کمالی، و م؛ اسدی، ت؛ قورچی، ع؛ 1399توغدری، هایفراسنجهمیکروبی،جمعیتبرذرتسبوسمختلفسطوحتأثیر(.
 .،33(127،)188-177علومدامی.دالاقهایمیشدرنیتروژنابقایوخونیوایشکمبه

ا عزیزی، و آ؛ آذرفر، پ؛ جیره(1397زاهدیمقدم، خیسابمایعذرتدر از بازدهیاستفاده منابعمختلفکربوهیداتبر اثر .)
 .،49(4،)469-479علومدامیایرانتنی.غذاییدرشرایطبرون

( م اسدی، و م؛ شاهی؛ ع؛ توغدری، ت؛ اثر1402قورچی، .)جایگزنیبوتهپنبهبجایکاهگندمبر،عملکردفعالیتآنزیمهای
 .،36(141،)74-59علومدامیدالاق.هایمیشایشکمبههایفراسنجهوهیدرولیتیک

(ن،سیسماهریوح؛،شهریاراقدمر؛،نوبردوستسلامتا؛،فرآوری1400کاویانیذرتخیسابباسویاکنجالهجایگزینیاثرات.)شده
،10(1،)1-16.پژوهشدرنشخوارکنندگانهایلریبختیاری.ایومشتقاتپورینیبرههایشکمبهبرعملکردرشد،فراسنجه
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