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Objective: The nutritional value of corn industrial products is very important and it is 
one of the valuable sources of organic materials for industrial usage. Starch, animal 
feed, sugar syrup and oil are extracted from corn in starch factories. Residues from 
food industries are among the industrial wastes that can be consumed by animals. In 
extracting starch and preparing glucose from corn, some by-products are obtained 
which are suitable for animal feeding. Among these products, the corn steep liquor is 
more taken into consideration. Corn steep liquor, which is produced during the wet 
milling process of corn kernels to extract corn starch and oil, is a relatively cheap, 
tasty and easily available product for animals and it has potential to be used as a 
feedstuff in ruminants due to its proper energy and protein content and low fiber 
concentration. Corn liquor, is a viscous liquid with a light to dark brown color which 
has a smell similar to silage and acidic pH, 3.86, which can be used in animal feed. 
Material and Methods: This study was conducted to evaluate the effect of corn steep 
liquor replaced for soybean meal on feed intake and ruminal fermentation of lactating 
Dalagh ewes. Twenty one ewes with parity 3 (average weight of 36±3.7 kg) were 
used in 3 treatments and 7 repetitions in the form of a completely randomized design. 
The treatments included: 1) control, 2) diet containing 4 percent of corn steep liquor 
of DM and 3) diet containing 8 percent of corn steep liquor of DM.  
Results and Discussion: The results showed that dry matter intake increased with 

the increase of dietary corn steep liquor level (P≥0.05). There was no significant 
difference in rumen pH and protozoa population. Rumen ammonia nitrogen 
concentration increased with the increase of corn steep liquor level in the diet 
(P≥0.05). There was no significant difference in the concentration of butyrate, 
isovalerate, valerate and the ratio of acetate to propionate in the rumen among the 
experimental treatments. However, with the increase in the dietary level of corn steep 
liquor, the concentrations of propionate increased and the concentration of acetate 

and total volatile fatty acids decreased in the rumen (P≥0.05). Blood cholesterol 
concentration was not significantly different between different treatments; but total 
protein, urea nitrogen, triglyceride and blood glucose concentrations increased with 

increasing the level of corn steep liquor in the diet (P≥0.05).  
Conclusion: According to the results, it can be recommended to add corn steep 
liquor to animal rations up to the level of 200 grams per kilogram of dry matter 
consumed. 
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  ها: واژهکلید
‎اسیدهای‎چرب‎فراّر

‎‎پروتوزوآ
‎خیساب‎ذرت

‎های‎خونی‎فراسنجه
‎دالاق‎میش
‎

و‎ی‎بوده‎توجه‎قابل‎ایتغذیهارزش‎‎فرعی‎حاصل‎از‎دانه‎ذرت‎در‎صنایع‎غذایی‎دارای‎یها‎فرآورده:‎هدف
‎ارزان‎یکی ‎خالص‎ترین‎از ‎آلین‎منابع‎تولیتر‎و ‎مواد ‎باشند‎میجهت‎مصرف‎‎ید ‎در فرآوری‎ارخانجات‎ک.
‎ا‎ذرت ‎غلهن‎یاز ‎شربت‎قند‎و‎روغن‎استخراج‎می، ‎از‎‎نشاسته، ‎تهیه‎گلوکز ‎در‎استخراج‎نشاسته‎و کنند.

‎می ‎حاصل ‎آن ‎از ‎فرعی ‎محصولاتی ‎‎ذرت، ‎مناسب ‎دام ‎تغذیه ‎جهت ‎که ‎این‎باشدمیشود ‎ازجمله .
‎کرد‎محصولات‎می ‎گلوتن‎ذرت‎اشاره ‎خیساب‎و ‎سبوس، ‎توان‎به‎جنین، .‎فرایند‎طی‎که‎ذرت‎خیساب

‎روغن‎ذرت‎تولید‎می ‎یک‎مایع‎چسبناک‎با‎‎آسیاب‎مرطوب‎دانه‎ذرت‎جهت‎استحصال‎نشاسته‎و شود،
باشد‎که‎،‎‎می‎86/3حدود‎اسیدی،pH‎ای‎تیره‎است‎که‎دارای‎بویی‎شبیه‎به‎سیلو‎و‎‎رنگ‎روشن‎تا‎قهوه

‎و‎پروتئین‎و‎انرژی‎محتوای‎و‎نشخوارکنندگان‎در‎خوراک‎عنوان‎به‎استفاده‎قابلیت‎بودن،‎مناسب‎دلیل‎به
‎.‎قرار‎گیرد‎مورداستفادهدر‎تغذیه‎دام‎‎دتوانمی‎فیبر‎پایین‎غلظت
با‎کنجاله‎‎شده‎جایگزینسطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎اثر‎ بررسی‎منظور‎بهمطالعه‎حاضر‎‎:ها روش و مواد
‎از‎استفاده‎باهای‎شیرده‎دالاق‎‎میش‎های‎تخمیری‎شکمبه‎در‎جیره‎بر‎مصرف‎خوراک‎و‎فراسنجه‎ایسو
21‎‎با‎میش‎رأس‎وزنی‎میانگین(‎زایش‎شکم‎36±7/3سه‎‎طرح‎قالب‎در‎)کاملاًکیلوگرم‎‎سه‎با‎تصادفی

درصد‎خیساب‎ذرت4‎‎وی‎حا‎جیرۀ‎2-‎شاهد،‎1-‎شامل‎آزمایشی‎تیمار‎و‎هفت‎تکرارانجام‎شد.‎تیمارهای
،‎مایع‎آزمایش‎.40‎در‎روز‎درصد‎خیساب‎ذرت‎در‎ماده‎خشک‎بودند8‎حاوی‎‎جیرۀ‎3-‎در‎ماده‎خشک‎و

دهی‎توسط‎های‎سه‎و‎شش‎بعد‎از‎خوراکدهی‎صبح‎)ساعت‎صفر(‎و‎در‎ساعتشکمبه‎قبل‎از‎خوراک
‎و‎شکمبهع‎ینیتروژن‎آمونیاکی‎ما‎،شکمبه‎محتویاتpH ‎مقدار‎.مری‎گرفته‎شد‎لوله ،‎شمارش‎پروتوزوآ

‎چرب‎اسیدهای‎غلظت‎نمونهفرّارتعیین‎از‎،‎های‎خوراکسه‎از‎بعد‎ساعت‎استفاده‎صبح‎شد.دهی‎‎
‎نتایج‎‎:نتایج ‎افزایش‎سطح‎خیساب‎نشان‎داد ‎خشک‎مصرفی‎با (.P‎≤05/0)افزایش‎یافت‎ذرت‎ماده

غلظت‎‎شت.وجود‎ندا‎آزمایشیشکمبه‎در‎بین‎تیمارهای‎‎یو‎جمعیت‎پروتوزوآpH‎داری‎در‎‎اختلاف‎معنی
داری‎در‎اختلاف‎معنی(.P‎≤05/0)یافت‎با‎افزایش‎سطح‎خیساب‎ذرت‎افزایش‎‎آمونیاکی‎شکمبه‎نیتروژن
‎غلظت‎پروپیونات‎به‎استات‎نسبت‎و‎والرات‎،ایزووالرات‎،شکمبهبوتیرات‎‎تیمارهای‎بین‎آزمایشیدر‎‎وجود

‎ندا ‎با ‎اما، ‎کل‎اسیدهای‎شت. افزایش‎سطح‎خیساب‎ذرت‎غلظت‎پروپیونات‎افزایش‎و‎غلظت‎استات‎و
‎فرّارچرب‎‎شکمبه‎یافتدر‎کاهش‎(05/0≥P).‎غلظت‎کلسترول‎تیمارهای‎بین‎در‎خون‎‎تفاوت‎مختلف
با‎افزایش‎سطح‎خون‎ید‎و‎گلوگز‎گلیسیر‎تریای،‎‎ئین‎کل،‎نیتروژن‎اورهتپروغلظت‎اما‎‎ی‎نداشت؛دار‎معنی

‎(.P‎≤05/0)افزایش‎یافت‎‎در‎جیره‎خیساب‎ذرت
‎تایک‎منبع‎انرژی‎و‎پروتئین‎‎عنوان‎بهتوان‎از‎خیساب‎ذرت‎،‎میحاصلبر‎اساس‎نتایج‎‎:گیری نتیجه
‎های‎شیری‎استفاده‎نمود.در‎جیره‎میش‎مصرفی‎خشک‎ماده‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎به‎گرم‎200‎سطح

‎صحنه‎استناد: ‎مقصد، ‎توغدر؛ ‎میعبدالحکی، ‎قورچ؛ ‎‎یتقی، ‎اسدو ‎(1403‎محمدی، ‎بر‎ایسو‎کنجاله‎با‎شده‎نیگزیجا‎ذرت‎سابیخ‎مختلف‎سطوح‎ریتأث(.
‎،26‎(4‎،)447-‎459.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎دالاق‎ردهیش‎یها‎شیم‎یخون‎یها‎فراسنجه‎و‎شکمبه‎یریتخم‎اتیخصوص‎‎خوراک،‎مصرف
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 449  و همکاران مقصد صحنه/  ...  خوراک مصرف‎بر ایسو کنجاله با شده نیگزیجا ذرت سابیخ مختلف سطوح ریتأث

 مقدمه. 1
‎دهه ‎فرآوردهطی ‎برای ‎تقاضا ‎توسعه، ‎حال ‎در ‎کشورهای ‎از ‎بسیاری ‎در ‎اخیر ‎شرایط‎های ‎بهبود ‎نتیجه ‎در ‎دامی های

‎رشد‎اجتماعی‎و‎قابلاقتصادی‎توجه‎که‎است‎حالی‎در‎این‎.است‎داشته‎محصولاتی‎زراعی‎نه‎تنها‎‎نیافتهافزایش‎‎در‎بلکه
‎بهره ‎برداری‎بیاثر ‎روند ‎نقاط‎جهان‎در ‎بسیاری‎از ‎در ‎افزایش‎قیمت‎‎کاهشیرویه ‎با ‎است. ‎گرفته ‎منابع‎قرار ‎کمبود و
‎خوراکی ‎از‎محصولات‎فرعی‎کشاورزی‎در ‎استفاده ،‎دام‎پرورش‎استاهمیت‎یافته‎زیادی‎(‎ ‎همکاران، ‎؛1402قورچی‎و

Raghuvansi et al., 2007‎.)فرآورده‎یها‎دارای‎غذایی‎صنایع‎در‎ذرت‎دانه‎از‎حاصل‎فرعی‎‎ایتغذیهارزش‎قابل‎توجه‎ی
‎بوده‎یکیو‎ارزان‎از‎خالص‎و‎تولیتر‎منابع‎آلین‎مواد‎ید‎‎مصرف‎میجهت‎باشند‎در‎.ک‎ذرتارخانجات‎فرآوری‎ا‎یاز‎غلهن‎،

نند.‎در‎استخراج‎نشاسته‎و‎تهیه‎گلوکز‎از‎ذرت،‎محصولاتی‎فرعی‎از‎آن‎حاصل‎ک‎ینشاسته،‎شربت‎قند‎و‎روغن‎استخراج‎م
‎ازجمله‎این‎محصولات‎میباشدمیشود‎که‎جهت‎تغذیه‎دام‎مناسب‎‎می .‎‎ذرت‎گلوتن‎و‎خیساب‎ ‎سبوس، توان‎به‎جنین،

‎(.‎McDonald et al., 2011؛1397توغدری‎و‎همکاران،‎)‎اشاره‎کرد
‎آسیاب‎فرایند‎طی‎که‎ذرت‎میخیساب‎تولید‎ذرت‎روغن‎و‎نشاسته‎استحصال‎جهت‎ذرت‎دانه‎مرطوب‎‎مایع‎یک‎ شود،

در‎‎دتوانباشد‎که‎می‎،‎می‎86/3حدود‎اسیدی،pH‎ای‎تیره‎است‎که‎دارای‎بویی‎شبیه‎به‎سیلو‎و‎‎روشن‎تا‎قهوه‎چسبناک‎با‎رنگ
‎خام‎مواد‎شناسایی‎طیور،‎و‎دام‎تولید‎برای‎جهانی‎تقاضای‎افزایش‎(.‎باGupta et al., 1990)‎تغذیه‎دام‎مورداستفاده‎قرار‎گیرد

ترین‎مکمل‎گیاهی‎‎عنوان‎مناسب‎از‎دیرباز‎به‎باشد.‎کنجالة‎سویامی‎حیاتی‎بسیار‎شود‎سویا‎کنجالة‎جایگزین‎بتواند‎که‎جایگزینی
‎جیر‎تأمین ‎احتیاجات‎پروتئینی‎در ‎‎ۀکننده ‎بهدام ‎اما ‎است. ‎گرفته ‎قرار ‎مشک‎مورداستفاده نوسانات‎قیمت‎‎مانندتی‎لادلیل‎وجود

‎از‎کشور‎و‎افزایش‎قیمت‎تمام ‎خروج‎ارز ‎استفاده‎از‎آن‎‎محصول، )توغدری‎و‎‎است‎شده‎مواجه‎ییها‎با‎محدودیتشدۀ‎جیره،
‎،این1399همکاران‎به‎توجه‎با‎.)‎میش‎جیرۀ‎در‎ذرت‎خیساب‎از‎استفاده‎اثر‎با‎رابطه‎در‎اندکی‎اطلاعات‎ایران‎در‎که‎،دارد‎وجود‎ها

‎هدف‎بررسی‎اثر‎سطوح‎پژوهش‎حاضر ‎کنجالة‎ذرت‎جایگزینی‎خیساب‎مختلف‎با خصوصیات‎‎خوراک،‎مصرف‎بر‎سویا‎با
 دالاق‎صورت‎پذیرفت.‎های‎میش‎خونی‎های‎فراسنجه‎و‎شکمبه‎تخمیری

‎قابلیت‎استفاده‎آسان‎در‎نشخوارکنندگان‎می خیساب‎ذرت ‎با ‎ارزان‎و‎خوش‎خوراک‎و  -Aziziباشد‎)یک‎فرآورده‎نسبتاً

Shotorkhoft et al., 2016(‎انرژی‎حاوی‎مذکور‎فرآورده‎.)6/12‎(‎زیاد‎ 420‎مگاژول‎بر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎و‎پروتئین‎نسبتاً
(‎است‎اندک‎الیاف‎و‎)تازه‎وزن‎کیلوگرم‎در‎گرمNisa et al., 2004نام‎به‎ماده‎این‎ایران‎در‎.)‎‎خیساب‎،جمله‎از‎مختلفی‎های

‎و‎ذرت‎مایع‎گلوتن‎،میذرت‎شناخته‎ذرت‎خیساندن‎از‎حاصل‎شربت‎بیش‎بخش‎حاوی‎محصول‎این‎.شود‎‎محلول‎پروتئین‎تر
بیوتیک‎و‎‎ها،‎آنتی‎ها‎و‎در‎تولید‎آنزیم‎عنوان‎ماده‎مغذی‎برای‎میکروارگانیسم‎تواند‎به‎دانه‎ذرت‎است.‎این‎مایع‎غنی‎از‎پروتئین‎می

(‎گیرد‎قرار‎مورداستفاده‎تخمیری‎صنایع‎در‎مخمر‎تولیدFilipovic et al., 2011به‎ماده‎این‎مصرف‎.)‎‎دلیلpH‎‎)چهار‎تا‎سه(‎کم
شود‎‎و‎محتوای‎زیاد‎پتاسیم‎و‎نمک،‎با‎محدودیت‎مواجه‎است‎و‎در‎صورت‎استفاده‎بیش‎از‎حد‎در‎جیره‎بره،‎سبب‎اسهال‎می

(Jiriaei et al., 2020به‎نشخوارکنندگان‎جیرۀ‎در‎ذرت‎خیساب‎از‎استفاده‎.)‎ان‎منبع‎یک‎عنوان‎و‎است‎مفید‎بسیار‎شکمبه‎در‎رژی
(.‎نتایج‎حاصل‎از‎پژوهشJiriaei et al., 2020‎گردد‎)‎سبب‎بهبود‎شرایط‎تخمیری‎شکمبه‎و‎در‎نهایت‎بهبود‎عملکرد‎دام‎می

Shotorkhoft‎(‎همکاران‎2016و‎جیره‎در‎ذرت‎خیساب‎افزودن‎که‎داد‎نشان‎)هایبره‎یپروار‎‎خشک‎ماده‎درصد‎پنج‎سطح‎تا
‎ک ‎میسبب‎بهبود ‎تخمیر ‎فرایند ‎و ‎جیره‎ارایی‎شکمبه ‎خیساب‎ذرت‎در ‎گنجاندن ‎که ‎پژوهش‎دیگری‎نشان‎داد ‎نتایج شود.

‎سطح‎ ‎ماده‎خشک‎مصرفی‎سبب‎کاهش100‎گوسفندان‎تا ‎کیلوگرم ‎در ‎افزایش‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎مایعpH ‎ گرم و
(‎ ‎پروتئین‎میکروبی‎گردید ‎تولید ‎و ‎افزوRichardson et al., 2003شکمبه .)‎گوشتی‎گاوهای‎ ‎جیره دن‎خیساب‎مایع‎ذرت‎به

‎‎به ‎اوره‎و‎ملاس‎در‎سطح‎صفر‎تا ‎سویا، ‎دانه‎ذرت، گرم‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎تأثیر‎منفی‎بر‎مصرف100‎‎جای‎بخشی‎از
(‎نداشت‎رشد‎عملکرد‎و‎خوراکFilho-Ribeiro & Trenkle, 2002.) ‎مطالعه‎درMiller‎(‎همکاران‎2012و‎بخشی‎جایگزینی‎،)
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‎تلیسهاز‎عملکرد‎و‎خوراک‎مصرف‎بهبود‎سبب‎ذرت‎خیساب‎با‎جیره‎دیگری،ملاس‎بررسی‎در‎.شد‎ها Behery ‎‎همکاران‎و
‎شود.‎(‎گزارش‎نمودند‎که‎استفاده‎از‎خیساب‎ذرت‎در‎جیرۀ‎بزها‎سبب‎بهبود‎مصرف‎روزانه‎ماده‎خشک‎و‎تولید‎شیر‎می2020)

‎

 پژوهش  روش. 2
انجام1400‎‎شی‎دانشگاه‎علوم‎کشاورزی‎و‎منابع‎طبیعی‎گرگان‎در‎تابستان‎سال‎این‎پژوهش‎در‎مزرعه‎آموزشی‎و‎پژوه

‎تعداد‎از‎آزمایش‎این‎اجرای‎جهت‎.21گرفت‎‎وزنی‎میانگین‎با‎دالاق‎نژاد‎زایش‎شکم‎سه‎با‎شیرده‎میش‎36±7/3رأس‎
‎ ‎در ‎‎سهکیلوگرم ‎و ‎خیساب‎ذرت‎هفتتیمار ‎شد. ‎تصادفی‎استفاده ‎قالب‎طرح‎کاملاً ‎در ‎این‎پژوهش‎از‎‎مورد تکرار نیاز

(‎جدول‎در‎ذرت‎خیساب‎شیمیایی‎تجزیه‎.گردید‎تهیه‎البرز‎استان‎در‎واقع‎زرفروکتوز‎1کارخانه‎شده‎داده‎نشان‎).است‎‎
‎

 ترکیب‎شیمیایی‎خیساب‎ذرت‎مورداستفاده‎در‎آزمایش‎.1جدول 

 درصد ماده خشک ترکیب شیمیایی
‎کیلوگرم‎بر‎مگاژول(‎متابولیسم‎قابل‎مادهانرژی‎)خشک‎6/12‎

‎42‎ماده‎خشک
‎7/39‎پروتئین‎خام

‎6/34‎پروتئین‎محلول
‎8/30‎تجزیه‎در‎شکمبه‎پروتئین‎قابل

‎9/8‎تجزیه‎در‎شکمبه‎پروتئین‎غیر‎قابل
‎9/1‎چربی‎خام
‎1/14‎نشاسته
‎5/17‎خاکستر
‎4/0‎کلسیم
‎9/2‎فسفر

‎
های‎انفرادی‎نگهداری‎شدند‎و‎‎روز‎دوره‎اصلی‎آزمایش(‎در‎جایگاه35‎پذیری‎و‎‎روز‎)یک‎هفته‎عادت42‎مدت‎‎ها‎به‎میش

‎شامل‎آزمایشی‎تیمارهای‎.شد‎جیره‎در‎سویا‎کنجاله‎از‎بخشی‎جایگزین‎ذرت‎خیساب‎مختلف‎1سطوح-‎‎خیساب‎بدون‎جیره
‎،)شاهد(‎2ذرت-‎م‎در‎ذرت‎خیساب‎درصد‎چهار‎حاوی‎جیره‎و‎خشک‎3اده-‎‎ماده‎در‎ذرت‎خیساب‎درصد‎هشت‎حاوی‎جیره

‎جیره ‎مغذی‎توصیه‎خشک‎بودند. ‎برای‎تأمین‎احتیاجات‎مواد ‎جداول‎انجمن‎ملی‎تحقیقات‎‎‎ها ‎در NRC, 2007‎)شده )‎برای
‎جدول(‎شدند‎تنظیم‎جیره2گوسفند‎ .)‎ساعت(‎صبح‎نوبت‎دو‎در‎و‎ ‎در‎حد‎اشتها ‎و‎عصر‎)ساعت8:00‎ها ‎اخت16:00( ‎در )‎یار

‎.شده،‎مصرف‎خوراک‎روزانه‎محاسبه‎شد‎و‎با‎کسر‎از‎خوراک‎ارائه توزین‎روز‎هر‎در‎خوراک‎ماندهیباقها‎قرار‎داده‎شد.‎‎میش
‎روز‎40در‎خوراکآزمایش‎از‎قبل‎شکمبه‎مایع‎،ساعت‎در‎و‎)صفر‎ساعت(‎صبح‎خوراکدهی‎از‎بعد‎شش‎و‎سه‎های‎‎دهی

‎لولهتوسط‎شد‎گرفته‎مری.‎مقدارpH ‎‎ ‎توسط‎آوری‎جمعمحتویات‎شکمبه‎بلافاصله‎پس‎از ‎pH‎دستگاه، دیجیتالی‎سیار‎متر
(Metrohm laboratory pH meter- 691, Englishثبت‎)‎گردید‎ ،‎شمارش‎گیری‎نیتروژن‎آمونیاکی‎مایع‎شکمبهجهت‎اندازه.

شد.‎نمونة‎مایع‎شکمبه‎‎صبح‎استفاده‎دهیساعت‎بعد‎از‎خوراکسه‎های‎،‎از‎نمونهپروتوزوآ‎و‎تعیین‎غلظت‎اسیدهای‎چرب‎فراّر
نرمال‎به‎نسبت2/0‎‎لایه‎متقال‎صاف‎شده‎و‎شیرابة‎حاصل‎با‎اسیدکلریدریک‎چهار‎با‎استفاده‎از‎پارچهpH ‎‎ گیریبعد‎از‎اندازه

‎دمای2/0‎‎)پنج‎شیرابه‎به‎یک‎اسیدکلریدریک‎‎یکبه‎‎پنج ‎آزمایش‎در ‎روز ‎تا ‎و ‎رقیق‎گردید گراد‎‎درجه‎سانتی‎-20نرمال(
‎اسپکتوفتومتر‎دستگاه‎از‎شکمبه‎آمونیاکی‎نیتروژن‎میزان‎تعیین‎جهت‎.شد‎نگهداری(Spectrophotometer-Germany-471)‎با‎

‎موج‎630طول‎شد‎استفاده‎نانومتر‎(1980 Broderick & Kang,)پروتـوزوآ‎شـمارش‎برای‎.،‎صاف‎از‎بعد‎‎با‎شکمبه‎مایع‎نمودن
لیتر‎‎میلییک‎ترتیب‎‎لیتر‎مایع‎شکمبه‎ریخته‎شد،‎سپس‎بهمیلی‎چهارشده‎در‎فویل،‎‎پارچه‎متقال‎در‎یک‎لوله‎آزمایش‎پیچیده
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‎5/18فرمالین‎‎،پنجدرصد‎(‎بلو‎متیلن‎رنگ‎2قطره‎درصد‎حجم/وزن‎)و‎سه‎لیتر‌میلی‎‎گلیسرول‎اضافه‎آزمایش‎لوله‎محتوای‎به
‎بزرگنمایی‎با‎عدسی‎و‎میکروسکوپ‎توسط‎پروتوزوآ‎شمارش‎عمل‎.گردیدX‎40‎به‎‎هر‎برای‎.گرفت‎صورت‎نئوبار‎لام‎وسیله

‎چهارنمونه‎درصورتی‎و‎گرفت‎انجام‎شمارش‎بار‎شمارش‎پروتوزوای‎بین‎که‎‎تکرار‎شمارش‎،داشت‎وجود‎زیادی‎اختلاف‎شده
گیری‎غلظت‎برای‎اندازه.‎(Dehority & Males, 1984)‎متر‎مایع‎شکمبه‎محاسبه‎شد‎پروتوزوآ‎در‎هر‎میلی‎شد.‎در‎نهایت‎تعداد

درصد25‎‎اسید‎‎لیتر‎متافسفریکها‎یک‎میلی‎و‎به‎آن‎لیتری‎از‎مایع‎شکمبه‎تهیه‎شد‎های‎پنج‎میلی‎چرب‎فراّر،‎نمونه‎اسیدهای
‎شد ‎دمای‎‎افزوده ‎در ‎زمان‎ادرجة‎سانتی‎-20و ‎تا ‎از‎‎نجام‎آزمایشگراد ‎استفاده ‎با ‎تعیین‎اسیدهای‎چرب‎فراّر نگهداری‎شد.

‎برنامةPerkin Elmer chromatography GC, USA‎متر30‎(‎طول‎‎گاز‎کارماتوگرافی‎با‎ستون‎مویینه‎به‎دستگاه (‎انجام‎شد.
‎به ‎دستگاه ‎مشخصات ‎دیگر ‎و ‎تزریقدمایی ‎دمای ‎بود؛ ‎زیر ‎آشکارساز‎صورت ‎و ‎به‎کننده ‎ترتیدستگاه 110‎‎ب درجة200‎‎و

‎.110‎دمای‎ستون‎دستگاه‎در‎آغاز‎(‎بودFlame Ionized Detector)‎FID‎از‎نوعآن‎‎گراد‎بود.‎گاز‎ناقل‎هلیوم‎و‎آشکارساز‎سانتی
گراد‎رسانده‎‎درجة‎سانتی200‎مدت‎دو‎دقیقه‎در‎این‎دما‎نگه‎داشته‎شد‎و‎آنگاه‎در‎طول‎پنج‎دقیقه‎به‎‎گراد‎بود‎که‎به‎درجة‎سانتی

از‎اسیدهای‎عنوان‎استاندارد‎داخلی‎استفاده‎شد.‎نسبت‎هر‎یک‎‎اسید‎به‎شد‎و‎برای‎یک‎دقیقه‎در‎این‎دما‎باقی‎ماند.‎ایزوکاپروئیک
‎به‎و‎محاسبه‎چرب‎اسیدهای‎مجموع‎اوج‎نقطة‎زیر‎سطح‎بر‎چرب‎اسید‎آن‎)پیک(‎اوج‎نقطة‎زیر‎سطح‎تقسیم‎از‎فراّر‎چرب

‎اسیدهای‎مجموع‎از‎درصدی(‎شد‎‎بیان‎فراّر‎چربOttenstein & Bartley, 1971.)‎
‎

 های‎آزمایشی‎مواد‎خوراکی‎و‎‎و‎ترکیب‎شیمیایی‎جیره‎.2جدول 

 فراسنجه
 ب ذرت )درصد(خیسا

 هشت چهار صفر )شاهد(
‎‎‎‎(درصد)‎مواد‎خوراکی

‎37‎37‎37‎کاه‎گندم
‎23‎23‎23‎دانه‎جو

‎10‎10‎10‎دانه‎ذرت
‎5/12‎5/12‎5/12‎سبوس‎گندم
‎0‎4‎8‎خیساب‎ذرت

‎15‎11‎7‎کنجاله‎سویای‎حلالی
‎1‎1‎1‎کربنات‎کلسیم

‎5/0‎5/0‎5/0‎نمک
2‎1‎1‎1‎معدنی‎-مکمل‎ویتامینی

‎‎شیمیایی‎ترکیب(درصد‎ماده‎خشک)3‎
 ‎34/2 ± 18/0‎33/2 ± 14/0‎33/2 ± 17/0(مگاکالری‎در‎کیلوگرم)‎انرژی‎قابل‎متابولیسم

‎85/89 ± 02/1‎68/88 ± 18/1‎34/87 ± 08/1‎ماده‎خشک‎)درصد(
‎15/13 ± 33/0‎08/13 ± 24/0‎01/13 ± 27/0‎پروتئین‎خام

‎8/22 ± 04/1‎56/22 ± 16/1‎28/22 ± 89/0‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی
‎35/43 ± 02/1‎91/41 ± 88/0‎47/41 ± 12/1‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی

‎69/4 ± 11/0‎71/4 ± 10/0‎74/4 ± 14/0‎چربی‎خام
‎41/5 ± 19/0‎22/6 ± 24/0‎80/6 ± 22/0‎پروتئین‎محلول
‎87/8 ± 41/0‎24/8 ± 44/0‎01/8 ± 29/0‎تجزیه‎در‎شکمبه‎پروتئین‎قابل

‎28/4 ± 25/0‎84/4 ± 22/0‎00/5 ± 19/0‎تجزیه‎در‎شکمبه‎پروتئین‎غیر‎قابل
‎21/31 ± 78/0‎74/32 ± 72/0‎29/33 ± 67/0‎های‎غیر‎فیبریکربوهیدارت

‎60/7 ± 19/0‎56/7 ± 16/0‎49/7 ± 21/0‎خاکستر
‎35/0 ± 07/0‎33/0 ± 07/0‎30/0 ± 04/0‎فسفر
‎68/0 ± 11/0‎67/0 ± 09/0‎66/0 ± 08/0‎کلسیم

1‎.یمارهایت‎یشیآزما‎شامل‎(‎رهیجشاهد‎خ‎سابیبدون‎،)ذرت‎‎جیرهو‎یها‎چهارحاو‎ی‎‎‎هشت‎خو‎سابیدرصد‎‎خشک‎ماده‎در‎بودذرت.‎
2‎ ‎ویتامین‎پیش‎مخلوط‎ویتامین‎و‎مواد‎معدنی‎ارائه. ‎به‎ازای‎هر‎کیلوگرم‎جیره‎غذایی: ‎،32000‎منیزیم‎، IU :E3000‎ویتامین‎، IU:D3250000‎ویتامین‎A:‎IU1000000‎شده

‎؛گرم‎میلی100‎کبالت‎‎;گرم‎میلی3000‎گرم؛‎آهن:‎‎میلی100‎کلسیم:‎‎؛گرم‎میلی100‎سلنیوم‎‎؛گرم‎میلی300‎گرم؛‎مس:‎‎میلی10000‎گرم؛‎روی:‎‎میلی10000‎گرم.‎منگنز:‎‎میلی
‎30000فسفر‎میلی‎گرم;‎‎:1500موننسین‎میلی‎آنتی‎گرم؛‎‎100اکسیدان‎میلی‎گرم.‎

3.‎نمونهتعد‎اد‎‎8ها‎.است‎بوده‎عدد‎
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‎ ‎از ‎سه‎ساعت‎پس‎از‎مصرف‎خوراک‎صبح‎و ‎تا ‎‎سیاهرگ‎گردنینمونه‎خون‎دو ‎روز ‎لوله42در ‎از ‎استفاده ‎با ،‎های
دور‎در‎دقیقه3000‎‎دقیقه‎با‎سرعت‎10‎‎مدت‎بهها‎‎مونهخونگیری‎)ونوجکت(‎حاوی‎ماده‎ضد‎انعقاد‎هپارین‎گرفته‎شد.‎ن

‎و‎پلاسمایسانتریفیوژ‎آن‎ها‎‎دمای‎20در-‎سانتی‎درجه‎نگهداری‎فریزر‎در‎آزمایشگاه‎به‎ارسال‎زمان‎ گراد‎منجمد‎و‎تا
‎‎های‎خونگیری‎متابولیتاندازه‎برای‎شدند. ‎پروتئین‎کل، ‎گلوگز، ‎اورهشامل‎کلسترول، ‎‎ای‎نیتروژن از‎‎گلیسیریدتریو
‎استفاده‎شد.‎(Spain‎،BT 3500)‎اتوآنالایزرو‎دستگاه‎شیمیایی‎شرکت‎پارس‎آزمون‎‎های‎کیت
‎

 یآمار لیتحل و هیتجز

با‎استفاده‎‎ها‎نیانگیمتجزیه‎و‎‎(1)(‎برای‎مدل1/9‎)نسخهSAS ‎افزار‎آماری‎نرمmixed های‎حاصل‎با‎استفاده‎از‎رویه‎‎داده
‎آزمون‎توکیاز‎‎سطح‎یمعندر‎شدند. یدار‎مقایسه‎درصد‎پنج‎‎های‎داده‎خوراک‎مصرف‎به‎بهمربوط‎صورت‎‎در‎تکرارشده

‎آنالیز‎شدند.‎زمان
‎1رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yij = µ+Ti + eij 

‎آزمایشی‎خطای‎اثر‎eij،‎ام؛‎iتیمار‎اثر‎Ti،‎میانگین؛‎اثر‎µ،‎ام؛‎jتکرار‎در‎ام‎iتیمار‎مشاهده‎مقدار‎Yij،‎رابطه،‎این‎در‎که
‎.است

‎2رابطة) Yijk = μ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk 

‎.است‎آزمایشی‎خطای‎،اثر‎eijام؛‎iتیمار‎اثر‎Ti،‎میانگین؛‎اثر‎µ،‎ام؛‎jتکرار‎در‎ام‎iتیمار‎مشاهده‎مقدار‎Yij،‎رابطه،‎این‎در‎که
Yijk‎،‎به‎مربوط‎مشاهده‎تیمار iدر‎اندازه‎زمان‎گیریj‎تکرار‎در‎k؛‎µ، ‎کلی‎هامشاهدهمیانگین‎؛Ai‎تیمار‎اثر‎،i؛Eaik ‎،

‎اصلی ‎اشتباه Bj‎؛ ‎اندازه، ‎زمان ‎اثر j‎گیری ABij‎؛ ‎‎برهم، ‎تیمار ‎اندازهi کنش ‎زمان ‎و Ebijk ‎؛jگیری  فرعی‎اشتباه،

‎

 های پژوهشیافته. 3
‎به‎مربوط‎تأثیرنتایج‎‎ذرت‎خیساب‎مختلف‎جایگزینسطوح‎شده‎میش‎خوراک‎مصرف‎بر‎ ‎جیره ‎در ‎کنجاله‎سویا های‎با
(‎شکل‎در‎جیره1دالاق‎در‎ذرت‎خیساب‎سطح‎افزایش‎با‎.است‎شده‎داده‎نشان‎)،‎‎یافت‎افزایش‎نیز‎مصرفی‎خشک‎ماده

(05/0≥P‎.)‎
‎

‎
 های‎دالاقبا‎کنجالة‎سویا‎بر‎ماده‎خشک‎مصرفی‎میش‎شده‎جایگزینسطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎‎تأثیر. 1شکل 
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‎تفاوتیشده‎است.‎‎آورده(3‎های‎دالاق‎در‎جدول‎)ای‎میششکمبههای‎سطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎بر‎فراسنجه‎تأثیر
‎درpH‎تیمارها‎بین‎صبح‎تغذیه‎از‎پس‎ساعت‎شش‎و‎سه‎،ناشتا‎زمان‎سه‎در‎پروتوزوآ‎جمعیت‎و‎شکمبه‎نشد‎مشاهده.‎

‎
‎های‎دالاق‎میشهای‎تخمیری‎شکمبه‎‎شده‎با‎کنجالة‎سویا‎در‎جیره‎بر‎فراسنجه‎تأثیر‎سطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎جایگزین‎.3جدول 

 ها فراسنجه
 )درصد( خیساب ذرت

 یدار معنی احتمال سطح ها‌میانگین معیار خطای
 هشت چهار )شاهد( صفر

pH‎‎‎‎  

‎74/6‎74/6‎78/6‎132/0‎953/0‎ناشتا
‎92/5‎91/5‎95/5‎071/0‎931/0‎سه‎ساعت‎بعد‎از‎تغذیه‎صبح

‎39/6‎49/6‎27/6‎098/0‎301/0‎شش‎ساعت‎بعد‎از‎تغذیه‎صبح
‎‎‎‎‎‎(×‎/104لیترمیلی)‎پروتوزوآ

‎48/4‎56/4‎74/4‎137/0‎382/0‎ناشتا
‎81/4‎82/4‎89/4‎101/0‎796/0‎سه‎ساعت‎بعد‎ار‎تغذیه

‎04/6 01/6‎06/6‎124/0‎921/0‎شش‎ساعت‎بعد‎از‎تغذیه
‎.ذرت‎در‎ماده‎خشک‎سابیدرصد‎خ8‎و‎4‎‎یحاوی‎ها‎جیرهو‎ذرت(،‎‎سابیبدون‎خ‎رهیشامل‎شاهد‎)ج‎یشیآزما‎یمارهایت

‎
(‎نشان‎داده‎شده2‎های‎دالاق‎در‎شکل‎)سطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎بر‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎شکمبه‎میش‎تأثیر

‎یافت‎افزایش‎ذرت‎خیساب‎سطح‎افزایش‎با‎آمونیاکی‎نیتروژن‎غلظت‎.است(05/0≥P.)‎
‎‎

‎
 های‎دالاقبا‎کنجالة‎سویا‎بر‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎شکمبه‎میش‎شده‎جایگزینسطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎‎تأثیر. 2شکل 

‎
نشان‎داده‎(4‎های‎دالاق‎در‎جدول‎)شکمبه‎میش‎فرّارسطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎بر‎الگوی‎اسیدهای‎چرب‎‎تأثیر

‎ش ‎است. ‎تیمارهای‎تفاوتیده ‎بین ‎والرات‎در ‎ایزووالرات‎و ‎غلظت‎بوتیرات، ‎نشد‎آزمایش‎در ‎افزایش‎سطح‎مشاهده ‎با .
‎پروپیونات‎غلظت‎ذرت‎خیساب‎،استات‎غلظت‎و‎افزایش‎شکمبه‎چرب‎اسیدهای‎و‎پروپیونات‎به‎استات‎فرّارنسبت‎‎کل

‎کاهش(‎05/0یافت≥Pبه‎ ،)‎طوری‎غلظت‎ ‎شکمبه‎پروپیونات‎که ‎‎هایی‎که‎میش‎در ‎خیساب8‎حاوی‎جیره ‎ذرت‎درصد

b 

a 
a 

0

2

4

6

8

10

12

14

 نیتروژن آمونیاکی شکمبه

تر
 لی

ی
س

 د
بر

م 
گر

ی 
میل

 

‎شاهد‎ ‎حاوی‎4جیره‎%ذرت‎خیساب‎ ‎حاوی‎8جیره‎%ذرت‎خیساب‎



 1403چهارم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      454

در‎‎نسبت‎استات‎به‎پروپیوناتظت‎کل‎اسیدهای‎چرب‎فرّار،‎استات‎و‎های‎شاهد‎بود،‎اما‎غل‎تر‎از‎میش‎بیش‎دریافت‎کردند
‎‎(.P≤05/0شاهد‎بود‎)های‎‎تر‎از‎‎میش‎ها‎‎کم‎شکمبه‎آن

‎
‎های‎دالاق‎میش‎‎شده‎با‎کنجالة‎سویا‎در‎جیره‎بر‎غلظت‎اسیدهای‎چرب‎فرّار‎شکمبه‎تأثیر‎سطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎جایگزین‎.4جدول 

 فراسنجه
  معیار خطای خیساب ذرت )درصد(

 ها‌میانگین

  احتمال سطح

 هشت چهار )شاهد( صفر یدار معنی

(‎کل‎فراّر‎چرب‎اسیدهای)لیتر‎در‎مول‎a‎97/102 a‎88/101 b‎30/99 065/1‎021/0‎
‎در‎مول(‎فراّر‎چرب‎100اسیدهای‎)مول   ‎‎

‎a‎27/63‎ab‎17/62‎b‎58/60‎067/0‎024/0‎استات
‎b‎97/20‎ab‎46/23‎a‎52/25‎606/0‎014/0‎پروپیونات
‎20/12‎25/12‎72/11‎487/0‎789/0‎بوتیرات

‎47/1‎48/1‎49/1‎025/0‎869/0‎ایزووالرات
‎51/1‎51/1‎50/1‎019/0‎950/0‎والرات

‎a‎01/3 ab‎65/2‎b‎37‎/2‎019/0‎0417/0‎نسبت‎استات‎به‎پروپیونات
a-b:‎میانگین‎تفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ها‎است‎دار‎(05/0P<.) 

‎ذرت‎در‎ماده‎خشک.‎سابیدرصد‎خ‎8‎یحاو‎رهیذرت‎در‎ماده‎خشک‎و‎ج‎سابیدرصد‎خ‎4‎یحاو‎رهیذرت(،‎ج‎سابیبدون‎خ‎رهیشامل‎شاهد‎)ج‎یشیآزما‎یمارهایت

‎
در‎‎تفاوتی(‎ارائه‎شده‎است.5‎های‎دالاق‎در‎جدول‎)های‎خونی‎میشسطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎بر‎فراسنجه‎تأثیر

‎در‎خون‎کلسترول‎تیمارهای‎بین‎آزمایش‎ ‎اما در‎‎خیساب‎ذرت‎کننده‎سطوح‎مختلف‎در‎تیمارهای‎دریافتوجود‎نداشت.

‎،جیره‎اوره‎نیتروژن‎،کل‎پروتئین‎غلظت‎،تریای‎خونگلیسیر‎گلوگز‎و‎ید‎شاهد‎گروه‎به‎نسبت‎‎یافت‎افزایش(05/0≥P.)‎‎
‎

‎های‎دالاق‎های‎خونی‎میششده‎با‎کنجالة‎سویا‎در‎جیره‎بر‎فراسنجه‎تأثیر‎سطوح‎مختلف‎خیساب‎ذرت‎جایگزین‎.5جدول 

 فراسنجه
 )درصد( خیساب ذرت

 یدار معنی احتمال سطح ها‌میانگین معیار خطای
  هشت   چهار )شاهد( صفر

‎میلیکلسترول(دسی‎در‎گرم)لیتر‎91/58‎45/61‎51/61‎111/1‎376/0‎
‎b‎86/20‎b‎32/20‎a‎37/24‎696/0‎005/0‎لیتر(گرم‎در‎دسی)میلیید‎گلیسیر‎تری

‎میلیگلوگز(دسی‎در‎لیترگرم)‎b‎35/72‎a‎72/88‎a‎11/90‎692/2‎015/0‎
‎b23/11‎ab72/12‎a68/13‎604/0‎007/0‎لیتر(گرم‎در‎دسی)میلیای‎نیتروژن‎اوره
‎کل‎دسیپروتئین‎در‎لیتر()گرم‎b‎15/7‎ab 93/7‎a‎56/8‎283/0‎024/0‎

a-b‎:معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ها‎میانگین‎تفاوت‎(‎است‎05/0دارP<.)‎
‎ذرت‎در‎ماده‎خشک.‎سابیدرصد‎خ‎8‎یحاو‎رهیذرت‎در‎ماده‎خشک‎و‎ج‎سابیدرصد‎خ‎4‎یحاو‎رهیذرت(،‎ج‎سابیبدون‎خ‎رهیشامل‎شاهد‎)ج‎یشیآزما‎یمارهایت

‎

 بحث. 3
‎نشان‎حاضر‎پژوهش‎مینتایج‎افزایش‎،جیره‎در‎ذرت‎خیساب‎سطح‎افزایش‎با‎مصرفی‎خشک‎ماده‎که‎داد‎با‎همسو‎.یابد

(‎ ‎همکاران ‎و ‎زاهدی‎مقدم ‎بره1397نتایج‎حاضر، ‎خشک‎در ‎افزایش‎مصرف‎ماده ‎جیره‎های‎تغذیه( ‎با های‎حاوی‎شده
‎ت ‎موضوع ‎این ‎نمودند. ‎گزارش ‎را ‎ذرت ‎میأخیساب ‎اثرات‎‎کندیید ‎تخمیر ‎قابل ‎پروتئین ‎و ‎انرژی ‎همزمان ‎تأمین که

‎موضوع‎این‎.دارد‎میکروبی‎پروتئین‎سنتز‎افزایش‎طریق‎از‎نشخوارکنندگان‎رشد‎عملکرد‎و‎خوراک‎مصرف‎بر‎سودمندی
‎سایر‎توسط‎گذشته‎پژوهشدر‎(‎است‎شده‎گزارش‎گرانNisa et al., 2004; Richardson et al., 2003).‎اس‎بر‎مدل‎اس



 455  و همکاران مقصد صحنه/  ...  خوراک مصرف‎بر ایسو کنجاله با شده نیگزیجا ذرت سابیخ مختلف سطوح ریتأث

هایی‎که‎قندهای‎محلول‎)مثل‎خیساب‎ذرت(‎را‎)گاوشیری(‎میکروارگانیسم1‎م‎پروتئین‎وکربوهیدرات‎خالص‎کرنلسیست
افزایش‎‎،کننددرصد‎سنتز‎پروتئین‎میکروبی‎را‎نسبت‎به‎زمانی‎که‎نشاسته‎مصرف‎می18‎توانند‎تقریبا‎ًکنند،‎میتخمیر‎می

توان‎به‎مقدار‎پروتئین‎محلول‎بالای‎خیساب‎ذرت‎‎ن‎پژوهش‎میها‎در‎ای‎دهند.‎از‎جمله‎دلایل‎بهبود‎مصرف‎خوراک‎میش
گزارش‎ (2003و‎همکاران‎)Richardson‎چنین‎‎هم‎(Azizi- Shotorkhoft et al., 2016.)‎نسبت‎به‎کنجالة‎سویا‎اشاره‎کرد

چ‎اثری‎منفی،‎هی‎های‎در‎حال‎رشد‎بدونکردن‎همزمان‎پروتئین‎و‎انرژی‎قابل‎تخمیر‎در‎شکمبه‎برای‎بره‎کردند‎که‎فراهم
‎نماید.‎شود‎که‎نتایج‎حاصل‎از‎این‎پژوهش‎را‎تأیید‎میمیها‎‎آن‎سبب‎افزایش‎مصرف‎خوراک

(‎همکاران‎و‎1400کاویانی‎سطوح‎افزودن‎که‎کردند‎گزارش‎)75‎‎100و‎فرآوری‎ذرت‎خیساب‎درصد‎‎فرمالدئید‎با‎شده
های‎لری‎بختیاری‎سبب‎بهبود‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎مصرف‎خوراک‎شد.‎‎با‎کنجاله‎سویا‎در‎جیره‎غذایی‎بره‎شده‎جایگزین

درصد‎خیساب‎ذرت100‎‎و75‎‎شده‎با‎تیمار‎سطح‎‎های‎تغذیهین‎مصرف‎خوراک‎روزانه‎مربوط‎به‎برهتر‎بیشکه،‎‎طوری‎به
‎‎فرآوری ‎و ‎فرمالدئید ‎با ‎تر‎کمشده ‎مربوط ‎برهین‎مصرف‎خوراک‎روزانه ‎‎های‎تغذیهبه ‎بود. ‎شاهد ‎تیمار ‎با ،‎چنین‎همشده

شده‎با‎فرمالدئید‎جایگزین‎با‎کنجاله‎سویا‎استفاده‎کردند،‎افزایش‎‎های‎حاوی‎خیساب‎ذرت‎فرآوریهایی‎که‎از‎خوراک‎بره
‎بیشوزن‎بهتر‎ذرت‎خیساب‎افزودن‎،دیگر‎پژوهشی‎در‎.دادند‎نشان‎خود‎از‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎ی‎‎گاوهای‎جیره‎گوشتی

ی‎بر‎مصرف‎تأثیرگرم‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشکف100‎‎جای‎بخشی‎از‎دانه‎ذرت،‎سویا،‎اوره‎و‎ملاس‎در‎سطح‎صفر‎تا‎‎به
‎رشد‎عملکرد‎و‎خوراک(‎نداشتFilho-Ribeiro & Trenkle, 2002.)‎
‎این‎نتایج‎با‎پژوهشهمسو‎‎از‎استفاده‎،پنج‎شیر‎گاوهای‎جیره‎خشک‎ماده‎کیلوگرم‎در‎ذرت‎خیساب‎درصد‎تأثیرده‎

‎تجزیه‎قابلاین‎گروه‎بیان‎کردند‎که‎منابع‎دارای‎پروتئین‎(Defrain et al., 2002.)‎‎مایع‎شکمبه‎نداشتpH‎ی‎بر‎دار‎معنی
‎ذرت‎خیساب‎بهمثل‎واسطه‎‎کاهش‎ ‎از ‎شکمبه، ‎جلوگیری‎میpH‎افزایش‎غلظت‎آمونیاک‎در ‎مقابل،‎‎شکمبه ‎در کنند.

شکمبه‎شد.‎دلیل‎این‎امر‎محتوای‎بالای‎اسیدلاکتیکpH‎‎های‎پرواری‎سبب‎کاهش‎‎استفاده‎از‎خیساب‎ذرت‎در‎جیره‎بره
‎است‎ ‎خیساب‎ذرت‎بیان‎شده ‎در ‎به‎(.Azizi- Shotorkhoft et al., 2016)موجود pH‎طورکلی‎نشخوارکنندگان‎قادرند

‎تنظیم‎م ‎با ‎تطابقشکمبه‎را ‎از‎طریق‎بزاق، ‎ترشح‎بافر ‎و‎جذب‎اسیدهای‎پذیری‎میکروارگانیسمقدار‎خوراک‎مصرفی، ها
‎فرّارچرب‎(‎نمایند‎تنظیم‎فیزیولوژیکی‎محدوده‎درMcDonald et al., 2011‎.)‎مختلفی‎عوامل‎با‎شکمبه‎آمونیاک‎غلظت

‎شکمبه ‎تجزیه ‎مصرف‎پروتئین‎و ‎جمله ‎میزان‎جذب‎شکمبه‎از ‎استفاده‎ای‎‎ای‎پروتئین، ‎نیز ‎جریان‎خون‎و آمونیاک‎به
افزایش‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎شکمبه‎با‎افزایش‎‎(.Azizi-Shotorkhoft et al., 2016)باشد‎‎ها‎از‎آن‎مرتبط‎می‎میکروب

‎است‎ممکن‎ ‎جیره ‎خیساب‎ذرت‎در ‎‎نرخ‎تجزیه‎دلیل‎بهمقدار ‎پروتئین‎خیساب‎ذرت‎باشد. ‎کاهش‎چنین‎همپذیری‎زیاد ،
‎به ‎جریان‎خون، ‎به ‎شکمبه ‎دیواره ‎‎جذب‎آمونیاک‎از ‎میpH‎واسطه ‎شکمبه، ‎افزایش‎غلظت‎مایع ‎دلایل ‎دیگر ‎از تواند

‎باشد‎شکمبه‎مایع‎آمونیاکی‎نیتروژن(Azizi-Shotorkhoft et al., 2016.)‎همزمان‎در‎تعادل‎عدم‎‎و‎انرژی‎منابع‎سازی
‎ک ‎ناشی‎از‎منبع‎اضافی‎نیتروژن‎و‎یا ‎میپروتئین، ‎سرعت‎تجزیه‎زیاد، تواند‎از‎دیگر‎عوامل‎افزایش‎مبود‎کربوهیدرات‎با

‎(.Defrain et al., 2002)ه‎باشد‎نیتروژن‎آمونیاکی‎شکمب
‎چرب‎اسیدهای‎ ‎تأمینفرّارازآنجاکه ‎و ‎شکمبه ‎در ‎نهایی‎تخمیر ‎محصول ،‎‎نشخوارکنندگان‎برای‎انرژی‎ ‎منبع کننده

‎غلظت‎می ‎کاهش‎در ‎‎آن‎باشند، ‎تغذها ‎نظر ‎یای‎برای‎حیهاز ‎مطلوب‎نیست. ‎معنیاوانات‎نشخوارکننده داری‎بین‎رتباط
‎باکتری ‎این ‎سلولولافعالیت ‎داردیهای ‎وجود ‎شکمبه ‎در ‎تولیدشده ‎استات ‎سهم ‎با ‎(McDonald et al., 2011‎.)تیک

‎‎به ‎تر‎بیشدار‎بیانگر‎استفاده‎‎شاخه‎فرّار(‎گزارش‎نمودند‎کاهش‎نسبت‎اسیدهای‎چرب2007‎و‎همکاران‎)Suárez‎علاوه،
‎به‎آمونیاک‎توسط‎میکروارگانیسم ‎است. ‎نشخوارکنندگان ‎در ‎بالاتر( ‎)کارایی‎میکروبی غلظت‎‎،عبارت‎دیگر‎های‎شکمبه

                                                                                                                                                                          
1. Cornell net carbohydrate and protein system 
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‎چرب‎اسیدهای‎غلظت‎با‎شکمبه‎فرّارآمونیاک‎دارد‎مستقیمی‎رابطه‎دار‎شاخه‎(Jiriaei et al., 2019)‎طرفی‎از‎آمونیاک‎.
مایع‎شکمبه‎باعثpH‎‎تیک‎باعث‎افزایش‎تولید‎استات‎و‎از‎سویی‎دیگر‎با‎افزایش‎یهای‎سلولولا‎لیت‎باکتریبا‎افزایش‎فعا

‎پروپیونات‎می ‎سطح‎کاهش‎تولید ‎نتایج‎حاضر، ‎با ‎تضاد ‎در ‎خشک‎جیره50‎‎گردد. ‎ماده ‎کیلوگرم ‎خیساب‎ذرت‎در گرم
‎داد‎کاهش‎را‎پروپیونات‎به‎استات‎نسبت‎شیرده‎گاوهای(Defrain et al., 2002.)‎‎چرب‎اسیدهای‎غلظت‎در‎فرّارتفاوت‎

‎.باشد‎خوراک‎مصرف‎میزان‎در‎تفاوت‎سبب‎به‎است‎ممکن‎مطالعات‎همبین‎چنین‎شده‎گزارش‎خیساب‎افزودن‎‎که‎است
‎گندم‎غنی ‎‎ذرت‎به‎کاه ‎و‎گنجاندن‎سطوح‎صفر، ‎اوره ‎با 30‎شده ،60‎‎ ‎کیلوگرم‎ماده90‎و ‎گاومیش‎‎گرم‎در خشک‎جیره

افزایش‎پروتئین‎کل‎خون‎(Nisa et al., 2004‎.)‎شکمبه‎نشد‎فرّارداری‎در‎غلظت‎کل‎اسیدهای‎چرب‎‎نیباعث‎تغییر‎مع
تواند‎دلیل‎افزایش‎فراهمی‎پروتئین‎میکروبی‎و‎استفاده‎از‎آن‎در‎روده‎باشد‎افزایش‎سطح‎خیساب‎ذرت‎جیره‎می‎دنبال‎به

هایی‎که‎سطوح‎در‎میش ای‎خون‎افزایش‎نیتروژن‎اورهدهد.‎که‎قابلیت‎دسترسی‎اسیدهای‎آمینه‎را‎برای‎جذب‎افزایش‎می
‎ذرت‎خیساب‎بیشبالایی‎غلظت‎خاطر‎به‎است‎ممکن‎بودند‎کرده‎مصرف‎شکمبه‎در‎آمونیاک‎تر‎آن‎‎به‎توجه‎با‎.باشد‎ها

 ,.Abarghuei et alوجود‎دارد‎) خون‎ای‎اوره‎نیتروژن‎و‎ایآمونیاک‎شکمبه‎که‎همبستگی‎مثبتی‎بین‎میزان‎نیتروژن‎این

2014; Jolazadeh et al., 2015).‎
‎تیمارهای‎دریافت ‎به‎کننده‎خیساب‎ذرت‎بیش‎غلظت‎گلوکز‎خون‎در تر‎‎دلیل‎تولید‎مقدار‎بیش‎تر‎بود‎که‎احتمالاً

‎گروه ‎شکمبه ‎در ‎پروپیونات ‎همکاران، ‎و ‎)اسدی ‎بود ‎آزمایشی ‎پیش1403های ‎پروپیونات ‎زیرا )‎ساخت‎ ‎اصلی ساز
‎نشخوارکنندگان‎بود ‎گلوکز‎در ‎و‎بیش‎از ‎ایجاد‎می75‎ه  ,.McDonald et alکند‎)درصد‎میزان‎کل‎گلوکز‎خون‎را

2011‎سطوح‎از‎استفاده‎ ‎نتایج‎این‎مطالعه، گرم‎خیساب‎ذرت‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎جیره‎گاوهای‎.)50‎‎همسو‎با
(‎شیردهDefrain et al., 2002‎،صفر‎سطوح‎و‎)50‎‎100و‎جی‎خشک‎ماده‎کیلوگرم‎در‎ذرت‎خیساب‎برهگرم‎ره‎‎های
(‎پرواریAzizi-Shotorkhoft et al., 2016اوره‎ ‎باعث‎افزایش‎غلظت‎نیتروژن )‎‎،راستا‎ ‎همین ‎در ای‎خون‎گردید.

‎،صفر‎سطوح‎20جایگزینی‎،40‎،60‎‎80و‎بره‎جیره‎در‎اوره‎جای‎به‎ذرت‎خیساب‎درصد‎(‎پرواری‎هایNisa et al., 

2004‎شده‎گزارش‎.شد‎خون‎گلوکز‎غلظت‎افزایش‎باعث‎)‎،صفر‎سطوح‎از‎استفاده‎که‎50است‎‎100و‎‎خیساب‎گرم
‎تأثیری‎بر‎غلظت‎گلوکز‎خون‎ندارد‎(‎ذرت‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎جیره‎بره  Azizi-Shotorkhoft etهای‎پرواری،

al., 2015تفاوت‎ ‎می(. ‎مختلف ‎مطالعات ‎بین ‎موجود ‎به‎های ‎شرایط‎‎تواند ‎مصرفی، ‎خیساب ‎سطح ‎در ‎تفاوت علت
‎ها‎باشد.‎‎آزمایش‎و‎تفاوت‎در‎ترکیب‎جیره

‎

 گیری نتیجه. 4
های‎شیرده‎سبب‎‎با‎کنجالة‎سویا‎در‎جیره‎میش‎شده‎جایگزیندهد‎استفاده‎از‎خیساب‎ذرت‎‎نتایج‎این‎پژوهش‎نشان‎می
و‎‎فرّارشود.‎از‎طرفی‎دیگر‎‎افزودن‎خیساب‎ذرت‎به‎جیره‎سبب‎کاهش‎کل‎اسیدهای‎چرب‎‎بهبود‎ماده‎خشک‎مصرفی‎می

عنوان‎‎توان‎از‎خیساب‎ذرت‎به‎طورکلی‎می‎ای‎و‎پروتئین‎کل‎شد.‎به‎های‎خونی‎مانند‎گلوکز،‎نیتروژن‎اوره‎افزایش‎فراسنجه
‎میشیک‎م ‎جیره ‎پروتئینی‎در ‎انرژی‎و ‎‎نبع ‎های‎شیرده ‎سطح ‎خشک‎هشت‎تا ‎ماده ‎درصد ‎منفی‎بر ‎اثر مصرف‎بدون

‎استفاده‎کرد.‎‎یخون‎یها‎شکمبه‎و‎فراسنجه‎یریتخم‎اتیخوراک،‎خصوص
‎

 ملاحظات اخلاقی. 5
 ‎.مورد‎تأیید‎همه‎آنهاستاند‎و‎این‎موضوع‎نویسندگان‎اصول‎اخلاقی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نموده

 



 457  و همکاران مقصد صحنه/  ...  خوراک مصرف‎بر ایسو کنجاله با شده نیگزیجا ذرت سابیخ مختلف سطوح ریتأث

 مشارکت نویسندگان . 6
‎آمادهمقصد‎صحنه ‎و ‎تهیه ‎گردآوری‎دادهسازی‎نمونه: ‎آزمایش‎و ‎انجام ‎ها، ‎و ‎تجزیه ‎محاسبات، ‎انجام آماری‎‎تحلیلها،

 ؛‎نویس‎مقاله‎تحلیل‎و‎تفسیر‎اطلاعات‎و‎نتایج،‎تهیه‎پیش،‎ها‎داده

ل‎نتایج،‎نامه،‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎بررسی‎و‎کنتر:‎استاد‎راهنمای‎پایانعبدالحکیم‎توغدری
‎؛سازی‎مقالهو‎نهایی‎بازبینی‎اصلاح،

‎ه؛بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقالنامه،‎مشارکت‎در‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎:‎استاد‎مشاور‎پایانتقی‎قورچی
‎.ش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقالهنامه،‎مشارکت‎در‎طراحی‎پژوه:‎استاد‎مشاور‎پایانمحمد‎اسدی

‎

 تعارض منافع. 7
 .گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ

‎

 حامی مالی. 8
‎دانشگاه‎طرف‎از‎پژوهش‎این‎از‎مالی‎گرگانحمایت‎طبیعی‎منابع‎و‎کشاورزی‎علوم‎‎دامیدانشکده‎علوم‎پژوها‎قالب‎نةدر‎

‎.‎است‎شده‎انجام‎نویسندگان‎سایر‎برای‎نةپژوها‎چنین‎همو‎ اول‎نویسنده‎دانشجویی‎نامهپایان
‎

 تشکر و قدردانی. 9
‎و‎ای‎مرزعه‎امکانات‎نمودن‎فراهم‎واسطهبه‎گرگان‎طبیعی‎منابع‎و‎کشاورزی‎علوم‎دانشگاه‎دامی‎علوم‎گروه‎از‎وسیله‎بدین

‎.گرددمی‎قدردانی‎و‎تشکر‎،پژوهش‎این‎آزمایشگاهی

 

 منابع. 10
(‎ ‎ع ‎توغدری، ‎و ‎ت؛ ‎قورچی، ‎م؛ 1403‎اسدی، ‎اثر  ‎انسولین ‎و ‎گلوکز ‎تحمل ‎آزمون ‎و ‎وزنی ‎تغییرات ‎بر ‎کروم ‎مختلف ‎هایشکل(.

‎،26(1‎،)33-44‎‎.‎دامی‎‎تولیدات‎‎نشریه.‎گرمایی‎‎تنش‎‎تأثیر‎‎تحت‎‎انتقال‎‎دوره‎‎در‎‎افشار‎‎هایمیش
(‎ر‎،کمالی‎و‎م؛‎،اسدی‎ت؛‎،قورچی‎ع؛‎،1397توغدری‎.)‎مواد‎هضم‎قابلیت‎،عملکرد‎بر‎ذرت‎سبوس‎مختلف‎سطوح‎از‎استفاده‎تأثیر

 .‎،6(3‎،)82-71‎‎ش‎در‎نشخوارکنندگانپژوه.‎های‎دالاق‎مغذی‎و‎رفتار‎نشخوار‎در‎میش

(‎ ‎ر ‎کمالی، ‎و ‎م؛ ‎اسدی، ‎ت؛ ‎قورچی، ‎ع؛ 1399‎توغدری، ‎های‎فراسنجه‎میکروبی،‎جمعیت‎بر‎ذرت‎سبوس‎مختلف‎سطوح‎تأثیر(.
 .‎،33(127‎،)188-177‎‎علوم‎دامی‎.دالاق‎های‎میش‎در‎نیتروژن‎ابقای‎و‎خونی‎و‎ای‎شکمبه

‎ا ‎عزیزی، ‎و ‎آ؛ ‎آذرفر، ‎پ؛ ‎جیره‎(1397‎زاهدی‎مقدم، ‎خیساب‎مایع‎ذرت‎در ‎از ‎بازدهی‎استفاده ‎منابع‎مختلف‎کربوهیدات‎بر ‎اثر .)
 .‎،49‎(4‎‎،)469-479‎علوم‎دامی‎ایرانتنی.‎‎غذایی‎در‎شرایط‎برون

(‎ ‎م ‎اسدی، ‎و ‎م؛ ‎شاهی؛ ‎ع؛ ‎توغدری، ‎ت؛ ‎اثر1402قورچی، .)‎جایگزنی‎بوته‎پنبه‎بجای‎کاه‎گندم‎بر‎،عملکرد‎فعالیت‎آنزیم‎های‎
 .‎،36(141‎،)74-59‎‎علوم‎دامیدالاق.‎‎های‎میش‎ای‎شکمبه‎های‎فراسنجه‎و‎هیدرولیتیک

(‎ن‎،سیس‎ماهری‎و‎ح؛‎،شهریار‎اقدم‎ر؛‎،نوبر‎دوست‎سلامت‎ا؛‎،فرآوری1400کاویانی‎ذرت‎خیساب‎با‎سویا‎کنجاله‎جایگزینی‎اثرات‎.)‎‎شده
‎،10(1‎،)1-16‎‎.‎پژوهش‎در‎نشخوارکنندگانهای‎لری‎بختیاری.‎ای‎و‎مشتقات‎پورینی‎برههای‎شکمبهبر‎عملکرد‎رشد،‎فراسنجه

 

References  
Abarghuei, M.J., Rouzbehan, Y., & Salem, A.F. (2014). The influence of pomegranatepeel extracts on in 

vitro gas production kinetics of rumen inoculum of sheep. Turkish Journal of Veterinary and Animal 

Sciences, 38(2), 212-219. 

https://ejrr.gau.ac.ir/article_4438_12d99424125add6258024897a9f33597.pdf
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4438_12d99424125add6258024897a9f33597.pdf
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4438_12d99424125add6258024897a9f33597.pdf


 1403چهارم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      458

Asadi, M., Ghoorchi, T., & Toghdory, A.H. (2024). The effect of different forms of chromium on weight 

changes and glucose and insulin tolerance test of Afshari ewes during the transition period under the 

influence of heat stress. Journal of Animal Production, 26(1), 33-44. (In Persian). 

Azizi Shotorkhoft, A., Sharifi, A., Mirmohammadi, D., Baluch Gharaei, H., & Rezaei, J. (2016). Effects 

of feeding different levels of corn steep liquor on the performance of fattening lambs. Journal of 

Animal Physiology and Animal Nutrition, 100(1), 109-117. 

Azizi-Shotorkhoft, A., Rezaei, J., Papi, N., Mirmohammadi, D., & Fazaeli, H. (2015). Effect of feeding 

heat-processed broiler litter in pellet-form diet on the performance of fattening lambs. Journal of 

Applied Animal Research, 43(2), 184-190. 

Behery, H.R., Saba, F.E., Gomaa, A.A.A., Khalifa, E.I., & Tag Eldin, N.T. (2020). Utilization of Rice 

Straw Ensiling by Either Solution of Corn Steep Liquor or Urea to Ameliorate Productive 

Performance of Dairy Goats. Journal of Animal and Poultry Production, 11(2):31-37. 

Broderick, G. A., & Kang, J.H. (1980). Automated simultaneous determination of ammonia and total 

amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 63, 64-75. 

Defrain, J.M., Shirley, J.E., Titgemeye, E.C., Park, A. F., & Ethington, R. T. (2002). Impact of Feeding a 

Raw Soybean Hull-Condensed Corn Steep Liquor Pellet on Induced Subacute Ruminal Acidosis in 

Lactating Cows. Journal of Dairy Science, 85, 2000-2008. 

Dehority, B. A., & Males, J. R. (1984). Rumen fluid osmolality: evaluation of its influence upon the 

occurrence and numbers of holotrich protozoa in sheep. Journal of Animal Science, 38(4), 865-870. 

Filipović, S.S., Ristić, M.D., & Sakac, M. (2001). Technology of corn steep application in animal mashes 

and their quality. Roumanian Biotechnology Letters, 7(3), 705-710. 

Ghoorchi, T., Toghdory, A.H., Shahi, M., & Asadi, M. (2024). Influence of the replacement of different 

levels of cottonseed plant with wheat straw on performance, activity of hydrolytic enzymes and rumen 

parameters of Dalagh ewes. Research Journal of Livestock Science, 36(141), 59-74. (In Persian). 

Gupta, R. S., Desai, M. C., Talpaba, P. M., & Shukla, P. C. (1990). Effect of corn steep liquor feeding on 

growth of cross-bred calves. Indian Journal of Animal Nutrition, 7(4), 279-282. 

Jiriaei, F., Kazemi-Bonchenari, M., Moradi, M.H., & Mirmohammadi, D. (2019). Synchronous feeding of 

liquid protein source with different grains on performance, digestibility, ruminal fermentation, blood 

metabolites and carcass characters in growing lambs. Tropical Animal Health and Production, 31(1), 

31-37. 

Jiriaei, F., Kazemi-Bonchenari, M., Moradi, M.H., & Mirmohammadi, D. (2020). Synchronous feeding of 

liquid protein source with different grains on performance, digestibility, ruminal fermentation, blood 

metabolites, and carcass characters in growing lambs. Tropical Animal Health and Production, 52(2), 

829-837. 

Jolazadeh, A.R., Dehghan Banadaky, M., & Rezayazdi, K. (2015). Effects of soybean meal treated with 

tannins extracted from pistachio hulls on performance, ruminal fermentation, blood metabolites and 

nutrient digestion of Holstein bulls. Animal Feed Science and Technology, 203, 33-40. 

Kaviani, A., Salamatdoust, R., Aghdam Shahriar, H., & Maheri‐Sis, N. (2022). The Effects of replacing 

soybean meal with different levels of processed corn steep liquor on growth performance, ruminal 

parameters and purine derivatives of Lori Bakhtiari lambs. Journal of Ruminant Research, 10 (1), 1-

16. (In Persian) 

McDonald, P., Edwards, R.A., Greenhalgh, J. F. D., Morgan, C. A., Sinclair, L. A., & Wilkinson, R.G. 

(2011). Animal Nutrition. 7th ed., Longman Group UK, Harlow, UK, Pp 693. 

Miller, L.N. (2012). New technologies in the field of low-moisture block manufacturing and 

supplementation. M.Sc. Thesis in Animal Sciences, College of Agriculture, Kansas State University, 

Manhattan, Kansas. 

National Research Council. (2007). Nutrient Requirements of Small Ruminants: Sheep, Goats, Cervide 

and New York Camelids. National Academy of Science, Washington, DC. 

Nisa, M., Sarwar, M., & Khan, M.A. (2004). Nutritive value of urea treated wheat straw ensiled with or 

without corn steep liquor for lactating Nili-Ravi buffaloes. Asian-Australasian Journal of Animal 

Sciences, 17, 825-829. 

Nisa, M.U., Shahzad, M.A., Phillips, C.J.C., & Sarwar, M. (2012). Responses to graded replacement of 

urea by maize steep liquor in diets for intensively fed lambs for meat production. Tropical Animal 

Health and Production, 44, 947-952. 

https://asj.areeo.ac.ir/article_130941_14270594e0d3cf83407faa517f1763b5.pdf?lang=en
https://asj.areeo.ac.ir/article_130941_14270594e0d3cf83407faa517f1763b5.pdf?lang=en
https://asj.areeo.ac.ir/article_130941_14270594e0d3cf83407faa517f1763b5.pdf?lang=en


 459  و همکاران مقصد صحنه/  ...  خوراک مصرف‎بر ایسو کنجاله با شده نیگزیجا ذرت سابیخ مختلف سطوح ریتأث

Ottenstein, D. M., & Bartley, D. A. (1971). Improved gas chromatography separation of free acids C2-C5 

in dilute solution. Analytical Chemistry, 43(7), 952-955.  

Raghuvansi, S.K.S., Tripathi, M.K., Mishra, A.S., Chaturvedi, O. H., Prasad, R., Saraswat, B.L., & 

Jakhmola, R.C. (2007). Feed digestion, rumen fermentation and blood biochemical constituents in 

Malpura rams fed a complete feed-block diet with the inclusion of tree leaves. Small Ruminant 

Research, 71, 21-30. 

Ribeiro Filho, C.C., & Trenkle, A. (2002). Evaluation of feeding value of the corn steep liquor as an 

energy and protein source for finishing cattle diets. Journal of Animal Science, 80(1), 232. 

Richardson, J.M., Wilkinson, R.G., & Sinclair, L.A. (2003). Synchrony of nutrient supply to the rumen 

and dietary energy source and their effects on the growth and metabolism of lambs. Journal of Animal 

Science, 81, 1332-1347. 

Suarez, B. J., Van Reenen, C. G., Stockhofe, N., Dijkstra, J., & Gerrits. W. J. J. (2007). Effect of 

roughage source and roughage to concentrate ratio on animal performance and rumen development in 

veal calves. Journal of Dairy Science, 90, 2390-2403. 

Toghdory, A.H., Ghoorchi, T., Asadi, M., & Kamali, R. (2018). The effect of different levels of maize 

bran on performance, nutrient digestibility and ruminal behavior of Dalagh ewes. Journal of Ruminant 

Reserch, 6(3), 71-82. (In Persian). 

Toghdory, A.H., Ghoorchi, T., Asadi, M., & Kamali, R. (2020). Effects of Different Levels of Maize bran 

on microbial population, rumen and blood parameters and nitrogen retention in Dalagh ewes. 

Research Journal of Livestock Science, 33(127), 177-188. (In Persian). 

Zahedi Moghadam, P., Azarfar, A., & Azizi, A. (2019). Effect of different dietary carbohydrate sources 

on in vitro utilization efficiency of corn steep liquor. Iranian Journal of Animal Science (Iranian 

Journal of Agricultural Sciences), 49(4), 469-479. (In Persian). 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://ejrr.gau.ac.ir/?_action=article&au=3470&_au=Abdolhakim++Toghdory&lang=en
https://ejrr.gau.ac.ir/?_action=article&au=50344&_au=mohammad++Asadi&lang=en
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4438_12d99424125add6258024897a9f33597.pdf?lang=en
https://ejrr.gau.ac.ir/article_4438_12d99424125add6258024897a9f33597.pdf?lang=en
https://ejrr.gau.ac.ir/?_action=article&au=3470&_au=Abdolhakim++Toghdory&lang=en
https://ejrr.gau.ac.ir/?_action=article&au=50344&_au=mohammad++Asadi&lang=en

