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Introduction: Cottonseed is a valuable feed ingredient due to its high fiber and energy 
content, which can enhance the energy and protein levels in animal diets. In the 
irradiation or micronization method, using infrared rays and without damaging the fat 
cells, while maintaining the profile of fatty acids, the seed is heated, and its anti-
nutritional factors are destroyed. Sodium hydroxide treatment can affect ruminal 
degradability and nutrient digestibility, ultimately influencing performance. This study 
aimed to assess the impact of feeding processed cottonseed on the performance, blood 
parameters, nutrient digestibility, and feeding behavior of fattening male lambs. 
Material and Methods: The study was conducted at the animal husbandry facility in 
Ghala Khan village, North Khorasan province. For this purpose, 40 Afshari male lambs 
(4-6 months old) with an average weight of 27.6±4 kg were randomly allocated to four 
treatments with ten replications for 84 days. The experimental treatments included: 1) 
diet containing whole cottonseed, 2) diet containing ground cottonseed, 3) diet 
containing micronized cottonseed, and 4) diet containing sodium hydroxide-treated 
cottonseed. For irradiation, 5% of drinking water was added to the cottonseed and it was 
rotated inside a cylinder for 10 minutes at a speed of 20 revolutions per minute until the 
water was completely absorbed by the seed. Then, the seeds were exposed to infrared 
radiation with an irradiation distance of 12 cm for 60 seconds in a gas flicker micronizer 
and immediately after leaving the micronizer, they were placed between two metal 
rollers. They were pressed and filled at a distance of 1 mm. The chemical processing of 
the foam samples was done in such a way that first a 4% solution of sodium hydroxide 
(40 grams of sodium hydroxide in 100 milliliters of distilled water) was prepared. This 
solution was mixed with cottonseed samples to obtain four grams of sodium hydroxide 
per 100 grams of dry matter of cotton seeds, and then it was kept and dried in open air 
for 48 hours. Lambs were kept in individual stalls during the experiment and had free 
access to water during the period. Fecal and feed samples were collected during the last 
week of the experimental period for determining digestibility. Insoluble fiber levels were 
determined using Van Soest's method, and nutrient digestibility was assessed using acid-
insoluble ash as an internal marker. Blood samples were collected on the last day and 
before morning feeding. Feeding behavior (resting, rumination, chewing, eating) of the 
lambs was measured continuously for 24 hours on the last two days of experiment.  
Results and Discussion: The micronized cottonseed increased final weight as well as 
dry matter digestibility (P<0.05), and improved feed conversion ratio. There was no 
significant difference in feeding behavior in lambs fed with different treatments of 
cottonseed. Blood cholesterol, triglyceride and urea levels were highest in lambs fed 
micronized cottonseed and lowest in those fed whole or ground cottonseed (P<0.05).  
Conclusions: Our findings indicated that micronized cottonseed and processing of 
cottonseed by sodium hydroxide could increase daily weight gain and improved the feed 
conversion ratio in fattening lambs, suggesting their potential inclusion in feedlot diets.  
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  ها: واژهکلید
 پرواریبره

 دانه پنبه
 میکرونیزه

 سدیمهیدروکسید

ای قابلیت هضم موادمغذی و رفتار تغذیههای خونی، شده بر عملکرد، فراسنجه دانه فرآوریاثر تغذیه پنبه
کیلوگرم  6/27±4ماهه با میانگین وزن  5/4±1بره نر افشاری رأس  40 با استفاده از های پرواری در بره

. تیمارهای بررسی شدروز  84 مدت بهتکرار  10 تصادفی به چهار تیمار با  کاملاًدر قالب یک طرح 
جیره حاوی  -3 شده، آسیابدانه جیره حاوی پنبه -2 ،کامل دانهجیره حاوی پنبه -1آزمایشی شامل 

مدفوع و  یها نمونهشده با هیدروکسیدسدیم بود.  دانه شستهجیره حاوی پنبه -4شده و  دانه میکرونیزه پنبه
 یآور جمع هضمتیقابل نییتع منظور به ماریاز هر ت در هفته آخر دوره آزمایشی وزسه ر مدت بهخوراک 

ساعته در  24صورت  به ها بره تغذیهشد. رفتار انجام یصبحگاه هیاز تغذ قبل وآخر در روز  یریگ خون .شد
 وزنافزایش موجب بهبود شده میکرونیزه دانهپنبهها با جیره حاوی تغذیه بره .گیری شداندازه آخر دو روز
تفاوتی در (. >05/0Pشد )خشک  هضم ماده و قابلیت خوراک تبدیلنهایی، ضریب وزن افزایش روزانه،

و  گلیسرید، تری. غلظت کلسترولمشاهده نشدهای مختلف  با جیره شده تغذیههای رفتار تغذیه در بره
یی که ها بره داری نسبت بهتفاوت معنی شدهدانه میکرونیزهکننده پنبهی دریافتهارهب اوره خون در

نشان دادند  شده تغذیه کردند، آسیابدانهپنبهو  سدیمبا هیدروکسید شده شستهدانه پنبه ،دانه کامل پنبه
(05/0P< .)صورت میکرونیزه ویا افزودن هیدروکسید سدیم دانه بهفرآوری پنبه نتایج حاصل براساس

های در جیره برهاستفاده از آن و شود  میخوراک تبدیلموجب افزایش رشد روزانه و کاهش ضریب
 . شود میپرواری پیشنهاد 
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 مقدمه .1

عنوان یک منبع پروتئین، د بهتوان میزیرا  ،فرد استیک خوراک دام منحصربه (Gossypium hirsutumدانه کامل )پنبه
دانه ارزش بیولوژیکی زیادی پروتئین پنبه (.1400همکاران، و اسدی)گردد نشخوارکنندگان استفادهانرژی و فیبرخام برای 
حال است. در عین تر بیشهای گیاهی دیگر های تولیدی حیوان از بسیاری پروتئینفراینددانه در دارد. بازده پروتئین پنبه

های پروتئینی زیادتر است ( نسبت به سایر مکملدرصد 75با میانگین حدود )پذیری پروتئین آن در شکمبه درصد تجزیه
  (.1383)فروغی و همکاران،

آوری خوراک در دام است. عمل هضم خوراک و قابلیت شکل فیزیکی یکی از عوامل مهم مؤثر در مقدار مصرف
ای خوراک یی ارزش تغذیههای فیزیکی و شیمیافرایندبا  توان میبگذارد.  تأثیرد روی برخی صفات عملکردی دام توان می

د در کاهش توان می(. فرآوری خوراک 1398زاده قلعه بیگ و همکاران، را افزایش و بازدهی تولید را بهبود بخشید )ولی
باشد  مؤثرای خام و کاهش اسیدوز شکمبهخشک و پروتئین ای مادهپذیری شکمبهسرعت عبور از شکمبه و تجزیه

 (. 1386بنادکی و همکاران،)دهقان
های شیمیایی آوریصورت عملها بهاین روش د.شو میهای فرآوری ایجاد وسیله انواع روشتغییر در شکل خوراک به

، کردن آسیابفرمالدئید، هیدروکسیدسدیم(، فیزیکی ) )استفاده از الکل، زایلوز، اسیدهای آلی و معدنی، لیگنوسولفات و
(. Tuncer & Sacakly, 2003)است  ها اعمال شدهپرتوتابی( و یا ترکیب آناستفاده از حرارت خشک،حرارت مرطوب و 

است. هدف  های پرواری انجام شدهدانه کامل در تغذیه برههای اندکی در زمینه فرآوری شیمیایی و فیزیکی پنبهآزمایش
شده بر عملکرد،  سدیم و پرتوتابیشده با هیدروکسید شده، شستهدانه کامل، آسیاباز این آزمایش، بررسی اثر تغذیه پنبه

گرفت. فرضیه ما بر این های پرواری افشاری صورتهای خونی، قابلیت هضم موادمغذی و رفتار نشخوار در برهفراسنجه
 دارد؟تأثیرشده مذکور  گیریدانه بر روی پارامترهای اندازهاساس بود که ایا فرآوری پنبه

 

 پیشینه پژوهش. 2
سوخت و ساز است. منبع خوبی از انرژی قابلشدهعنوان مکمل خوراک گوسفند استفادهترده در جهان بهطور گسدانه بهپنبه

(12-14 ME/kgو پروتئین )( ( است، اما همیشه باید همراه با مقادیر کافی علوفه تغذیه شود )شاهی و درصد 24-19خام
ها پروتئین حقیقی است که قابلیت هضم ظاهری آن،های روغنیدرصد نیتروژن موجود در دانه 95(. حدود 1395قورچی، 

. جهت رسیدن به توان (1395از پروتئین غلات است )شاهی و قورچی،  تر بیشها درصد و ارزش بیولوژیکی آن 90 تا 75
د باش میها نتجزیه در شکمبه جوابگوی تامین نیاز پروتئینی آنهای با تولید زیاد )گوشت و پشم( پروتئین قابلبالقوه دام

اثرات مثبتی برعملکرد  ،ایهای روغنی از تجزیه شکمبه(. لذا محافظت پروتئین دانه1385)سفلائی شهربابک و همکاران،
 (. 1399گذاشت )قنبری و همکاران،  خواهد دام بر جای

 5/2تر از  پرتوتابی یک فرایند حرارتی است که در آن خوراک در معرض نور مادون قرمز با طول موج بیش
داخلی قرمز دمای(. و با نفوذ مادونZarnegar et al., 2023) گیردثانیه( قرار می 90-30کم )مدت خیلی میکرومتر به

 (.Tuncer & Sacakly, 2003گردد )شدن پروتئین می( که منجر به دناتورهSajjadi et al., 2022یابد )خوراک افزایش می
ها و هم چسبیده پروتئینی )ژل( و ایجاد اتصالات عرضی بین پروتئین های بهشدن با تشکیل مجموعه دناتوره

(.، سبب کاهش انحلال پروتئین و دسترسی Flavio & Apenden, 1997گریزی در سطح پروتئین )افزایش آب
 & Claytonد )شو میها در شکمبه میکروبی پروتئینهای پروتئولیتیک میکروبی و در نهایت تجزیهآنزیم

Broderick, 1997آوری حرارتی تأثیری بر ترکیب شیمیایی خوراک ندارد و بخش سریع تجزیه، (. بنابراین، عمل
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(. 1399یابد )قنبری و همکاران،خشک و پروتئین خوراک کاهش میماده پذیری مؤثرتجزیه و تجزیهنرخثابت
ای اسیدهای آمینه محدودکننده فراهمی روده ای در نهایت منجر به افزایشمحافظت پروتئین جیره از تجزیه شکمبه

 دلیل عدمگذاری فرایندحرارتی ممکن است بهتأثیر د و عدمشو می)متیونین، لیزین( برای تولید شیر،گوشت و پشم 
 ای، پروتئینشکمبههضم پس بودن قابلیت میکروبی، پایین محافظت بهینه پروتئین، کاهش قابلیت ساخت پروتئین

دام باشد )قنبری  عبوری برای تامین نیازهای ای پروتئیناسیدآمینه یه در شکمبه و کافی نبودن الگویتجزغیرقابل
است، پرتوتابی مایکروویو است. هایی که در منابع پروتئینی موردتوجه (. یکی از فرآوری1399و همکاران، 

(. 1396د )قربانی و همکاران،شو میپروار  گیری در دورهکارگیری پرتوتابی باعث افزایش بازدهی خوراک و وزن به
تر به  دلیل آسیب حرارتی کمدهی با آب داغ، بههای معمول مثل حرارتدهی، در مقایسه با روشاین روش حرارت

دلیل کاهش  دسترسی پروتئین و موادمعدنی، بهخوراکی و عدم ایجاد واکنش میلارد در خوراک، افزایش قابلیت ماده
(. گوسیپول که در 1400انرژی اشاره نمود )کمالی و همکاران،  جویی در وقت و بازدهای و صرفهتغذیهعوامل ضد

د. شو میدانه حضور دارد، باعث بروز مشکلاتی از جمله کاهش مصرف خوراک، کاهش باروری و کاهش تولید پنبه
عالیت آن را کاهش و تا حد زیادی آن را دانه با استفاده از میکرونیزاسیون فاند که فرآوری پنبهمطالعات نشان داده

 (.Samsami et al., 2021کند )فعال میغیر
کردن به تجزیه قرارگیرد. آسیابتحت تر بیشد تا آندوسپرم شو میهای خارجی شکسته کردن،لایهدر روش آسیاب

دانه ارتباط با اندازه ذرات نشاسته در شکمبهمیکروبی است و نرخ تجزیهموجود برای اتصالمقدار زیادی افزاینده سطح
استری بین لیگنین و د با هیدرولیز پیوندتوان میسدیم تیمار خوراک با هیدروکسید (.Porter et al., 2007)معکوسی دارد 

ها های شکمبه به کربوهیدراتتر میکروارگانیسمسلولز( سبب دسترسی آسانساکاریدهای دیواره سلولی )سلولز و همیپلی
-پذیری پلیها شده و تجزیه، موجب افزایش اتصال میکروبتر بیشهای محلول کردن کربوهیدرات با فراهمد و شو می

بخشد. به نحوی بر کاهش سلولی را بهبود می و به این ترتیب قابلیت هضم دیواره تر بیشسلولی ساکاریدهای دیواره
باشد که این عمل در نهایت بر عملکرد  مؤثرارشی مغذی در کل مجرای گو ای و قابلیت هضم موادپذیری شکمبهتجزیه

 (.Ghoorchi et al., 2013) گذار استتأثیر
 

 شناسی پژوهش روش. 3

این پژوهش در یک واحد گوسفندداری صنعتی واقع در شهرستان مانه وسملقان در استان خراسان شمالی و در زمستان 
در قالب  6/27±4ماهه با میانگین وزن  5/4±1رأس بره نر افشاری با میانگین سن  40انجام گرفت. تعداد  1401

زمایشی شامل جیرۀ تکرار در هر تیمار اختصاص یافتند. تیمارهای آ 10تصادفی به چهار تیمار آزمایشی و  طرح کاملاً
دانه پرتوتابی اوی پنبهجیرۀ ح شده، دانه آسیاب دانه بدون فراوری )شاهد(، جیرۀ حاوی پنبه پایه حاوی پنبه

ها توسط دانهکردن، پنبهوشوشده با هیدروکسید سدیم بودند. جهت آسیاب دانه شستشده( و جیره حاوی پنبه )میکرونیزه
دانه های پنبه آسیاب سنگی تراکتوری )سازنده محلی( خرد و با اندازه مش چهار آسیاب شدند. فرآوری شیمیایی نمونه

لیتر آب  میلی 100گرم هیدروکسیدسدیم در  40ه ابتدا محلول چهار درصد هیدروکسیدسدیم )صورت انجام شد کبدین
ازای  دانه آغشته شد تا غلظت چهار گرم هیدروکسید سدیم به های پنبه ای با نمونه به گونه مقطر( تهیه شد. این محلول

هوای آزاد نگهداری و خشک شد  ساعت در شرایط 48مدت  دست آید و سپس بهدانه بهگرم ماده خشک پنبه 100
 (.1398بیگ و همکاران، زاده قلعه)ولی

 با دقیقه 10 مدت به استوانه یک داخل و شد افزوده آشامیدنی آب وزنی درصد 5 دانهجهت پرتوتابی ابتدا به پنبه
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 مدت به متریسانتی 12 تابش فاصله با هادانه سپس. شود دانه جذب کاملاً آب تا شد چرخانده دور در دقیقه 20 سرعت
 و گرفتند قرار قرمزمادون پرتو تحت( مشهد فردوسی فرآوردانه بنیانشدان شرکت) گازیفلیکر میکرونایزر در ثانیه 60

  شدند. پرک و پرس مترمیلی یک فاصله با فلزی غلطک دو بین میکرونایزر، از خروج از پس بلافاصله

( تنظیم NRC, 2007جداول انجمن ملی تحقیقات گوسفند ) شده در توصیهبراساس احتیاجات مواد مغذی ها تمام جیره
 آب به آزاد دسترسی دوره طول در و شده نگهداری انفرادی های جایگاه در آزمایش مدت طول در ها . بره(1جدول )شد 

ها گیری عملکرد بره ازهمنظور اند . بهداشتندپذیری روز عادت قبل از این مدت هفت بود روز 84آزمایش طول دوره . داشتند
گرم صورت  ±50ساعت گرسنگی با استفاده از باسکول دیجیتال با دقت  16ناشتا پس از  صورت بهروز  28کشی هر وزن

گردید. نمودن تفاوت وزن درابتدا و انتهای دوره بر تعداد روزهای آزمایش محاسبه گرفت. افزایش وزن روزانه از تقسیم
وزن روزانه هر دام در کل دوره  خشک مصرفی بر میانگین افزایش از تقسیم نمودن میانگین ماده خوراکتبدیل  ضریب

 آمد. دستبه
خ وراک ماندهگرمی از باقی 100آزمایشی یک نمونه مدت سه روز متوالی در هفته آخر دوره منظور تعیین قابلیت هضم بهبه

گیری از رکتوم انجام شد. ابتدا آوری مدفوع، نمونه راد قرارداده شد و جهت جمعگدرجه سانتی -20روزانه دام برداشته و در دمای 
 100شده هر دام در سه روز متوالی با یکدیگر مخلوط و یک نمونه  آوری مانده خوراک و مدفوع جمعهای خوراک، پس نمونه

متری وسیله آسیاب دارای غربال یک میلی ههای جامد ب گرمی از هر کدام برای هردام برداشته شد و در آون خشک گردید. نمونه
 آلی، چربیخشک، ماده  ( مقادیر مادهAOAC, 2005شده استاندارد آزمایشگاهی )های توصیهآسیاب شدند. سپس مطابق روش

دی با روش اسیخنثی و فیبر نامحلول در شوینده  چنین فیبر نامحلول در شوینده خام مورد تجزیه قرارگرفتند. هم خام و پروتئین
 1نامحلول در اسیداستفاده ازروش خاکسترمغذی باهضم موادتعیین شد. قابلیت (VanSoest et al, 1990) سوست و همکارانون

(AIAبه )عنوان معرف( داخلی تعیین شدندVan Keulen & Young, 1977 .) 
شد.  گیری از ورید وداجی انجامخوندهی صبح با و قبل از خوراک 84های خونی در روز گیری متابولیتاندازه

دقیقه با سرعت  15 مدت بهمنظور جداسازی سرم در آزمایشگاه شد و به های خلأ ونوجکت ریختهی خون در لولهها نمونه
گلیسرید، گلوکز، گراد سانتریفیوژ شد. غلظت کلسترول، تریدرجه سانتی چهاردور در دقیقه در دمای  15000

ای تغذیه گیری شد. در دو روز آخر دوره آزمایش رفتارآزمایشگاه اندازه کل، آلبومین، گلوبولین درتئیناوره،کراتینین، پرو
 نظر قرارها تحتساعت بره 24 مدت به 82گیری شد. در روز ساعت اندازه 24صورت ثبت فعالیت برای طول مدت  به

پنج صورت چشمی و با فرض اینکه در دقیقه به پنجهای خوردن، نشخوار و جویدن در فاصله زمانی هر گرفتند و فراسنجه
 (.Arauji et al.,2008) گردیدروز مشاهده و ثبتها در طی ساعات شبانهاست برای تمام دامدقیقه گذشته نیز ادامه داشته

با  ها نیانگیمتجزیه و  (1)( برای مدل SAS, 2003) SASآماری  افزار نرم GLM های حاصل با استفاده از رویه داده
 درصد مقایسه شدند. 5 یدار یمعندر سطح  توکیاستفاده از آزمون 

 Yij= µ+Ti+eij                                                                                                             (1 رابطه

آزمایشی ، اثر خطایeijام؛ i ، اثر تیمارTi اثر میانگین؛، µ ام؛jام در تکرار iمقدار مشاهده تیمار  ،Yijکه در این رابطه، 

 است.
بر نامحلول در یف ،درصد( 00/21خام )چربی ،درصد( 90/23خام ) دانه کامل، شامل پروتئین ترکیبات شیمیایی پنبه

   درصد( بود. 80/4درصد( و خاکستر ) 34اسیدی ) ندهیبر نامحلول در شـویدرصد( و ف 44) یخنث ندهیشو
 

                                                                                                                                                                          
1. Acid Insoluble Ash 
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 های پرواریشیمیایی جیره برهمواد خوراکی و ترکیب  .1جدول 

 اجزای تشکیل جیره )درصد ماده خشک(

 0/20 یونجه

 0/10 کاه گندم

 0/20 دانه ذرت

 0/25 دانه جو

 0/5 کنجاله سویا

 0/15 دانه پنبه

 5/1 کلسیم کربنات

 0/1 زئولیت

 0/1 کربنات سدیمبی

 5/0 نمک

 0/1 1ویتامینی-مکمل معدنی

 ترکیب شیمیایی جیره محاسبه شد

 مواد مغذی جیره
 

 60/2 متابولیسم )مگاکالری/کیلوگرم( انرژی قابل

 20/14 خام )درصد(پروتئین 

 10/4 خام )درصد(چربی 

 62/29 های غیر فیبری )درصد(کربوهیدرات

 20/44 )درصد( خنثی ویندهفیبر نامحلول در ش

 60/21 نشاسته )درصد(

 88/7 خاکستر )درصد(

 42/1 کلسیم )درصد(

 71/0 فسفر )درصد(

گرم.  میلی 32000، منیزیم U:E1000 ، ویتامین U:D3100000 ، ویتامینA  U500000:ازای هر کیلوگرم جیره غذایی: ویتامین شده به مکمل ویتامین و مواد معدنی ارائه. 1
 5000گرم؛ فسفر میلی 10گرم؛ کبالت  میل 6000گرم؛ آهن:  میلی 200000گرم؛ کلسیم:  میلی 42گرم؛ سلنیوم میلی 800گرم؛ مس:  میلی 2000گرم؛ روی:  میلی 3000منگنز: 

 . گرم میلی 400اکسیدان  گرم؛ آنتی میلی 110گرم؛ ید:  میلی

 

 های پژوهشیافته. 4

 دریافت کردند دانه میکرونیزهپنبهکه پرواری است. وزن نهایی بره شده ارائه (2)ها در جدول مربوط به عملکرد بره نتایج
 وزن کل(. افزایش P<05/0تیمارها بود )تر از سایر  تغذیه نمودند،کم شدهکامل و آسیاب دانهپنبههایی که بالاتر و در بره
سدیم وشو با هیدروکسید دانه شستشده و پنبهدانه میکرونیزهنبهکننده پوزن روزانه در تیمارهای دریافت دوره و افزایش

ی در تیمارها تفاوت مصرفخشک  (. مادهP<05/0دار بود )تر و معنی تبدیل در این دو تیمار دارای کمبالاتر و ضریب 
شده را دانه فرآوریکردند افزایش عملکرد با پنبه( گزارش1386همکاران )داری را نشان نداد. دهقان بنادکی و معنی

ای پروتئین مربوط دانست. به سبب هضم پس از شکمبهای و افزایش قابلیت پذیری شکمبهتوان به کاهش تجزیه می
وزن است و این عامل منجر به افزایش آمینه جیره شدهعبوری باعث بهبود الگوی اسید  پرتوتابی، افزایش میزان پروتئین

( 1399(. در مطالعه قنبری و همکاران )1385است )سفلائی شهر بابک و همکاران، تر دام و بهبود عملکرد شده  بیش
طور  شده بهها نداشت هرچند که افزایش وزن روزانه در تیمارهای فرآوریفرآوری حرارتی تأثیری بر عملکرد دام

دانه مختلف کنجاله پنبه ( استفاده از سطوح1400الی و همکاران )تر از گروه شاهد بود. در مطالعه کم توجهی بیش قابل
 صورت عددی کاهش یافت. نشد، اما به خوراکداری بر ضریب تبدیل معنی تأثیرشده در جیره  پرتوتابی
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 های پرواری دانه بر عملکرد بره آوری پنبه تأثیر عمل .2جدول 

 تیمارها

 وزن 

 اولیه

 )کیلوگرم(

 وزن 

 نهایی

 )کیلوگرم(

 افزایش 

 وزن دوره

 )کیلوگرم(

 افزایش 

 وزن روزانه

 )گرم در روز(

 ماده خشک 

 مصرفی

 )گرم در روز(

 ضریب 

 تبدیل 

 غذایی

74/26 دانه کامل پنبه  02/42 c 27/15 b 90/181 b 60/1258  92/6 a 

40/27 شده دانه آسیاب پنبه  12/43 c 72/15 b 44/187 b 40/1337  14/7 a 

30/27 شده میکرونیزهدانه  پنبه  30/47 a 00/20 a 09/238 a 00/1348  69/5 b 

96/26 دانه+ هیدروکسیدسدیم پنبه  56/45 b 60/18 a 42/221 a 40/1314  95/5 b 

636/0 خطای استاندارد  289/0  637/0  583/7  851/58  259/0  

879/0 سطح احتمال  001/0  002/0  002/0  712/0  002/0  

a-cغیرمشابه در هر ستون معنیها با حروف : تفاوت میانگین ( 05/0دار است>P.) 

 
تیمارهای آزمایشی اثر است.  آمده (3) های پرواری در جدولشده بر رفتار نشخوار برهدانه فرآوریاستفاده از پنبه تأثیر

 یا علوفه یسلولو دیواره مصرفیخشکماده ذرات،. اندازهدار نبود معنیبر مدت زمان استراحت، جویدن، خوردن و نشخوار 
 نظر به(. Arauji et al., 2013)گذارد می تأثیرخوردن  شدهصرف زمان و تعداد جویدن هستند که بر روی فاکتورهایی از

 باشد.های آزمایشی بودن مواد مغذی و ترکیب جیرهیکسان علت به یداررسد عدم اختلاف معنیمی
 

 بر رفتار نشخوار )دقیقه در روز( شده آوری دانه عمل تأثیر استفاده از پنبه. 3جدول 

 استراحت جویدن نشخوار خوردن تیمارها

 80/821 20/618 40/235 00/383 کاملدانهپنبه

 40/866 60/573 60/219 00/354 شدهدانه آسیابپنبه

 80/838 20/601 90/229 80/371 شدهدانه میکرونیزهپنبه

 60/833 40/606 00/231 60/375 دانه+ هیدروکسیدسدیمپنبه

 328/15 328/15 420/5 940/9 خطای استاندارد

 248/0 248/0 249/0 244/0 سطح احتمال

 
 و پروتئینخشک است. قابلیت هضم ماده شده( آورده 4مغذی در جدول )هضم موادشده بر قابلیتدانه فرآوریاثر تغذیه پنبه

هایی که کردند بالاتر و در بره سدیم دریافتشده با هیدروکسید دانه شستهپنبه دانه میکرونیزه وهای پرواری که پنبهخام در بره
، عصاره ADFو  NDF(. قابلیت هضم P<05/0تر از سایر تیمارها بود ) شده تغذیه نمودند، کمآسیابدانهکامل و پنبهدانهپنبه

صورت عددی افزایش یافت. واسرشتی پروتئین در طی  بهدانه قرار نگرفت، اما آوری پنبهتأثیر فراتری، ماده آلی تحت
نژاد رودبنه و د )تقیشو میفعال شیمیایی را افزایش داده و سبب افزایش قابلیت هضم پروتئین های میکرونیزاسیون، گروه

ود قابلیت هضم سدیم سبب بهبداد که فرآوری با هیدروکسید ( نیز نشان1390(. نتایج فرامرزی و همکاران )1389ابراهیمی، 
 دانهپنبه حاوی خوراکهضم قابلیت  نیز( 1399) همکاران و قنبری مطالعة درهای پرواری شد. چنین عملکرد بره هم دانه وپنبه

سلولز، سدیم، منجر به دفع لیگنین و همیدانه با هیدروکسیدیافت. فرآوری پنبه افزایش سدیم هیدروکسید با فرآوری علتبه
د. نتیجه تمام تغییرات شو میمیکروبی سلولز  ماده و در نتیجه تسهیل تجزیهکاهش بلورینگی سلولز و افزایش تخلخل سطح 

حاصل از فرآوری مواد لیگنوسلولزی، افزایش قابلیت حل ترکیبات دیواره سلولی است. در پژوهش حاضر فراوری شیمیایی با 
سدیم دانه فرآوری شده با هیدروکسیدپذیری نشاسته پنبهتجزیه م دیوار سلولی تأثیرگذار بود.هیدروکسید سدیم نیز بر قابلیت هض

در کاهش  877در مقابل  591و  380در مقابل 170ترتیب به in Vivoو  in Situشده هم در روش نسبت به گندم آسیاب
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خشک را  هضم ماده خشک و قابلیترف ماده( کاهش مص1395(. شاهی و قورچی )Ghoorchi et al.,2013داری داشت ) معنی
 ظاهری شد. هضم کامل در جیره منجر به کاهش قابلیت دانه و افزایش مقدار پنبه دانه کامل گزارش کردندبا افزایش مقدار پنبه

 
 دانه بردرصد  قابلیت هضم مواد مغذی )گرم در کیلوگرم( آوری پنبه . تأثیرعمل4جدول 

 عصاره اتری ماده آلی پروتئین خام NDF ADF ماده خشک تیمارها

 b 80/670 80/618 40/523 b 60/688 40/667 40/636 دانه کامل پنبه

 b 00/673 40/614 80/537 b 00/679 80/691 20/638 شده دانه آسیاب پنبه

 a 80/701 00/632 40/544 a 20/701 80/661 80/642 دانه میکرونیزه شده پنبه

 a 00/705 80/621 20/543 a 80/702 00/680 00/640 هیدروکسیدسدیمدانه+  پنبه

 230/3 153/28 319/17 536/11 790/16 320/15 خطای استاندارد

 5579/0 3421/0 0099/0 2208/0 4121/0 0001/0 سطح احتمال

  a-bها با حروف غیرمشابه در هر ستون معنی: تفاوت میانگین ( 05/0دار است>P.) 

 
است. مقدار  شده نشان داده (5) های خونی در جدولشده بر فراسنجه دانه فرآوریمربوط به اثر تغذیه پنبهنتایج 

دانه کننده پنبهدریافتهای بره طوریکهدانه قرارگرفت بهآوری پنبهنوع فر تأثیرگلیسرید و اوره خون تحتکلسترول، تری
 تغذیه نمودند، شدهدانه آسیابدانه کامل و پنبهه پنبهک هاییبره و نددادنشانبالاتر میکرونیزه کلسترول و اوره خون را 

کننده گلیسرید تیمارهای دریافتدر رابطه با غلظت تری چنین هم(. P<05/0) تر مشاهده شد کممقدار کلسترول و اوره 
 ین میزان را نشانتر کمشده دانه میکرونیزهکننده پنبهین میزان و تیمار دریافتتر بیششده دانه آسیابکامل و پنبهدانهپنبه

 تأثیر کل، آلبومین، گلوبولین و نسبت پروتئین به گلوبولین تحت(. اما غلظت گلوکز،کراتینین، پروتئینP<05/0دادند )
 داری بر روی پارامترهایمعنی تأثیر(، پرتوتابی 1399نگرفت. در آزمایش قنبری و همکاران )تیمارهای آزمایشی قرار

( گزارش 1383گلیسرید و اوره مغایرت داشت. فروغی و همکاران )خونی نداشت و با نتایج ما در مقدار کلسترول و تری
ها در دانه باعث کاهش غلظت آندادن پنبهکردن سبب افزایش غلظت اوره و گلوکز پلاسما و حرارتکردند که آسیاب

های داری در فراسنجهمعنی تأثیرآوری گندم با هیدروکسیدسدیم ( در فر1399زاده و همکاران )د. ولیشو میگاوشیری 
د که سنتز آن بر عهده کبد است باش میهای اصلی خون  ی پرواری مشاهده نکردند. آلبومین از جمله پروتئینها برهخونی 

( با افزایش 1395د شاخصی از سلامت این اندام حیاتی باشد. در نتایج شاهی و قورچی )توان میلذا میزان آن در خون 
داری افزایش معنی طور بهای خون اورهدانه کامل در جیره مقدار گلوکز پلاسما کاهش و مقدار کلسترول و ازتسطح پنبه

 نکردند.  های خونی مشاهدهی بر متابولیتتأثیردانه ( با فرآوری حرارتی پنبه1399یافت. قنبری و همکاران )
 

 پرواریبره خونی هایفراسنجه بر دانهپنبه آوری فر تأثیر .5 جدول

 نسبت آلبومین به گلوبولین گلوبولین آلبومین پروتئین کل کراتینین اوره گلوگز تری گلیسرید کلسترول تیمارها

 لیتر( )گرم بر دسی لیتر( گرم بر دسی )میلی واحد

70/36 دانه کامل پنبه c 00/20 a 00/82  20/20 c 54/59  84/6  44/3  40/3  01/1  
70/37 شده دانه آسیاب پنبه c 60/19 a 20/83  40/20 c 78/53  14/7  24/3  89/3  836/0  
20/49 شده دانه میکرونیزه پنبه a 40/13 c 00/77  40/28 a 94/59  94/6  50/3  43/3  028/1  
00/42 دانه+ هیدروکسیدسدیم پنبه b 00/16 b 40/81  60/24 b 72/52  00/7  40/3  59/3  952/0  

375/2 خطای استاندارد  039/1  798/3  526/1  202/3  149/0  073/0  112/0  030/0  
009/0 سطح احتمال  003/0  683/0  015/0  419/0  565/0  105/0  124/0  075/0  

a-cها با حروف غیرمشابه در هر ستون معنی: تفاوت میانگین ( 05/0دار است>P.) 
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 یگیرنتیجه. 5
شده با  دانه شستهدانه میکرونیزه و پنبهپنبه که های پرواریبرهخام در  و پروتئین خشک قابلیت هضم ماده

تر از سایر  کم تغذیه نمودند، شدهآسیاب دانهکامل و پنبهدانهپنبههایی که در بره و کردند بالاتردریافت هیدروکسیدسدیم
های خون شامل فراسنجههای مختلف مشاهده نشد.  با جیره شده تغذیههای تفاوتی در رفتار تغذیه در برهتیمارها بود. 

دهد که ها نشان میاین یافتهطورکلی  دار و تحت تأثیر تیمارها قرار گرفت. بهگلیسیرید و اوره معنی کلسترول، تری
تبدیل خوراک  وزن روزانه و کاهش ضریبمیکرونیزه و هیدروکسید سدیم موجب بهبود افزایش صورت بهدانه فرآوری پنبه

 های پرواری پیشنهاد داد. در جیره بره مصرف آن را توان میشد و 
 

 و قدردانی  تشکر. 6
و گروه  واقع در شهرستان مانه وسملقان در استان خراسان شمالی اری صنعتیدگوسفند زاده مدیریتآقای مهدی نجف از

 . گرددتشکر و قدردانی می ،گرگان یعیو منابع طب یعلوم کشاورز دانشگاه طیورودام یهتغذ
 

 منافعتعارض . 7
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ

 

 منابع. 8

 بر پنبه گیاه با گندم کاه مختلف سطوح جایگزینی اثر. (1400) حبوبهم شاهی،. بدالحکیمع توغدری، ؛قیت قورچی، ؛حمدم اسدی،
 . 63-72، (2)10 دامی، تولیدات تحقیقات. دالاق های میش در نشخوار رفتار و خونی های فراسنجه هضم، قابلیت عملکرد،

و قابلیت  یپذیرگوسیپول، روند تجزیه یدانه بر محتواثرات تفت دادن پنبه .(1389) اله روح یدو ابراهیمی، س هدینژاد رودبنه، م تقی
 .106-95(، 4)13 ،دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز یکشاورزمجله علمی ـ پژوهشی علومپروتئین آن.  هضم

یایی دانه . اثر فرآوری شیم(1386رمز )و منصوری، ه حسن؛ دانش مسگران، ممید؛ امانلو، حلی؛ نیکخواه، ع، مهدیبنادکیدهقان 
های  پژوهشی خونی گاوهای هلشتاین شیری. ها سنجهسدیم یا فرمالدئید بر عملکرد تولیدی و فراجو با اوره، هیدروکسید

 .194-189( :1)74 ،کاربردی زارعی
سطوح مختلف پروتئین جیره بر توان پرواری و  تأثیر. (1385) حمدمرادی شهربابک، موسف و؛ روزبهان، یحمدشهربابک، مسفلائی 

 . 105-98 (،1)13 ،مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعیی نر کرمانی.ها برهصفات لاشه 
خونی  یهات هضم و فراسنجهیر، قابلیبات شکیترد، یامل بر تولکدانه .اثر سطوح مختلف پنبه(1395). قیو قورچی، ت حبوبهم شاهی،

 . 635-625 (،4) 8نشریه پژوهش های علوم دامی ایران، ارد. یلیبنژاد مونت یریدر گاو ش
پودر ضایعات کشتارگاهی طیور مایکروویو  تأثیر. (1400ختار )و مهاجر، م سدا..یانسری، ا ؛ تیموریدا...ل، ید؛ چاشنیضاکمالی، ر

نشریه پژوهش در های پرواری دالاق. میکروبی و ابقاء نیتروژن در برههای شکمبه، تولید پروتئینشده بر عملکرد رشد، فراسنجه
 .107-122(،3) 9 ،نشخوارکنندگان

ای پذیری شکمبههای تجزیهتخمین فراسنجه. (1390) لیرضاع یدو وکیلی، س حسن؛ دانش مسگران، ملیفرامرزی گرمرودی، ع
نشریه شده با هیدروکسیدسدیم.  آوریدار دانه پنبه )شولوخه( عملماده خشک و دیواره سلولی وتولیدگاز پوسته الیاف

 .36-23(،2) 21 های علوم دامی، پژوهش
دانه بر و حرارت دان پنبه کردن آسیاب تأثیر. (1383) حسنو دانش مسگران، م عباسعلی؛ ناصریان، ضازاده، ر ؛ ولی لیرضافروغی، ع

 .181-195، (18)2 ،مجله علوم و صنایع کشاورزیتولید و ترکیب شیر گاوهای شیری هلشتاین. 
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های . تعیین ترکیبات شیمیایی و فراسنجه(1399) شورمحمدو قره باش، آ وسف؛ مصطفی لو،ینیس؛کریم کشته، ارزادقنبری، ف
. های دالاقهای خونی و عملکرد رشد برهآن برفراسنجه تأثیرشده با حرارت و  آوریدانه عملپنبهای پذیری شکمبه تجزیه

 .125-144(، 2) 8 نشریه پژوهش در نشخوارکنندگان،
آوری فیزیکوشیمیایی دانه گندم بر جمعیت میکروبی شکمبه،  (. اثرات عمل1399زاده قلعه بیگ، امین؛ قورچی، تقی و حسنی، سعید ) ولی

 .42-51(،3)12، فصلنامه علمی پژوهشی محیط زیست جانوریهای نر پرواری افشاری. های بیوشیمیایی و ایمنی خون برهفراسنجه
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