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Introduction: Today, the use of antimicrobial agents such as antibiotics in livestock diets is 
facing reduced social acceptance because of the appearance of residues in milk and meat, and 
therefore, ruminant nutritionists are seeking for appropriate alternatives for these feed 
additives. The study of essential oils (EOs) as natural feed additives capable of improving 
rumen microbial fermentation has taken into consideration by nutritionists. Among the EOs, 
thyme (THY) and cinnamon (CIN) oil have attracted significant attention due to their 
antimicrobial activity against ruminal microorganisms. Therefore, more research is required to 
understand their impacts on rumen microbial fermentation in ruminants. Moreover, to the best 
of our knowledge, few studies has synchronously compared the influences of THY and CIN 
on rumen fermentation and microorganisms. This study was conducted to evaluate the effect 
of THY and CIN on performance, and rumen microbial fermentation under in vitro and in vivo 
conditions. 
Materials and methods: In the in vitro experiment, different concentrations (0, 125, 250, 
500, and 1000 mg/l) of THY and CIN were incubated for 24-h in batch culture. In the in vivo 
study 18 growing Holstein calves were used in a completely randomized design to examine 
effects of supplementing a basal diet (CON) with thyme oil (THY, 5 g/d/calf) or cinnamon oil 
(CIN, 5 g/d/calf) on performance and rumen microbial fermentation. Calves were fed ad 
libitum diets consisting of 15% forage and 85% concentrate for 80 d. 
Results and discussion: The high concentration of THY and CIN (1000 mg/l) inhibited 
rumen microbial fermentation thereby decreasing total gas production and DM disappearance 
at 24 of incubation, and total VFA concentration. Cinnamon oil at 1000 mg/l increased final 
pH of batch culture (P<0.05). The lower concentration of THY and CIN (125 and 250 mg/l) 
decreased the acetate to propionate ratio (P<0.05), without reducing VFA concentration. 
Supplementation of THY or CIN did not affect DMI and ADG. There were also no effects of 
EOs on ruminal pH, rumen concentrations of ammonia nitrogen and total VFA; whereas 
molar proportion of acetate and ratio of acetate to propionate decreased (P<0.05), and the 
molar proportion of propionate increased (P<0.05). Rumen molar proportion of butyrate was 
significantly increased (P<0.05) by adding CIN. The population of protozoa and methanogens 
bacteria decreased in the rumen of calves receiving EOs (P<0.05). Ruminal population of 
Fibrobacter succinogenes was not affected by treatments, but populations of Ruminococcus 
albus and flavefaciens decreased by THY and CIN (P<0.05).   
Conclusion: Based on the results of the present study, although dietary addition of THY and 
CIN did not have a significant effect on the performance of feedlot calves, but it improved the 
rumen fermentation properties, which may be considered as potential alternatives for 
antibiotics in beef production systems.    
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  ها: واژهکلید
‎شنیاسانس‎آو

‎نیاسانس‎دارچ
‎گاز‎دیآزمون‎تول

‎شکمبه‎یکروبیم‎ریتخم
‎یگوساله‎پروار

‎

‎ ‎این‎مطالعه ‎در ‎تخمیر‎میکروبی‎شکمبه ‎دارچین‎بر ‎در‎‎موردارزیابیاثرات‎اسانس‎آویشن‎و ‎گرفت. قرار
گرم‎در‎لیتر‎اسانس‎آویشن‎و‎دارچین‎میلی1000‎و125‎،250‎،500‎‎های‎صفر،‎تنی،‎غلظتآزمایش‎برون

س‎أر‎18‎حیوانی،‎شیدر‎آزما.‎ندساعت‎در‎یک‎محیط‎کشت‎بسته‎مورد‎انکوباسیون‎قرار‎گرفت‎24‎مدت‎به
‎ترتیب‎به)و‎دارچین‎‎شنی(،‎آوهیپا‎رهیشاهد‎)جر‎با‎سه‎تیما‎یتصادف‎کاملاًدر‎قالب‎طرح‎‎نیگوساله‎هلشتا
‎+پایه‎5جیره‎گرم‎‎دارچین‎و‎آویشن‎بهاسانس‎ازای‎ر‎أهر‎)روز‎در‎گوساله‎شدس‎استفاده‎.‎1000غلظت‎

کل‎را‎‎فرّارکل‎گاز‎تولیدی،‎ناپدیدشدن‎ماده‎خشک‎و‎غلظت‎اسیدهای‎چرب‎‎ها،‎اسانس‎گرم‎در‎لیترمیلی
(‎داد‎05/0کاهشP<غلظت‎.)‎125های‎‎250و‎لیترمیلی‎در‎گرم،‎‎کاهش‎ نسبت‎استات‎به‎پروپیونات‎را

(‎ 05/0P<‎داد ‎خشک‎مصرفی‎ی‎گیاهیها‎اسانس(. ‎ماده ‎روزانه‎،تأثیری‎بر ‎غلظت‎pH‎،افزایش‎وزن ،
‎چرب‎اسیدهای‎و‎آمونیاکی‎فرّارنیتروژن‎‎شکمبه‎گوسالهکل‎نداشتند؛ها‎درحالی‎که‎‎استات‎مولی‎ونسبت‎

‎ ‎بهپروپیونات ‎ترت‎را ‎کاهش‎و ‎اسانس‎(05/0P<‎دادندافزایش‎یب ‎افزودن ‎با ‎شکمبه ‎بوتیرات ‎غلظت .)
(‎ ‎یافت ‎افزایش ‎باکتری>05/0Pدارچین ‎و ‎پروتوزوآ ‎جمعیت ‎گوساله(. ‎شکمبه ‎متانوژنز های‎های

‎اسانس‎کاهش‎یافت‎(‎دریافت ‎جمعیت‎باکتری>05/0Pکننده .)‎فیبروباکترهای‎سوکسینوژنز‎‎تأثیر‎تحت
‎نگرف ‎قرار ‎باکتریتیمارها ‎جمعیت ‎اما ‎ت، ‎‎رومینوکوکوسهای ‎و ‎یافت‎‎فلاوفسینسآلبوس کاهش

(05/0P<‎.)براساس‎نتایج‎‎‎از‎حاصل‎،حاضر‎اگرچهپژوهش‎‎بر‎جیره‎به‎دارچین‎و‎آویشن‎اسانس‎افزودن
د‎که‎خصوصیات‎تخمیری‎شکمبه‎را‎بهبود‎بخشی،‎اما‎داری‎نداشتهای‎پرواری‎تأثیر‎معنیعمکرد‎گوساله
‎است‎بتوانممکن‎آن‎هااز‎به‎عنوان‎یهانیگزیجا‎آنت‎هاکیوتیبیبالقوه‎ج‎پرواریرهیدر‎های‎.نمود‎استفاده‎

‎

‎یکروبیم‎تیجمع‎و‎ریتخم‎یالگو‎عملکرد،‎بر‎نیدارچ‎و‎شنیآو‎اسانس‎ریتأث‎یابیارز‎(1403‎.)خرمی،‎بهزاد؛‎وکیلی،‎سید‎علیرضا‎و‎دانش‎مسگران،‎محسن‎استناد:

‎،26‎(3‎،)263-277.‎DOI: https://doi.org/‎10.22059/jap.2024.375614.623792‎‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎زنده‎وانیح‎و‎یشگاهیآزما‎طیشرا‎در‎‎شکمبه

‎

 نویسندگان.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎©‎مؤسسه‎انتشارات‎دانشگاه‎تهران‎ناشر:
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 265  و همکاران بهزاد خرمی/   ... در  شکمبه یکروبیم تیجمع و ریتخم یالگو عملکرد، بر نیدارچ و شنیآو اسانس ریتأث یابیارز

 . مقدمه1
‎ ‎از ‎استفاده ‎اخیر، ‎دهه ‎ها‎اسانسدر ‎گیاهی ‎شونده‎عنوان‎بهی ‎ضدجایگزین ‎عوامل ‎های ‎رایج در‎‎مورداستفادهمیکروبی

از‎زمان‎ممنوعیت‎‎ویژه‎بههای‎تولیدی‎دام‎توجه‎متخصصین‎تغذیه‎دام‎را‎به‎خود‎معطوف‎نموده‎است.‎این‎علاقه‎سیستم
‎ ‎و ‎این‎ترکیبات‎در‎کشورهای‎اتحادیه‎اروپا ‎از ‎از‎سوی‎متصدیان‎بخش‎سلامت‎چنین‎هماستفاده عمومی‎‎افزایش‎فشار

رو،‎دانشمندان‎توجهی‎داشته‎است.‎از‎این‎خوراکی‎در‎صنعت‎دام‎افزایش‎قابلهای‎بیوتیکجامعه‎برای‎کاهش‎مصرف‎آنتی
‎جستجوی‎در‎فعال‎شکل‎به‎دام‎خوراک‎صنعت‎متخصصین‎هایروشو‎نیگزیجا‎ازمناسب‎استفاده‎مانند‎ی‎اسانس‎‎های

Benchaar, 2021‎باشند‎)گیاهی‎در‎تغذیه‎نشخوارکنندگان‎می که‎‎باشندیم‎یاهیگ‎هیثانو‎باتیترک‎یاهیگ‎یها‎اسانس(.
‎‎الکل، ‎آلدئ‎ایاستر، ‎فن‎دهایترپنوئ‎یدیمشتقات ‎)یم‎دهایپروپانوئ‎لیو Calsamiglia et al., 2007‎باشند .)‎شواهد

‎خواص‎ضد‎دست‎به ‎از ‎ترک‎یاهیگ‎یها‎اسانس‎یکروبیمآمده ‎‎باتیو ‎است‎فعالشان، ‎‎یتعدادباعث‎شده ‎گران‎پژوهشاز
‎برا‎باتیترک‎نیا‎ییتوانا در‎نشخوارکنندگان‎موردآزمایش‎‎دیبهبود‎بازده‎تول‎وشکمبه‎‎یکروبیم‎ریتخم‎طیشرا‎رییتغ‎یرا

‎.دهند‎تغذیهقرار‎نظر‎نقطه‎سوختاز‎یعنی(‎ای‎اسانس‎)پروتئین‎و‎انرژی‎وساز‎های‎‎که‎شد‎خواهند‎واقع‎مفید‎زمانی‎گیاهی
‎چرب‎اسیدهای‎غلظت‎تغییر‎عدم‎ ‎افزایش‎یا ‎تغییر‎‎فرّارموجب‎کاهش‎تجزیه‎پروتئین‎)یعنی‎کاهش‎تولید‎آمونیاک(، و

‎چرب‎اسیدهای‎تولید‎فرّارالگوی‎‎پروپیونات‎تولید‎سمت‎بیشبه‎تر‎‎استات‎کمو‎تر‎شوند‎(Benchaar, 2021)‎.‎
‎هنوز‎هااز‎آن‎یاریگسترده‎است‎و‎بس‎اربسی‎هامؤثر‎آن‎باتیو‎ترک‎یاهیگ‎یها‎اسانس‎تنوع‎دامنهکه‎‎نیبا‎توجه‎به‎ا

‎م‎یدودح‎تا‎شکمبه‎در‎هاآن‎عمل‎طرز‎و‎اثرات‎اند،نگرفته‎قرار‎موردپژوهش ‎یناشناخته ‎های‎پژوهش‎بنابراین،باشد.
‎شکمبه‎ریتخم‎الگوی‎اصلاح‎جهت‎هاآن‎مؤثرغلظت‎‎گیاهی‎و‎یها‎شدن‎نحوه‎عمل‎اسانس‎مشخص‎منظور‎به‎یتر‎بیش

های‎ضدمیکروبی‎در‎با‎توجه‎به‎توانایی‎بالقوه‎فعالیت‎نیو‎دارچ‎شنیاسانس‎آوهای‎گیاهی،‎‎در‎میان‎اسانس‎موردنیاز‎است.
 ,.Castillejos et alی‎)شگاهیمطالعات‎آزما‎جینتا‎(.Calsamiglia et al., 2007اند‎)توجه‎قرار‎گرفتهمورد‎تر‎‎شکمبه‎بیش

2006‎ ‎مطالعات‎ا( ‎رو‎نجامو ‎بر ‎شیریYang et al., 2010b(‎ی‎گاوهای‎گوشتی‎)شده ‎و )Benchaar, 2021)‎‎اثرات‎ که
‎دارچ‎شنیاسانس‎آو ‎‎نیو ‎آن‎باتیترک‎ایو ‎س‎مولیت‎،ترتیب‎به)‎هاعمده ‎دادهدینمالدئیو ‎قرار ‎موردبررسی ‎را ‎اربسی‎اند(
‎بر‎تخم‎اهاست‎تا‎اثرات‎آن‎موردنیاز‎یتر‎بیش‎های‎پژوهشو‎‎باشند‎یم‎ناسازگار در‎‎وساز‎سوختشکمبه‎و‎‎یکروبیم‎ریرا

‎ ‎نمایندنشخوارکنندگان ‎بنابراتعیین ‎پژوهش‎،نی. ‎اسانس‎یبررس‎منظور‎به‎این ‎دارچ‎شنیآو‎اثرات ‎‎نیو عملکرد،‎بر
‎.پرواری‎انجام‎گرفت‎هایشکمبه‎گوساله‎یکروبیم‎تیو‎جمع‎یریتخم‎هایفراسنجه
‎

 . پیشینه پژوهش2
‎متعادل‎عنوان‎به‎یاهیگ‎یها‎اسانس‎یاصل‎سازوکار‎یکل‎طور‎به ‎کننده ‎در ‎تخمیر ‎اثرات‎شرایط ‎به ‎مربوط شکمبه

باشد‎یم‎و‎کارواکرول‎مولیت‎(Thymus vulgaris‎)شنیآواسانس‎‎یاصل‎اتبی.‎ترکاست‎هاآن‎فعال‎باتیترک‎یکروبیضدم
(Calsamiglia et al., 2007‎از‎گروهی‎،راستا‎همین‎در‎.)پژوهش‎ضد‎فعالیت‎که‎دادند‎نشان‎گران‎آویشن‎اسانس‎میکروبی

(.‎در‎پژوهشیMacheboeuf et al., 2008‎باشد‎)در‎مایع‎شکمبه‎تا‎حد‎زیادی‎مربوط‎به‎ترکیب‎اصلی‎آن‎یعنی‎تیمول‎می
‎در‎طیشرادیگر‎یریتخم‎‎انکشت‎لحاظ‎به‎که‎داد‎افزایش‎را‎کل‎فرّار‎چرب‎اسیدهای‎غلظت‎آویشن‎اسانس‎،بسته‎رژی

‎دزُهای‎برای‎نشخوارکنندگان‎مفید‎می ‎در‎همین‎آزمایش، گرم‎بر‎لیتر‎تیمول‎غلظت‎اسیدهای‎میلی5000‎یا500‎‎باشد.
‎کاهش‎داد‎که‎میچرب‎شاخه ‎افزودن‎اسانس‎آویشن‎به‎زدایی‎آمین‎فرایندمهار‎‎ای‎ازتواند‎نشانهدار‎و‎آمونیاک‎را باشد.
‎ ‎تا ‎میلی8‎جیره ‎اثری‎بر ‎روز، ‎در ‎خشک‎مصرفیلیتر ‎ماده ،‎چرب‎اسیدهای‎الگوی‎ ‎گاوهای‎‎فرّارغلظت‎کل‎و شکمبه

‎نداشت ‎نلور ‎(Castro Filho et al., 2021)‎پرواری‎نژاد ‎آزما. ‎‎یشیدر ‎فلفلی،‎ها‎اسانسافزودن‎مخلوط‎مشابه، ی‎نعناع
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‎بره ‎آویشن‎و‎رزماری‎به‎جیره ‎افزایش‎داد، زان‎مصرف‎خوراک‎و‎می‎هرچندهای‎پرواری‎میانگین‎افزایش‎وزن‎روزانه‎را
(‎نگرفت‎ ‎‎زاده‎رحمتیضریب‎تبدیل‎خوراک‎تحت‎تأثیر‎قرار ‎پژوهشی‎که1401‎و‎همکاران، ‎در روی‎گاوهای‎‎تازگی‎به(.

‎تیمول‎هیچ ‎یا ‎اسانس‎آویشن‎و ‎از ‎استفاده ‎شد، ‎فراسنجه‎شیری‎انجام ‎عملکرد، ‎صفات‎مربوط‎به های‎تخمیری‎یک‎از
‎و‎پروتوزآ‎جمعیت‎،سوختشکمبه‎وساز‎نیترو‎نداد‎قرار‎تأثیر‎تحت‎را‎ژن(Benchaar, 2021)‎تیمول‎و‎آویشن‎اسانس‎اثرات‎.

‎سوختبر‎وساز‎می‎متغیر‎بسیار‎مختلف‎مطالعات‎بین‎در‎پروتئین‎باشد(Castro Filho et al., 2021; Benchaar, 2021.)‎
‎پاسخ ‎‎وساز‎سوختهای‎ناسازگار ‎این‎است‎که ‎اسانس‎آویشن‎بیانگر ‎به است‎تا‎‎موردنیازی‎تر‎بیش‎های‎پژوهششکمبه

‎بالقوه‎آوتوانایی‎شنیاسانس‎‎بهرا‎عنوان‎متعادل‎شکمبه‎در‎تخمیر‎شرایط‎موردارزیابیکننده‎‎.دهند‎قرار‎
باشد‎یم‎وگنولیو‎‎دینمالدئیسشامل‎(Cinnamomum zeylanicum)‎‎نیاسانس‎دارچموجود‎در‎‎یاصلفعال‎‎باتیترک

(Calsamiglia et al., 2007‎ ‎از(. ‎مح‎نیاسانس‎دارچ‎گرمیلیم‎250‎استفاده ‎آزما‎طیدر ‎و‎یتول‎یشگاهیکشت ‎متان د
‎کاهش‎داد‎پروپیونات ‎مشابه،‎(Chaves et al., 2008bرا ‎پژوهشی ‎در .)‎دارچ‎نیاسانس‎مقدار‎یدهایاس‎‎ ،‎فرّارچرب
‎تولید‎متان‎pH‎‎،پروتوزوآ ‎در‎و ‎(Fraser et al., 2007).‎کشت‎مداوم‎دو‎طرفه‎کاهش‎داد‎طیو‎مح‎شکمبه‎مصنوعیرا
Cardozo et al., 2006‎)کاهش‎‎ای‎و‎(Yang et al., 2010b)‎شیافزامطالعات‎‎برخی )‎خوراک‎بهمصرف‎ ترتیب‎در‎‎را
‎تلیسهگوساله ‎و ‎پرواری ‎بههای ‎گوشتی ‎اسانس‎های ‎افزودن ‎کرده‎واسطه ‎گزارش ‎گیاهی ‎راستا،‎‎.اندهای ‎همین در
گرم‎در‎روز‎تأثیری‎بر‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎ضریب‎تبدیل‎میلی1600‎سازی‎جیره‎گاوهای‎پرواری‎با‎سینمالدئید‎تا‎‎مکمل

(‎نداشت‎خوراکYang et al., 2010b‎روی‎بر‎فراتحلیل‎مطالعه‎یک‎نتایج‎.)30‎مکمل‎که‎داد‎نشان‎آزمایش‎جیره‎سازی
رواری‎افزایش‎ه‎خوراک‎را‎در‎گاوهای‎پهای‎گیاهی‎میزان‎مصرف‎خوراک،‎میانگین‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎بازد‎با‎اسانس

س‎أازای‎هر‎ر‎در‎روز‎به‎گرمیلیم1600‎و‎800‎‎هایدُزدر‎‎دینمالدئیس(.‎استفاده‎ازOrzuna-Orzuna et al., 2022‎دهد‎)می
‎افزا‎تیقابل‎،سهیتل ‎را ‎تعداد‎پروتوزوآ ‎کاهش‎و ‎(Yang et al., 2010a‎ادد‎شیهضم‎را ‎دینمالدئیس‎یکروبیضدم‎تیفعال(.

‎مربوط‎به‎واکنش  ,.Helander et alمشخص‎نیست‎)آن‎‎قیعمل‎دق‎سازوکارآن‎باشد،‎اما‎‎لیروه‎کربونگ‎یریپذاحتمالاً

1998‎ ‎پژوهش‎یاهیگ‎یها‎اسانس‎ییپروتوزوآاثرات‎ضد(. ‎‎گران‎توسط‎سایر ‎استنیز  ,.‎(Fandino et alگزارش‎شده

2008; Anassori et al., 2011.)‎گوسفند‎ ‎روی ‎مشابه ‎پژوهشی ‎در ‎افزودن ‎گیها‎اسانس، ‎ی ‎جیره، ‎به ‎تیجمعاهی
‎‎های‎یباکتر 1‎‎نوژنزیسوکس‎بروباکتریفمتانوژنز، 2‎‎سلونس‎یبریف‎ویبری‎ویریبوتو ‎کاهش‎را ‎شکمبه جمعیت‎‎اام‎،داددر

3‎‎نسیفلاوفس‎نوکوکوسیرومهای‎باکتری ‎قرار ‎مجموع،Lin et al., 2013نگرفت‎)تحت‎تأثیر ‎در .)‎‎محدودی‎مطالعات
‎اسانساثرات‎ها‎بر‎را‎گیاهی‎درونی‎شرایط‎در‎شکمبه‎میکروبی‎جمعیت‎موردبررسیتنی‎داده‎اند.قرار‎
‎

 پژوهش یشناس روش. 3

‎ ‎و‎دارچ‎(Thymus vulgarisشنآویاسانس‎در‎پژوهش‎حاضر، ‎از‎شرکت‎(Cinnamomum zeylanicumنی( )‎ریاکس‎‎گل
‎سرخ(‎،مشهد‎)ایران‎،رضوی‎یداریخرخراسان‎‎که‎براساسشدند‎بیترک‎مشخص‎عمده‎فعال‎اسانسا)بر‎ی‎شنیآو‎48‎

‎اسانس‎‎مولیدرصد‎ت ‎دینمالدئیدرصد‎س‎70‎نیدارچو ‎بودند.‎هیته( ‎تکناول‎‎شیآزما‎شده ‎از ‎استفاده به‎‎گاز‎دیتول‎کیبا
‎روشMenke & Steingass‎(1988‎مشهد‎فردوسی‎دانشگاه‎کشاورزی‎دانشکده‎دامی‎علوم‎گروه‎آزمایشگاه‎ ‎در )‎انجام

درصد30‎‎حاوی‎‎هیپا‎رهیج‎یریتخم‎اتیبر‎خصوص‎نیو‎دارچ‎شنیاسانس‎آوهای‎مختلف‎اثر‎غلظت‎شیآزما‎نیدر‎ا‎.شد
(‎10علوفه‎‎،خشک‎یونجه‎20درصد‎‎و‎)ذرت‎سیلاژ‎70درصد‎(‎کنسانتره‎34درصد‎آسیاب‎جو‎دانه‎درصد‎‎،13شده‎‎درصد

                                                                                                                                                                          
1.‎Fibrobacter succinogenes 

2.‎Butyrivibrio fibrisolvens 
3.‎Ruminococcus flavefaciens 
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‎تخم ‎کنجاله ‎مکمل‎ویتامینه21‎پنبه، ‎نیم‎درصد ‎کربنات‎کلسیم، ‎یک‎درصد ‎سبوس‎گندم، ‎نیم‎درصد‎معد-درصد نی‎و
و‎125‎،250‎،500‎‎علاوه‎به‎هیپا‎رهیج‎ای(‎و‎یبدون‎افزودن‎هیپا‎رهیجشاهد‎)‎شامل‎یشیآزما‎یمارهایشد.‎ت‎ی(‎بررسنمک
1000‎گرمیلیم‎ل‎هر‎در‎تریاسانس‎مح‎طیاز‎برا‎.بود‎یکشت‎ا‎نیانجام‎شیآزما‎شرا‎طیدر‎بی‎هوازی‎50‎تریلیلیم‎ما‎عیاز‎

‎ترکیبشکمبه‎‎با‎شده‎نسبت(‎بافر‎یک‎به‎مادو‎به‎عیبافر‎ش‎داخل‎به‎پمپ‎از‎استفاده‎با‎)هایشهیشکمبه‎125‎یتریلیلیم‎
‎39‎یمادار‎با‎دکریش‎یماربسته‎شد‎و‎در‎بن‎هاشهیش‎بشد.‎سپس‎در‎ختهیبود‎ر‎یشیآزما‎رهیگرم‎از‎ج‎5/0‎یکه‎حاو

‎سانت ‎‎یبرا‎گرادیدرجه 24‎‎مدت ‎شدند. ‎داده ‎قرار ‎درصد‎(96‎اتانول‎در‎استفاده‎از‎قبل‎ها‎اسانسساعت ‎شدند‎حل(
‎عیما‎یکه‎فقط‎حاو‎شهیسه‎ش‎شیاتانول‎اضافه‎شد.‎در‎هر‎مرحله‎آزما‎زانیبه‎همان‎م‎زیشاهد‎ن‎مارتی‎در‎و(‎حجم/حجم)

شده(‎در‎‎یشکمبه‎بافر‎عیموجود‎در‎ما‎یشده‎از‎مواد‎مغذدیگاز‎تول‎حیتصح‎یبلانک‎)برا‎عنوان‎بهشده‎بود‎‎یشکمبه‎بافر
‎شد.نظر‎گرفته‎
دو‎‎مدت‎بهکه‎‎ایی‎شکمبهستولایف‎دارای‎نیهلشتاشیری‎س‎گاو‎أر‎سه‎ع‎شکمبه‎قبل‎از‎وعده‎خوراک‎صبح‎ازیما

؛‎کنجاله‎سویا14‎؛‎دانه‎جو،21‎؛‎دانه‎ذرت،16‎؛‎سیلاژ‎ذرت،24‎)درصد‎ماده‎خشک؛‎یونجه‎خشک،‎‎ثابت‎یا‎رهیهفته‎از‎ج
10‎،پنبه‎تخم‎کناله‎6؛‎،گندم‎سبوس‎7؛‎و؛‎نهیتامیمکمل‎معدن‎و‎،1ی‎،کلسیم‎کربنات‎3/0؛‎،نمک‎2/0؛‎،سدیم‎بیکربنات‎و‎؛
5/0‎‎ ‎پروتئین‎خام، ‎با 9/17‎و ‎خنثی، ‎شوینده ‎در ‎نامحلول ‎فیبر 4/33‎؛ ‎انرژی‎خالص‎شیردهی، ‎و مگاکالری‎در62/1‎‎؛

،‎یا‎شهیش‎یها‎یشد.‎قبل‎از‎انتقال‎به‎داخل‎بطر‎یآورجمع‎،شدندمی‎هیتغذ‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎و‎در‎سطح‎نگهداری
‎بافر‎تهیما ‎با ‎به‎نسبت‎‎هیع‎شکمبه ‎یک‎قسمت‎مای)‎دوبه‎‎یکشده ‎مخلوط‎شد. ‎دو‎قسمت‎بافر( ‎مرحله‎درع‎شکمبه‎و

‎ما‎انتقال ‎و ‎بطریبافر ‎به ‎ارلن ‎از ‎شکمبه ‎جر‎یع ‎دیها، ‎گاز ‎مداوم ‎دیاکسیان ‎در ‎که ‎ارلن ‎به درجه‎39‎‎ماری‎بنکربن
ق‎یتزر‎وسیله‎به‎ینمودن‎داخل‎بطر‎یهواز‎یو‎بعد‎از‎ب‎یشیآزما‎یمارهایاعمال‎ت‎پس‎از‎.شد‎قیتزر‎داشت،‎قرار‎گراد‎یسانت

‎د ‎بطر‎،کربندیاکسیگاز ‎درپوش‎لاست‎ها‎یدرب ‎پرس‎آلومن‎یکیتوسط ‎بلافاصله‎‎طور‎به‎،یومیو ‎و ‎شد ‎بسته محکم
‎‎ها‎شهیش ‎‎ماری‎بنبه ‎24‎‎مدت‎بهمنتقل‎و ‎شدند. ‎گاز‎یریجلوگ‎منظور‎بهساعت‎کشت‎داده ‎تجمع ‎فضا‎از ‎یبالا‎یدر
ساعت‎پس‎از24‎‎و‎،12‎،16‎‎هشت،‎چهار‎هایدر‎زمان‎هاشهیداخل‎ش‎عیما‎یبالا‎یدر‎فضا‎یدیفشار‎گاز‎تول‎ها،شهیش

و‎پس‎از‎قرائت‎‎ونیدوره‎انکوباس‎انی.‎در‎پاشد‎هیبا‎استفاده‎از‎دستگاه‎فشار‎سنج‎قرائت،‎ثبت‎و‎سپس‎تخل‎شیشروع‎آزما
‎،گاز‎بهفشار‎منظور‎متوقف‎‎تیفعالکردن‎ی،کروبیم‎شهیش‎آب‎حمام‎داخل‎به‎بلافاصله‎خیها‎‎شدندمنتقل‎سپس‎.به‎ترتیب‎

‎اتیو‎محتو‎یریگاندازه‎(Metrhom pH meter, Model 691)مترpH‎‎کشت‎با‎استفاده‎از‎‎طیمحpH‎باز‎و‎‎هاشهیش‎همه
‎ی،اکیآمون‎تروژنیغلظت‎ن‎یریگاندازه‎منظور‎به.‎گردیدصاف‎‎کرومتریم48‎با‎قطر‎منافذ‎‎یلونیبا‎استفاده‎از‎پارچه‎نا‎شهیش
نرمال‎2/0‎‎کیدریدکلریمحلول‎اس‎تریلیلیم‎پنجبرداشته‎شد‎و‎با‎‎شهیشده‎هر‎ش‎صاف‎عیاز‎ما‎یتریلیلیم‎پنجنمونه‎‎کی

‎مواد‎باق‎یگراد‎نگهداریدرجه‎سانت‎20-‎یو‎در‎دما‎دیمخلوط‎گرد پس‎از‎سه‎مرتبه‎‎یلونیپارچه‎نا‎یبر‎رو‎ماندهیشد.
‎ییایمیش‎زیو‎تا‎زمان‎آنال‎دیخشک‎گرد‎گرادیدرجه‎سانت‎60‎یو‎در‎آون‎با‎دما‎یآوربا‎آب‎مقطر‎به‎دقت‎جمع‎وشو‎شست
‎جا ‎تولشد‎یخشک‎نگهدار‎یدر ‎گاز ‎فشار ‎مجموع ‎دی. ‎در ‎معادله24‎شده ‎از ‎استفاده ‎با ‎‎ایساعت ‎طیشرا‎براساسکه
بود‎‎آمده‎دست‎به‎یواقع‎هایمشهد‎و‎با‎استفاده‎از‎داده‎یدانشگاه‎فردوس‎یاورزدانشکده‎کش‎یگروه‎علوم‎دام‎یشگاهیآزما

ماده‎خشک‎موجود‎در‎‎زانیم‎نیاختلاف‎ب‎براساسساعت24‎‎شده‎پس‎از‎‎دیماده‎خشک‎ناپد‎زانیشد.‎م‎لیبه‎حجم‎تبد
‎.شدمحاسبه‎‎هیاول‎زانیساعت‎کشت‎نسبت‎به‎م24‎پس‎از‎‎ماندهیماده‎خشک‎باق‎زانیبا‎م‎هینمونه‎اول
س‎گوساله‎أر18‎از‎‎شیآزما‎این‎در‎.شدمشهد‎انجام‎‎یدانشگاه‎فردوس‎تحقیقاتیمزرعه‎‎یدر‎واحد‎گاوداردوم‎‎شیآزما

‎یهارهیها‎با‎جاستفاده‎شد.‎گوساله‎یدر‎قالب‎طرح‎کامل‎تصادف‎لوگرمکی‎17±213‎یوزن‎نیانگیبا‎م‎نیهلشتا‎ینر‎پروار
‎منظور‎بهروز35‎‎روز‎بود‎که‎80‎‎شیشدند.‎طول‎دوره‎آزما‎هیتره‎تا‎حد‎اشتها‎تغذکنسان‎درصد85‎علوفه‎و‎‎درصد‎15‎یحاو
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‎اصل‎یبرا‎روز45‎و‎‎یریپذعادت ‎در‎ط‎شیآزما‎یدوره ‎نظر‎گرفته‎شد. ‎عادت‎یدر ‎از‎‎هاگوساله‎،یریپذدوره ‎استفاده با
‎‎یانتقال‎یهارهیج ‎‎کی‎مدت‎به)هرکدام ‎ج‎یجیتدر‎صورت‎بههفته( ‎ج‎عادت‎داده‎شیآزما‎یانیپا‎رهیبه ‎یهارهیشدند.

درصد‎ماده‎خشک‎بودند.‎‎براساسمخلوط‎‎رهیدرصد‎از‎ج85‎و45‎،55‎،65‎،75‎‎کنسانتره:‎‎یشیافزا‎ریمقاد‎یحاو‎یانتقال
.‎شدم‎یتنظNRC‎(1996)‎احتیاجات‎غذایی‎برای‎گاوهای‎گوشتی‎‎جداول‎استاندارد‎یبر‎مبنا‎هپای‎رهیج‎یم‎مواد‎مغذکترا
شاهد‎‎-1شامل‎‎یشیآزما‎هایمارینشان‎داده‎شده‎است.‎ت‎(1)در‎جدول‎‎هیپا‎رهیج‎ییایمیش‎بیو‎ترکدهنده‎لیتشک‎یاجزا
‎نیدارچ‎-3س‎گوساله(‎و‎أازای‎هر‎ر‎در‎روز‎به‎شنآوی‎اسانس‎گرم5‎علاوه‎‎جیره‎پایه‎به)‎شنیآو2-‎(،‎یبدون‎افزودن‎هیپا‎رهی)ج
(‎پایه‎بهجیره‎علاوه‎5‎گرم‎اسانس‎ندارچی‎‎روز‎بهدر‎ازای‎ر‎أهر‎.بودند‎)گوساله‎س‎

و‎‎شنآوی‎اسانس.‎گرفتند‎قرار‎هاگوساله‎اریدر‎اخت16‎و‎‎هشتدو‎بار‎در‎روز‎در‎ساعات‎‎هارهیج‎ش،یدر‎طول‎دوره‎آزما
در‎‎هیمخلوط‎بلافاصله‎قبل‎از‎تغذ‎رهیاز‎کل‎ج‎یبخش‎عنوان‎بهبار‎‎کیو‎روزانه‎‎شده‎از‎کنسانتره‎مخلوط‎یبا‎بخش‎نیدارچ
ها‎گوساله.‎است‎شده‎مصرف‎هاگوساله‎وسیله‎بهکامل‎‎صورت‎بهکه‎‎شودحاصل‎‎نانیتا‎اطم‎گرفتیها‎قرار‎مگوساله‎اریاخت

‎مدت‎آزما ‎تمام ‎جا‎شیدر ‎‎شده‎ینگهدار‎یانفراد‎هایگاهیدر ‎نمک‎دسترس‎طور‎بهو ‎آب‎و ‎به ‎باق‎یآزاد ‎ماندهیداشتند.
‎یریگاندازه‎خوراک‎زان‎مصرف‎روزانهیو‎م‎شدیم‎نیو‎توز‎وریآهر‎روز‎صبح‎جمع‎یشیهر‎گروه‎آزما‎هایخوراک‎گوساله

‎چهار)‎یساعت‎قبل‎از‎وزن‎کش16‎تا14‎‎منظور،‎‎نیا‎ی.‎براشدانجام‎‎شیآزما‎انپای‎و‎شروع‎در‎هاگوساله‎یکششد.‎وزن
‎تا‎هشتبعدازظهر‎گوساله‎)بعد‎روز‎اهصبح‎(‎شده‎محروم‎خوراک‎امااز‎دسترس‎آب‎یبه‎توز‎سپس‎و‎)نیداشتند‎م‎نیانگیو‎

‎وزن‎روزانه‎محاسبه‎شد.‎شیافزا

 
‎های‎پرواری‎هلشتایندهنده‎و‎ترکیبات‎شیمیایی‎جیره‎پایه‎گوسالهاجزای‎تشکیل‎.1جدول 

 درصد ماده خشک ترکیب شیمیایی درصد  اجزای جیره غذایی

‎خشک‎یونجه‎15‎خشک‎ماده‎1/93‎
‎5/15‎پروتئین‎خام‎34‎شده‎دانه‎ذرت‎آسیاب
‎8/2‎چربی‎خام‎34‎شده‎دانه‎جو‎آسیاب

‎4/6‎خاکستر‎11‎‎کنجاله‎تخم‎پنبه
‎5/21‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی‎5‎کنجاله‎سویا

‎3/12‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎5/0‎کربنات‎کلسیم
‎53/0‎کلسیم‎2/0‎*معدنی‎-مکمل‎ویتامینه

‎35/0‎فسفر‎3/0‎نمک
‎*‎20حاوی‎‎،منیزیم‎کیلوگرم‎در‎50گرم‎‎در‎گرم‎،پتاسیم‎30کیلوگرم‎‎،روی‎کیلوگرم‎در‎20گرم‎‎‎،منگنز‎کیلوگرم‎در‎30گرم‎،آهن‎کیلوگرم‎در‎گرم‎3‎‎،مس‎کیلوگرم‎در‎گرم
01/0‎‎،سلنیوم‎کیلوگرم‎در‎1/0گرم‎‎،کبالت‎کیلوگرم‎در‎1/0گرم‎‎،ید‎کیلوگرم‎در‎500گرم‎‎ویتامین‎گرم‎در‎واحدA‎،100‎‎ویتامین‎گرم‎در‎واحدD‎‎1و‎و‎گرم‎در‎واحد‎یتامینE‎.‎

‎
ت‎یجمع‎یبررس‎چنین‎هم،‎و‎فرّار،‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎و‎اسیدهای‎چربpH‎تعیین‎‎یبرا‎ش،یآزما‎یانیدر‎روز‎پا

‎‎،یروبیکم ‎)بخش‎کات‎شیل‎محتوکاز ‎میزان‎مبه ‎به ‎جامد( ‎با50‎‎مایع‎و ‎و ‎طریق‎کانال‎گوارشی‎)مری( ‎از ‎نمونه گرم
‎خوراک ‎پمپ‎خلأ‎قبل‎از ‎از ‎درون‎ظروف‎مخصوص‎نمونه‎یدهاستفاده ‎و ‎برداشته ‎شد. ‎مایع‎شکمبهpH‎گیری‎ریخته

‎توسط‎بلافاصلهpHمدل(‎دیجیتال‎متر‎691‎شرکت‎،Metrohm‎ثبت‎)اندازهشد‎جهت‎ ‎ی،اکیآمون‎تروژنیغلظت‎ن‎یرگی.
‎شکمبه‎مایع‎نسبت‎1:1به‎اس‎کیدریدکلریبا‎2/0‎در‎و‎مخلوط‎نرمال‎دمایفر‎با‎یزر‎20-‎سانت‎گرادیدرجه‎ینگهدار‎شد‎.

مبه‎گرفته‎شد‎و‎به‎نسبت‎کش‎فرّارچرب‎‎یدهاین‎اسییتع‎یبرا‎دهیساعت‎پس‎از‎خوراک‎سهمبه‎کش‎عینمونه‎ما‎چنین‎هم
‎‎.شد‎ینگهدار‎گرادیدرجه‎سانت‎20-‎یزر‎با‎دمایدرصد‎مخلوط‎و‎در‎فر25‎د‎یاس‎یکبا‎متافسفر‎چهاربه‎‎یک

‎پروتئ‎یرگیجهت‎اندازه ‎خشک، ‎‎نیماده ‎خام، ‎معدن‎،خامچربی ‎عناصر ‎و ‎‎یخاکستر ‎پایه ‎روشجیره ‎شده‎هیتوص‎هایاز
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‎ی‎با‎استفادهدیاس‎ندهینامحلول‎در‎شو‎فیبرو‎‎یخنث‎ندهینامحلول‎در‎شو‎فیبراستفاده‎شد.AOAC ‎(2005‎)‎استاندارد‎آزمایشگاهی
‎اندازهاز‎دستگاه(‎فیبر‎1010گیری Heat Extractor, Tecator, Sweden‎براساس‎و‎)‎روشVan Soest et al.‎(1991)‎تعیین‎شد.‎
در‎(Sigma A3306; Sigma-Aldrich, Steinheim, Germany‎آمیلاز‎مقاوم‎به‎حرارت‎)-سدیم‎و‎آنزیم‎آلفا‎چنین‎از‎سولفیت‎هم
‎شد.‎بریف‎ییایمیش‎هیتجز فرایند‎یط ‎نمونه‎یدهایاسغلظت‎ استفاده کروماتوگرافی‎‎گاز‎دستگاه‎از‎استفاده‎با‎هاچرب‎فراّر
(Chrompack, Model CP-9002, Chrompack, EA Middelburg, Netherlands‎ ‎به‎نییتع( ‎این‎‎شد. ‎در ‎خلاصه، طور

‎طول‎با‎ستونی‎از‎50دستگاه‎‎قطر‎و‎32/0متر‎میلی(‎مترCP-Wax Chrompack Capillary Column,Varian, PaloAlto, 

CA, USAبه‎ ‎هلیوم ‎شد. ‎استفاده )‎و‎ ‎شد ‎استفاده ‎حامل ‎گاز ‎به‎عنوان ‎پایانی ‎و ‎دمای‎اولیه 55‎‎ترتیب‎روی‎‎در درجه195‎‎و
گراد‎در‎نظر‎گرفته‎شد.‎کرتونیک‎اسید‎درجه‎سانتی250‎کننده‎نیز‎دهنده‎و‎تزریقگراد‎تنظیم‎شد.‎دمای‎تشخیص‎سانتی

(1:7‎)حجمی‎به‎نمونه‎تمامی‎به‎داخلی‎استاندارد‎عنوان‎.شد‎تزریق‎دیتولها‎آزما‎در‎شیمتان‎به‎حاضر‎‎میمستقروش‎یرگیاندازه‎
‎ونشد‎غل‎از‎استفاده‎هایظتبا‎یدهایاس‎پ‎معادله‎براساس‎و‎فراّر‎یشنهادیچربMoss et al.  (2000‎)نیتخم‎شد‎زده. 

‎ ‎محتوDNA‎استخراج ‎‎اتیاز ‎پروتکل ‎از ‎استفاده ‎با ‎ک‎شده‎ارائهشکمبه ‎‎تیدر ‎ریونیبااستخراج ‎(AccuPrepTM, 

Bioneer Corporation, Daejeon, South Korea)‎انجام‎شد.‎تیجمع‎باکتر‎ ‎‎یها‎یکل ‎پروتوزوآ، ‎آزاد، ‎هاییباکترو
‎،بروباکتریفمتانوژنز‎نوژنزیسوکس‎،نوکوکوسیروم‎1آلبوس‎‎نوکوکوسیرومو‎نسیفلاوفس‎محتو‎اتیدر‎‎از‎قبل‎گاوها‎شکمبه

‎روش‎‎یخوراک‎صبحگاه ‎از ‎استفاده ‎جمع‎رییتغ‎.تعیین‎شدReal-Time PCR‎با شکمبه‎‎اتیمحتو‎یها‎یباکتر‎تیدر
‎یشاهد‎با‎استفاده‎از‎روش‎نسب‎رهیکننده‎جمصرف‎هایبا‎گوساله‎سهیدر‎مقا‎یشیآزما‎یمارهایکننده‎تمصرف‎هایگوساله

‎هیبا‎استفاده‎از‎رو‎حاصل‎یها‎داده‎گزارش‎شده‎است.‎(2)جدول‎این‎مطالعه‎در‎در‎‎مورداستفاده‎یمرهایمحاسبه‎شد.‎پرا
GLM‎نرم‎افزار‎آماریSAS ‎(2004قالب‎در‎)‎‎کاملاًطرح‎‎تصادفی‎(‎مدل‎تجزیه1برای‎)‎میانگین‎و‎روش‎از‎استفاده‎با‎ها

Lsmeans‎‎سطح‎یمعندر‎شدند. یدار‎مقایسه‎درصد‎پنج‎
‎1رابطه)‎Yijk= μ+Ti+εij 

‎.است‎یشیآزما‎خطایij ε،‎و‎ماریاثر‎ت،Ti‎؛‎کل‎نیانگیم،µ‎؛‎مقدار‎هر‎مشاهده،‎Yijk‎که‎در‎آن،
‎

 Real-Time PCRطول‎قطعه‎و‎توالی‎پرایمرهای‎مورداستفاده‎در‎‎.2جدول 

 منبع توالی پرایمر طول قطعه میکروارگانیسم

‎120‎هاکل‎باکتری
‎GTGSTGCAYGGYTGTCGTCA‎توالی‎رفت

Maeda ‎‎(‎همکاران‎2010و) 
‎ACGTCRTCCMCACCTTCCTC‎توالی‎برگشت

‎223‎پروتوزوآ
‎GCTTTCGWTGGTAGTGTATT‎توالی‎رفت

Denman‎(‎همکاران‎2007و) 
‎CTTGCCCTCYAATCGTWCT‎توالی‎برگشت

‎140‎های‎متانوژنزباکتری
‎TTCGGTGGATCDCARAGRGC‎توالی‎رفت

Denman‎(‎همکاران‎2007و) 
‎GBARGTCGWAWCCGTAGAATCC‎توالی‎برگشت

‎121‎فیبروباکتر‎سوکسینوژنز
 ‎GTTCGGAATTACTGGGCGTAAAتوالی‎رفت

Zhang‎(‎همکاران‎2008و) 
 ‎CGCCTGCCCCTGAACTATCتوالی‎برگشت

‎175‎آلبوس‎رومینوکوکوس
 ‎CCCTAAAAGCAGTCTTAGTTCGتوالی‎رفت

Denman‎(‎همکاران‎2007و) 
 ‎CCTCCTTGCGGTTAGAACAتوالی‎برگشت

‎132‎فلاوفسینس‎رومینوکوکوس
 ‎CGAACGGAGATAATTTGAGTTTACTTAGGتوالی‎رفت

Zhang‎(‎همکاران‎2008و) 
 ‎CGGTCTCTGTATGTTATGAGGTATTACCتوالی‎برگشت

                                                                                                                                                                          
1.‎Ruminococcus albus 
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 پژوهش یها افته. ی4 
در‎‎ترتیب‎بهکشت‎بسته‎‎آزمایشگاهی‎طیدر‎شرا‎یریتخم‎هایبر‎فراسنجه‎نیو‎دارچ‎شنیمختلف‎اسانس‎آو‎هایغلظت‎اثر

موجب‎کاهش‎کل‎‎نیو‎دارچ‎شنیاسانس‎آو‎گرمیلیم250‎از‎‎شیب‎هایشده‎است.‎غلظت‎گزارش‎(4)و‎(3)‎‎هایجدول
از‎‎کیهر‎‎تریدر‎ل‎گرمیلیم1000‎است‎که‎تنها‎غلظت‎‎یدر‎حال‎نی(.‎ا05/0>P)‎شاهد‎شدند‎مارینسبت‎به‎ت‎یدیگاز‎تول
‎یینهاpH‎بر‎‎یریثأت‎شنیمختلف‎اسانس‎آو‎هایدُز‎(.P<05/0)شد‎شدن‎ماده‎خشک‎‎دیموجب‎کاهش‎ناپد‎،ها‎اسانس

از‎‎یناش‎ممکن‎استکه‎‎شد‎pH‎شیباعث‎افزا‎نیاسانس‎دارچ‎تریدر‎ل‎گرمیلیم‎1000‎دُزکشت‎نداشتند‎و‎تنها‎‎طیمح
‎باشد.‎ماریت‎نیدر‎ا‎رهیج‎ترنییپا‎یریپذریتخم‎جهیدر‎نت‎فرّارچرب‎‎یدهایاس‎ترنییپا‎هایغلظت

 
‎تنی‎کشت‎بستهبرونهای‎تخمیر‎میکروبی‎شکمبه‎در‎شرایط‎اثر‎اسانس‎آویشن‎بر‎فراسنجه‎.3جدول 

 های تخمیریفراسنجه
 گرم در لیتر(غلظت اسانس آویشن )میلی

 داریمعنی هاخطای معیار میانگین
 1000 500 250 125 صفر

1‎a2/169‎a4/161‎b5/128‎c8/92‎d3/54‎15/5‎01/0<‎د‎گازیل‎تولک
1‎a5/65‎ab4/59‎ab4/56‎bc7/50‎c6/44‎33/3‎01/0‎ناپدید‎شدن‎ماده‎خشک

pH‎32/6‎25/6‎27/6‎27/6‎30/6‎038/0‎49/0‎
‎a1/37‎a6/38‎ab4/31‎ab2/28‎b5/24‎44/2‎02/0‎لیتر(گرم‎در‎دسیآمونیاکی‎)میلیتروژن‎ین

‎چرب‎فراّراسیدهای‎(‎میلیکل‎مول)‎a7/124‎a0/126‎a5/122‎ab‎8/117‎b6/103‎59/4‎04/0‎
‎چرب‎فراّراسیدهای‎‎در‎مول(100‎)مول‎    ‎‎‎

‎3/59 5/57 8/55 2/58 0/57‎60/2‎94/0‎استات
‎3/21‎0/25‎7/25‎7/23‎4/23‎38/1‎11/0‎پروپیونات
‎4/12‎3/12‎8/12‎1/13‎8/12‎52/0‎35/0‎بوتیرات

‎70/3 15/3 04/3 95/2 58/3‎43/0‎56/0‎اسیدهای‎چرب‎شاخه‎دار
‎a78/2‎b30/2‎b27/2‎ab45/2‎ab43/2‎09/0‎02/0‎استات‎:‎پروپیونات

‎در‎مول(‎100متان‎)2مول‎a4/34‎a0/32‎ab5/30‎a3/31‎b6/27‎57/0‎04/0‎
‎ساعت‎انکوباسیون.24‎ناپدید‎شدن‎ماده‎خشک‎)گرم‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎پس‎از‎‎ساعت‎انکوباسیون؛24‎‎ازای‎یک‎گرم‎ماده‎خشک‎پس‎از‎‎لیتر‎به.‎میلی1
‎)بوتیرات(4/0‎)پروپیونات(‎275/0‎‎+‎–)استات(‎45/0‎×‎‎=(:‎تولید‎متان2000‎)Moss et al.‎شده‎براساس‎معادله‎.‎‎محاسبه2

‎سطح‎در‎اختلافشان‎ردیف‎هر‎در‎مشابه‎غیر‎حروف‎با‎05/0اعدادP<‎است.معنی‎دار‎

‎
‎تنی‎کشت‎بستههای‎تخمیر‎میکروبی‎شکمبه‎در‎شرایط‎بروناثر‎اسانس‎دارچین‎بر‎فراسنجه‎.4جدول 

 های تخمیریفراسنجه
 لیتر(گرم در غلظت اسانس دارچین )میلی

 داریمعنی هاخطای معیار میانگین
 1000 500 250 125 صفر

1‎a2/169‎a2/165‎b2/142‎c0/112‎d3/91‎75/5‎01/0<‎د‎گازیل‎تولک
‎a5/65‎a1/66‎a2/63‎ab9/60‎b7/55‎25/2‎04/0‎**ناپدیدشدن‎ماده‎خشک

pH‎b32/6‎b36/6‎ab41/6‎ab38/6‎a51/6‎043/0‎05/0‎
‎a1/37‎a2/35‎a9/35‎ab0/31‎b4/25‎96/1‎01/0‎لیتر(گرم‎در‎دسیآمونیاکی‎)میلیتروژن‎ین

‎چرب‎فراّراسیدهای‎(‎میلیکل‎مول)‎a7/124‎a2/123‎a9/120‎ab4/115‎b6/107‎88/3‎05/0‎
‎چرب‎فراّراسیدهای‎‎در‎مول(100‎)مول‎    ‎‎‎

‎3/59 1/58 4/56 2/57 7/58‎35/2‎89/0‎استات
‎3/21‎8/23‎4/24‎3/22‎7/20‎48/1‎06/0‎پروپیونات
‎4/12‎7/12‎5/13‎8/13‎0/13‎47/0‎13/0‎بوتیرات

‎70/3 90/2 19/3 85/3 97/3‎6/0‎43/0‎دار‎اسیدهای‎چرب‎شاخه
‎a78/2‎b44/2‎b31/2‎b56/2‎a83/2‎11/0‎03/0‎استات‎:‎پروپیونات

‎در‎مول(‎100متان‎)مول***‎4/34‎5/32‎1/31‎9/29‎1/31‎49/0‎07/0‎
‎ساعت‎انکوباسیون.24‎ناپدید‎شدن‎ماده‎خشک‎)گرم‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎پس‎از‎‎ساعت‎انکوباسیون؛24‎‎ازای‎یک‎گرم‎ماده‎خشک‎پس‎از‎‎لیتر‎به.‎میلی1
‎)بوتیرات(4/0‎)پروپیونات(‎275/0‎‎+‎–)استات(‎45/0‎×‎‎=(:‎تولید‎متان2000‎)Moss et al.‎شده‎براساس‎معادله‎.‎‎محاسبه2

‎حروف‎با‎اعداد‎سطح‎در‎اختلافشان‎ردیف‎هر‎در‎مشابه‎05/0غیرP<‎است.معنی‎دار‎
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دهد‎یشکمبه‎نشان‎م‎یاکیآمون‎تروژنیبر‎غلظت‎ن‎نیو‎دارچ‎شنیمختلف‎اسانس‎آو‎هایغلظت‎ریثأحاصل‎از‎ت‎جینتا
‎فقطکه‎‎1000غلظت‎گرمیلیم‎ل‎تریدر‎اسانس‎یها‎یاهیگ‎ن‎غلظت‎کاهش‎تروژنیموجب‎یاکیآمون‎مح‎طیدر‎‎بسته‎کشت

‎ ‎انکوباس24‎پس‎از ‎‎ونیساعت ‎است. ‎ل‎گرمیلمی‎1000‎غلظتشده ‎کاهش‎غلظت‎‎نیز‎شنیاسانس‎آو‎تریدر موجب
‎ند‎داریمعنی‎تفاوت‎مارهایت‎ریسا‎نیب‎اما‎(05/0>P)،‎کل‎شد‎فرّارچرب‎‎یدهایاس ‎نسبت‎مولاشتوجود استات‎و‎‎ی.

‎تر‎کم‎هایغلظت‎یبرا‎وناتیگرفت.‎نسبت‎استات‎به‎پروپقرار‎ن‎شنیمختلف‎اسانس‎آو‎هایغلظت‎ریثأتحت‎ت‎وناتیپروپ
‎500از‎گرمیلیم‎آو‎شنیاسانس‎ت‎به‎مارینسبت‎‎کاهش‎یافتشاهد‎(05/0>Pبوت‎غلظت‎.)راتی‎اس‎یدهایو‎شاخه‎چرب‎دار

‎افزودن‎سطوح‎مختلف‎اسانس‎آو ‎نتانکرد‎یرییتغ‎شنیبا ‎ا‎،آمد‎دست‎به‎نیاسانس‎دارچ‎یبرا‎یمشابه‎باًیتقر‎جی. ‎نیبا
‎غلظت ‎که ‎‎تر‎کم‎هایتفاوت ‎دارچ‎گرمیلیم1000‎از ‎پروپ‎نیاسانس ‎به ‎استات ‎نسبت ‎کاهش شدند‎‎وناتیموجب

(05/0>P.)‎جینتا‎ت‎اثرات‎از‎یمارهایحاصل‎یشیآزما‎تول‎دیبر‎م‎نشان‎دهدیمتان‎‎غلظت‎تنها‎1000که‎گرمیلیم‎ل‎تریبر‎
‎‎(.P<05/0)است‎‎متان‎شده‎دیموجب‎کاهش‎تول‎شنیاسانس‎آو

در‎جدول‎‎نیهلشتا‎یپروارنر‎‎هایشکمبه‎گوساله‎یریتخم‎هایفراسنجهو‎‎عملکردبر‎‎نیو‎دارچ‎شنیاسانس‎آو‎اثر
(5‎.است‎شده‎ارائه‎)داد‎نشان‎بهبودی‎به‎تمایل‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎اگرچه‎اما‎،‎و‎خشک‎ماده‎مصرف‎میانگین‎افزایش

‎تیمارهای‎آزمایشگوساله‎وزن‎روزانه ‎نگرفتهای‎پرواری‎تحت‎تأثیر ‎ی‎قرار ‎دارچین‎‎افزودن. ‎جیره‎بهاسانس‎آویشن‎و
،‎شکمبه‎نداشت‎فرّارچرب‎‎یدهایکل‎اس،‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎و‎غلظتpH‎بر‎‎یداریر‎معنیثتأ‎های‎پرواریگوساله

با‎افزودن‎‎نیز‎راتی.‎غلظت‎بوت(P<05/0)شد‎‎وناتیو‎کاهش‎استات‎و‎نسبت‎استات‎به‎پروپ‎وناتیپروپ‎شیاما‎باعث‎افزا
‎(05/0>P).‎‎‎‎‎‎افتی‎شیافزا‎نیاسانس‎دارچ

 
 های‎پرواری‎هلشتاینهای‎تخمیری‎شکمبه‎گوسالهاثر‎اسانس‎آویشن‎و‎دارچین‎بر‎مصرف‎خوراک،‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎فراسنجه‎.5جدول 

 صفت موردمطالعه
 خطای معیار  *تیمارهای آزمایشی

 هامیانگین
 داریمعنی

 دارچین آویشن شاهد

‎‎‎‎‎‎صفات‎عملکردی

‎5/212‎2/214‎0/215‎24/9‎98/0‎وزن‎اولیه‎)کیلوگرم(

‎5/266‎1/273‎7/271‎67/8‎85/0‎وزن‎نهایی‎)کیلوگرم(

‎7980‎8115‎7840‎184‎47/0‎ماده‎خشک‎مصرفی‎)گرم‎در‎روز(

‎1188‎1310‎1268‎39‎15/0‎افزایش‎وزن‎روزانه‎)گرم‎در‎روز(

‎69/6‎20/6‎17/6‎118/0‎08/0‎ضریب‎تبدیل‎غذایی

‎‎‎‎‎‎‎شکمبه‎یهای‎تخمیر‎فراسنجه

pH‎98/5‎94/5‎87/5‎091/0‎69/0‎

‎9/15‎8/15‎7/15‎93/0‎98/0‎لیتر(گرم‎در‎دسیتروژن‎آمونیاکی‎)میلیین

‎چرب‎فراّراسیدهای‎(‎میلیکل‎مول)‎2/112‎5/111‎9/109‎64/1‎62/0‎

‎چرب‎فراّراسیدهای‎‎در‎مول(100‎)مول‎‎‎‎‎‎

‎a8/58‎b9/52‎b5/53‎39/1‎02/0‎استات

‎b7/24‎a6/29‎a1/28‎99/0‎01/0‎پروپیونات

‎b6/12‎ab4/13‎a4/14‎41/0‎03/0‎بوتیرات

‎a39/2‎b80/1‎b92/1‎120/0‎01/0‎استات‎:‎پروپیونات

‎*به‎پایه‎جیره(‎آویشن‎؛)افزودنی‎بدون‎پایه‎جیره(‎شاهد‎آزمایشی‎تیمارهای‎پنج‎علاوه‎آو‎اسانس‎شنیگرم‎به‎روز‎در‎ر‎هر‎گوسالهأازای‎بهس‎پایه‎جیره(‎دارچین‎؛)‎پنج‎علاوه‎‎گرم

‎دارچیناسانس‎به‎روز‎در‎ر‎هر‎گوسالهأازای‎س‎.)‎

‎سطح‎در‎اختلافشان‎ردیف‎هر‎در‎غیرمشابه‎حروف‎با‎05/0اعدادP<‎است.معنی‎دار‎
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‎شکمبه‎میکروبی‎جمعیت‎بر‎آزمایشی‎تیمارهای‎هایگوسالهاثرات‎یپروار‎‎جدول‎در(6‎جمعیت‎.است‎شده‎گزارش‎)
ی‎گیاهی‎کاهش‎نشان‎داد‎ها‎اسانسشده‎با‎‎های‎تغذیهکننده‎متان‎در‎شکمبه‎گوسالههای‎تولیدنسبی‎پروتوزوآ‎و‎باکتری

(05/0P<باکتری‎جمعیت‎ ‎بود. ‎برای‎اسانس‎آویشن‎شدیدتر ‎که )‎سلولایتیک‎سوکسینوژنزهای‎ بین‎تیمارها‎ فیبروباکتر
‎ب ‎جمعیت ‎اما ‎بود، ‎اکتریمشابه ‎آلبوسهای ‎‎رومینوکوکوس ‎از ‎استفاده ‎هنگام ‎داشت‎ها‎اسانسبه ‎کاهش ‎گیاهی ی

(05/0P<باکتری‎جمعیت‎.)‎نوکوکوسیرومهای‎نسیفلاوفس‎با‎نیز‎‎افزودن(‎داد‎نشان‎کاهش‎آویشن‎05/0اسانسP<.)‎

‎
 پرواری‎هلشتاین‎هایگوسالهشکمبه‎‎یکروبیم‎تیجمعاثر‎اسانس‎آویشن‎و‎دارچین‎بر‎‎.6جدول 

 شکمبه یکروبیم تیجمع
 خطای معیار *تیمارهای آزمایشی

 هامیانگین
 داریمعنی

 دارچین آویشن شاهد

‎a00/1‎c277/0‎b521/0‎069/0‎01/0<‎پروتوزوآ
‎a03/1‎b408/0‎b489/0‎094/0‎01/0<‎متانوژنز

‎00/1 04/1 983/0 329/0‎62/0‎نوژنزیسوکس‎بروباکتریف
‎a01/1 b748/0 b725/0 110/0‎01/0‎آلبوس‎نوکوکوسیروم
‎a01/1‎b673/0‎ab835/0‎242/0‎04/0‎نسیفلاوفس‎نوکوکوسیروم

‎علاوه‎پنج‎(؛‎دارچین‎)جیره‎پایه‎بهس‎گوسالهأازای‎هر‎ر‎در‎روز‎به‎شنیگرم‎اسانس‎آو‎پنجعلاوه‎*‎‎تیمارهای‎آزمایشی:‎شاهد‎)جیره‎پایه‎بدون‎افزودنی(؛‎آویشن‎)جیره‎پایه‎به
‎اسانس‎دارچینگرم‎به‎روز‎در‎ر‎هر‎گوسالهأازای‎س‎.)‎

‎سطح‎در‎اختلافشان‎ردیف‎هر‎در‎مشابه‎غیر‎حروف‎با‎05/0اعدادP<‎است.معنی‎دار‎

‎

 . بحث5
و‎500‎‎یدر‎سطوح‎بالا‎یشگاهیآزما‎طیدر‎شرا‎ونیساعت‎انکوباس24‎شدن‎ماده‎خشک‎پس‎از‎دیناپدی‎و‎دیکاهش‎گاز‎تول

1000‎لیترمیلی‎در‎گرم‎آو‎شنیاسانس‎دارچ‎نیو‎تواندمی‎نشان‎فعال‎تیدهنده‎یکروبیمضد‎یکل‎غ‎ریو‎اسانساختصاص‎ی‎‎ها‎در
‎،محسوسی‎داشتگاز‎کاهش‎‎دی،‎تولتر‎اسانسنییپا‎هایغلظت‎درشکمبه‎باشد.‎اما،‎‎هایسمیکروارگانیاز‎م‎یعیوس‎فیمقابل‎ط
‎ناپد‎درحالی ‎خشک‎بدون‎تغ‎دیکه ‎ب‎نیا‎.ماند‎یباق‎رییشدن‎ماده ‎جمع‎نیا‎انگریامر ‎تنها ‎احتمالاً از‎‎یخاص‎هایتیاست‎که

‎دیتول‎نیو‎دارچ‎شنیافزودن‎اسانس‎آوپژوهشی‎مشابه،‎.‎در‎اندواقع‎شده‎رتأثی‎تحت‎هاغلظت‎نیشکمبه‎در‎ا‎هایسمیکروارگانیم
-‎Jahaniنتایج‎حاصل‎از‎مطالعه‎(Macheboeuf et al., 2008).‎بود‎یمصرف‎دزُداد‎که‎وابسته‎به‎‎شکاه‎یادیز‎زانیگاز‎را‎تا‎م

Azizabadi et al.‎(2011‎)مق‎که‎داد‎نشان‎280ادیر‎آویشن‎و‎دارچین‎اسانس‎میکرولیتر‎به‎‎ازای‎هر‎کشتلیتر‎محیط‎،به‎‎ترتیب
‎ 50‎درصد‎در‎جیره‎حاوی5/21‎‎و8/7‎‎درصد‎کنسانتره‎و80‎‎درصد‎در‎جیره‎حاوی7/11‎‎و2/6‎‎ناپدید‎شدن‎ماده‎خشک‎را

از‎‎یممکن‎است‎ناش‎نیاسانس‎دارچ‎تریدر‎ل‎گرمیلیم1000‎غلظت‎در‎تیمار‎حاوی‎pH‎‎شیفزااره‎کاهش‎داد.‎درصد‎کنسانت
‎باشد.‎‎رهیج‎ترنییپا‎یریپذریتخم‎جهیچرب‎فراّر‎در‎نت‎یدهایاس‎ترنییپا‎هایغلظت

‎تیمارها ‎غلظت‎بالا‎یکاهش‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎محیط‎کشت‎در ‎دارچین‎‎یبا ‎این‎پژوهش‎اسانس‎آویشن‎و در
و‎یا‎شکمبه‎‎عیدر‎ما‎بالا‎آمونیاک‎تولیدکنندهکننده‎پروتئین‎و‎های‎تجزیهبر‎کاهش‎فعالیت‎باکتریاسانس‎‎ریثأانگر‎تیب‎تواند‎یم

 ‎(McIntoshدکننیاستفاده‎م‎تروژنیعنوان‎منبع‎ن‎به‎نهیآم‎یدهایو‎اس‎دهایباشد‎که‎از‎پپت‎هایییباکتر‎زداییآمین‎تیکاهش‎فعال

et al., 2003‎ ‎موجب‎غلظت‎پا‎یها‎اسانس‎یبالا‎هایغلظت(. ‎که‎اثرات‎ضد‎‎یدهایاس‎ترنییمورداستفاده چرب‎فراّر‎شدند،
‎نمایدیم‎دتأیی‎را‎هاآن‎یکروبیم ‎آزمایشی‎مشابه. ‎شرا‎در ‎دزهایبرون‎طیدر ‎از ‎استفاده ‎غلظت‎نیاسانس‎دارچ‎یبالا‎تنی،
‎کاهش‎داد‎یدهایاس ‎از‎‎هم‎(Busquet et al., 2006.)‎چرب‎فراّر‎کل‎را ‎استفاده اسانس‎‎تریگرم‎بر‎لیلیم‎500‎غلظتچنین،

نسبت‎‎شیاستات‎و‎افزا‎یچرب‎فراّر‎کل‎و‎نسبت‎مول‎یدهایکشت‎مداوم‎دو‎طرفه‎موجب‎کاهش‎غلظت‎اس‎کیدر‎‎آویشن
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گاز‎و‎‎دیبر‎تول‎یاهیگ‎یها‎اسانس‎ریثأت‎های‎منتشرشده،براساس‎نتایج‎پژوهش‎(Castillejos et al., 2006.)‎شد‎وناتیپروپ‎یمول
‎کیپروتکل‎و‎تکن‎ه،یپا‎رهینوع‎ج‎،غلظت‎و‎منبع‎اسانس‎ریثأتحت‎ت‎تواندیکشت‎بسته‎م‎طیمح‎کیدر‎‎های‎تخمیریفراسنجه

‎(Calsamiglia et al., 2007).‎ردیشکمبه‎قرار‎گ‎عیما‎آوریجمع‎یمورداستفاده‎برا‎هایو‎دام‎یشگاهیآزما
‎این ‎به ‎توجه ‎‎با ‎در‎‎به‎جیره‎های‎گیاهی‎افزودن‎اسانسکه‎مصرف‎ماده‎خشک‎تحت‎تأثیر ‎تغییر ‎عدم ‎نگرفت، قرار

‎ ‎روزانه ‎افزایش‎وزن ‎تغذیهگوسالهمیانگین ‎گاوها‎‎های ‎روی ‎مشابهی ‎نتایج ‎بود. ‎انتظار ‎قابل ‎مختلف ‎تیمارهای ‎با شده
(Castro Filho et al., 2021بره‎و‎)رحمتی(‎پرواری‎های‎،همکاران‎و‎زاده‎1401.است‎شده‎گزارش‎) اثر‎هیتغذ‎اسانس‎یها‎
مربوط‎به‎نوع‎اسانس‎مورداستفاده،‎‎تواند‎یتنوع‎م‎نیاز‎ا‎یاست،‎که‎بخش‎ریمتغ‎اریبس‎یپروار‎هایبر‎عملکرد‎دام‎یاهیگ

دلیل‎عدم‎تغییر‎ماده‎‎به(.Calsamiglia et al., 2007‎باشد‎)‎وانیح‎یولوژیزیف‎طیو‎شرا‎دیسطح‎تول‎ره،ینوع‎ج‎،یدز‎مصرف
‎ ‎کل، ‎غلظت‎اسیدهای‎چرب‎فرّار pH‎‎خشک‎مصرفی‎و ‎نیز ‎با‎‎ریثأتحت‎تشکمبه ‎نگرفت‎که تیمارهای‎آزمایشی‎قرار

 ,.Yang et al., 2010a; Fandino et al(‎و‎گاوهای‎گوشتی‎)Chaves et al., 2008aهای‎گذشته‎در‎گوسفند‎(‎پژوهش

‎می2008 ‎همسو ‎مطالعات‎روی( ‎برخی ‎(‎باشد. ‎تأثیرCastro Filho et al., 2021; Yang et al., 2010a‎حیوان ‎عدم )
های‎ما‎در‎این‎پژوهش‎همخوانی‎اند‎که‎با‎یافتههای‎گیاهی‎بر‎غلظت‎نیتروژن‎آمونیاکی‎شکمبه‎را‎گزارش‎نموده‎اسانس

‎اسانس ‎تأثیر ‎عدم ‎سوخت‎دارد. ‎مطالعات‎بلندمدت‎)آزمایش‎های‎گیاهی‎بر ‎نیتروژن‎در ‎با‎های‎حوساز ‎مقایسه ‎در یوانی(
‎کوتاه ‎می‎مطالعات ‎)آزمایشگاهی( ‎بهمدت ‎زمان‎تواند ‎طولانیمدت ‎میکروبهای ‎که ‎معرض‎تری ‎در ‎شکمبه های

‎می‎اسانس ‎بنابراینهای‎گیاهی‎قرار ‎تفاوتگیرند‎ارتباط‎داشته‎باشد. ‎بخشی‎از ،‎ ‎با ‎رابطه ‎در ی‎ها‎اسانس‎اثرهای‎موجود
‎بر‎گیاهیpH‎ب‎آمونیاکی‎نیتروژن‎میو‎حیوانی‎و‎آزمایشگاهی‎مطالعات‎بهین‎تواند‎میکروب‎ظرفیت‎واسطه‎به‎شکمبه‎های

 ‎.ی‎گیاهی‎باشدها‎اسانس‎پذیری‎یا‎تجزیه‎ترکیباتعادت

غلظت‎اسیدهای‎چرب‎فرّار‎کل‎در‎مطالعه‎حاضر‎با‎عدم‎تغییرات‎در‎ماده‎خشک‎آویشن‎و‎دارچین‎بر‎‎عدم‎تأثیر‎اسانس
‎ ‎نتایج ‎و ‎بوده ‎پژوهشمصرفی‎منطبق ‎می‎سایر ‎تأیید ‎را ‎)گران (.Castro Filho et al., 2021; Benchaar, 2021‎نماید

‎داده‎یافته ‎نشان ‎گذشته ‎در ‎اسانسهای‎مطالعات‎مشابه ‎بعضی‎از ‎که ‎ترکیبات‎فعال‎آن‎اند ‎و ‎نسبتهای‎گیاهی های‎ها
‎ت ‎مشابه‎موننسین‎)یعنی‎کاهش‎استات‎و‎افزایش‎پروپیونات( ‎ایهیبه‎لحاظ‎تغذدهند‎که‎غییر‎میاسیدهای‎چرب‎فرّار‎را

‎ ‎زمیسودمند ‎انرژ‎یکی‎وناتیپروپ‎رایباشد، ‎منابع‎عمده شود.‎مینشخوارکنندگان‎محسوب‎‎یبرا‎وساز‎سوختقابل‎‎یاز
‎تر‎بیشکننده‎استات‎باشد‎که‎تولید‎هایدلیل‎مهار‎باکتری‎دنبال‎افزودن‎اسانس‎ممکن‎است‎به‎کاهش‎در‎نسبت‎استات‎به

(.McIntosh et al., 2003‎تر‎هستند‎)حساسی‎گیاهی‎ها‎اسانسگرم‎مثبت‎در‎شکمبه‎تعلق‎دارند‎که‎به‎‎هایبه‎باکتری
های‎استات‎های‎سلولایتیک‎را‎که‎معمولا‎ًتولیدکنندهرود‎که‎اسانس‎آویشن‎و‎دارچین‎رشد‎باکتریبنابراین،‎این‎گمان‎می

‎کاهش‎،هستند‎.شد‎مشاهده‎حاضر‎مطالعه‎در‎که‎وناتیپروپدهند‎یکی‎نها‎محصولات‎ییاز‎مهم‎ریتخم‎یکروبیم‎‎شکمبه
‎وناتیپروپ‎دیدر‎تول‎شیبا‎افزا‎معمولاًمتان‎‎دیرو،‎مهار‎تول‎نیاست.‎از‎ا‎دروژنیه‎ازمندین‎لیتشک‎یرود‎که‎برایم‎شمار‎به

‎و‎،است‎کیهمراه‎منف‎یارتباط‎یمنطق‎نیب‎دیتول‎وناتیپروپ‎فعال‎تیو‎کیمتانوژن‎دارد‎وجود‎.‎میاین‎ارتباط‎بهتواند‎صورت‎
‎(.Moss et al., 2000داده‎شود‎)های‎رقابتی‎برای‎استفاده‎از‎هیدروژن‎متابولیکی‎در‎شکمبه‎توضیح‎چرخه

‎‎‎‎‎‎جمع‎کاهش‎به‎توجه‎ ‎متان‎دیتول‎یهایباکتر‎تیبا ‎دارچینکننده ‎تیمارهای‎حاوی‎اسانس‎آویشن‎و ‎احتمالا‎ً،در
است‎که‎‎نیا‎ازمندین‎یاضاف‎دروژنیدر‎شکمبه‎شده‎و‎حذف‎ه‎یاضاف‎دروژنیه‎شیدایمتان‎منجر‎به‎پ‎دیتول‎میمهار‎مستق
‎سمت‎ ‎جا‎کیبه ‎ه‎یبرا‎نیگزیمنبع ‎پروپ‎دروژنیاستفاده ‎نت‎(Moss et al., 2000)منحرف‎شود‎وناتیمانند ‎در ‎جه،ی.

مطالعه‎متان‎‎نیدر‎ا‎هرچندباشد،‎‎تولید‎متان‎فرایندممکن‎است‎مربوط‎به‎کاهش‎‎وناتیدار‎در‎غلظت‎پروپیمعن‎شیافزا
‎ در‎همین‎راستا‎نشد.‎یرگیاندازه‎میمستق‎طور‎به ‎نشان‎داد‎که‎اسانسJahani-Azizabadi et al.‎(2011‎نتایج‎مطالعه )
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‎شرایط‎برون ‎متان‎در ‎تولید ‎اثرات‎مهارکنندگی‎زیادی‎بر ‎دارچین ‎کاهش‎فعالیت‎باکتریآویشن‎و های‎متانوژنز‎تنی‎با
های‎گیاهی‎بر‎تخمیر‎میکروبی‎شکمبه‎‎اثرات‎اسانس‎درسینظر‎م‎بههای‎منتشرشده،‎نتایج‎پژوهش‎شکمبه‎دارند.‎براساس
‎و‎جیره‎نوع‎به‎وابستهpH‎(‎باشدCastillejos et al., 2006‎اثر‎ .)pH‎‎به‎است‎ممکن‎دارچین‎و‎آویشن‎اسانس‎پاسخ‎بر

ی‎گیاهی‎ها‎اسانسفعال‎ارتباط‎داشته‎باشد.‎در‎نتیجه،‎برخی‎از‎‎هاییونی‎)آبگریز(‎مولکولدوست(‎و‎غیر‎حالت‎یونی‎)آب
‎این‎دارچین‎و‎آویشن‎بالقوهمانند‎توانایی‎‎که‎دارند‎الگویرا‎‎چرب‎فرّاراسیدهای‎‎در‎راpH‎بخشند‎بهبود‎شکمبه‎پایین‎که‎

‎تواند‎سودمند‎باشد.‎های‎پرواری‎میبرای‎سیستم
‎آو‎افزودن ‎دارچ‎شنیاسانس ‎‎نیو ‎جیره، ‎شکمبهروتوزوپ‎تیجمعبه ‎‎آی ‎داد. ‎کاهش ‎پروتوزوآیی‎ضد‎اثراترا

‎ا‎یاهیگ‎یها‎اسانس ‎استنیز‎‎نیقبل‎از  ,.‎(Anassori et al., 2011; Benchaar, 2021; Fandino et alگزارش‎شده

2008)‎ ممکن‎است‎‎دینمالدئیعمده‎آن‎س‎بیعمل‎ترک‎سازوکاراما‎‎ست،یروشن‎ن‎یخوب‎به‎نیعمل‎اسانس‎دارچ‎سازوکار.
.‎اثر‎(Helander et al., 1998)‎تر‎سلول‎باشدیدرون‎هایبخش‎ایپلاسم‎یها‎در‎پرنیمربوط‎به‎اثرات‎متقابل‎آن‎با‎پروتئ

‎کیهر‎اسانس‎از‎یها‎یاهیگ‎م‎آن‎ساختار‎به‎نتیوابسته‎که‎ آن‎‎یو‎نوع‎گروه‎عامل‎ییایمیاز‎ساختمان‎ش‎ایجهیباشد،
‎احتمال‎ز‎شنیاسانس‎آو‎یکروبیمضد‎تیفعال‎نیبنابرا‎(Cieslak et al., 2013).‎است ‎فنول‎ادیبه ‎ساختار ‎کیمربوط‎به

‎فعال‎ترکیب‎یعنیآن‎مولیت‎م‎یمربوط(‎شودHelander et al., 1998).‎باتیترک‎هیثانو‎یاهیگ‎‎ ‎ک،یفنول‎یاختارهاسبا
تر‎مؤثر‎لیدروکسیگروه‎ه‎کیخاطر‎وجود‎‎به‎کیفنولریغ‎باتیبا‎ترک‎سهیدر‎مقا‎یکروبیمعنوان‎عوامل‎ضد‎به‎مول،یمانند‎ت
گردد‎که‎‎ییها‎و‎کمبود‎سوبستراهامیآنز‎یفعال‎سازریغ‎،یسلول‎یغشا‎بیتواند‎منجر‎به‎تخریم‎کیساختار‎فنول.‎هستند

باشد‎یآن‎م‎یزیگر‎آب‎تیدلیل‎خاص‎احتمالا‎ًبه‎شنیاسانس‎آو‎ییاثرات‎ضد‎پروتوزوآ‎هستند.‎یسلول‎ضرور‎وساز‎سوخت‎یبرا
‎در‎یغشاکه‎یسلول‎چرخه‎در‎و‎کرده‎نفوذ‎یهاپروتوزوآ‎یکیمتابول‎یتوزولیس‎م‎یدخالت(‎نمایدCalsamiglia et al., 2007.)‎

‎‎کاهش ‎متانجمعیت‎باکتریدر ‎‎های‎تولیدکننده ‎اسانس‎آو‎واسطه‎بهشکمبه ‎از ‎دارچ‎شنیاستفاده ‎ریسا‎هاییافته‎نیو
نشد،‎‎نییحاضر‎تع‎شیدر‎آزما‎مایمتان‎مستق‎دیاگرچه‎تول‎(،Lin et al., 2013; McIntosh et al., 2003کند‎)ید‎مأییمطالعات‎را‎ت

متان‎ممکن‎‎دیتول‎دهدیچنین‎از‎تعداد‎پروتوزوآ‎و‎متانوژنزها‎کاسته‎شد،‎که‎نشان‎م‎هم‎افت،یکاهش‎‎وناتینسبت‎استات‎به‎پروپ
های‎باکتری‎تیبا‎کاهش‎جمع‎شهیمتان‎در‎شکمبه‎هم‎دیولمهار‎ت‎اگرچه‎باشد،مهار‎شده‎‎نیو‎دارچ‎شنیاست‎توسط‎اسانس‎آو

‎متان ‎ن‎تولیدکننده ‎(Cieslak et al., 2013)‎ستیهمراه ‎داده‎یبرخ. ‎نشان توانند‎یم‎یاهیگ‎های‎اسانس‎که‎اندمطالعات
‎از‎طر‎های‎تولیدکننده‎متان‎باکتری ‎‎قیرا ‎یتعداد‎پروتوزوآ‎انیم‎میمستق‎یستیرابطه‎همز‎کیکاهش‎پروتوزوآ‎کاهش‎دهند.

‎متانوژنزها‎و‎داردشکمبه‎بهوجود‎،‎یطور‎‎پروتوزوآ‎کیکه‎برا‎سکونت‎یمحل‎م‎فراهم‎ندآوریمتانوژنزها‎م‎در‎و‎آن‎در‎انیکه‎
که‎از‎تعداد‎پروتوزوآ‎کاسته‎‎یهنگام‎،که‎در‎شکمبه‎با‎پروتوزوآ‎همراه‎هستند‎ییاساس،‎متانوژنزها‎نیبر‎ا.‎کنندیم‎یها‎زندگآن
‎نینشان‎دادند‎که‎اسانس‎دارچChaves et al.‎(2008a‎)در‎همین‎راستا،‎(Klieve & Hegarty, 1999)‎.‎ابندییکاهش‎م،‎شودیم

‎م ‎طر‎اشیکروبیاثرات‎ضد ‎از ‎مستق‎قیرا ‎‎یمتانوژنزها‎میمهار ‎اعمال‎میشکمبه ‎اکند. ‎بر ‎اثرات‎سم‎ن،یعلاوه ‎با ‎یهمراه
‎هانوکوکوسیمانند‎روم‎ییایباکتر‎هایکاهش‎گونه‎جهیبر‎متانوژنزها،‎کاهش‎تعداد‎متانوژنزها‎ممکن‎است‎نت‎یاهیگ‎یها‎اسانس

‎برانیمأباشد‎که‎ت ‎به‎شکل‎هآن‎یکننده‎سوبسترا ‎یها‎افزودن‎اسانس‎ن،یبنابرا‎.(Cieslak et al., 2013باشند‎)یم‎دروژنیها
‎غ‎به‎تواند‎یم‎یاهیگ ‎‎میتقمسریطور ‎مقدار ‎باکترتولید ‎تعداد ‎کاهش ‎با ‎شکمبه ‎در ‎را ‎و‎‎نوکوکوسیروم‎هاییمتان آلبوس

‎.‎که‎در‎این‎پژوهش‎مشاهده‎شد‎کاهش‎دهد‎نسیفلاوفس‎نوکوکوسیروم
‎،حاضر‎مطالعه‎یهایباکتردر‎کیتیسلولا‎سنوکوکویروم‎آلبوس‎‎رومینوکوکوسو‎نسیفلاوفس‎توسط‎اسانس‎یها‎یاهیگ‎

‎مهار‎اما‎،بروباکتریفشدند‎نوژنزیسوکس‎نگرفت‎قرار‎آزمایشی‎تیمارهای‎تأثیر‎تحت.‎Benchaar et al.‎(2012‎)‎که‎دادند‎نشان
‎وگنولیافزودن‎(‎مهم‎ ‎ج‎(نیدارچاسانس‎جزء ‎باکتر‎یریثأت‎یریش‎یگاوها‎رهیدر ‎تعداد در‎‎نوژنزیسوکس‎بروباکتریف‎یهایبر
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‎ ‎‎ندارد.شکمبه ‎توسط ‎که ‎آزمایشی Lin et al.‎(2013)‎‎در ‎گرفت، ‎انجام ‎گوسفند ‎روی ‎بروباکتریف‎های‎یباکتر‎تیجمعبر
‎بوت‎نوژنزیسوکس ‎گوسفندان‎‎یبریف‎ویبروی‎یریو ‎شکمبه ‎اسانس‎تغذیهسلونس‎در ‎با جمعیت‎‎اام‎افت،یکاهش‎‎دارچین‎شده

‎نوکوکوسیرومباکتری‎نسیفلاوفس‎نگرفت‎قرار‎تأثیر‎تحت‎.یافته‎موجود،براساس‎های‎به‎می‎نظر‎هاییباکتررسد‎منف‎یگرم‎
‎یها‎گرم‎مثبت‎به‎اسانس‎هاییبا‎باکتر‎سهیرا‎احاطه‎کرده‎است‎در‎مقا‎یسلول‎وارهید‎اطرافمحافظ‎که‎‎یخارج‎یدلیل‎غشا‎به
‎باشندمقاوم‎یاهیگ ‎(Helander et al., 1998).‎‎تر ‎فراوانبنابراین، ‎فلاوفس‎نوکوکوسیروم‎ینسب‎یکاهش‎در ‎نسیآلبوس‎و
در‎پژوهش‎حاضر‎ممکن‎است‎به‎همین‎دلیل‎‎ی(گرم‎منف)باکتری‎‎نوژنزیسوکس‎بروباکتریف(‎در‎مقایسه‎با‎گرم‎مثبت‎هاییباکتر)

‎ ‎‎نسیفلاوفس‎نوکوکوسیروم‎برخلاف‎اسانس‎دارچین‎جمعیت‎باکتری‎آویشن‎اسانسباشد. دلیل‎‎تواند‎بهکه‎می‎کاهش‎دادرا
‎آویشن‎اسانسترکیبات‎فعال‎ممکن‎است‎‎علاوه‎بر‎این،‎.تر‎ترکیب‎فنولیک‎تیمول‎موجود‎در‎آن‎باشد‎میکروبی‎قویخاصیت‎ضد

‎.گذاشته‎باشند‎ریثأتباکتری‎نیز‎‎یسلول‎یساختارها‎گریبر‎د
‎

 گیری . نتیجه۶
‎‎براساس ‎حاصل، ‎مکمل‎هرچندنتایج ‎سازی ‎اسانس ‎با ‎دارچینجیره ‎و ‎گوساله‎آویشن ‎عمکرد ‎ریتأث‎یپروار‎یهابر

توانند‎با‎تغییر‎و‎دارچین‎میی‎آویشن‎ها‎اسانس،‎بنابراین.‎دادهای‎تخمیری‎شکمبه‎را‎بهبود‎ویژگیاما‎‎،نداشت‎یدار‎یمعن
های‎میکروبی‎به‎سمت‎بهبود‎الگوی‎تخمیری‎شکمبه‎)یعنی‎افزایش‎نسبت‎مولی‎پروپیونات‎و‎کاهش‎تولید‎متان(‎جمعیت

‎ ‎مطلوبی ‎اثرات ‎بازده ‎سیستمبر ‎در ‎غذایی ‎پرواری ‎‎دنبال‎بههای ‎باشند ‎آنداشته ‎از ‎بتوان ‎است ‎ممکن ‎و ‎عنوان‎بهها
‎استفاده‎نمود.‎در‎جیره‎‎هابیوتیکهای‎بالقوه‎آنتیجایگزین

‎

 تشکر و قدردانی. 7
‎گاوداری‎محترم‎کارکنان‎و‎مدیریت‎ ‎از ‎فردوسی‎مشهد‎بابت‎حمایت‎مالی‎طرح‎و ‎مدیریت‎محترم‎پژوهشی‎دانشگاه از

‎تحقیقاتیمزرعه‎‎کشاورزی‎فردوسدانشکده‎یدانشگاه‎مشهد‎به‎فراهم‎خاطر‎‎این‎انجام‎برای‎لازم‎شرایط‎و‎امکانات‎نمودن
‎گردد.پژوهش،‎تشکر‎و‎قدردانی‎می

‎

 . تعارض منافع8

‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
‎

 . منابع9
ی‎نعناع‎فلفلی،‎آویشن‎و‎رزماری‎به‎جیره‎ها‎تأثیر‎افزودن‎مخلوطی‎از‎اسانس‎(1401‎.)فرخ‎،زاده‎کفیلو‎فردین؛‎‎،هژبری‎مرضیه؛‎،زاده‎رحمتی

‎53‎(4،)‎285-273.‎،علوم‎دامی‎ایران.‎های‎پرواری‎های‎خون‎بره‎های‎تخمیر‎شکمبه‎و‎متابولیت‎بر‎عملکرد‎رشد،‎فراسنجه
‎
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