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Introduction: Today, the use of antimicrobial agents such as antibiotics in livestock diets is 
facing reduced social acceptance because of the appearance of residues in milk and meat, and 
therefore, ruminant nutritionists are seeking for appropriate alternatives for these feed 
additives. The study of essential oils (EOs) as natural feed additives capable of improving 
rumen microbial fermentation has taken into consideration by nutritionists. Among the EOs, 
thyme (THY) and cinnamon (CIN) oil have attracted significant attention due to their 
antimicrobial activity against ruminal microorganisms. Therefore, more research is required to 
understand their impacts on rumen microbial fermentation in ruminants. Moreover, to the best 
of our knowledge, few studies has synchronously compared the influences of THY and CIN 
on rumen fermentation and microorganisms. This study was conducted to evaluate the effect 
of THY and CIN on performance, and rumen microbial fermentation under in vitro and in vivo 
conditions. 
Materials and methods: In the in vitro experiment, different concentrations (0, 125, 250, 
500, and 1000 mg/l) of THY and CIN were incubated for 24-h in batch culture. In the in vivo 
study 18 growing Holstein calves were used in a completely randomized design to examine 
effects of supplementing a basal diet (CON) with thyme oil (THY, 5 g/d/calf) or cinnamon oil 
(CIN, 5 g/d/calf) on performance and rumen microbial fermentation. Calves were fed ad 
libitum diets consisting of 15% forage and 85% concentrate for 80 d. 
Results and discussion: The high concentration of THY and CIN (1000 mg/l) inhibited 
rumen microbial fermentation thereby decreasing total gas production and DM disappearance 
at 24 of incubation, and total VFA concentration. Cinnamon oil at 1000 mg/l increased final 
pH of batch culture (P<0.05). The lower concentration of THY and CIN (125 and 250 mg/l) 
decreased the acetate to propionate ratio (P<0.05), without reducing VFA concentration. 
Supplementation of THY or CIN did not affect DMI and ADG. There were also no effects of 
EOs on ruminal pH, rumen concentrations of ammonia nitrogen and total VFA; whereas 
molar proportion of acetate and ratio of acetate to propionate decreased (P<0.05), and the 
molar proportion of propionate increased (P<0.05). Rumen molar proportion of butyrate was 
significantly increased (P<0.05) by adding CIN. The population of protozoa and methanogens 
bacteria decreased in the rumen of calves receiving EOs (P<0.05). Ruminal population of 
Fibrobacter succinogenes was not affected by treatments, but populations of Ruminococcus 
albus and flavefaciens decreased by THY and CIN (P<0.05).   
Conclusion: Based on the results of the present study, although dietary addition of THY and 
CIN did not have a significant effect on the performance of feedlot calves, but it improved the 
rumen fermentation properties, which may be considered as potential alternatives for 
antibiotics in beef production systems.    
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یگوسالهپروار



 اینمطالعه در تخمیرمیکروبیشکمبه دارچینبر درموردارزیابیاثراتاسانسآویشنو گرفت. قرار
گرمدرلیتراسانسآویشنودارچینمیلی1000و125،250،500هایصفر،تنی،غلظتآزمایشبرون

سأر18حیوانی،شیدرآزما.ندساعتدریکمحیطکشتبستهموردانکوباسیونقرارگرفت24مدتبه
ترتیببه)ودارچینشنی(،آوهیپارهیشاهد)جرباسهتیمایتصادفکاملاًدرقالبطرحنیگوسالههلشتا
+پایه5جیرهگرمدارچینوآویشنبهاسانسازایرأهر)روزدرگوسالهشدساستفاده.1000غلظت

کلرافرّارکلگازتولیدی،ناپدیدشدنمادهخشکوغلظتاسیدهایچربها،اسانسگرمدرلیترمیلی
(داد05/0کاهشP<غلظت.)125های250ولیترمیلیدرگرم،کاهش نسبتاستاتبهپروپیوناترا

( 05/0P<داد خشکمصرفییگیاهیهااسانس(. ماده روزانه،تأثیریبر غلظتpH،افزایشوزن ،
چرباسیدهایوآمونیاکیفرّارنیتروژنشکمبهگوسالهکلنداشتند؛هادرحالیکهاستاتمولیونسبت

 بهپروپیونات ترترا کاهشو اسانس(05/0P<دادندافزایشیب افزودن با شکمبه بوتیرات غلظت .)
( یافت افزایش باکتری>05/0Pدارچین و پروتوزوآ جمعیت گوساله(. شکمبه متانوژنز هایهای

اسانسکاهشیافت(دریافت جمعیتباکتری>05/0Pکننده .)فیبروباکترهایسوکسینوژنزتأثیرتحت
نگرف قرار باکتریتیمارها جمعیت اما ت، رومینوکوکوسهای و یافتفلاوفسینسآلبوس کاهش

(05/0P<.)براساسنتایجازحاصل،حاضراگرچهپژوهشبرجیرهبهدارچینوآویشناسانسافزودن
دکهخصوصیاتتخمیریشکمبهرابهبودبخشی،امادارینداشتهایپرواریتأثیرمعنیعمکردگوساله
استبتوانممکنآنهاازبهعنوانیهانیگزیجاآنتهاکیوتیبیبالقوهجپرواریرهیدرهای.نموداستفاده
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 . مقدمه1
 از استفاده اخیر، دهه هااسانسدر گیاهی شوندهعنوانبهی ضدجایگزین عوامل های رایج درمورداستفادهمیکروبی

اززمانممنوعیتویژهبههایتولیدیدامتوجهمتخصصینتغذیهدامرابهخودمعطوفنمودهاست.اینعلاقهسیستم
 و اینترکیباتدرکشورهایاتحادیهاروپا از ازسویمتصدیانبخشسلامتچنینهماستفاده عمومیافزایشفشار

رو،دانشمندانتوجهیداشتهاست.ازاینخوراکیدرصنعتدامافزایشقابلهایبیوتیکجامعهبرایکاهشمصرفآنتی
جستجویدرفعالشکلبهدامخوراکصنعتمتخصصینهایروشونیگزیجاازمناسباستفادهمانندیاسانسهای

Benchaar, 2021باشند)گیاهیدرتغذیهنشخوارکنندگانمی کهباشندیمیاهیگهیثانوباتیترکیاهیگیهااسانس(.
الکل، آلدئایاستر، فندهایترپنوئیدیمشتقات )یمدهایپروپانوئلیو Calsamiglia et al., 2007باشند .)شواهد

خواصضددستبه از ترکیاهیگیهااسانسیکروبیمآمده باتیو استفعالشان، یتعدادباعثشده گرانپژوهشاز
براباتیترکنیاییتوانا درنشخوارکنندگانموردآزمایشدیبهبودبازدهتولوشکمبهیکروبیمریتخمطیشرارییتغیرا

.دهندتغذیهقرارنظرنقطهسوختازیعنی(ایاسانس)پروتئینوانرژیوسازهایکهشدخواهندواقعمفیدزمانیگیاهی
چرباسیدهایغلظتتغییرعدم افزایشیا تغییرفرّارموجبکاهشتجزیهپروتئین)یعنیکاهشتولیدآمونیاک(، و

چرباسیدهایتولیدفرّارالگویپروپیوناتتولیدسمتبیشبهتراستاتکموترشوند(Benchaar, 2021).
هنوزهاازآنیاریگستردهاستوبساربسیهامؤثرآنباتیوترکیاهیگیهااسانستنوعدامنهکهنیباتوجهبها

میدودحتاشکمبهدرهاآنعملطرزواثراتاند،نگرفتهقرارموردپژوهش یناشناخته هایپژوهشبنابراین،باشد.
شکمبهریتخمالگویاصلاحجهتهاآنمؤثرغلظتگیاهیویهاشدننحوهعملاسانسمشخصمنظوربهیتربیش

هایضدمیکروبیدرباتوجهبهتواناییبالقوهفعالیتنیودارچشنیاسانسآوهایگیاهی،درمیاناسانسموردنیازاست.
 ,.Castillejos et alی)شگاهیمطالعاتآزماجینتا(.Calsamiglia et al., 2007اند)توجهقرارگرفتهموردترشکمبهبیش

2006 مطالعاتا( رونجامو بر شیریYang et al., 2010b(یگاوهایگوشتی)شده و )Benchaar, 2021)اثرات که
دارچشنیاسانسآو نیو آنباتیترکایو سمولیت،ترتیببه)هاعمده دادهدینمالدئیو قرار موردبررسی را اربسیاند(
برتخماهاستتااثراتآنموردنیازیتربیشهایپژوهشوباشندیمناسازگار دروسازسوختشکمبهویکروبیمریرا

 نمایندنشخوارکنندگان بنابراتعیین پژوهش،نی. اسانسیبررسمنظوربهاین دارچشنیآواثرات نیو عملکرد،بر
.پرواریانجامگرفتهایشکمبهگوسالهیکروبیمتیوجمعیریتخمهایفراسنجه


 . پیشینه پژوهش2
متعادلعنوانبهیاهیگیهااسانسیاصلسازوکاریکلطوربه کننده در تخمیر اثراتشرایط به مربوط شکمبه

باشدیموکارواکرولمولیت(Thymus vulgaris)شنیآواسانسیاصلاتبی.ترکاستهاآنفعالباتیترکیکروبیضدم
(Calsamiglia et al., 2007ازگروهی،راستاهمیندر.)پژوهشضدفعالیتکهدادندنشانگرانآویشناسانسمیکروبی

(.درپژوهشیMacheboeuf et al., 2008باشد)درمایعشکمبهتاحدزیادیمربوطبهترکیباصلیآنیعنیتیمولمی
درطیشرادیگریریتخمانکشتلحاظبهکهدادافزایشراکلفرّارچرباسیدهایغلظتآویشناسانس،بستهرژی

دزُهایبراینشخوارکنندگانمفیدمی درهمینآزمایش، گرمبرلیترتیمولغلظتاسیدهایمیلی5000یا500باشد.
کاهشدادکهمیچربشاخه افزودناسانسآویشنبهزداییآمینفرایندمهارایازتواندنشانهداروآمونیاکرا باشد.
 تا میلی8جیره اثریبر روز، در خشکمصرفیلیتر ماده ،چرباسیدهایالگوی گاوهایفرّارغلظتکلو شکمبه

نداشت نلور (Castro Filho et al., 2021)پروارینژاد آزما. یشیدر فلفلی،هااسانسافزودنمخلوطمشابه، ینعناع



 1403سوم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      266

بره آویشنورزماریبهجیره افزایشداد، زانمصرفخوراکومیهرچندهایپرواریمیانگینافزایشوزنروزانهرا
(نگرفت زادهرحمتیضریبتبدیلخوراکتحتتأثیرقرار پژوهشیکه1401وهمکاران، در رویگاوهایتازگیبه(.

تیمولهیچ یا اسانسآویشنو از استفاده شد، فراسنجهشیریانجام عملکرد، صفاتمربوطبه هایتخمیرییکاز
وپروتوزآجمعیت،سوختشکمبهوسازنیتروندادقرارتأثیرتحتراژن(Benchaar, 2021)تیمولوآویشناسانساثرات.

سوختبروسازمیمتغیربسیارمختلفمطالعاتبیندرپروتئینباشد(Castro Filho et al., 2021; Benchaar, 2021.)
پاسخ وسازسوختهایناسازگار ایناستکه اسانسآویشنبیانگر به استتاموردنیازیتربیشهایپژوهششکمبه

بالقوهآوتواناییشنیاسانسبهراعنوانمتعادلشکمبهدرتخمیرشرایطموردارزیابیکننده.دهندقرار
باشدیموگنولیودینمالدئیسشامل(Cinnamomum zeylanicum)نیاسانسدارچموجوددریاصلفعالباتیترک

(Calsamiglia et al., 2007 از(. محنیاسانسدارچگرمیلیم250استفاده آزماطیدر ویتولیشگاهیکشت متان د
کاهشدادپروپیونات مشابه،(Chaves et al., 2008bرا پژوهشی در .)دارچنیاسانسمقداریدهایاس ،فرّارچرب
تولیدمتانpH،پروتوزوآ درو (Fraser et al., 2007).کشتمداومدوطرفهکاهشدادطیومحشکمبهمصنوعیرا
Cardozo et al., 2006)کاهشایو(Yang et al., 2010b)شیافزامطالعاتبرخی )خوراکبهمصرف ترتیبدررا
تلیسهگوساله و پرواری بههای گوشتی اسانسهای افزودن کردهواسطه گزارش گیاهی راستا،.اندهای همین در
گرمدرروزتأثیریبرافزایشوزنروزانهوضریبتبدیلمیلی1600سازیجیرهگاوهایپرواریباسینمالدئیدتامکمل

(نداشتخوراکYang et al., 2010bرویبرفراتحلیلمطالعهیکنتایج.)30مکملکهدادنشانآزمایشجیرهسازی
رواریافزایشهخوراکرادرگاوهایپهایگیاهیمیزانمصرفخوراک،میانگینافزایشوزنروزانهوبازدبااسانس

سأازایهرردرروزبهگرمیلیم1600و800هایدُزدردینمالدئیس(.استفادهازOrzuna-Orzuna et al., 2022دهد)می
افزاتیقابل،سهیتل را تعدادپروتوزوآ کاهشو (Yang et al., 2010aاددشیهضمرا دینمالدئیسیکروبیضدمتیفعال(.

مربوطبهواکنش  ,.Helander et alمشخصنیست)آنقیعملدقسازوکارآنباشد،امالیروهکربونگیریپذاحتمالاً

1998 پژوهشیاهیگیهااسانسییپروتوزوآاثراتضد(. گرانتوسطسایر استنیز  ,.(Fandino et alگزارششده

2008; Anassori et al., 2011.)گوسفند روی مشابه پژوهشی در افزودن گیهااسانس، ی جیره، به تیجمعاهی
هاییباکتر 1نوژنزیسوکسبروباکتریفمتانوژنز، 2سلونسیبریفویبریویریبوتو کاهشرا شکمبه جمعیتاام،داددر

3نسیفلاوفسنوکوکوسیرومهایباکتری قرار مجموع،Lin et al., 2013نگرفت)تحتتأثیر در .)محدودیمطالعات
اسانساثراتهابرراگیاهیدرونیشرایطدرشکمبهمیکروبیجمعیتموردبررسیتنیدادهاند.قرار


 پژوهش یشناس روش. 3

 ودارچ(Thymus vulgarisشنآویاسانسدرپژوهشحاضر، ازشرکت(Cinnamomum zeylanicumنی( )ریاکسگل
سرخ(،مشهد)ایران،رضوییداریخرخراسانکهبراساسشدندبیترکمشخصعمدهفعالاسانسا)بریشنیآو48

اسانسمولیدرصدت دینمالدئیدرصدس70نیدارچو بودند.هیته( تکناولشیآزماشده از استفاده بهگازدیتولکیبا
روشMenke & Steingass(1988مشهدفردوسیدانشگاهکشاورزیدانشکدهدامیعلومگروهآزمایشگاه در )انجام

درصد30حاویهیپارهیجیریتخماتیبرخصوصنیودارچشنیاسانسآوهایمختلفاثرغلظتشیآزمانیدرا.شد
(10علوفه،خشکیونجه20درصدو)ذرتسیلاژ70درصد(کنسانتره34درصدآسیابجودانهدرصد،13شدهدرصد

                                                                                                                                                                          
1.Fibrobacter succinogenes 

2.Butyrivibrio fibrisolvens 
3.Ruminococcus flavefaciens 
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تخم کنجاله مکملویتامینه21پنبه، نیمدرصد کربناتکلسیم، یکدرصد سبوسگندم، نیمدرصدمعد-درصد نیو
و125،250،500علاوهبههیپارهیجای(ویبدونافزودنهیپارهیجشاهد)شاملیشیآزمایمارهایشد.تی(بررسنمک
1000گرمیلیملهردرتریاسانسمحطیازبرا.بودیکشتانیانجامشیآزماشراطیدربیهوازی50تریلیلیمماعیاز

ترکیبشکمبهباشدهنسبت(بافریکبهمادوبهعیبافرشداخلبهپمپازاستفادهبا)هایشهیشکمبه125یتریلیلیم
39یماداربادکریشیماربستهشدودربنهاشهیشبشد.سپسدرختهیبودریشیآزمارهیگرمازج5/0یکهحاو

سانت یبراگرادیدرجه 24مدت شدند. داده قرار درصد(96اتانولدراستفادهازقبلهااسانسساعت شدندحل(
عیمایکهفقطحاوشهیسهششیاتانولاضافهشد.درهرمرحلهآزمازانیبههمانمزیشاهدنمارتیدرو(حجم/حجم)

شده(دریشکمبهبافرعیموجوددرمایشدهازموادمغذدیگازتولحیتصحیبلانک)براعنوانبهشدهبودیشکمبهبافر
شد.نظرگرفته
دومدتبهکهاییشکمبهستولایفداراینیهلشتاشیریسگاوأرسهعشکمبهقبلازوعدهخوراکصبحازیما

؛کنجالهسویا14؛دانهجو،21؛دانهذرت،16؛سیلاژذرت،24)درصدمادهخشک؛یونجهخشک،ثابتیارهیهفتهازج
10،پنبهتخمکناله6؛،گندمسبوس7؛و؛نهیتامیمکملمعدنو،1ی،کلسیمکربنات3/0؛،نمک2/0؛،سدیمبیکربناتو؛
5/0 پروتئینخام، با 9/17و خنثی، شوینده در نامحلول فیبر 4/33؛ انرژیخالصشیردهی، و مگاکالریدر62/1؛

،یاشهیشیهایشد.قبلازانتقالبهداخلبطریآورجمع،شدندمیهیتغذکیلوگرممادهخشک(ودرسطحنگهداری
بافرتهیما با بهنسبتهیعشکمبه یکقسمتمای)دوبهیکشده مخلوطشد. دوقسمتبافر( مرحلهدرعشکمبهو

ماانتقال و بطریبافر به ارلن از شکمبه جریع دیها، گاز مداوم دیاکسیان در که ارلن به درجه39ماریبنکربن
قیتزروسیلهبهینمودنداخلبطریهوازیوبعدازبیشیآزمایمارهایاعمالتپساز.شدقیتزرداشت،قرارگرادیسانت

د بطر،کربندیاکسیگاز درپوشلاستهایدرب پرسآلومنیکیتوسط بلافاصلهطوربه،یومیو و شد بسته محکم
هاشهیش ماریبنبه 24مدتبهمنتقلو شدند. گازیریجلوگمنظوربهساعتکشتداده تجمع فضااز یبالایدر
ساعتپساز24و،12،16هشت،چهارهایدرزمانهاشهیداخلشعیمایبالایدرفضایدیفشارگازتولها،شهیش

وپسازقرائتونیدورهانکوباسانی.درپاشدهیبااستفادهازدستگاهفشارسنجقرائت،ثبتوسپستخلشیشروعآزما
،گازبهفشارمنظورمتوقفتیفعالکردنی،کروبیمشهیشآبحمامداخلبهبلافاصلهخیهاشدندمنتقلسپس.بهترتیب

اتیومحتویریگاندازه(Metrhom pH meter, Model 691)مترpHکشتبااستفادهازطیمحpHبازوهاشهیشهمه
ی،اکیآمونتروژنیغلظتنیریگاندازهمنظوربه.گردیدصافکرومتریم48باقطرمنافذیلونیبااستفادهازپارچهناشهیش
نرمال2/0کیدریدکلریمحلولاستریلیلیمپنجبرداشتهشدوباشهیشدههرشصافعیازمایتریلیلیمپنجنمونهکی

موادباقیگرادنگهداریدرجهسانت20-یودردمادیمخلوطگرد پسازسهمرتبهیلونیپارچهنایبرروماندهیشد.
ییایمیشزیوتازمانآنالدیخشکگردگرادیدرجهسانت60یودرآونبادمایآورباآبمقطربهدقتجمعوشوشست
جا تولشدیخشکنگهداریدر گاز فشار مجموع دی. در معادله24شده از استفاده با ایساعت طیشرابراساسکه
بودآمدهدستبهیواقعهایمشهدوبااستفادهازدادهیدانشگاهفردوسیاورزدانشکدهکشیگروهعلومدامیشگاهیآزما

مادهخشکموجوددرزانیمنیاختلافببراساسساعت24شدهپسازدیمادهخشکناپدزانیشد.ملیبهحجمتبد
.شدمحاسبههیاولزانیساعتکشتنسبتبهم24پسازماندهیمادهخشکباقزانیبامهینمونهاول
سگوسالهأر18ازشیآزماایندر.شدمشهدانجامیدانشگاهفردوستحقیقاتیمزرعهیدرواحدگاوداردومشیآزما

یهارهیهاباجاستفادهشد.گوسالهیدرقالبطرحکاملتصادفلوگرمکی17±213یوزننیانگیبامنیهلشتاینرپروار
منظوربهروز35روزبودکه80شیشدند.طولدورهآزماهیترهتاحداشتهاتغذکنساندرصد85علوفهودرصد15یحاو
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اصلیبراروز45ویریپذعادت درطشیآزمایدوره نظرگرفتهشد. عادتیدر ازهاگوساله،یریپذدوره استفاده با
یانتقالیهارهیج کیمدتبه)هرکدام جیجیتدرصورتبههفته( جعادتدادهشیآزمایانیپارهیبه یهارهیشدند.

درصدمادهخشکبودند.براساسمخلوطرهیدرصدازج85و45،55،65،75کنسانتره:یشیافزاریمقادیحاویانتقال
.شدمیتنظNRC(1996)احتیاجاتغذاییبرایگاوهایگوشتیجداولاستانداردیبرمبناهپایرهیجیمموادمغذکترا
شاهد-1شاملیشیآزماهایمارینشاندادهشدهاست.ت(1)درجدولهیپارهیجییایمیشبیوترکدهندهلیتشکیاجزا
نیدارچ-3سگوساله(وأازایهرردرروزبهشنآویاسانسگرم5علاوهجیرهپایهبه)شنیآو2-(،یبدونافزودنهیپارهی)ج
(پایهبهجیرهعلاوه5گرماسانسندارچیروزبهدرازایرأهر.بودند)گوسالهس

وشنآویاسانس.گرفتندقرارهاگوسالهاریدراخت16وهشتدوباردرروزدرساعاتهارهیجش،یدرطولدورهآزما
درهیمخلوطبلافاصلهقبلازتغذرهیازکلجیبخشعنوانبهبارکیوروزانهشدهازکنسانترهمخلوطیبابخشنیدارچ
هاگوساله.استشدهمصرفهاگوسالهوسیلهبهکاملصورتبهکهشودحاصلنانیتااطمگرفتیهاقرارمگوسالهاریاخت

مدتآزما تمام جاشیدر شدهینگهداریانفرادهایگاهیدر نمکدسترسطوربهو آبو به باقیآزاد ماندهیداشتند.
یریگاندازهخوراکزانمصرفروزانهیومشدیمنیوتوزوریآهرروزصبحجمعیشیهرگروهآزماهایخوراکگوساله

چهار)یساعتقبلازوزنکش16تا14منظور،نیای.براشدانجامشیآزماانپایوشروعدرهاگوسالهیکششد.وزن
تاهشتبعدازظهرگوساله)بعدروزاهصبح(شدهمحرومخوراکاماازدسترسآبیبهتوزسپسو)نیداشتندمنیانگیو

وزنروزانهمحاسبهشد.شیافزا

 
هایپرواریهلشتایندهندهوترکیباتشیمیاییجیرهپایهگوسالهاجزایتشکیل.1جدول 

 درصد ماده خشک ترکیب شیمیایی درصد  اجزای جیره غذایی

خشکیونجه15خشکماده1/93
5/15پروتئینخام34شدهدانهذرتآسیاب
8/2چربیخام34شدهدانهجوآسیاب

4/6خاکستر11کنجالهتخمپنبه
5/21فیبرنامحلولدرشویندهخنثی5کنجالهسویا

3/12فیبرنامحلولدرشویندهاسیدی5/0کربناتکلسیم
53/0کلسیم2/0*معدنی-مکملویتامینه

35/0فسفر3/0نمک
*20حاوی،منیزیمکیلوگرمدر50گرمدرگرم،پتاسیم30کیلوگرم،رویکیلوگرمدر20گرم،منگنزکیلوگرمدر30گرم،آهنکیلوگرمدرگرم3،مسکیلوگرمدرگرم
01/0،سلنیومکیلوگرمدر1/0گرم،کبالتکیلوگرمدر1/0گرم،یدکیلوگرمدر500گرمویتامینگرمدرواحدA،100ویتامینگرمدرواحدD1ووگرمدرواحدیتامینE.


تیجمعیبررسچنینهم،وفرّار،غلظتنیتروژنآمونیاکیواسیدهایچربpHتعیینیبراش،یآزمایانیدرروزپا

،یروبیکم )بخشکاتشیلمحتوکاز میزانمبه به جامد( با50مایعو و طریقکانالگوارشی)مری( از نمونه گرم
خوراک پمپخلأقبلاز از درونظروفمخصوصنمونهیدهاستفاده و برداشته شد. مایعشکمبهpHگیریریخته

توسطبلافاصلهpHمدل(دیجیتالمتر691شرکت،Metrohmثبت)اندازهشدجهت ی،اکیآمونتروژنیغلظتنیرگی.
شکمبهمایعنسبت1:1بهاسکیدریدکلریبا2/0درومخلوطنرمالدمایفربایزر20-سانتگرادیدرجهینگهدارشد.

مبهگرفتهشدوبهنسبتکشفرّارچربیدهایناسییتعیبرادهیساعتپسازخوراکسهمبهکشعینمونهماچنینهم
.شدینگهدارگرادیدرجهسانت20-یزربادمایدرصدمخلوطودرفر25دیاسیکبامتافسفرچهاربهیک

پروتئیرگیجهتاندازه خشک، نیماده خام، معدن،خامچربی عناصر و یخاکستر پایه روشجیره شدههیتوصهایاز
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یبااستفادهدیاسندهینامحلولدرشوفیبرویخنثندهینامحلولدرشوفیبراستفادهشد.AOAC (2005)استانداردآزمایشگاهی
اندازهازدستگاه(فیبر1010گیری Heat Extractor, Tecator, Swedenبراساسو)روشVan Soest et al.(1991)تعیینشد.
در(Sigma A3306; Sigma-Aldrich, Steinheim, Germanyآمیلازمقاومبهحرارت)-سدیموآنزیمآلفاچنینازسولفیتهم
شد.بریفییایمیشهیتجز فرایندیط نمونهیدهایاسغلظت استفاده کروماتوگرافیگازدستگاهازاستفادهباهاچربفراّر
(Chrompack, Model CP-9002, Chrompack, EA Middelburg, Netherlands بهنییتع( اینشد. در خلاصه، طور

طولباستونیاز50دستگاهقطرو32/0مترمیلی(مترCP-Wax Chrompack Capillary Column,Varian, PaloAlto, 

CA, USAبه هلیوم شد. استفاده )و شد استفاده حامل گاز بهعنوان پایانی و دمایاولیه 55ترتیبرویدر درجه195و
گراددرنظرگرفتهشد.کرتونیکاسیددرجهسانتی250کنندهنیزدهندهوتزریقگرادتنظیمشد.دمایتشخیصسانتی

(1:7)حجمیبهنمونهتمامیبهداخلیاستانداردعنوان.شدتزریقدیتولهاآزمادرشیمتانبهحاضرمیمستقروشیرگیاندازه
ونشدغلازاستفادههایظتبایدهایاسپمعادلهبراساسوفراّریشنهادیچربMoss et al.  (2000)نیتخمشدزده. 

 محتوDNAاستخراج اتیاز پروتکل از استفاده با کشدهارائهشکمبه تیدر ریونیبااستخراج (AccuPrepTM, 

Bioneer Corporation, Daejeon, South Korea)انجامشد.تیجمعباکتر یهایکل پروتوزوآ، آزاد، هاییباکترو
،بروباکتریفمتانوژنزنوژنزیسوکس،نوکوکوسیروم1آلبوسنوکوکوسیرومونسیفلاوفسمحتواتیدرازقبلگاوهاشکمبه

روشیخوراکصبحگاه از استفاده جمعرییتغ.تعیینشدReal-Time PCRبا شکمبهاتیمحتویهایباکترتیدر
یشاهدبااستفادهازروشنسبرهیکنندهجمصرفهایباگوسالهسهیدرمقایشیآزمایمارهایکنندهتمصرفهایگوساله

هیبااستفادهازروحاصلیهادادهگزارششدهاست.(2)جدولاینمطالعهدردرمورداستفادهیمرهایمحاسبهشد.پرا
GLMنرمافزارآماریSAS (2004قالبدر)کاملاًطرحتصادفی(مدلتجزیه1برای)میانگینوروشازاستفادهباها

Lsmeansسطحیمعندرشدند. یدارمقایسهدرصدپنج
1رابطه)Yijk= μ+Ti+εij 

.استیشیآزماخطایij ε،وماریاثرت،Ti؛کلنیانگیم،µ؛مقدارهرمشاهده،Yijkکهدرآن،


 Real-Time PCRطولقطعهوتوالیپرایمرهایمورداستفادهدر.2جدول 

 منبع توالی پرایمر طول قطعه میکروارگانیسم

120هاکلباکتری
GTGSTGCAYGGYTGTCGTCAتوالیرفت

Maeda (همکاران2010و) 
ACGTCRTCCMCACCTTCCTCتوالیبرگشت

223پروتوزوآ
GCTTTCGWTGGTAGTGTATTتوالیرفت

Denman(همکاران2007و) 
CTTGCCCTCYAATCGTWCTتوالیبرگشت

140هایمتانوژنزباکتری
TTCGGTGGATCDCARAGRGCتوالیرفت

Denman(همکاران2007و) 
GBARGTCGWAWCCGTAGAATCCتوالیبرگشت

121فیبروباکترسوکسینوژنز
 GTTCGGAATTACTGGGCGTAAAتوالیرفت

Zhang(همکاران2008و) 
 CGCCTGCCCCTGAACTATCتوالیبرگشت

175آلبوسرومینوکوکوس
 CCCTAAAAGCAGTCTTAGTTCGتوالیرفت

Denman(همکاران2007و) 
 CCTCCTTGCGGTTAGAACAتوالیبرگشت

132فلاوفسینسرومینوکوکوس
 CGAACGGAGATAATTTGAGTTTACTTAGGتوالیرفت

Zhang(همکاران2008و) 
 CGGTCTCTGTATGTTATGAGGTATTACCتوالیبرگشت

                                                                                                                                                                          
1.Ruminococcus albus 
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 پژوهش یها افته. ی4 
درترتیببهکشتبستهآزمایشگاهیطیدرشرایریتخمهایبرفراسنجهنیودارچشنیمختلفاسانسآوهایغلظتاثر

موجبکاهشکلنیودارچشنیاسانسآوگرمیلیم250ازشیبهایشدهاست.غلظتگزارش(4)و(3)هایجدول
ازکیهرتریدرلگرمیلیم1000استکهتنهاغلظتیدرحالنی(.ا05/0>P)شاهدشدندمارینسبتبهتیدیگازتول
یینهاpHبریریثأتشنیمختلفاسانسآوهایدُز(.P<05/0)شدشدنمادهخشکدیموجبکاهشناپد،هااسانس

ازیناشممکناستکهشدpHشیباعثافزانیاسانسدارچتریدرلگرمیلیم1000دُزکشتنداشتندوتنهاطیمح
باشد.ماریتنیدرارهیجترنییپایریپذریتخمجهیدرنتفرّارچربیدهایاسترنییپاهایغلظت

 
تنیکشتبستهبرونهایتخمیرمیکروبیشکمبهدرشرایطاثراسانسآویشنبرفراسنجه.3جدول 

 های تخمیریفراسنجه
 گرم در لیتر(غلظت اسانس آویشن )میلی

 داریمعنی هاخطای معیار میانگین
 1000 500 250 125 صفر

1a2/169a4/161b5/128c8/92d3/5415/501/0<دگازیلتولک
1a5/65ab4/59ab4/56bc7/50c6/4433/301/0ناپدیدشدنمادهخشک

pH32/625/627/627/630/6038/049/0
a1/37a6/38ab4/31ab2/28b5/2444/202/0لیتر(گرمدردسیآمونیاکی)میلیتروژنین

چربفراّراسیدهای(میلیکلمول)a7/124a0/126a5/122ab8/117b6/10359/404/0
چربفراّراسیدهایدرمول(100)مول    

3/59 5/57 8/55 2/58 0/5760/294/0استات
3/210/257/257/234/2338/111/0پروپیونات
4/123/128/121/138/1252/035/0بوتیرات

70/3 15/3 04/3 95/2 58/343/056/0اسیدهایچربشاخهدار
a78/2b30/2b27/2ab45/2ab43/209/002/0استات:پروپیونات

درمول(100متان)2مولa4/34a0/32ab5/30a3/31b6/2757/004/0
ساعتانکوباسیون.24ناپدیدشدنمادهخشک)گرمدرکیلوگرممادهخشک(پسازساعتانکوباسیون؛24ازاییکگرممادهخشکپسازلیتربه.میلی1
)بوتیرات(4/0)پروپیونات(275/0+–)استات(45/0×=(:تولیدمتان2000)Moss et al.شدهبراساسمعادله.محاسبه2

سطحدراختلافشانردیفهردرمشابهغیرحروفبا05/0اعدادP<است.معنیدار


تنیکشتبستههایتخمیرمیکروبیشکمبهدرشرایطبروناثراسانسدارچینبرفراسنجه.4جدول 

 های تخمیریفراسنجه
 لیتر(گرم در غلظت اسانس دارچین )میلی

 داریمعنی هاخطای معیار میانگین
 1000 500 250 125 صفر

1a2/169a2/165b2/142c0/112d3/9175/501/0<دگازیلتولک
a5/65a1/66a2/63ab9/60b7/5525/204/0**ناپدیدشدنمادهخشک

pHb32/6b36/6ab41/6ab38/6a51/6043/005/0
a1/37a2/35a9/35ab0/31b4/2596/101/0لیتر(گرمدردسیآمونیاکی)میلیتروژنین

چربفراّراسیدهای(میلیکلمول)a7/124a2/123a9/120ab4/115b6/10788/305/0
چربفراّراسیدهایدرمول(100)مول    

3/59 1/58 4/56 2/57 7/5835/289/0استات
3/218/234/243/227/2048/106/0پروپیونات
4/127/125/138/130/1347/013/0بوتیرات

70/3 90/2 19/3 85/3 97/36/043/0داراسیدهایچربشاخه
a78/2b44/2b31/2b56/2a83/211/003/0استات:پروپیونات

درمول(100متان)مول***4/345/321/319/291/3149/007/0
ساعتانکوباسیون.24ناپدیدشدنمادهخشک)گرمدرکیلوگرممادهخشک(پسازساعتانکوباسیون؛24ازاییکگرممادهخشکپسازلیتربه.میلی1
)بوتیرات(4/0)پروپیونات(275/0+–)استات(45/0×=(:تولیدمتان2000)Moss et al.شدهبراساسمعادله.محاسبه2

حروفبااعدادسطحدراختلافشانردیفهردرمشابه05/0غیرP<است.معنیدار
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دهدیشکمبهنشانمیاکیآمونتروژنیبرغلظتننیودارچشنیمختلفاسانسآوهایغلظتریثأحاصلازتجینتا
فقطکه1000غلظتگرمیلیملتریدراسانسیهایاهیگنغلظتکاهشتروژنیموجبیاکیآمونمحطیدربستهکشت

 انکوباس24پساز ونیساعت است. لگرمیلمی1000غلظتشده کاهشغلظتنیزشنیاسانسآوتریدر موجب
ندداریمعنیتفاوتمارهایتریسانیباما(05/0>P)،کلشدفرّارچربیدهایاس نسبتمولاشتوجود استاتوی.

ترکمهایغلظتیبراوناتیگرفت.نسبتاستاتبهپروپقرارنشنیمختلفاسانسآوهایغلظتریثأتحتتوناتیپروپ
500ازگرمیلیمآوشنیاسانستبهمارینسبتکاهشیافتشاهد(05/0>Pبوتغلظت.)راتیاسیدهایوشاخهچربدار

افزودنسطوحمختلفاسانسآو نتانکردیرییتغشنیبا ا،آمددستبهنیاسانسدارچیبرایمشابهباًیتقرجی. نیبا
غلظت که ترکمهایتفاوت دارچگرمیلیم1000از پروپنیاسانس به استات نسبت کاهش شدندوناتیموجب

(05/0>P.)جینتاتاثراتازیمارهایحاصلیشیآزماتولدیبرمنشاندهدیمتانغلظتتنها1000کهگرمیلیملتریبر
(.P<05/0)استمتانشدهدیموجبکاهشتولشنیاسانسآو

درجدولنیهلشتایپروارنرهایشکمبهگوسالهیریتخمهایفراسنجهوعملکردبرنیودارچشنیاسانسآواثر
(5.استشدهارائه)دادنشانبهبودیبهتمایلخوراکتبدیلضریباگرچهاما،وخشکمادهمصرفمیانگینافزایش

تیمارهایآزمایشگوسالهوزنروزانه نگرفتهایپرواریتحتتأثیر یقرار دارچینافزودن. جیرهبهاسانسآویشنو
،شکمبهنداشتفرّارچربیدهایکلاس،غلظتنیتروژنآمونیاکیوغلظتpHبریداریرمعنیثتأهایپرواریگوساله

باافزودننیزراتی.غلظتبوت(P<05/0)شدوناتیوکاهشاستاتونسبتاستاتبهپروپوناتیپروپشیاماباعثافزا
(05/0>P).افتیشیافزانیاسانسدارچ

 
 هایپرواریهلشتاینهایتخمیریشکمبهگوسالهاثراسانسآویشنودارچینبرمصرفخوراک،افزایشوزنروزانهوفراسنجه.5جدول 

 صفت موردمطالعه
 خطای معیار  *تیمارهای آزمایشی

 هامیانگین
 داریمعنی

 دارچین آویشن شاهد

صفاتعملکردی

5/2122/2140/21524/998/0وزناولیه)کیلوگرم(

5/2661/2737/27167/885/0وزننهایی)کیلوگرم(

79808115784018447/0مادهخشکمصرفی)گرمدرروز(

1188131012683915/0افزایشوزنروزانه)گرمدرروز(

69/620/617/6118/008/0ضریبتبدیلغذایی

شکمبهیهایتخمیرفراسنجه

pH98/594/587/5091/069/0

9/158/157/1593/098/0لیتر(گرمدردسیتروژنآمونیاکی)میلیین

چربفراّراسیدهای(میلیکلمول)2/1125/1119/10964/162/0

چربفراّراسیدهایدرمول(100)مول

a8/58b9/52b5/5339/102/0استات

b7/24a6/29a1/2899/001/0پروپیونات

b6/12ab4/13a4/1441/003/0بوتیرات

a39/2b80/1b92/1120/001/0استات:پروپیونات

*بهپایهجیره(آویشن؛)افزودنیبدونپایهجیره(شاهدآزمایشیتیمارهایپنجعلاوهآواسانسشنیگرمبهروزدررهرگوسالهأازایبهسپایهجیره(دارچین؛)پنجعلاوهگرم

دارچیناسانسبهروزدررهرگوسالهأازایس.)

سطحدراختلافشانردیفهردرغیرمشابهحروفبا05/0اعدادP<است.معنیدار
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شکمبهمیکروبیجمعیتبرآزمایشیتیمارهایهایگوسالهاثراتیپروارجدولدر(6جمعیت.استشدهگزارش)
یگیاهیکاهشنشاندادهااسانسشدهباهایتغذیهکنندهمتاندرشکمبهگوسالههایتولیدنسبیپروتوزوآوباکتری

(05/0P<باکتریجمعیت بود. برایاسانسآویشنشدیدتر که )سلولایتیکسوکسینوژنزهای بینتیمارها فیبروباکتر
ب جمعیت اما بود، اکتریمشابه آلبوسهای رومینوکوکوس از استفاده هنگام داشتهااسانسبه کاهش گیاهی ی

(05/0P<باکتریجمعیت.)نوکوکوسیرومهاینسیفلاوفسبانیزافزودن(دادنشانکاهشآویشن05/0اسانسP<.)


 پرواریهلشتاینهایگوسالهشکمبهیکروبیمتیجمعاثراسانسآویشنودارچینبر.6جدول 

 شکمبه یکروبیم تیجمع
 خطای معیار *تیمارهای آزمایشی

 هامیانگین
 داریمعنی

 دارچین آویشن شاهد

a00/1c277/0b521/0069/001/0<پروتوزوآ
a03/1b408/0b489/0094/001/0<متانوژنز

00/1 04/1 983/0 329/062/0نوژنزیسوکسبروباکتریف
a01/1 b748/0 b725/0 110/001/0آلبوسنوکوکوسیروم
a01/1b673/0ab835/0242/004/0نسیفلاوفسنوکوکوسیروم

علاوهپنج(؛دارچین)جیرهپایهبهسگوسالهأازایهرردرروزبهشنیگرماسانسآوپنجعلاوه*تیمارهایآزمایشی:شاهد)جیرهپایهبدونافزودنی(؛آویشن)جیرهپایهبه
اسانسدارچینگرمبهروزدررهرگوسالهأازایس.)

سطحدراختلافشانردیفهردرمشابهغیرحروفبا05/0اعدادP<است.معنیدار



 . بحث5
و500یدرسطوحبالایشگاهیآزماطیدرشراونیساعتانکوباس24شدنمادهخشکپسازدیناپدیودیکاهشگازتول

1000لیترمیلیدرگرمآوشنیاسانسدارچنیوتواندمینشانفعالتیدهندهیکروبیمضدیکلغریواسانساختصاصیهادر
،محسوسیداشتگازکاهشدی،تولتراسانسنییپاهایغلظتدرشکمبهباشد.اما،هایسمیکروارگانیازمیعیوسفیمقابلط
ناپددرحالی خشکبدونتغدیکه بنیا.ماندیباقرییشدنماده جمعنیاانگریامر تنها احتمالاً ازیخاصهایتیاستکه

دیتولنیودارچشنیافزودناسانسآوپژوهشیمشابه،.دراندواقعشدهرتأثیتحتهاغلظتنیشکمبهدراهایسمیکروارگانیم
-Jahaniنتایجحاصلازمطالعه(Macheboeuf et al., 2008).بودیمصرفدزُدادکهوابستهبهشکاهیادیززانیگازراتام

Azizabadi et al.(2011)مقکهدادنشان280ادیرآویشنودارچیناسانسمیکرولیتربهازایهرکشتلیترمحیط،بهترتیب
 50درصددرجیرهحاوی5/21و8/7درصدکنسانترهو80درصددرجیرهحاوی7/11و2/6ناپدیدشدنمادهخشکرا

ازیممکناستناشنیاسانسدارچتریدرلگرمیلیم1000غلظتدرتیمارحاویpHشیفزاارهکاهشداد.درصدکنسانت
باشد.رهیجترنییپایریپذریتخمجهیچربفراّردرنتیدهایاسترنییپاهایغلظت

تیمارها غلظتبالایکاهشغلظتنیتروژنآمونیاکیمحیطکشتدر دارچینیبا اینپژوهشاسانسآویشنو در
ویاشکمبهعیدرمابالاآمونیاکتولیدکنندهکنندهپروتئینوهایتجزیهبرکاهشفعالیتباکتریاسانسریثأانگرتیبتواندیم

 (McIntoshدکننیاستفادهمتروژنیعنوانمنبعنبهنهیآمیدهایواسدهایباشدکهازپپتهایییباکترزداییآمینتیکاهشفعال

et al., 2003 موجبغلظتپایهااسانسیبالاهایغلظت(. کهاثراتضدیدهایاسترنییمورداستفاده چربفراّرشدند،
نمایدیمدتأییراهاآنیکروبیم آزمایشیمشابه. شرادر دزهایبرونطیدر از استفاده غلظتنیاسانسدارچیبالاتنی،
کاهشدادیدهایاس ازهم(Busquet et al., 2006.)چربفراّرکلرا استفاده اسانستریگرمبرلیلیم500غلظتچنین،

نسبتشیاستاتوافزایچربفراّرکلونسبتمولیدهایکشتمداومدوطرفهموجبکاهشغلظتاسکیدرآویشن
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گازودیبرتولیاهیگیهااسانسریثأتهایمنتشرشده،براساسنتایجپژوهش(Castillejos et al., 2006.)شدوناتیپروپیمول
کیپروتکلوتکنه،یپارهینوعج،غلظتومنبعاسانسریثأتحتتتواندیکشتبستهمطیمحکیدرهایتخمیریفراسنجه

(Calsamiglia et al., 2007).ردیشکمبهقرارگعیماآوریجمعیمورداستفادهبراهایودامیشگاهیآزما
این به توجه با دربهجیرههایگیاهیافزودناسانسکهمصرفمادهخشکتحتتأثیر تغییر عدم نگرفت، قرار

 روزانه افزایشوزن تغذیهگوسالهمیانگین گاوهاهای روی مشابهی نتایج بود. انتظار قابل مختلف تیمارهای با شده
(Castro Filho et al., 2021برهو)رحمتی(پرواریهای،همکارانوزاده1401.استشدهگزارش) اثرهیتغذاسانسیها
مربوطبهنوعاسانسمورداستفاده،تواندیتنوعمنیازایاست،کهبخشریمتغاریبسیپروارهایبرعملکرددامیاهیگ

دلیلعدمتغییرمادهبه(.Calsamiglia et al., 2007باشد)وانیحیولوژیزیفطیوشرادیسطحتولره،ینوعج،یدزمصرف
 کل، غلظتاسیدهایچربفرّار pHخشکمصرفیو نیز باریثأتحتتشکمبه نگرفتکه تیمارهایآزمایشیقرار

 ,.Yang et al., 2010a; Fandino et al(وگاوهایگوشتی)Chaves et al., 2008aهایگذشتهدرگوسفند(پژوهش

می2008 همسو مطالعاتروی( برخی (باشد. تأثیرCastro Filho et al., 2021; Yang et al., 2010aحیوان عدم )
هایمادراینپژوهشهمخوانیاندکهبایافتههایگیاهیبرغلظتنیتروژنآمونیاکیشکمبهراگزارشنمودهاسانس

اسانس تأثیر عدم سوختدارد. مطالعاتبلندمدت)آزمایشهایگیاهیبر نیتروژندر باهایحوساز مقایسه در یوانی(
کوتاه میمطالعات )آزمایشگاهی( بهمدت زمانتواند طولانیمدت میکروبهای که معرضتری در شکمبه های

میاسانس بنابراینهایگیاهیقرار تفاوتگیرندارتباطداشتهباشد. بخشیاز ، با رابطه در یهااسانساثرهایموجود
برگیاهیpHبآمونیاکینیتروژنمیوحیوانیوآزمایشگاهیمطالعاتبهینتواندمیکروبظرفیتواسطهبهشکمبههای

 .یگیاهیباشدهااسانسپذیرییاتجزیهترکیباتعادت

غلظتاسیدهایچربفرّارکلدرمطالعهحاضرباعدمتغییراتدرمادهخشکآویشنودارچینبرعدمتأثیراسانس
 نتایج و بوده پژوهشمصرفیمنطبق میسایر تأیید را )گران (.Castro Filho et al., 2021; Benchaar, 2021نماید

دادهیافته نشان گذشته در اسانسهایمطالعاتمشابه بعضیاز که ترکیباتفعالآناند و نسبتهایگیاهی هایها
ت مشابهموننسین)یعنیکاهشاستاتوافزایشپروپیونات( ایهیبهلحاظتغذدهندکهغییرمیاسیدهایچربفرّاررا

 زمیسودمند انرژیکیوناتیپروپرایباشد، منابععمده شود.مینشخوارکنندگانمحسوبیبراوسازسوختقابلیاز
تربیشکنندهاستاتباشدکهتولیدهایدلیلمهارباکتریدنبالافزودناسانسممکناستبهکاهشدرنسبتاستاتبه

(.McIntosh et al., 2003ترهستند)حساسیگیاهیهااسانسگرممثبتدرشکمبهتعلقدارندکهبههایبهباکتری
هایاستاتهایسلولایتیکراکهمعمولاًتولیدکنندهرودکهاسانسآویشنودارچینرشدباکتریبنابراین،اینگمانمی

کاهش،هستند.شدمشاهدهحاضرمطالعهدرکهوناتیپروپدهندیکینهامحصولاتییازمهمریتخمیکروبیمشکمبه
وناتیپروپدیدرتولشیباافزامعمولاًمتاندیرو،مهارتولنیاست.ازادروژنیهازمندینلیتشکیرودکهبرایمشماربه

و،استکیهمراهمنفیارتباطیمنطقنیبدیتولوناتیپروپفعالتیوکیمتانوژنداردوجود.میاینارتباطبهتواندصورت
(.Moss et al., 2000دادهشود)هایرقابتیبرایاستفادهازهیدروژنمتابولیکیدرشکمبهتوضیحچرخه

جمعکاهشبهتوجه متاندیتولیهایباکترتیبا دارچینکننده تیمارهایحاویاسانسآویشنو احتمالاً،در
استکهنیاازمندینیاضافدروژنیدرشکمبهشدهوحذفهیاضافدروژنیهشیدایمتانمنجربهپدیتولمیمهارمستق
سمت جاکیبه هیبرانیگزیمنبع پروپدروژنیاستفاده نت(Moss et al., 2000)منحرفشودوناتیمانند در جه،ی.

مطالعهمتاننیدراهرچندباشد،تولیدمتانفرایندممکناستمربوطبهکاهشوناتیداردرغلظتپروپیمعنشیافزا
 درهمینراستانشد.یرگیاندازهمیمستقطوربه نشاندادکهاسانسJahani-Azizabadi et al.(2011نتایجمطالعه )
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شرایطبرون متاندر تولید اثراتمهارکنندگیزیادیبر دارچین کاهشفعالیتباکتریآویشنو هایمتانوژنزتنیبا
هایگیاهیبرتخمیرمیکروبیشکمبهاثراتاسانسدرسینظرمبههایمنتشرشده،نتایجپژوهششکمبهدارند.براساس
وجیرهنوعبهوابستهpH(باشدCastillejos et al., 2006اثر .)pHبهاستممکندارچینوآویشناسانسپاسخبر

یگیاهیهااسانسفعالارتباطداشتهباشد.درنتیجه،برخیازهاییونی)آبگریز(مولکولدوست(وغیرحالتیونی)آب
ایندارچینوآویشنبالقوهمانندتواناییکهدارندالگویراچربفرّاراسیدهایدرراpHبخشندبهبودشکمبهپایینکه

تواندسودمندباشد.هایپرواریمیبرایسیستم
آوافزودن دارچشنیاسانس نیو جیره، شکمبهروتوزوپتیجمعبه آی داد. کاهش پروتوزوآییضداثراترا

ایاهیگیهااسانس استنیزنیقبلاز  ,.(Anassori et al., 2011; Benchaar, 2021; Fandino et alگزارششده

2008) ممکناستدینمالدئیعمدهآنسبیعملترکسازوکاراماست،یروشننیخوببهنیعملاسانسدارچسازوکار.
.اثر(Helander et al., 1998)ترسلولباشدیدرونهایبخشایپلاسمیهادرپرنیمربوطبهاثراتمتقابلآنباپروتئ

کیهراسانسازیهایاهیگمآنساختاربهنتیوابستهکه آنیونوعگروهعاملییایمیازساختمانشایجهیباشد،
احتمالزشنیاسانسآویکروبیمضدتیفعالنیبنابرا(Cieslak et al., 2013).است فنولادیبه ساختار کیمربوطبه

فعالترکیبیعنیآنمولیتمیمربوط(شودHelander et al., 1998).باتیترکهیثانویاهیگ ک،یفنولیاختارهاسبا
ترمؤثرلیدروکسیگروههکیخاطروجودبهکیفنولریغباتیباترکسهیدرمقایکروبیمعنوانعواملضدبهمول،یمانندت
گرددکهییهاوکمبودسوبستراهامیآنزیفعالسازریغ،یسلولیغشابیتواندمنجربهتخریمکیساختارفنول.هستند

باشدیآنمیزیگرآبتیدلیلخاصاحتمالاًبهشنیاسانسآوییاثراتضدپروتوزوآهستند.یسلولضروروسازسوختیبرا
دریغشاکهیسلولچرخهدروکردهنفوذیهاپروتوزوآیکیمتابولیتوزولیسمیدخالت(نمایدCalsamiglia et al., 2007.)

کاهش متانجمعیتباکتریدر هایتولیدکننده اسانسآوواسطهبهشکمبه از دارچشنیاستفاده ریساهاییافتهنیو
نشد،نییحاضرتعشیدرآزمامایمتانمستقدیاگرچهتول(،Lin et al., 2013; McIntosh et al., 2003کند)یدمأییمطالعاترات

متانممکندیتولدهدیچنینازتعدادپروتوزوآومتانوژنزهاکاستهشد،کهنشانمهمافت،یکاهشوناتینسبتاستاتبهپروپ
هایباکتریتیباکاهشجمعشهیمتاندرشکمبههمدیولمهارتاگرچهباشد،مهارشدهنیودارچشنیاستتوسطاسانسآو

متان نتولیدکننده (Cieslak et al., 2013)ستیهمراه دادهیبرخ. نشان توانندیمیاهیگهایاسانسکهاندمطالعات
ازطرهایتولیدکنندهمتانباکتری قیرا یتعدادپروتوزوآانیممیمستقیستیرابطههمزکیکاهشپروتوزوآکاهشدهند.

متانوژنزهاوداردشکمبهبهوجود،یطورپروتوزوآکیکهبراسکونتیمحلمفراهمندآوریمتانوژنزهامدروآندرانیکه
کهازتعدادپروتوزوآکاستهیهنگام،کهدرشکمبهباپروتوزوآهمراههستندییاساس،متانوژنزهانیبرا.کنندیمیهازندگآن
نینشاندادندکهاسانسدارچChaves et al.(2008a)درهمینراستا،(Klieve & Hegarty, 1999).ابندییکاهشم،شودیم

م طراشیکروبیاثراتضد از مستققیرا یمتانوژنزهامیمهار اعمالمیشکمبه اکند. بر اثراتسمن،یعلاوه با یهمراه
هانوکوکوسیمانندرومییایباکترهایکاهشگونهجهیبرمتانوژنزها،کاهشتعدادمتانوژنزهاممکناستنتیاهیگیهااسانس

برانیمأباشدکهت بهشکلهآنیکنندهسوبسترا یهاافزودناسانسن،یبنابرا.(Cieslak et al., 2013باشند)یمدروژنیها
غبهتواندیمیاهیگ میتقمسریطور مقدار باکترتولید تعداد کاهش با شکمبه در را ونوکوکوسیرومهاییمتان آلبوس

.کهدراینپژوهشمشاهدهشدکاهشدهدنسیفلاوفسنوکوکوسیروم
،حاضرمطالعهیهایباکتردرکیتیسلولاسنوکوکویرومآلبوسرومینوکوکوسونسیفلاوفستوسطاسانسیهایاهیگ

مهاراما،بروباکتریفشدندنوژنزیسوکسنگرفتقرارآزمایشیتیمارهایتأثیرتحت.Benchaar et al.(2012)کهدادندنشان
وگنولیافزودن(مهم ج(نیدارچاسانسجزء باکتریریثأتیریشیگاوهارهیدر تعداد درنوژنزیسوکسبروباکتریفیهایبر
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 ندارد.شکمبه توسط که آزمایشی Lin et al.(2013)در گرفت، انجام گوسفند روی بروباکتریفهاییباکترتیجمعبر
بوتنوژنزیسوکس گوسفندانیبریفویبروییریو شکمبه اسانستغذیهسلونسدر با جمعیتاامافت،یکاهشدارچینشده

نوکوکوسیرومباکترینسیفلاوفسنگرفتقرارتأثیرتحت.یافتهموجود،براساسهایبهمینظرهاییباکتررسدمنفیگرم
یهاگرممثبتبهاسانسهاییباباکترسهیرااحاطهکردهاستدرمقایسلولوارهیداطرافمحافظکهیخارجیدلیلغشابه
باشندمقاومیاهیگ (Helander et al., 1998).تر فراوانبنابراین، فلاوفسنوکوکوسیرومینسبیکاهشدر نسیآلبوسو
درپژوهشحاضرممکناستبههمیندلیلی(گرممنف)باکترینوژنزیسوکسبروباکتریف(درمقایسهباگرممثبتهاییباکتر)

 نسیفلاوفسنوکوکوسیرومبرخلافاسانسدارچینجمعیتباکتریآویشناسانسباشد. دلیلتواندبهکهمیکاهشدادرا
آویشناسانسترکیباتفعالممکناستعلاوهبراین،.ترترکیبفنولیکتیمولموجوددرآنباشدمیکروبیقویخاصیتضد

.گذاشتهباشندریثأتباکترینیزیسلولیساختارهاگریبرد


 گیری . نتیجه۶
براساس حاصل، مکملهرچندنتایج سازی اسانس با دارچینجیره و گوسالهآویشن عمکرد ریتأثیپرواریهابر

توانندباتغییرودارچینمییآویشنهااسانس،بنابراین.دادهایتخمیریشکمبهرابهبودویژگیاما،نداشتیداریمعن
هایمیکروبیبهسمتبهبودالگویتخمیریشکمبه)یعنیافزایشنسبتمولیپروپیوناتوکاهشتولیدمتان(جمعیت

 مطلوبی اثرات بازده سیستمبر در غذایی پرواری دنبالبههای باشند آنداشته از بتوان است ممکن و عنوانبهها
استفادهنمود.درجیرههابیوتیکهایبالقوهآنتیجایگزین



 تشکر و قدردانی. 7
گاوداریمحترمکارکنانومدیریت از فردوسیمشهدبابتحمایتمالیطرحو مدیریتمحترمپژوهشیدانشگاه از

تحقیقاتیمزرعهکشاورزیفردوسدانشکدهیدانشگاهمشهدبهفراهمخاطراینانجامبرایلازمشرایطوامکاناتنمودن
گردد.پژوهش،تشکروقدردانیمی



 . تعارض منافع8

گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودندارد.هیچ


 . منابع9
ینعناعفلفلی،آویشنورزماریبهجیرههاتأثیرافزودنمخلوطیازاسانس(1401.)فرخ،زادهکفیلوفردین؛،هژبریمرضیه؛،زادهرحمتی

53(4،)285-273.،علومدامیایران.هایپرواریهایخونبرههایتخمیرشکمبهومتابولیتبرعملکردرشد،فراسنجه
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