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Introduction: In the past, the use of valine (L-Val) in broiler feeds was limited due to 
its high price and relatively low availability. However, L-Val is becoming more 
available for the feed industry, resulting in a more viable price, leading to its inclusion in 
feed formulas. Moreover, to decrease the dietary content of crude protein, the use of L-
Val in broiler diets is becoming more attractive. Arian broiler is one of the meat strains 
that originated in Iran and considering that several decades have passed since the arrival 
of the Arian line in our country. Therefore, it is necessary to carry out continuous 
nutritional experiments to more accurately meet the requirement of Arian broiler with 
regard to optimizing growth, feed conversion ratio (FCR), and carcass efficiency by 
increasing the density of nutrients such as amino acids (AA). Therefore, the objective of 
this study was to investigate the effects of different ratios of dietary valine-to lysine on 
growth performance, blood parameters, immune system, carcass characteristics and 
economic indicators in Arian broiler chickens. 
Materials and Methods: This experiment was conducted for 40 days with three satges: 
starter (0-14 days old), growth (15-25 days old) and finisher (26-40 days old). In this study, a 
total of 500 Arian strain day old broiler chicks were used in a completely randomized design 
with five treatments, five replicates and 20 birds per each. Feed intake and body weight were 
measured at the end of each rearing periods and FCR was calculated. The experimental groups 
included: first group: control (-75; 75% ratio of valine to lysine without using synthetic L-
Val), second group: +80 (ratio of 80% valine to lysine using synthetic L-Val), third group: +85 
(ratio of 85% valine to lysine using synthetic L-Val), fourth group: -80 (ratio of 80% valine to 
lysine without using synthetic L-Val and fifth group: -85 (ratio of 85% valine to lysine without 
using synthetic L-Val). At 40 days of age, six birds from each replicate were randomly 
selected, weighed, and killed).  
Results and Disscution: Results showed that diets with ratios of -80 and -85% valine 
amino acid increased body weight at the age of 0 to 42 days (P<0.05). The diets with a 
ratios of -85% valine amino acid increased feed intake during the total period of 
experiment (P<0.05). The intake of diets with ratios of -80 and -85% valine amino acid 
improved FCR and decreased abdominal fat (P<0.05). The level of albumen and total 
protein in control treatment were higher than in all experimental groups (P<0.05). 
Significant differences were not observed in relative size of spleen and bursa of 
fabricius, antibody titer against Newcastle disease and heterophile to lymphocyte ratio 
between experimental groups.  
Conclusion: The results showed that feeding a diet containing -85% valine amino acid 
was more obvious on performance in the entire rearing periods, and also will improve 
serum lipid parameters, reduce fat storage in the abdominal area and increase 
profitability. Finally, the economic calculations of the project showed that it is possible 
to use the advantage of using synthetic valine amino acid in ration of Arian broilers. 
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  ها: واژهکلید
 والیناسیدآمینه 

 جوجه گوشتی آرین
 های اقتصادی شاخص
 عملکرد
 یخون یها  فراسنجه

 یمنی،ا یستمس ی،خون یها بر عملکرد رشد، فراسنجه یزینبه ل ینوال ای یرهمختلف ج یها تأثیر نسبت
 یک یگوشت قطعه جوجه 500از  با استفاده ینآر یگوشت یها  جوجه یاقتصاد یها لاشه و شاخص یاتخصوص
 40مدت  پرنده در هر تکرار به 20و پنج تکرار و  یشیبا پنج گروه آزما ادفیدر قالب طرح کاملاً تص ینروزه آر

درصد  75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت: شامل گروه اول یشیآزما یها شد. گروه یروز  بررس
 80مثبت  ینوال گروه دوم:(، یزودناف ینوال-ال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهاس

گروه سوم: (، یافزودن ینوال-ال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت 
(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهاس صددر 85)نسبت  85مثبت  ینوال

بدون استفاده از  یزینل یدآمینهبه اس ینوال-ال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80 یمنف ینوال گروه چهارم:
 یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85 یمنف ینوالگروه پنجم:  ی،افزودن ینوال یدآمینهاس

 های حاویستفاده از جیرهنتایج نشان داد که ا .باشد یم یره( در جیافزودن ینوال-ال یدآمینهاز اس استفادهبدون 
، وزن نسبی خوراک یلتبد یبضر، سبب کاهش خوراک مصرفی، درصد 85و  80 یمنف ینوال یدآمینهاسنسبت 

 هایگروه یرتر از سا شاهد بیش یمارکل در ت ینآلبومن و پروتئ سطح. (P<05/0)چربی و قلب در کل دوره شد 
 85 یمنف ینوال یدآمینهنسبت اس یحاو یرهتأثیر استفاده از جبراساس نتایج این مطالعه،  .(P<05/0) بود یشیآزما

سرم، کاهش  یپیدل یها چنین سبب بهبود فراسنجه بود و هم زترپرورش بار یها بر عملکرد در کل دوره درصد
 خواهد شد. یسودآور یشو افزا یدر محوطه شکم یچرب یرهذخ
 

ی، لنگرود پورغفورو  مختار، مهاجر؛ میکر ی، نوبر ؛عبدالله دیسی، نیحس؛ حسن، پور یروحان؛ نیحسی، کلائیکلار یوسفی ؛کاظمی، کلائیکلار یوسفی استناد:
(، 3) 26، تولیدات دامینشریه . نیآر یگوشت یها  جوجه  رشد عملکرد و یخون یها فراسنجه بر نیزیل به نیوال یا رهیج مختلف یها نسبت ریتأث(. 1403) پرستو
317-333. DOI: https://doi.org/ 10.22059/jap.2024.372711.623781 
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 . مقدمه1 
آل پیشنهاد شده است که طی آن منظور تأمین دقیق اسیدهای آمینه موردنیاز پرنده، جیره نویسی براساس پروتئین ایده به

 Alagawany)مرجع و اساس ارزیابی اسیدهای آمینه جیره برای ایجاد تعادل شناخته شده است عنوان  عنوانبه اسیدآمینه لیزین به

et al., 2021; Boisen et al., 2000). مهمی های متابولیکی  تنها در تولید پروتئین بلکه نقش اسیدهای آمینه در تغذیه طیور نه
آل و یا اسیدآمینه تر مانند اسیدآمینه ایدهمانند بهبود عملکرد سیستم ایمنی و دستگاه گوارش دارند. استفاده از معیارهای دقیق

تر مواد مغذی موردنیاز برای طیور خواهد بود. از طرفی ای و اطمینان از تأمین دقیقهای تغذیهباعث کاهش هزینه هضم قابل
تر نیتروژن  حیطی نیز سبب شده است تا در تنظیم پروتئین و اسیدهای آمینه جیره طیور، به دفع کمم های زیستمحدودیت

شود و در نتیجه سبب بهبود شرایط بستر و کیفیت دفعی توجه شود. کاهش سطح پروتئین جیره سبب کاهش دفع ازت می
(. حفظ نسبت اسیدهای Such et al., 2021د )گردمنظور کاهش تجمع گاز آمونیاک و کاهش بیماری آسیت می هوای سالن به

های غذایی را بدون اثرات هضم موردنیاز، امکان کاهش پروتئین خام جیره لیزین قابل یدآمینهاسهضم به  آمینه ضروری قابل
علاوه بر  ویژه هنگام کاهش سطح پروتئین جیره کنجاله سویا به-های بر پایه ذرت نماید. در جیرهنامطلوب بر عملکرد فراهم می

والین نیز  یدآمینهاسمتیونین، لیزین و ترئونین(،  یدهای آمینهاسترتیب  های گوشتی )به کننده در جیره جوجه سه اسیدآمینه محدود
 مفهومبراساس  یسینویرهج. (Abou-Elkhair et al., 2020)باشد  کننده مطرح می عنوان چهارمین اسیدآمینه محدود عنوانبه به

آل یدها ینهآمیدنسبت به اس یورط یاینهآمیداس یازهاین یروش تمام یندر ا یراز ،رسدینظر م به یموضوع مهم ،لآیدها ینپروتئ
کند. حفظ نسبت یرا فراهم م ییغذا یهایرهج ینهآم یدهایتر استر و مطمئنیقچنین تأمین دق شود و همیم یمتنظ یزینل

در نظر داشتن نسبت مجموع  یزهضم موردنیاز و ن قابل یزینل یدآمینهاس یزانبه م مذکور هضم قابل یضرور ینهآم یهایداس
را بدون اثرات  یرهخام ج ئینهضم امکان کاهش پروت قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینسر یدآمینهو اس ینسیگلا یدآمینهاس

  (.Boisen et al., 2000ید )نمایمنامطلوب برعملکرد فراهم 
ای هستند که چندین نقش متابولیسمی دار )لوسین، ایزولوسین و والین( جزء اسیدهای آمینهاسیدهای آمینه شاخه

دار در ایجاد تعادل مناسبی از اسیدهای آمینه شاخه ،رو را دارند. از این یعپرندگان با رشد سر ویژه بهاساسی در تغذیه طیور 
(. کمبود این 1396یاری و همکاران،  گردد )صفی وتئین میجیره غذایی طیور سبب بهبود مسیر تولید انرژی و متابولیسم پر

و  آنفلوانزا یروسو یهلبادی سرم خون ع های گوشتی باعث کاهش تیتر آنتیدار در جیره جوجهاسیدهای آمینه شاخه
 یدآمینهاسوالین و  یدآمینهاسها مقادیر بالایی از در ساختمان ایمینوگلوبولینکه  این شود. با توجه به یوکاسل نیز مین

های گوشتی را کاهش  های ایمنی در جوجهرفته است، لذا کمبود هر یک از این اسیدهای آمینه پاسخکار ترئونین به
یدآمینه ایزولوسین و اس لوسین به یدآمینهاسهای حاوی نسبت بالای . در جیره(Abou-Elkhair et al., 2020)دهد  می
یابد. مقدار بین این سه اسید آمینه، عملکرد سیستم ایمنی کاهش می آنتاگونیستیوالین، به علت ایجاد اثرات  یدآمینهاس

 . (Kwon et al., 2020)کند ممانعت میایزولوسین  والین و اسیدهای آمینه لوسین در جیره از جذب  یدآمینهاسبیش از حد 
 س ایر ب ا   یس ه در مقاگ ردد و   یبرم   یراناست که اصالت آن به کشور ا یگوشت نژادهایاز  یکی ین،آر یجوجه گوشت

ب ر   یدگوشت س ف  یبرتر چنین هم ،خوراکبالا بودن بازده  ید،تول های ینههز ینسببودن  پایینمختلف  های صشاخ ،ها نژاد
 توان یم یعوامل عمده و اساس عنوان عنوانبه بهسرعت رشد بالا را  یتطول دوره پرورش و در نها بودن کوتاهگوشت قرمز، 

ص نعت   یب را  ی وانی ح ینپ روتئ  ی د در عرص ه تول  ت از  یکهو  یبنوع محصول، بدون رقیک  ینا تولید یطکرد تا شرا یانب
ین وال   اس یدآمینه  در مورد نسبت یمحدود مطالعات .(1392)اسدی و همکاران،  فراهم شود ی کشورپرورش جوجه گوشت

ت ا   73 ازو  گرفته اس ت  انجام یگوشت یها جوجهدوره پرورش  ینهضم در مرحله آغاز قابل یزینل اسیدآمینهبه  هضم قابل
ه ای  ط ی برنام ه   (.Agostini et al., 2019; Allameh & Toghyani, 2019)ش ده اس ت    گ زارش این نسبت درصد  82
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ی م ؤثر توان د عام ل    های گوشتی آرین نیز دچار تغییراتی شده است که این خود م ی نژادی، ساختار ژنتیکی جوجه اصلاح
نژادی در چند دهه اخیر، موجب تداوم در افزایش های مناسب اصلاح انجام برنامه باشد.ها  آن ایای تغییر نیازهای تغذیهبر

تولیدات طیور شده و بنابراین لازم است که پیوسته اطلاعات مربوط به پاسخ حیوانات نسبت به مصرف اس یدهای آمین ه   
 (.Neeteson et al., 2023)گردد روز  بهینه و به

های مختلف اسیدآمینه والین به تحقیقات اندکی در ارتباط با اثر سطوح اسیدهای آمینه و نسبتکه  این با توجه به
کاررفته برای تنظیم های بهروش چنین همو  وجود دارد های گوشتی آرین جوجهاسیدآمینه لیزین در کل دوره پرورش 

و  موردنیازوالین  یدآمینهاسدر ارتباط با  پژوهشظور این آزمایش اولین به این من ها متفاوت است،ها در آزمایشجیره
 یمنی،ا یستم، سیخون یها بر عملکرد، فراسنجهلیزین جیره  یدآمینهاسوالین با سطوح مختلف  یدآمینهاسآل ایده نسبت

والین  یدآمینهاس. لذا، جهت اعتبارسنجی درصد باشد میین آر یگوشت یها جوجه یاقتصاد یها لاشه و شاخص یاتخصوص
 های کاربردی این آزمایش اجرا شد. در جدول نیازهای غذایی جوجه گوشتی آرین با استفاده از جیره

 

 . پیشینه پژوهش2
کاربردی شد.  1990و  1970، 1950های ترتیب در دههاستفاده از اسیدهای آمینه سنتزی متیونین، لیزین و ترئونین به

 Kidd)شروع شد  2000دار از دهه ویژه برای اسیدهای آمینه شاخهتر در زمینه استفاده از اسیدهای آمینه و بهوسیع های ژوهشپ

et al., 2013 .)به افزایش است. افزایش سطح اسیدهای  رو های مختلف، متفاوت و ها و یا آمیختهنیاز به اسیدهای آمینه در سویه
شود. در صورت افزایش اسیدهای آمینه در ها در سنین بعدی میاولیه پرورش باعث افزایش سرعت رشد جوجه آمینه در سنین
  (.Veiera et al., 2012)یابد علاوه بر سرعت رشد بازده عضله سینه نیز افزایش میسنین پایانی 

هضم را در دو مرحله آغازین  بللیزین قا یدآمینهاسهضم به  یدآمینه والین قابلاس های مختلفدر آزمایشی نسبت
قرار گرفت  موردبررسی 500های نر گوشتی سویه کاب روزگی( بر عملکرد جوجه 43تا  22روزگی( و رشد ) 21تا  هشت)

 Tavernari etهای آزمایشی ایجاد نکرد )درصد تفاوتی در عملکرد گروه 86تا  71ها در دامنه و گزارش شد که این نسبت

al., 2013یبراهضم  لیزین قابل یدآمینهاسهضم به  والین قابل یدآمینهسا درصد 77شده است که نسبت بهینه  (. گزارش 
 500های نر گوشتی سویه کاب جوجه خوراک یلتبد یبضر یدرصد برا 76 نسبت و یمحوصه شکم یوزن بدن و چرب
نسبت مطلوب اسیدهای آمینه لوسین، ایزولوسین و والین به لیزین در  ای در مطالعه (.Berresa et al., 2011مناسب است )
 گزارش (.Pastor et al., 2013)گزارش شده است  72، 56، 106 ترتیب بهو در مرحله رشد را  65، 55، 94مراحل آغازین 

 یندر دوره آغاز یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85تا نسبت  یرهج ینوال یدآمینهسطح اس یششده است که افزا

در وزن بدن، مصرف  ییریداد، اما تغ یشاستخوان را افزا یمو درصد کلس یوکاسلن یروسو یهعل بادییآنت یترت یزانم
 .(Lisnahan et al., 2023مشاهده نشد )خوراک  یلتبد یبخوراک و ضر
 هایهضم بر عملکرد جوجه قابل والین اسیدآمینهحاوی  هایدر جیره خام ینتأثیر کاهش پروتئ بررسیمنظور  بهدر مطالعه 

کاهش دو درصدی پروتئین خام جیره سبب کاهش قطر فیبرهای ماهیچه گردید و این در حالی است  مشخص شد که گوشتی
در آزمایشی ارزش  (.Nascimento et al., 2016)که وزن بدن، چربی محوطه شکمی و درصد لاشه تحت تأثیر قرار نگرفتند 

موردبررسی قرار گرفت و روزگی  28های نر گوشتی سویه راس بعد از  افزودن اسیدآمینه والین سنتتیک به جیره جوجه اقتصادی
درصد( با استفاده از والین سنتتیک بدون  5/17به  1/20درصد پروتئین خام جیره ) 6/2امکان کاهش گزارش شده است که 

بیان داشتند که در صورت تصمیم برای افزایش سطح  گران . این پژوهش(Corzo et al., 2011)عملکرد وجود دارد کاهش 
حد کافی تأمین ویژه ایزولوسین را در  اسیدآمینه والین سنتتیک )افزودنی( در جیره باید اسیدهای آمینه تریپتوفان، آرژنین و به
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است که به شرط تأمین اسیدهای آمینه ضروری و تأمین  . در پژوهشی مشابه نیز گزارش شده(Corzo et al., 2011)گردد 
 ,.Ospina-Rojas et al)توان سطح پروتئین جیره را تا سه درصد کاهش داد  اسیدهای آمینه غیرضروری گلایسین و سرین می

جیره را به های گوشتی به سطح اسیدهای آمینه ای علت نتایج متنوع در خصوص احتیاجات و یا پاسخ جوجه مطالعه . در(2012
  .(Kidd et al., 2016)ها نسبت داده شده است اثر سویه، جنس، روش آزمایش و نحوه آنالیز داده

 

 شناسی پژوهش . روش3
کیلومتری جنوب شهر بابل در استان مازندران در سال  20این مطالعه در مزرعه تحقیقاتی مجتمع مرغ لاین سویه آرین واقع در 

طرح، پنج نوع جیره براساس استفاده یا عدم استفاده از اسیدآمینه والین به شرط تأمین حداقل نسبت انجام شد. در این  1396
، 75)والین منفی  شاهد یمارت -1 شامل یشیآزما اند. تیمارهایاسیدهای آمینه ضروری به اسیدآمینه لیزین در نظر گرفته شده

 80والین مثبت  -2(، یافزودن ینوال-ال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75 نسبت یحاو
 85 )نسبت 85والین مثبت  -3(، یافزودن ینوال-ال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80 )نسبت

درصد  80 )نسبت 80والین منفی  -4(، یزودناف ینوال-ال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس
درصد  85)نسبت  85والین منفی  -5، یافزودن ینوال-ال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهاس
درصد  85و  80 یها . در نسبتبودند یره( در جیافزودن ینوال-ال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل ینهدآمیبه اس ینوال یدآمینهاس
 ینوال ینهآمید( از اسیزین قابل هضملاسیدآمینه به  ینهآم یدهای)با حفظ حداقل نسبت اس یرهج ینکاهش سطح پروتئ یبرا

گرم در آزمایشی در قالب طرح کاملا  70/46روزه با میانگین وزن تقریبی قطعه جوجه یک 500تعداد استفاده شد.  یافزودن
متر( چهار عدد نیپل و یک  1×2گردیدند. در هر پن )به ابعاد توزیع  روز 40 مدت بهواحد آزمایشی  25تصادفی به طور مساوی در 

ی، بهداشت هایبرنامهها به آب و دان دسترسی آزادانه داشتند. تمامی دانخوری آویز قرار داده شد. در مدت آزمایش جوجه
درجه حرارت  تحقیقاتی مجتمع مرغ لاین سویه آرین انجام گرفت.و مقررات مزرعه براساس اصول و شرایط دمایی  یریتیمد

درجه  22-24و در محدوده  شدکاهش داده  گراد سانتیدرجه  دوو هر هفته  گراد سانتیدرجه  34-36سالن در هفته اول 
داشته  ابت نگهث یشدوره آزما یاندرصد تا پا 60-70رطوبت نسبی گراد و  یدرجه سانت 20-24آب حدود  یدمابا  گراد سانتی

 یکروزانه تدریج  به، در هفته دومقرار گرفتند و  ییساعت روشنا 24 وردهین یمها تحت رژ در هفته اول پرورش، جوجهند. شد
ساعت روشنایی و هشت ساعت  16اعمال گردید و از هفته سوم تا پایان دوره پرورش ها  آن یدر برنامه نوریکی ساعت تار

تا  یکاز سن  ینور یرندهنورسنج مجهز به گدستگاه شدت نور در سطح چشم پرندگان با استفاده از  داشته شد. تاریکی ثابت نگه
 تنظیم کندل( فوت 7/0تا  5/0لوکس ) هفتتا  پنج بعد از هفته سوم بهفوت کندل( و  سهلوکس ) 30 از حداقل یروزگ هفت
ها  ها برای جوجه منظور پیشگیری از بیماری طقه پرورش بهبودن من برنامه واکسیناسیون براساس توصیه دامپزشک و آلوده .گردید

 25تا  15روزگی(، رشد ) 14و در سه مرحله آغازین )صفر تا  UFFDAافزار  کمک نرم بهها بر پایه ذرت و سویا اعمال شد. جیره
در نظر گرفته NRC (1994 )براساس  یمواد خوراک ترکیب شیمیایی (.1روزگی( تنظیم شد )جدول  40تا  26روزگی( و پایانی )

 یهایداس ،هایرهج یمتنظدر اختیار پرندگان قرار گرفت. قبل از  ی(آرد)صورت آماده  بهصورت  ها تا پایان دوره بهشد. فرم جیره
 ;Fontaine, 2001مشخص شد ) (NIR) یکها به روش بازتاب امواج مادون قرمز از نزد دهنده آن یلتشک یاجزا ینهآم

Fontaine, 2002.) 
 ین. به ایدها اعمال گرد جوجه یبرا واکسیناسیون منطقه، برنامه یطبا توجه به شرا ها، یماریاز ب یشگیریمنظور پ هب
روزگی واکسن  21روزگی واکسن گامبورو،  15یوکاسل، ن-یتواکسن دوگانه برونشروزگی  هفتدر سن که  یبترت

کشی در روز نخست و صورت آشامیدنی استفاده گردید. وزن بهروزگی یادآوری گامبورو  28نیوکاسل )لاسوتا( و در سن 
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مصرف خوراک در هر واحد گیری شد. انجام و خوراک مصرفی نیز در این سنین اندازه 40و  33، 25، 14، ششروزهای 
ره دو انتهایشده در  از کسر خوراک مصرف یشیآزما یشد. مصرف خوراک واحدها یریگ اندازه یا صورت دوره به یشیآزما

 صفر)از  تعداد تلفات یشروز جوجه محاسبه شد. در طول دوره آزما یشده در شروع دوره، بر مبنا از خوراک اختصاص داده
 40) یشیدوره آزما یاندر پا شد.خوراک منظور  یلتبد یبح ضریو در تصح یدثبت گردها  آن و وزن روزگی( 40تا 

 خون لیتر یلیم پنجبه مقدار ها  آن انتخاب و از یانگینبه م یکوزن نزد ( باو ماده (، از هر تکرار دو پرنده )جنس نریروزگ
آلبومین، پروتئین کل،  ،یکاوریداسیوشیمیایی سرم )ب های امترپار یریگ جهت اندازهگردید.  بال اخذ یداز طرق ور با سرنگ

 15 مدت بهخون  یها نمونه .منتقل شدینه( هپاری معمولی )غیرها  خون لوله به خون لیتر یلیم 5/2( مقدار گلیسریدتری
 های یالشدند و در ادامه سرم به داخل و یفیوژسانتر یقهدور در دق 3000با سرعت  گراد سانتیدرجه  25 یدر دما یقهدق
 ند.شد ینگهدار گراد سانتی درجه -80 یدر دما یشو تا زمان انجام آزما شد یختهر متری یلیم دو یکیستلاپ

های سفید خون، درصد هتروفیل، لنفوسیت، نسبت هتروفیل/لنفوسیت،  شناسی )گلبول ت خونی صفاگیر اندازهجهت 
 و پس ازل منتق ینههپار یریگ خون یوموک های لولهبه  از خون یگردلیتر  میلی 5/2بخش بادی علیه نیوکاسل(  تیتر آنتی

 منظور بهدر آزمایشگاه  .شدند ینگهدار گراد سانتیدرجه  -20 یزردر فر یشخوب مخلوط شد تا زمان انجام آزماکه  این
ش شعله )ضد انعقاد( را جهت تهیه لام گستر EDTAهای ونوجکت حاوی های سفید خون، لولهبررسی شمارش گلبول

معیارهای  براساسمیکروسکوپ نوری و  100نمایی  شمعی و رنگ آمیزی رایت گیمسا با عدسی شیئی با بزرگ
در  لوکوسیت 100هر  ازای بهلنفوسیت شمارش شد و نسبت هتروفیل به لنفوسیت  های هتروفیل ومورفولوژیک، سلول

دوره  یاندر پا (.Krams et al., 2012شاخصی از عملکرد سیستم ایمنی محاسبه گردید ) عنوان عنوانبه بههر اسلاید 
دستگاه  ،بلافاصله پس از کشتارو نر و ماده انتخاب با نسبت مساوی قطعه جوجه از هر تکرار شش  ،(یروزگ 40) یشیآزما

از وزن زنده  درصدیصورت  طحال و بورس به ی،حفره بطن یران، چرب ینه،مختلف لاشه شامل س هایگوارش خارج و قسمت
 Mettler) متلر یشگاهیآزماهای ایمنی شامل طحال و بورس فابریسیوس با ترازوی دیجیتال  وزن اندام .شدبدن مشخص 

Toledo  مدلME303 )کمک  سرم به یوشیمیاییب های امترپار گیری شد.اندازه ±0001/0ت کشور سوئیس با دقت ساخ
گیری تیتر  اندازه شدند. یریگ ، ژاپن( اندازه902 یتاچی)ه یزرو استفاده از دستگاه اتوانالا شیمی یستشرکت ز یمیآنز های یتک

 .انجام شد( HI) یناسیونهماگلوتزمون ممانعت از ژن ویروس بیماری نیوکاسل به روش آها علیه آنتی بادی آنتی
، آلبومین هر نمونه سرم به روش برم کرزول گرین (Modified Biuretmethod)بیورت پروتئین تام به روش  

(Bromocresol Green)ای به روش برتلوت ، نیتروژن اوره(Bethelot)  و اسید اوریک با روش پاپ(PAP) گیری شد و اندازه 
فر و  سنجی و با کیت پارس آزمون مربوطه صورت گرفته است )صالحیهای براساس روش رنگ گیری تمام اندازهاصول 

 کیلوگرم هر ازای خوراک به شده تمام ی( و قیمتشاخص سودآورای ) ید، سود تغذیهشاخص تول(. درآمد )تومان(، 1394همکاران، 

 طول دوره به روزبه کیلوگرم بر  وزن زنده یانگینمی در مان درصد زندهصورت  شاخص تولید به شد. نیز محاسبه پرنده زنده وزن
، شاخص تولید محاسبه 100در عدد ها  حاصل جمع آناز و مربوط به همان دوره ضرب خواهد شد  خوراک یلتبددر ضریب 

وزن بدن به  یلوگرمهر ک یمتقیلوگرم در به کپرندگان وزن بدن ضرب  ی از طریق حاصلشاخص سودآورای یا  شد. سود تغذیه
محاسبه گردید  خوراک به تومان یلوگرمهر ک یمتقیلوگرم در به ک مربوط به همان دوره شده کل خوراک مصرفمنهای  تومان
 آزمایش انجام زمان درها  آن شده تمام قیمت حسب بر اقلام خوراکی قیمت که ذکر است به  (. لازم1400 ی،و طاهر یناس  )خادم

مقدار مصرف خوراک هر واحد  یانگینقطعه پرنده، م هر یازا خوراک به ینهمحاسبه هز یبرا .گرفته است قرار موردمحاسبه
 ینههز ،ها همان دوره ضرب شد و از حاصل جمع آن خوراک مربوط به یلوگرمهر ک ینهدر هز یشی،در هر دوره آزما یشیآزما

  .(1391رادی و همکاران، ید )ممحاسبه گرد یشهر قطعه جوجه در کل دوره آزما یخوراک مصرف
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 یها و همگن یماندهبودن باق نرمال یترتیب برا به Leveneو  Shapiro-Wilkآزمون از  یانس،وار یزقبل از آنال
تجزیه  (1)( برای مدل 4/9)نسخه SASافزار آماری  نرم GLMهای حاصل با استفاده از رویه  دادهها استفاده شد.  یانسوار
 پنج درصد مقایسه شدند. یدار یمعندر سطح  توکیبا استفاده از آزمون  ها نیانگیمو 

  Yij = μ + Ai +eij                                                                                    (1رابطه 

 است.خطای آزمایشی  ،eij واثر تیمار  ،Ai؛ مشاهدات میانگین ،μ؛ مشاهده هر مقدار، برابر Yij، رابطه این در که  
 

 1یانیرشد و پا ین،آغاز یها در دورههای آزمایشی  یرهج یمیاییش یباتترکمواد خوراکی و . 1جدول 

 اقلام خوراکی )کیلوگرم(
 

 روزگی( 14آغازین  )صفر تا 
 

 روزگی( 25تا  15رشد  )
 

 روزگی( 40تا  26پایانی  )

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
 628 661 694 694 695 581 619 656 657 658  525 565 599 600 600 درصد پروتئین( 20/7دانه ذرت )

 310 280 250 250 250  359 325 290 290 290  420 382 344 344 344  ین(درصد پروتئ 54/44کنجاله سویا )
 21 16 10 10 10  17 11 5 5 5  10 5 - - -  روغن سویا

 - - - - -  - - - - -  - - 6 6 6  درصد پروتئین( 37/16)سبوس گندم 
 1/2 27/2 50/2 50/2 50/2  30/2 51/2 76/2 76/2 76/2  80/2 10/3 35/3 35/3 35/3  متیونین-ال-دی
 5/0 33/1 25/2 25/2 25/2  32/0 31/1 35/2 35/2 35/2  30/0 45/1 55/2 55/2 55/2  یدروکلرایده یزینل-ال
 2/0 56/0 93/0 93/0 93/0  11/0 50/0 90/0 90/0 90/0  10/0 60/0 05/1 05/1 05/1  ترئونین-ال
 - - 95/0 50/0 -  - - 06/1 53/0 -  - - 20/1 60/0 -  والین-ال

 0/17 4/17 7/17 7/17 7/17  1/18 6/18 0/19 0/19 0/19  5/18 0/19 3/19 3/19 3/19  دی کلسیم فسفات
 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10  5/10 4/10 4/10 4/10 4/10  6/11 6/11 6/11 6/11 6/11  صدف
 5/2 5/2 5/2 5/2 5/2  5/2 5/2 5/2 5/2 5/2  4/2 4/2 4/2 4/2 4/2  نمک

 5/1 5/1 5/1 5/1 5/1  5/1 5/1 5/1 5/1 5/1  5/1 5/1 5/1 5/1 5/1  جوش شیرین
 50/5 74/5 97/5 42/6 92/5  67/5 68/5 53/6 06/6 59/5  80/5 35/6 05/6 65/5 25/6  2مکمل معدنی و ویتامینی

 7/1 7/1 7/1 7/1 7/1  2 2 2 2 2  2 2 2 2 2  درصد 60کولین کلراید 
 3025 3025 3025 3025 3025  2950 2950 2950 2950 2950  2850 2850 2850 2850 2850 )کیلوکالری بر کیلوگرم(وساز  انرژی قابل سوخت

 5/19 6/18 6/17 6/17 6/17  4/21 3/20 2/19 1/19 1/19  1/24 8/22 6/21 6/21 6/21  )درصد(پروتئین خام 
 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0  96/0 96/0 96/0 96/0 96/0  03/1 03/1 03/1 03/1 03/1  کلسیم )درصد(

 45/0 45/0 45/0 45/0 45/0  48/0 48/0 48/0 48/0 48/0  50/0 50/0 50/0 50/0 50/0  فسفر قابل دسترس )درصد(
 94/0 94/0 94/0 94/0 94/0  04/1 04/1 04/1 04/1 04/1  18/1 18/1 18/1 18/1 18/1  لیزین قابل هضم )درصد(

 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0  79/0 78/0 78/0 78/0 78/0  89/0 89/0 89/0 89/0 89/0  متیونین+ سیستئین قابل هضم )درصد(
 63/0 63/0 63/0 63/0 63/0  68/0 68/0 68/0 68/0 68/0  77/0 77/0 77/0 77/0 77/0  )درصد(ترئونین قابل هضم 

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0  17/0 17/0 17/0 17/0 17/0  19/0 19/0 19/0 19/0 19/0  تریپتوفان قابل هضم )درصد(
 16/1 08/1 00/1 00/1 00/1  30/1 21/1 11/1 11/1 11/1  47/1 37/1 27/1 27/1 27/1  آرژنین قابل هضم )درصد(
 82/0 78/0 82/0 78/0 73/0  90/0 84/0 89/0 84/0 79/0  01/1 95/0 01/1 95/0 89/0  والین قابل هضم )درصد(

 75/0 70/0 65/0 65/0 65/0  83/0 77/0 72/0 72/0 72/0  93/0 88/0 81/0 81/0 81/0  ایزولوسین قابل هضم )درصد(
 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0  16/0 16/0 16/0 16/0 16/0  16/0 16/0 16/0 16/0 16/0  سدیم )درصد(

 19/0 21/0 23/0 23/0 23/0  19/0 21/0 23/0 23/0 23/0  18/0 21/0 23/0 23/0 23/0  کلر )درصد(
 81/0 76/0 71/0 71/0 71/0  89/0 84/0 78/0 78/0 78/0  00/1 93/0 87/0 87/0 88/0  پتاسیم )درصد(

                 هضم قابل یزینل یدآمینهبه اس ینهآم یدهاینسبت اس
 -85 -80 +85 +80 -75  -85 -80 +85 +80 -75  -85 -80 +85 +80 -75  نسبت والین به لیزین )درصد(

 78  76  74  نسبت متیونین+سیستئین به لیزین )درصد(
 67  66  65  نسبت ترئونین به لیزین )درصد(

 16  16  16  به لیزین )درصد(تریپتوفان نسبت 
 105  104  103  به لیزین )درصد( نسبت آرژنین

 69  68  67  به لیزین )درصد(ایزولوسین  نسبت 

 یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80مثبت  ینوال -2(، یافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت -1شامل یشی آزما یها گروه. 1
درصد  80)نسبت  80 یمنف ینوال -4(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85مثبت  ینوال -3(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال
علامت  بودند. یره( در جیافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهن به اسیوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85 یمنف ینوال -5 ی،افزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهاس

 باشد. می افزودنی اسیدآمینه والین مقدار نبودن و بودن دارا کننده القا –+ و 
گرم،  یلیم 18پنتوتنات -یمکلس یگرم، د یلیم 20/7 یبوفلاوینگرم، ر یلیم 54 یداس یکوتینیکگرم، ن یلیم 3 یدراتمنوه یامینت شامل یرهج یلوگرمهر ک یعرضه نموده برا یتامینیو یاتاز نظر محتو یتامینهمکمل و. 2

استات  ینولترانس رت ی،الملل ینواحد ب 4800یفرولکلس گرم، کوله یلیم 1008 یدکلرا ینکول گرم، یلیم 80/1 یداس یکفول گرم، یلیم 15/0 ینتیوب گرم، یلیم 60/3 یدروکلرایده یندوکس یپر گرم، یلیم 03/0 ینکوبال آم
گرم،  یلیم 144 یداکسا منگنز شامل یرهج یلوگرمهر ک یعرضه نموده برا یمعدن یاتاز نظر محتو یمکمل معدن گرم، یلیم 50/1 ینکوئ یاتوکس ی،الملل ینواحد ب 66استات  توکوفرول ی،الملل ینواحد ب 12000
 گرم. یلیم 36/0 یمسد گرم، سلنات یلیم 50/1 یمکلس یداتگرم،  یلیم 20/19 مس گرم، سولفات یلیم 120 یرو یدگرم، اکس یلیم 48سولفات  فروس
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 . یافته های پژوهش4

 . عملکرد1. 4

در مراحل  یگوشت یها جوجه یعملکردصفات بر  یرهدر جهضم  هضم به اسیدآمینه لیزین قابل اسیدآمینه والین قابل  اثر نسبت
هضم به اسیدآمینه لیزین  اسیدآمینه والین قابل  نسبت ( آورده شده است. اثر2)آغازین، رشد و پایانی( در جدول ) مختلف پرورش

های رشد،  وزن روزانه در دوره یشافزا ، اما اثری بر(>05/0P)دار بود افزایش وزن روزانه در دوره آغازین معنیهضم بر  قابل
ی اسیدآمینه حاو  یرهبا ج ی که در دوره آغازینپرندگان وزن روزانه یشافزاهای آزمایشی نداشت. پایانی و کل دوره بین گروه

درصد، افزایش  85اسیدآمینه والین منفی  یحاو  یرهجشده با  به پرندگان تغذیه نسبت شده بودند یهتغذدرصد  85والین مثبت 
درصد تغذیه  85و  80های حاوی اسیدآمینه والین مثبت  در دوره آغازین خوراک مصرفی پرندگانی که از جیره .(>05/0P) یافت

 . در دوره رشد(>05/0P)صد، افزایش یافت در 85اسیدآمینه والین منفی  کننده جیره کرده بودند نسبت به پرندگان دریافت
درصد، دریافت کرده بودند نسبت  85اسیدآمینه والین منفی  یحاو مصرف خوراک و ضریب تبدیل خوراک پرندگانی که از جیره

گانی . پرند(>05/0P)درصد تغذیه شده بودند، کاهش یافتند  85و  80های حاوی اسیدآمینه والین مثبت  به پرندگانی که با جیره
ها نسبت به  درصد، دریافت کردند در دوره پایانی میزان مصرف خوراک روزانه آن 85حاوی اسیدآمینه والین مثبت   که جیره

. خوراک (>05/0P)درصد تغذیه شده بودند، افزایش یافت  85و منفی  80های حاوی اسیدآمینه والین مثبت  پرندگانی که با جیره
درصد، دریافت کرده بودند نسبت به پرندگانی که  85حاوی اسیدآمینه والین مثبت   پرندگانی که جیرهمصرفی در کل دوره برای 

. پرندگانی که جیره حاوی (>05/0P)افزایش یافت  درصد تغذیه شده بودند، 85و  75های حاوی اسیدآمینه والین منفی  با جیره
های  ها نسبت به پرندگانی که با جیره دوره ضریب تبدیل خوراک آن درصد، دریافت کرده بودند در کل 85اسیدآمینه والین منفی 

 .(>05/0P)درصد تغذیه شده بودند، کاهش یافت  85و  80حاوی اسیدآمینه والین مثبت 

 
 پرورش مراحل مختلفدر  یگوشت یها بر عملکرد جوجه یرههضم در ج قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهاس  اثر نسبت .2جدول 

1تیمار
  75- 80- 85- 80+ 85+ SEM P-value 

         (ین)آغاز یروزگ 14تا  صفر
 bc400 bc401 c396 ab411 a414 860/3 013/0 )گرم( 2وزن دوره یشافزا

 ab497 ab497 b482 a499 a509 060/5 027/0 )گرم( 3یخوراک مصرف
 507/0 015/0 22/1 22/1 21/1 20/1 24/1 )گرم/گرم( 4خوراک یلتبد یبضر
        روزگی )رشد( 25تا  15
 566/0 100/9 1125 1117 1102 1113 1112 وزن دوره )گرم( یشافزا

 ab1669 ab1651 c1620 b1649 a1717 690/6 001/0 )گرم( یخوراک مصرف
 ab50/1 ab48/1 b47/1 a52/1 a51/1 008/0 009/0 )گرم/گرم( خوراک یلتبد یبضر
         روزگی )پایانی( 40تا  26
 505/0 550/15 1719 1676 1703 1709 1698  وزن دوره )گرم( یشافزا

 ab2811 bc2780 c2731 b2743 a2850 550/17 001/0  )گرم( یخوراک مصرف
 ab64/1 b61/1 b60/1 a65/1 ab64/1 012/0 041/0  )گرم/گرم( خوراک یلتبد یبضر
         روزگی )کل دوره( 40تا  0

 243/0 100/24 2361 2290 2285 2302 2318  وزن دوره )گرم( یشافزا
 b4090 bc4040 c4004 bc4041 a4209 700/26 001/0  )گرم( یخوراک مصرف

 ab77/1 ab75/1 b74/1 a78/1 a78/1 008/0 001/0  )گرم/گرم( خوراک یلتبد یبضر
a-bاستدار  : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
 ینوال -2(، یافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت -1 شامل یشیآزما یمارهایت. 1

 یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85مثبت  ینوال -3(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80مثبت 
 85 یمنف ینوال -5 ی،نافزود ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80 یمنف ینوال -4(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس

 بودند. یره( در جیافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهن به اسیوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت 
 غ   تعداد روز مر یش )گرم( /وزن واحد آزما یشافزا = )گرم( دورهوزن  یشافزا. 2
 تعداد روز مرغ  / مقدار دان داده شده )گرم( -دان )گرم(  یماندهمقدار باق= خوراک مصرفی . 3
 )گرم( وزن یشافزای )گرم( / متوسط خوراک مصرف=  یلتبد یبضر. 4



 325  و همکاران یوسفی کاریکلائیکاظم /  ...  عملکرد و یخون یها فراسنجه بر نیزیل به نیوال یا رهیج مختلف یها نسبت ریتأث

 های خونی. فراسنجه2. 4

های  هضم بر برخی از فراسنجه هضم به اسیدآمینه لیزین قابل های مختلف اسیدآمینه والین قابلنتایج مربوط به اثرات نسبت
گلیسیرید سرم خون  های آزمایشی بر سطح اسید اوریک و تری ( نشان داده شده است. اثر گروه3سرم خونی در جدول )لیپیدی 

درصد، تغذیه شدند نسبت به  75اسیدآمینه والین منفی  یحاو  میزان آلبومین سرم در خون پرندگانی که با جیره دار نبود. معنی
. (P<05/0)افزایش یافت  تغذیه شده بودند،درصد  80و منفی  80والین مثبت  حاوی اسیدآمینه  های پرندگانی که با جیره

پرندگانی که از  نسبت به شده بودند یهتغذدرصد،  75اسیدآمینه والین منفی  یحاو  یرهجپروتئین کل سرم خون پرندگانی که با 
که با  یرندگان. پ(P<05/0) فزایش یافتا درصد دریافت کرده بودند، 85مثبت  و 85اسیدآمینه والین منفی  یحاوهای  جیره

ها نسبت به پرندگانی که  درصد، تغذیه شده بودند سطح گلوبولین سرم آن 85و منفی  75اسیدآمینه والین منفی  یحاو  های یرهج
 .(P<05/0) درصد دریافت کرده بودند، افزایش یافت 85حاوی اسیدآمینه والین مثبت   جیره

 
لیتر(  دسی بر )گرم سرم خون فراسنجه های لیپیدیبر  یرهجدر  هضم یزین قابلل یدآمینهبه اس هضم ین قابلوال یدآمینهاس  اثر نسبت .3جدول 

 (یروزگ 40دوره ) یدر انتها یگوشت یها جوجه
1تیمار

 گلیسیریدتری 2گلوبولین پروتئین کل آلبومین اسید اوریک 
75- 13/4 a35/2 a44/5 a09/3 40/105 

80- 16/5 c05/2 bc86/4 ab81/2 70/107 
85- 79/3 bc11/2 b14/5 a02/3 00/95 
80+ 36/4 b23/2 ab23/5 ab00/3 20/101 
85+ 93/3 bc17/2 c78/4 b66/2 80/97 

SEM 392/0 044/0 041/0 030/0 512/0 

 
 ---------------------------------------( P-valueسطح احتمال ) -------------------------------

117/0 001/0 001/0 001/0 627/0 
a-bدار است : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
 ینوال -2(، یافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت -1 شامل یشیآزما یمارهایت .1

 یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85مثبت  ینوال -3(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80مثبت 
 85 یمنف ینوال -5 ی،افزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80 یمنف ینوال -4(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس

 بودند. یره( در جیافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهن به اسیوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت 
 پروتئین کل. -= آلبومین  لیتر( دسی بر گلوبولین )گرم. 2

 

 . پاسخ سیستم ایمنی3. 4

 یمنیا یستمبر سهضم  هضم به اسیدآمینه لیزین قابل های مختلف اسیدآمینه والین قابلنتایج مربوط به اثرات نسبت

و  یوکاسلنویروس  یهعل بادییآنت یترتهای آزمایشی بر سطح  اثر گروه شده است. آورده (4)در جدول  یگوشت یها جوجه
 .دار نبوده است های گوشتی معنی پلاسمای خون جوجه یتبه لنفوس یلنسبت هتروف

 

 . خصوصیات لاشه4. 4

ارائه ( 5)وزن زنده( در جدول  از درصد) یداخل یها اندام یلاشه و وزن نسب بازدهبر های آزمایشی گروهنتایج مربوط به اثر 

درصد لاشه و  .نبود داریمعن ی ران، سینه، بال، طحال و بورس فابرسیوسبر وزن نسب یشیآزما یها گروهشده است. اثر 
 یمارهایت یرشدند نسبت به سا یهتغذدرصد،  85اسیدآمینه والین منفی   حاوی یرهکه با ج یپرندگانوزن نسبی قلب 

و  80اسیدآمینه والین مثبت های حاوی  وزن نسبی چربی لاشه پرندگانی که با جیره .(P<05/0) یافت کاهش یشیآزما
 .(P<05/0) یافت افزایش یشیآزما یمارهایت یرنسبت به سا درصد، تغذیه شده بودند 85مثبت 
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 (یروزگ 40دوره ) یدر انتها یگوشت یها جوجه در جیره بر سیستم ایمنی هضم یزین قابلل یدآمینهبه اس هضم ین قابلوال یدآمینهاس  اثر نسبت .4جدول 

 هتروفیل به لنفوسیت لنفوسیت )درصد( هتروفیل )درصد( نیوکاسل 1تیمار

75- 70/3 3/16 8/45 33/0 
80- 30/4 6/15 1/45 35/0 
85- 44/4 3/15 8/44 34/0 
80+ 11/4 8/14 2/45 33/0 
85+ 28/3 9/14 1/45 33/0 

SEM 345/0 048/1 780/0 190/0 

 
 ------------------------------- (P-valueسطح احتمال ) -------------------------------

137/0 831/0 913/0 960/0 
a-bدار است : تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 ینوال -2(، یافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت -1شامل  یشیآزما یمارهایت: 1
 یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85مثبت  ینوال -3(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80مثبت 

 85 یمنف ینوال -5 ی،افزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80 یمنف ینوال -4(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس
 بودند. یره( در جیافزودن ینوال یدآمینهده از اسبدون استفا یزینل یدآمینهن به اسیوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت 

 
 یها جوجه یداخل یها اندام یبر بازده لاشه و وزن نسب یرههضم در ج قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهاس  اثر نسبت. 5جدول 

 دوره )درصد از وزن زنده( یدر انتها یگوشت
 یوسبورس فابرس طحال قلب بال چربی سینه ران لاشه 1تیمار

75- a56/71 48/20 86/21 b52/1 37/8 a44/0 11/0 19/0 
80- a53/71 30/20 64/22 c36/1 28/8 a45/0 12/0 19/0 
85- b65/70 51/20 43/22 c30/1 31/8 b40/0 10/0 17/0 
80+ a68/71 25/20 29/22 a63/1 24/8 a46/0 11/0 13/0 
85+ a41/71 30/20 00/22 a68/1 34/8 a45/0 09/0 16/0 

SEM 023/0 149/0 336/0 031/0 060/0 011/0 090/0 062/0 

 ---------------------------------------( P-valueسطح احتمال ) --------------------------------------- 

 038/0 632/0 497/0 001/0 310/0 004/0 180/0 191/0 
a-b: دار است تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
 ینوال -2(، یافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت -1 شامل یشیآزما یمارهایت .1

 یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85مثبت  ینوال -3(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80مثبت 
 85 یمنف ینوال -5 ی،افزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80 یمنف ینوال -4(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس

 بودند. یره( در جیافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهن به اسیوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت 

 

 . ارزیابی اقتصادی 5. 4

 یرو سا ها هپرندوزن زنده  یلوگرمهر ک ازای بهتمام شده خوراک  یمتبر ق یشیآزما هایمربوط به اثر گروه یجنتا
 درصد ماندگاری، درآمد و شاخص تولید بر یشیآزما یها اثر گروهارائه شده است.  (6)در جدول  یاقتصاد یها شاخص

منفی  و 80منفی اسیدآمینه والین  یحاو  های یرهکه ج یپرندگان)شاخص سودآوری( خوراک  ای سود تغذیه .نبود داریمعن
 تغذیه درصد 80دریافت کرده بودند نسبت به پرندگانی که با جیره حاوی اسیدآمینه والین مثبت درصد،  85و مثبت  85

کیلوگرم افزایش وزن بدن پرندگانی که با جیره  ازای بهشده خوراک  . هزینه تمام(P<05/0)افزایش یافت  ،شده بودند
اسیدآمینه والین منفی حاوی  های تغذیه شده بودند نسبت به پرندگانی که جیره درصد 85حاوی اسیدآمینه والین مثبت 

 .(P<05/0)افزایش یافت  کرده بودند،دریافت درصد  80مثبت و  85منفی  ،80



 327  و همکاران یوسفی کاریکلائیکاظم /  ...  عملکرد و یخون یها فراسنجه بر نیزیل به نیوال یا رهیج مختلف یها نسبت ریتأث

اقتصادی در کل های  شاخص های گوشتی بر یره جوجههضم در ج قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهاس  اثر نسبت. 6جدول 
 روزگی( 40تا  0دوره )

 1تیمار
 درآمد 
 )تومان(

 شاخص 
 2تولید

          3یدرصد ماندگار
 )درصد(

 4ای سود تغذیه
 هر پرنده( ازای به)تومان 

 5هزینه خوراک
 کیلوگرم افزایش وزن( ازای به)تومان 

75- 115370 317 94 ab6405 bc5132 
80- 11584 321 96 a6408 b5176 

85- 11509 319 94 a6483 b5226 

80+ 11426 317 97 b6359 c5067 
85+ 11772 321 97 a6430 a5342 

SEM 001/121 290/3 160/3 490/32 750/33 

 
   --------------------------------------( P-valueسطح احتمال ) --------------------------------------

246/0 850/0 060/0 034/0 001/0 
a-b: دار است تفاوت ارقام در هر ستون با حروف نامشابه، معنی (05/0P<) .SEMها. : خطای استاندارد میانگین 
 ینوال -2 (،یافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 75نسبت  ی، حاو75 یمنف ینشاهد )وال یمارت -1شامل  یشیآزما یمارهایت .1

 یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت  85مثبت  ینوال -3(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80مثبت 
 85 یمنف ینوال -5 ی،افزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهدرصد اس 80)نسبت  80 یمنف ینوال -4(، یافزودن ینوال یدآمینهبا استفاده از اس

 بودند. یره( در جیافزودن ینوال یدآمینهبدون استفاده از اس یزینل یدآمینهن به اسیوال یدآمینهدرصد اس 85)نسبت 
 100 × ]ضریب تبدیل خوراک( ×ول دوره به روز میانگین وزن زنده )کیلوگرم(( / )ط ×مانی  )درصد زنده[شاخص تولید =  .2
 100 × هر مرحله یدر ابتدا یشیواحد آزماهر  یها تعداد جوجه/  در هر مرحله یشیواحد آزماهر زنده مانده  یها تعداد جوجهی = درصد ماندگار .3
 قیمت هر کیلوگرم خوراک به تومان( ×)کل خوراک مصرف شده به کیلوگرم  -قیمت هر کیلوگرم وزن بدن به تومان(  ×. سود تغذیه ای )شاخص سودآوری( = )وزن بدن به کیلوگرم 4
 قیمت هر کیلوگرم خوراک به تومان( / افزایش وزن به کیلوگرم ×=  )کل خوراک مصرف شده به کیلوگرم وزن زنده یلوگرمازای هر ک خوراک به ینههز .5
 تومان بوده است. 58000حقیق برابر در زمان انجام این تمرغ زنده قیمت هر کیلوگرم وزن بدن : *

 

 . بحث5
را موجب شد و  یوزن روزانه بالاتر یشافزا، درصد 80اسیدآمینه والین منفی  نسبت در کل دوره پرورش، یشآزما یندر ا

 شده نهایی یل و سود کسبتبد یبضر مصرف خوراک، بهبودمنجر به درصد،  85اسیدآمینه والین منفی  نسبتاستفاده از 
 Patbandha et)مشخص شده است که وزن بدن پرندگان رابطه مستقیمی با مصرف اسیدهای آمینه جیره دارد  .گردید

al., 2017)های گوشتی و استفاده از اسیدآمینه والین افزودنی  . در این آزمایش، کاهش سطح کنجاله سویا در جیره جوجه
روزگی با تغییر و  14رو سرعت رشد افزایش یابد. بعد از  تر شود و از این ای کماحتمالاً باعث شده است تا عوامل ضدتغذیه

 های آزمایشی هایی که از اسیدآمینه والین افزودنی استفاده نشده است )گروه ویژه در جیره سویا به کاهش سطح کنجاله
 مشاهده نشد. داری ایجاد رشد جبرانی تفاوت معنیدرصد( با  85 منفی و 80 منفی ،75 منفی

درصد  87تا  75( گزارش کردند که مقادیر مختلف اسیدآمینه والین افزودنی را با نسبت 1388مصلحی و همکاران )
درصد  84تا  78داری در دامنه طور معنیهای گوشتی آرین به نسبت به اسیدآمینه لیزین به خوراک دوره آغازین جوجه

های آزمایشی بود که در روزگی مربوط به گروه 42ترین وزن بدن در  بدن پرندگان خواهد شد و بیشفزایش وزن سبب ا
هضم مصرف کرده  لیزین قابل یدآمینهاسهضم به  درصد اسیدآمینه والین قابل 81تا  75های با نسبت روز اول جیره 10

هضم به اسیدآمینه  وصیه برای اسیدآمینه ایزولوسین قابلت ای گزارش شده است که سطح بهینه قابل بودند. در مطالعه
 72و  68های گوشتی متفاوت است. براساس معیار افزایش وزن بالاتر، مقادیر  هضم در سنین مختلف جوجه لیزین قابل

امکان (. در این راستا گزارش شده است که Brown et al., 2022درصد برای جیره آغازین و پایانی توصیه شده است )
اسیدهای آمینه  موردنیازحداقل سطح  ترتیب در جیره رشد و پایانی به شرط تأمین کاهش دو و سه درصد سطح پروتئین به

 (. 1391ی و همکاران، خان رستممتیونین، لیزین، ترئونین و والین وجود دارد )
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هضم به  والین قابل یدآمینهاسطح کند که در سنین اولیه نسبت سگران را تأیید می آزمایش حاضر نتایج این پژوهش
های گوشتی سویه راس  تواند سبب بهبود عملکرد رشد جوجهدرصد باشد می 75هضم احتمالاً اگر بیش از  لیزین قابل یدآمینهاس

درصد از طریق  87در حد هضم  قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهاس شود. گزارش شده است که نسبت 308
(. 1388سطح اسیدآمینه والین جیره سبب کاهش مصرف خوراک در طی دوره آغازین خواهد شد )مصلحی و همکاران، افزایش 

 یدآمینهنسبت اس در جیرهایی باهضم  قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهاسکه  برخلاف ایندر آزمایش حاضر، 
درصد در هر  85منفی تر کنجاله سویا در جیره  رسد سطح بیش نظر می درصد، برابر بوده است، اما به 85و منفی  85 مثبت ینوال

تنها در  وزن روزانه یشافزاهای بیولوژیکی مؤثر بر کنترل اشتها، سبب کاهش سه دوره آغازین، رشد و پایانی با تأثیر بر مکانیسم
دوره و بهبود ضریب تبدیل خوراک در دوره رشد، پایانی و کل دوره شده است  دوره آغارین، کاهش مصرف خوراک در کل

(Dozier et al., 2008). توازن و مازاد  توان در نتیجه اثرات عدم این کاهش مصرف خوراک و افزایش وزن بدن پرندگان را می
 یاجمورد احت یضرور ینهآم اسیدهای ،لکردعمها توجیه کرد. به این منظور جهت بهبود  مصرف اسیدهای آمینه بر کاتابولیسم آن

  (.Namroud et al., 2008شوند ) یرهج ینپروتئ یگزینجا توانند یهستند و م
 یدهایباشد که از نظر اس ییها هیرج یسمدر متابول کننده تواند عامل محدود یم یاکآمون ییزدا سم یکبد برا یشگنجا

 یضرور ینهآم یدهایدرصد اس 10که افزودن  ( گزارش کردند2008) .Namroud et al. باشند یمدر عدم توازن  ینهآم
عملکرد را درصد پروتئین خام،  19و  17یی حاوی سطوح ها هیربه ج یشیطور آزما بهیپتوفان( تر ین،آرژن ین،ترئون یزین،ل)

و  یمصرف راککاهش خواهد داد و خورشد را  یضرور ینهآم یدهایو حفظ سطوح اس ینکاهش پروتئنخواهد داد. بهبود 
 طور به ییاحشا یچرب و وزن بدن یشافزا ( گزارش کردند که2002) Sklan & Plavni. دهدیم یشرا افزا یلتبد یبضر
های با کمبود  در جیره یضرور ینهآم یدهایاستأمین  است و در صورت یرهج ینپروتئافزایش سطح  تأثیرتحت  یدار یمعن

 ی گوشتی کاهش نخواهد یافت. ها عملکرد جوجهپروتئین 

 یزینل اسیدآمینه به ینهآم یدهایحداقل نسبت اس یشآزما ینا در مورداستفادههای یرهج یدر تماماینکه   با توجه به
و  ضروری ینهآم یدهایاس سطح رسد افزایش می نظر به، اما شده بود یترعا ینآر جوجه گوشتی یراهنما براساس

شده ناشی از مصرف مقادیر مازاد اسیدآمینه والین افزودنی سبب کاهش  افزایشی تولیددر جیره و حرارت  یضرورغیر
 یبرا یسازوکار احتمال ینچنداز طرف دیگر،  متابولیسم و وزن بدن پرندگان شده است. راندمان مصرف انرژی قابل

وجود  یرهبه جهضم  یزین قابلل ههضم به اسیدآمین قابل والین نسبت اسیدآمینهپاسخ به  ی گوشتی درها رشد جوجه یشافزا
ترشح  یکتحر ین،سنتز پروتئ یبرا والین یزین و اسیدآمینهل اسیدآمینه یدسترسکاهش قابلیت دارد که شامل 

و  ینسنتز پروتئ کاهشآن  یجهنت ین کهانسول گلوکاگون، هورمون رشد و فاکتور رشد شبه ین،مانند انسولیی ها هورمون
 (.Sterling et al., 2006) باشد تواند یخوراک ممصرف 
 یو خارج یمتأثر از عوامل داخل تواند یمها  آن ییراتهستند که تغ یداریناپا یها خون شاخص یوشیمیاییب یرهایمتغ

دار والین، لوسین و اسیدهای آمینه شاخه گذار. نقش مهم و تأثیر(Ciurescu et al., 2020باشد ) پرنده یهمانند تغذ
دار سبب عدم  کمبود این اسیدهای آمینه شاخه مشخص شده است وهای گوشتی جوجهیستم ایمنی ایزولوسین بر پاسخ س

کمبود تئینمی )وهیپوپر های گوشتی، جوجه هجیردر  اسیدهای آمینه دکمبو با .بهبود پاسخ سیستم ایمنی خواهد شد
سطح  دهنده نشانخون،  سرمکل  ینپروتئخواهد شد.  همشاهددر خون  ین(کمبود آلبوملبومینمی )آهیپوو  پروتئین(

 لبومینآاز طرف دیگر،  .قرار گیرد مورداستفادهی ضرور ینهآم یدهایاس یازدر برآورد ن تواند می است و یرهج ینهآم یدهایاس
 بالا مینهآ یسیدهاابه  زنیا مانیکهزو  رودمی ربهکا حشاییا تئینوپر ضعیتو فمعر یک انعنو به یادهگسترصورت به
 (.Evans et al., 2021)یابد می کاهش مسرآن در  غلظت نتیجهدر و  هشد تجزیه ستا
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 خون در یها ینپروتئ یگرو د ینآلبوم یساخت کبد کاهش کرد که پرندگان با یهگونه توج ینا توان یکاهش را م این
 در ینسنتز پروتئ یبرا یازموردن ینهآم یدهایاستأمین  فاکتورها را جهت ینا ین،پروتئ کمی ها یرهاستفاده از ج هنگام
 که یهنگام (.Nawaz et al., 2006) شوند یپرنده مخون  سرم درها  آن مصرف و موجب کاهش سطح ی،عضلان یها بافت

و جهت ایجاد تعادل از اسیدآمینه با  نسبت به هم متعادل نباشند یرهج ینهآم یدهایاس یاباشد  زیاد یرهدر ج ینسطح پروتئ
شوند که خود  یدفع م یک،اوریدشدن به اس یلشده و با تبد ینهدآم یاضاف ینهآم اسیدهای ،شوداده نفاست افزودنیمنبع 
احتیاجات تأمین  شده با مقادیر بالای پروتئین برای های فرموله ش شده است که در جیره. گزاربر است یانرژ یفرایند

 تناسب (. با1394فر و همکاران،  )صالحی خواهد یافتیش افزا های گوشتی م جوجهسر گلوبولین انمیزنگهداری و رشد، 
 که یابد می یشافزا نخو مسردر  و گلوبولینلبومین آم، تا تئینوپر ارمقد ن،پرندگا زنیاو  مینهآ یسیدهاا نسبت بین
 ست.ا همافر نبددر  یاهخیرذ یتئینهاوپر ساخت یابر و شرایطمینه آسیدا متناسب ارمقد که ستآن ا ههندد ننشا

هضم و  هضم به اسیدآمینه لیزین قابل نسبت اسیدآمینه والین قابلیش افزکه با ا شده است ارشگزای  مطالعهاگرچه در  
نخواهد کرد  یتغییر پلاسماسرم و  یکاورسیدا مقدار های گوشتی ه جوجهجیردر  متیونین، لیزین و تریپتوفانافزایش یا کمبود 

(Corzo et al., 2005)ارتاثیرگذ گلیسیناسیدآمینه  زنیا ارمقد برلیزین و متیونین+ سیستئین  همینآ یسیدهاا نسبتو  . مقدار 
 یداوریکاس یزانمکه  این ا توجه بهب د.شومیداده  نسبت یکاورسیدا ساختدر  گلیسیناسیدآمینه  نقش به بیشتر این اثرست. ا

 ینهآم یدهایافزودن اس محیط به یتروژنکاهش دفع ن یها از روش یکیلذا  است، در ارتباط یدفع یداوریکاس یزانسرم با م
 ای گزارش شده است که . در مطالعه(Hernández et al., 2012) باشد می یورط ین جیرهدرصد پروتئ یشافزا یجا به افزودنی
 را مسر یکاور سیدا ارمقد گوشتی یجوجههادر هضم  هضم به اسیدآمینه لیزین قابل بالای اسیدآمینه ترئونین قابل های نسبت

. با تأمین الگوی متوازن اسیدهای آمینه و کاهش مقادیر ازت (Abou-Elkhair et al., 2020)کاهش خواهند داد  خطی صورتبه
لیتر است، گرم در دسیمیلی 5/3تر از  اوریک خون به حداقل مقدار خود که پایین های گوشتی، غلظت اسیدجوجه در جیره

زدایی و در نتیجه سطح اسیداوریک ای، تجزیه اسیدهای آمینه حاصل از آمین بافت ماهیچهرسد و با افزایش سنتز پروتئین در  می
  (.1396یاری و همکاران،  یصفیابد )خون نیز کاهش می

 یهتغذ، درصد 85 منفی ینوال یدآمینهکه با نسبت اس یپرندگانو چربی قلب  یوزن نسب، بازده لاشه، حاضردر آزمایش 
دهد که عدم تعادل و یا مازاد اسیدهای آمینه ممکن  این نتایج نشان می .روزگی کاهش یافته است 42بودند در سن  شده

سطح ای گزارش شده است که  شود. در مطالعه یگوشت یها جوجه یداخل یها اندام یبازده لاشه و وزن نسباست سبب 
درصد  یشبه افزا منجر ینپروتئ کم های و تغذیه جیرهدارد  صفات لاشه یمی براثر مستق یرهج ین و اسیدهای آمینهپروتئ
های مختلف  نسبتتأثیر  یلدل توان ی. م(Van Harn et al., 2019های گوشتی خواهد شد ) شکمی جوجه در محوطه  یچرب
 یرهج ینبخش پروتئ فرمولاسیون بر صفات لاشه را در پژوهش حاضر به نوع یرهج یزینل یدآمینهبه اس ینوال یدآمینهاس

با کاهش سطح  هضم قابل یزینلاسیدآمینه به  یسینگلاسیدآمینه و  یضرور ینهآم یدهایاس یرا نسبتز ،مرتبط دانست
 را مصرف نمودند. ینهآم اسیدهای از یمخلوط متوازن یافته،کاهش  ینبا پروتئ یرهدر ج حفظ شد و پرندگان یره،ج ینپروتئ

دهند و  یل میعضلات را تشک یندرصد از کل پروتئ 18 یزولوسین( تقریباًاو  ینلوس ین،وال)دار  شاخه ینهآم یدهایاس
 . (Nie et al., 2018) دارند گوشتیی ها لاشه جوجه یبدر ترک ینقش مهم ینبنابرا

های  جوجه یرهدر ج هضم قابل به اسیدآمینه لیزین هضم قابل درصد اسیدآمینه والین 74نسبت گزارش شده است که 
 (.Corzo et al., 2007)لاشه، گوشت سینه، وزن نسبی قلب خواهد شد یش درصد سبب افزا یدار یبه طور معن گوشتی،
 یتاز اهم ین،وال ینهآمیدپرنده به اس یازنتأمین  یزین،لنسبت اسیدآمینه  ینهاز استفاده به ینانجهت حصول اطم بنابراین،

در  پژوهش، ینا های یافتهبرخلاف افزایش دهد.  سرعت رشد راباشد تا اسیدآمینه والین بتواند  یم ی برخورداراساس
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های  هضم در جیره جوجه قابلبه اسیدآمینه لیزین  هضم قابل ینوالاسیدآمینه  نسبتگزارش شده است که پژوهشی 
و  یمصلح (.Ospina-Rojas et al., 2017) نداشت ینه و وزن نسبی قلبگوشت س، بر درصد لاشه یتأثیر گوشتی

یزین لاسیدآمینه به  هضم ین قابلوالاسیدآمینه سطح نسبت  ینتر و بیش ینتر کم( گزارش کردند که 1388همکاران )
. خواهد شد یروزگ 10وزن قلب به وزن زنده در  نسبت یشسبب افزااست که درصد(  87و  75ترتیب  )به هضم قابل

 و ینهگوشت س یدبهبود تول یاز برایهضم موردن قابل ینوال نهاسیدآمی سطحها این است که  رسد دلیل این تفاوت نظر می به
مقدم و شهیر،  باشد )صالحی یممربوط  مناسبعملکرد رشد  یبرا یازموردنیزان از م تر کم، نسبی قلب داشتن وزن ثابت نگه

 یشافزا یلدل در مطالعه حاضر ممکن است بهافزایش وزن قلب و بهبود صفات لاشه  احتمالاً(. از طرف دیگر، 1399
در عملکرد  ی( باشد که نقش مهمینآلان یلفن ین، متیونین،ترئون یپتوفان،)تر یضرورآمینه های نسبت بین سایر اسید

  (.Abou-Elkhair et al., 2020) هستند یعضلان ینپروتئ یاجزاکند و  یم یفارشد مخاط روده ا ی،گوارش یها یمآنز
با یا بدون اسیدآمینه  هضم قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهنسبت اس ی با افزایششاخص سودآور

مرتبط در بازار  افزودنی ینهآم یدهایاز حد اس یشب یشعلت آن به افزا احتمالاًوالین افزودنی در جیره بهبود یافت، که 

سطح ین، والاسیدآمینه  یشیت افزانسبتأمین  یکه برا ییاز آنجا ین افزودنیوالاسیدآمینه بدون  هاییرهاما در جباشد.  می

 نسبتبا  هاییرهج یبترت ینبد .ه استیافتکاهش  افزودنی نیز والین ینهمیدآبود لذا سطح اس یافتهش یافزا یاکنجاله سو
 یسودآور بدون استفاده از اسیدآمینه والین افزودنیهضم  قابل یزینل یدآمینههضم به اس قابل ینوال یدآمینهاس یشیافزا

 .داشتند یتر بیش
  

 و پیشنهادها  گیری. نتیجه6
 یدآمینهنسبت اس یحاو تغذیه جیره ، اثراتمورد مطالعه های مختلف نسبت یناز ب پژوهش ینحاصل از ا یجبراساس نتا

 های لیپید سرم، کاهش و سبب بهبود فراسنجه پرورش بارزتر بود یها بر عملکرد در کل دوره، درصد 85 یمنف ینوال
ملاحظات   بهی و افزایش سودآوری خواهد شد. با درنظرگرفتن نتایج عملکرد و با توجه محوطه شکم دری چرب یرهذخ

توان برای را می درصد 85 یمنف ینوال یدآمینهنسبت اس حاوی یرهجیریتی این آزمایش، مد یطو شرا یاقتصاد
 ایش اقتصادی و سودآور نخواهند بود. ها در شرایط این آزم دهندگان جوجه گوشتی آرین توصیه نمود و سایر نسبت پرورش

 

 یتشکر و  قدردان. 7
 یتخاطر حما استان گلستان به یعیو منابع طب یآموزش کشاورز یقات،مرکز تحق و کشور یعلوم دام یقاته تحقمؤسس از
 یتشکر و قدردانای،  نمودن امکانات مزرعه برای فراهمبابلکنار  ینآر ینو پرسنل مجتمع مرغ لامحترم  یریتو از مد یمال
 گردد. یم

 

 منافع . تعارض8
 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ

 

  منابع .9
آن: مزارع پرورش مرغ  کننده یینو عوامل تع یفن یی(. کارا2023) ی، علیرضااحسانو  اله یدحبیبس ،یموسو ؛، حامد؛ علمدارلومحمد ی،اسعد

   https://doi.org/10.22059/jap.2023.352418.623720  .240-229 ،(2)25 ی،دام یداتتولدر استان کردستان.  ینآر یگوشت

https://doi.org/10.22059/jap.2023.352418.623720
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 یوشیمیاییب یها خوراک و مدت زمان اعمال آن بر عملکرد، فراسنجه یفیک یت(. اثر محدود1400) ی، حمیدرضاطاهری، فاطمه و ناس خادم
  https://doi.org/10.52547/rap.12.33.10  .18-10 ،(33)12 ،یدام یداتتول یها پژوهش. یگوشت یها  لاشه جوجه یاتخون و خصوص

 یرمقاد یحاو یافتهخام کاهش  ینبا پروتئ ییغذا یها جیره(. اثر استفاده از 1391) یافسر، عل فرهاد؛ ی،؛ فرودیمان یلا،؛ ایرضاعل ی،خان رستم
 Google]  .23-11 ،(2)91 ،یدانش و پژوهش علوم دام. یگوشت یها جوجه یمنیبر عملکرد و ا یضرور ینهآم یدهایاس یکاف

Scholar]  
 یدهایمختلف اس یها  براساس نسبت یسینو یره(. اثر ج1394) یکاشان ی،بهارو  محمد ی،چمن ؛یمحمود، فرود ؛یوازادفر، ش یصالح
 ،یدام یداتتول یقاتتحق. یانیدر دوره پا یگوشت یها لاشه جوجه یو اجزا یخون یها فراسنجه یمنی،ا یستمآل بر س ایده ینهآم
6(2 ،)63-73. https://doi.org/10.22124/ar.2017.230  
 یزینبه ل ینوال یها و نسبت آل یدها ینبه سطوح مختلف پروتئ یگوشت یها (. پاسخ جوجه1399) یر، محمدحسینشه ، رضا ومقدم یصلاح

  https://doi.org/10.22059/jap.2021.323616.623617  .548-535 ،(4)23، یدام یداتتول. یندر دوره آغاز یرهقابل هضم ج

 هایجوجه خروس یبرا ینلوس یدآمینهاس اییرهج یازهایسطح ن یین(. تع1396محسن ) یار،دانشیز و فرهومند، پرو النار؛ یاری، یصف
   https://doi.org/10.22092/asj.2018.116051 .140-129 ،117، یعلوم دام یهنشر. یانیدر دوره پا 308راس  یهسو یگوشت

 یایدانه سو یگزینی(. اثر سطوح مختلف جا1391) لو، یوسف یمصطفی، فرامرز و رستم ؛یارشهر ،مقصودلو محمد؛ ی،مراد
 یقاتتحق. یگوشت یها جوجه یو صفات اقتصاد یدشاخص تول بر E یتامینو سطوح مختلف و یاکنجاله سو یاکسترودشده به جا

 [Google Scholar]   .25-15 ،(4)1 ،یدام یداتتول
عملکرد وصفات  بر ینوال یدآمینهتأثیر سطوح مختلف اس یابی(. ارز1388) یافسر، علو  ابوالفضل ی،زارع ؛یمان یلا،ا ؛یرام ی،مصلح

  https://sid.ir/paper/469047/fa. 83-73، 4 ،یدانش و پژوهش علوم دامراس.  یهسو یگوشت یها لاشه جوجه
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