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Introduction: Corn and wheat are the main sources of energy in poultry diets worldwide, although 
due to its availability, wheat can be a good substitute for corn in the diet of broilers and laying hens. 
However, the inclusion level of wheat is limited often because wheatbased diet contained higher 
levels ofsoluble non-starch polysaccharidesThe arabinoxylans are the main NSP in wheat that 
increasing the viscosity of the digesta and reducing nutrient digestibility of direct-fed microbial 
(DFM) supplements include Bacillus velezensis, Trichoderma, and Saccharomyces cerevisiae, 
which are used as biological control agents due to their high ability to suppress disease agents and 
inhibit the proliferation of intestinal pathogens. 
Materials and Methods: The total number of 240 Hy-Line W-36 laying hens were randomly 
distributed between 40 cages, and the five experimental diets including (A) corn-soybean meal-
based control diet, (B) wheat-based diet with no microbial additive, (C) wheat-based diet with 
1109 cfu/kg Bacillus velezensis, (D) wheat-based diet with 1105 cfu/kg Trichoderma and (E) 
wheat-based diet with B. velezensis + Trichoderma were assigned to hens with 8 replicate cages 
per diet and 6 hens per each replicate. 
Results and Discussion: The results showed that the addition of B. velezensis + Trichoderma to 
the diet led to an improvement in the feed conversion ratio (FCR),  and increased egg production 
(EP) and feed intake (FI; P<0.05)., Also, the pH of the contents of the jejunum, ileum and caecum 
was reduced in the treatments containing microorganisms(P<0.05). The DFMs enhanced the 
efficiency of nutrient adsorption and utilization, predominantly ascribable to the production of 
exogenous enzymes by the test probiotic. Prebiotics work as feed for the intestinal microflora and 
could stimulate the fermentation rate which increased the production of short chain fatty acids and 
reduced luminal pH. Hens fed microbe-added diets had higher plasma levels of calcium (Ca), 
phosphorus (P) and high-density lipoprotein (P<0.05). The addition of B. velezensis + Trichoderma 
to the diet, modulated the ileal and caecal microflora composition by decreasing the numbers of 
Escherichia coli and increasing the numbers of Lactobacilli. Dietary supplemented by B. velezensis 
and Trichoderma could increase plasma Ca and P compared to other treatments, which can be 
interpreted as probiotics increase the rate of fermentation and reduce intestinal pH, leads to better 
absorption of Ca and P from the intestine. Improved intestinal morphology characteristics were 
observed in hens fed the microbe-added diets (P<0.05). These beneficial effects were directly 
associated with decrease in total microbes, E. coli and Salmonella and enhance lactic acid bacteria 
of cecal. Consistently, addition of B. subtilis manipulated the gut ecosystem toward beneficial 
bacteria and enhanced the development and health of gastrointestinal tract. The positive effects of 
DFMs on eggshell quality can be attributed to the enhancement of gut health and intestinal tract 
microflora environment. Also, modifying the gut microflora composition by promoting the growth 
of beneficial microflora (such as lactic acid bacteria) and inhibiting the growth of Salmonella, E. 
coli, and Clostridium perfringens is beneficial effects of DFMs. The present study confirmed B. 
velezensis and Trichoderma enhanced the colonization of the beneficial bacteria and reduced the 
colonization of enteric bacteria. Maintaining a healthy intestine by probiotics and prebiotics will 
improve the ability of birds to overcome the disease and enhance their performance. Highest count 
of aerobic bacteria, lactobacilli, anaerobic bacteria, and E. coli were associated with Trichoderma 
reesei.   
Conclusion: Based on the results of the current study, it can be concluded that adding B. velezensis 
+ Trichoderma to the wheat-based diets improve performance of laying hens, decrease plasma 
levels of cholesterol, triglyceride, and LDL and the intestinal pH and number of E. coli. 
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های دستگاه گوارش، فراسنجه pHخوراندن مستقیم میکروارگانسیم بر عملکرد،  تأثیر

شده با جیره غذایی بر  گذار تغذیههای تخمباریک مرغخونی و جمعیت میکروبی روده 
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  ها: واژهکلید
‎سیولزنس‎لوسیباس
‎کودرمایتر

‎سلامت‎روده
‎گندم

‎گذارمرغ‎تخم
‎

 های‎خونی‎وخوراندن‎مستقیم‎میکروارگانیسم‎بر‎عملکرد،‎میکرو‎فلور‎روده‎باریک‎و‎کور،‎فراسنجه‎اثر

pH ‎مرغ‎باریک‎روده‎تخم‎تغذیههای‎گذار‎‎سن‎از‎گندم‎حاوی‎جیره‎با‎54شده‎‎62تا‎‎هفتگی‎استفاده‎ازبا‎
‎240تعداد‎تخم‎مرغ‎هایقطعه‎گذار-‎لاینW-36‎کاملا‎طرح‎قالب‎در‎یتصادف‎نیب‎40‎قفس‎‎پنجشامل‎
‎،هشتتیمار‎‎و‎ششتکرار‎تکرار‎هر‎در‎پرنده‎بررسی‎شد.‎هایرهیج‎یشیآزما‎شامل‎الف-‎‎بر‎شاهد‎جیره
حاوی‎گندم‎‎هیبر‎پا‎رهیج‎-ج‎،یکروبیم‎یگندم‎بدون‎افزودن‎هیبر‎پا‎رهیج‎-ب‎ا،یکنجاله‎سو‎-ذرت‎پایه

cfu/kg‎109×1‎لوسیباس‎سیولزنس (B. velezensis)،‎د-‎رهیج‎پا‎ cfu/kg‎105×1‎حاوی‎گندم‎‎هیبر
‎قار ‎پا‎رهیج‎-و‎(Trichoderma)،‎کودرمایترچ ‎باس‎هیبر ‎با ‎ترسیولزنس‎لوسیگندم ‎کودرمای+
(B.velezensis‎‎ +Trichoderma‎)‎‎ ‎افزودن‎‎بود. ‎که به‎‎کودرمای+‎ترسیولزنس‎لوسیباسنتایج‎نشان‎داد

‎به‎منجر‎تبدیلجیره‎ضریب‎بهبود‎خوراک‎گندم‎پایه‎بر‎تیمار‎و‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎و‎‎تولید‎افزایش
‎(05/0>p‎خوراک‎روزانه‎شدمرغ‎و‎مصرف‎تخم ‎امحتویات‎pH‎‎چنین‎هم(. در‎‎روده‎کورو‎‎لئومیژژنوم،

‎میکروارگانیسم ‎حاوی ‎(‎هاتیمارهای ‎یافت p‎<05/0کاهش ‎پرندگان ها‎میکروارگانیسم‎کننده‎دریافت(.
‎و‎فسفر‎،کلسیم‎پلاسمایی‎بالاسطح‎چگالی‎با‎لیپوپروتئین‎(HDL(‎داشتند‎را‎بالاتری‎)05/0>p.)‎‎افزودن

‎ترسیولزنس‎لوسیباس ‎کلنی‎‎کودرمای+ ‎افزایش ‎و ‎اشرشیاکلی ‎کلنی ‎تعداد ‎کاهش ‎به ‎منجر ‎جیره به
افزودن‎،‎گذار‎تخمهای‎‎در‎مرغ‎گرفت‎که‎جهیتوان‎نتیحاضر،‎ممطالعه‎‎جینتا‎براساسها‎شد.‎لاکتوباسیل

،‎کاهش‎سطح‎تولیدیباعث‎بهبود‎عملکرد‎‎بر‎پایه‎گندم‎ییغذا‎رهیبه‎ج‎کودرمای+‎ترسیولزنس‎لوسیباس
‎شود.‎‎بهبود‎میکروفلور‎روده‎می‎پلاسما‎و‎دیریسیگلیتر‎و‎کلسترول

‎گوارش،‎دستگاه‎‎pH‎‎عملکرد،‎بر‎میکروارگانسیم‎میمستق‎خوراندن‎ریتأث‎(1403‎.)الله‎روحی،‎فیشرو‎‎انوشیک،‎رزایچغام؛‎مهرانی،‎ترک‎؛زهرای،‎مصطفائ‎استناد:

‎،26‎(2‎،)190-179.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎ایسو‎کنجاله‎-گندم‎هیپا‎بر‎ییغذا‎رهیج‎با‎شده‎هیتغذ‎گذار‎تخم‎های‎مرغ‎کیبار‎روده‎یکروبیم‎تیجمع‎و‎‎یخون‎های‎فراسنجه
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 181  ... / زهرا مصطفائی و همکاران و  یخون یها فراسنجه گوارش، دستگاه  pH  عملکرد، بر میکروارگانسیم میمستق خوراندن ریتأث

 مقدمه . 1
‎خوراکدر‎وریط‎‎گندم‎و‎هستندذرت‎انرژی‎اصلی‎منابع‎امااز‎،‎بس‎یاریدر‎‎کشورها‎ما(از‎کشور‎جمله‎از(‎‎بهگندم‎دلیل‎‎در

از‎(2021, Nguyen.)‎‎گذار‎باشدتخم‎یهاو‎مرغ‎یگوشت‎یهاجوجه‎رهیذرت‎در‎ج‎یبرا‎یمناسب‎نیگزیتواند‎جایبودن‎م‎دسترس
(.Choct‎ ,1520محدودیت‎مصرف‎دارد‎)(‎محلولNSP‎)‎یانشاسته‎ریغ‎یدهایساکاریپل‎داشتن‎دلیل‎بهگندم‎‎گر،ید‎یسو
‎ترینیاصلاز‎NSP‎‎گندمموجود‎در‎،زایلاننویآراب‎ها‎افزاهستند‎باعث‎شیکه‎تهیسکوزیو‎‎هضمی‎قابلشیرابه‎کاهش‎تیو‎

‎یها‎مرغ‎هیروش‎معمول‎تغذ‎کیگندم،‎پایه‎بر‎‎یها‎رهیجافزودن‎زایلاناز‎به‎(.2021Chen, ‎شوند‎)یم‎یهضم‎مواد‎مغذ
‎(2021Naderi Sahami Zamir, .)‎استغذا‎ییراو‎کا‎یگوارشمحتویات‎‎تهیسکوزیبهبود‎و‎برایگذار‎‎تخم

‎

 پژوهش پیشینۀ. 2
‎بار‎اولین‎برایFuller‎‎سال‎1998در‎میکروب‎از‎پروبیوتیکاستفاده(‎خوراکی‎مکمل‎عنوان‎با‎را‎زنده‎های‎طریق‎از‎که‎)ها

‎پاسخ ‎و ‎باعث‎تقویت‎عملکرد ‎تعادل‎میکروبی‎روده ‎چندین‎مطالعه‎نشان‎های‎ایمنی‎پرنده‎میبهبود ‎معرفی‎کرد. شوند،
مواد‎افزودنی‎در‎جیره‎برای‎‎عنوان‎به‎(Direct Fed Microbials or DFM)‎هامیکروبتوان‎از‎تغذیه‎مستقیم‎دادند‎که‎می

(‎کرد‎استفاده‎پرنده‎ایمنی‎سیستم‎و‎عملکرد‎2010بهبود, Wangاز‎استفاده‎.)‎DFM‎به‎عنوان‎منبعی‎از‎هایمیکروارگانیسم‎
‎مؤثر‎جایگزینی‎عنوان‎به‎گذشته‎دهه‎چند‎طی‎پرنده،‎وریبهره‎و‎سلامت‎روی‎بر‎آن‎متنوع‎عملکرد‎دلیل‎به‎مفید،‎زنده
‎‎.است‎شده‎استفاده‎طیور‎خوراک‎صنعت‎در‎هابیوتیک‎آنتی‎برای
‎حذف‎جمله‎از‎یمختلف‎یهاروش‎به‎زبانیم‎رفاه‎و‎یسلامت‎چنین‎هم‎و‎روده‎یهاکروبیم‎بر‎توانندیم‎هاسمیکروارگانیم‎نیا
‎دیتول‎،یمخاط‎یمغذ‎موادپیوسته‎در‎جذب‎‎ترقابایجاد‎‎د،یاس‎ریتخم‎قیطر‎از‎pH‎آمدن‎نییپا‎زا،یماریب‎یهایباکتر‎یرقابت
‎داخل‎تیلنفوس‎کیتحر‎و‎کوتاه‎رهیزنج‎چرب‎یدهایاس‎دیتول‎شیافزا‎روده،‎با‎مرتبط‎یمنیا‎ستمیس‎کیتحر‎ها،نیوکسیباکتر

DFM‎‎مکمل‎،‎‎استفاده‎اززبانیم‎یبرا‎روده‎فلور‎کرویم‎تیفیک‎و‎تعادل‎بالابردن‎دلیل‎به‎(, 2011Ferket‎.)باشند‎مؤثر‎یالیتلیاپ
.‎است‎متفاوت‎ها‎آن‎یعمل‎کاربرد‎و‎دیتول‎روش‎به‎توجه‎با‎محصولات‎نیا‎اثر‎اما‎،استتوجه‎قرار‎گرفته‎‎مورد‎وریط‎صنعت‎در

‎که‎است‎نیا‎برفرض‎( , 2013Salim‎.)‎است‎شده‎وریط‎عملکرد‎بهبود‎باعث‎DFM‎هیتغذ‎که‎کردند‎گزارش‎گر‎پژوهش‎نیچند
‎که‎دارد‎وجود‎یشواهد.‎دارد‎یبستگ‎ینگهدار‎طیشرا‎و‎دیتول‎یهاکیتکن‎غلظت،‎ی،کروبیم‎یهاگونه‎به‎DFM‎بالقوه‎سود
‎یکروبیم‎منفرد‎نوع‎کی‎یجا‎به‎مختلف‎یهاگونه‎با‎هاسمیکروارگانیم‎از‎یمخلوط‎از‎استفاده‎با‎بهتر‎عملکرد‎دهدیم‎نشان
‎(, 2010Lee‎است‎شده‎حاصل Trichoderma‎و‎قارچvelezensis Bacillus‎‎توان‎به‎باکتری‎می‎DFM‎هایاز‎جمله‎مکمل(.

مرغ،‎قابلیت‎شود‎که‎عملکرد‎تولید،‎کیفیت‎تخمبیوتیک‎خوراک(‎استفاده‎میعنوان‎پروبیوتیک‎)جایگزین‎آنتی‎اشاره‎کرد‎که‎به
‎ (.2020Ye‎ ,بخشند‎)هضم‎غذا‎و‎شاخص‎بیوشیمیایی‎پلاسما‎را‎در‎طیور‎بهبود‎می

Ramlucken ,(‎و‎باکتری‎باسیلوس‎ونزنسیس‎)Sharma ,2017مختلف‎نشان‎دادند‎که‎قارچ‎تریکودرما‎(‎های‎پژوهش

ها‎مانند‎انسان‎و‎یاخته‎)‎توانایی‎تولید‎آنزیم‎زایلاناز‎را‎دارند‎و‎هر‎دو‎دارای‎اثرات‎پروبیوتیکی‎در‎پرندگان‎و‎سایر‎تک0202
‎افزودن‎ میر‎سبوس‎گندم‎با‎تریکودرما‎و‎مخلوط‎با‎ساکارومایسس‎سرویسیه(‎در‎بیوتیک‎)تخگرم‎پری15‎ماهی‎هستند.

‎(.Jasim ,2018را‎بهبود‎بخشید‎)‎خوراکضریب‎تبدیل‎‎چنین‎هممرغ‎را‎افزایش‎داد؛‎وزن‎و‎تولید‎تخم‎،کیلوگرم‎جیره
انرژی‎و‎‎یظاهر‎ابقاءبر‎عملکرد‎رشد،‎‎کودرمایتر‎قارچ‎از‎یدیتول‎لانازیزا‎میآنز‎نهیسطح‎مکمل‎به‎نییتع‎یبررس‎در

‎مورفولوژ1کل‎دستگاه‎یمواد‎مغذ با‎شد‎که‎‎گزارش‎،یگوشت‎یها‎روده‎در‎جوجه‎فرّارچرب‎‎یدهایروده‎و‎غلظت‎اس‎ی،

                                                                                                                                                                          
1. Apparent total tract retention (ATTR) of energy and nutrients 
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‎خط‎رهیج‎لانازیزا‎شیافزا ‎کل‎شیافزا‎در‎یپاسخ ‎ضر‎یوزن ‎خوراک‎‎لیتبد‎بیو هضم‎‎قابلیت‎چنین‎هم‎.شدمشاهده
‎اینشاسته‎غیر‎ساکاریدهایپلیو‎‎نیتروژن ای‎روده‎ظاهریهضم‎‎تقابلی‎ضریب‎،ناخالص‎انرژی‎،کل‎ماده‎خشک‎ظاهری
‎بهمحلول‎صورت‎خطی‎‎افزودن‎زایلانازبا‎‎جیرهبه‎‎یافتبهبود‎.در‎‎لی‎وپژوهشی‎(‎باس2020همکاران‎اثر‎)لوسی‎زیولزنس‎

‎گذار‎تخم‎هایمرغ‎،تخم‎تیفیک‎یهاشاخص‎وخون‎‎یمیوشیب‎عملکرد،‎بر‎نیسیلامایآو‎بیوتیک‎آنتی‎نیگزیجا‎عنوان‎به
نسبت‎به‎شاهد‎و‎‎یباکتر‎یحاو‎یمارهایدر‎ت‎،‎خوراک‎مصرفیمرغو‎وزن‎تخم‎دیگزارش‎کردند‎که‎درصد‎تول‎و‎یبررس
‎ن،یبالاتر‎بود.‎بنابرا‎زیولزنس‎لوسیباس‎یحاو‎ماریدر‎ت‎زیوزن‎زرده‎و‎پوسته‎و‎واحد‎هاو‎ن‎چنین‎هم‎،بالاتر‎بود‎کیوتیبیآنت

های‎خونی‎و‎جمعیت‎دستگاه‎گوارش،‎فراسنجهpH‎عملکرد،‎بر‎‎میمستق‎هیتغذ‎یکروبیاثرات‎م‎نییمطالعه‎تع‎نیهدف‎از‎ا
‎‎بود.‎ایبر‎کنجاله‎گندم‎و‎سو‎یمبتن‎ییغذا‎میبا‎رژ‎شده‎هیگذار‎تغذ‎تخم‎یها‎مرغ‎میکروبی‎روده‎باریک

‎

 شناسی پژوهش روش. 3
‎رازی‎دانشگاه‎کشاورزی‎دانشکده‎تحقیقاتی‎مزرعه‎در‎طرح‎بهاین‎روش‎‎از‎حاضر‎مطالعه‎در‎.گرفت‎انجام‎قفس‎در‎پرورش

240‎‎ ‎هایمرغ‎تخمقطعه ‎سنW-36‎‎لاین‎-گذار 54‎‎در ‎قالب‎طرح‎کاملا‎تصادفی62‎تا ‎ هفتگی‎در ‎در ‎‎،تیمار‎پنجو
جیره‎بر‎2-‎‎،تیمار‎شاهد‎جیره‎بر‎پایه‎ذرت‎و‎سویا‎1-‎تیمارها‎شامل پرنده‎در‎هر‎کدام‎استفاده‎شد.‎ششتکرار‎و‎‎هشت
جیره‎بر‎پایه‎گندمcfu/kg‎109×1‎B. velezensis،‎4-‎‎جیره‎بر‎پایه‎گندم‎حاوی‎3-‎‎،بدون‎افزودنی‎میکروبی‎ندمپایه‎گ
‎حاویcfu/kg 105×1‎Trichoderma،‎5-‎گندم‎پایه‎بر‎ ‎+Trichoderma‎‎جیره B. velezensis‎‎و Trichoderma‎‎است.

(RUP15‎و‎)B. velezensis‎(RUB23‎کلکسیون‎از‎استفاده‎مورد‎)‎‎رازی‎کشاورزی‎دانشکده‎گیاهپزشکی‎گروه‎میکروبی
‎جیره ‎در ‎مورداستفاده ‎گندم ‎گردید. ‎تهیه ‎بود. ‎سرداری ‎رقم ‎ها ‎‎ییغذا‎هایجیرههمه ‎با ‎پرورش‎سویه‎مطابق راهنمای

(2015)‎شدند‎فرموله‎‎(.1)جدول‎‎شکل‎به‎،خوراک‎برامش‎آب‎یو‎‎نور‎.شد‎ارائه‎آزاد‎بهمصرف‎مدت‎16‎‎روز‎در‎ساعت

‎حفظ‎شد.‎گرادسانتی‎درجه23‎±4در‎‎شیدر‎طول‎آزما‎سالن‎پرورش‎یارائه‎و‎دما
با‎ترازوی‎م‎بطور‎روزانه‎‎ها‎برای‎محاسبه‎درصد‎تولید‎و‎توده‎تخممرغ‎در‎طول‎دوره‎آزمایش،‎میزان‎تولید‎و‎وزن‎تخم

‎توزین‎بهدیجیتال‎خوراک‎مصرف‎ ‎انتهای‎آزمایش،‎‎.ثبت‎شد ل‎خوراکصورت‎هفتگی‎برای‎محاسبه‎ضریب‎تبدی‎و در
‎بررسی‎یبرخبرای‎متابول‎یهاتیاز‎تر‎شامل‎د،یریسیگلیسرم‎‎کلکلسترول‎کلسترول‎،LDL‎‎کلسترول‎وHDL‎‎هر‎از

‎ ‎و ‎انتخاب ‎پرنده ‎دو ‎آنتکرار ‎بال ‎ورید ‎خونگیری‎از ‎ک‎و‎ها ‎از ‎استفاده (‎یمیش‎ستیزمناسب‎)‎یشگاهیآزما‎یهاتیبا
انتخاب‎و‎‎یتصادف‎طور‎بهگذار‎از‎هر‎تکرار‎مرغ‎تخمدو‎‎،یشیدوره‎آزما‎انیدر‎پا(.Friedewald‎ ,1972ند‎)شد‎یریگ‎اندازه

با‎های‎مختلف‎دستگاه‎گوارش‎قسمتpH‎(‎معدوم‎شدند.‎لوگرمیبر‎ک‎تریلیلیم‎5/1‎)‎تالیاز‎حد‎پنتوبارب‎شیسپس‎با‎دوز‎ب
‎از‎استفادهpHد‎تالیجیمتر‎(Corning Glass Works, Medfield, MAاندازه‎ ‎نوک‎ظر‎یریگ( ‎یاشهیالکترود‎ش‎فیشد.

‎یآمار‎یابیارز‎ی.‎برا(Pang & Applegate, 2007‎)دو‎بار‎ثبت‎شدpH‎‎در‎هر‎بخش‎وارد‎شد‎و‎‎یآرام‎شد‎و‎به‎لیتراس
‎استفاده‎شد.‎یریگاندازهدو‎‎نیانگیها‎از‎مداده

‎جمعیت‎اندازه‎یبرا ‎محتو‎کی‎،یکروبیم‎گیری ‎از ‎‎لئومیا‎اتیگرم ‎کورو ‎از‎‎روده ‎استفاده ‎با ‎فسفات ‎نمک‎بافر با
1/0‎در‎بافر‎فسفات‎سالین‎تهیه‎گردید.10‎‎-8تا10‎‎-1سری‎رقت‎متوالی‎از‎‎شد.‎قیرق‎برابر10‎همگن‎شده‎و‎تا‎‎زریهموژنا
‎نیاشدند.‎‎های‎ام.‎آر.‎اس‎آگار،‎کی.‎اف.‎آگار‎و‎مک‎کانکی‎آگار‎کشتدر‎محیط‎کشت‎ترتیب‎بهرقت‎آخر‎‎سهلیتر‎از‎میلی

‎تعداد‎زند‎24‎مدت‎بهگراد‎یدرجه‎سانت‎37‎یها‎در‎دماتیپل ‎با‎روش‎کرویم‎هساعت‎انکوبه‎شدند. ‎Wang & Kim‎فلورا
(2011)‎شمارش‎نتا‎.جیشد‎به‎صورت‎تمیلگار‎10‎تشک‎لیواحد‎کلن‎یدهنده‎(cfuمحتو‎گرم‎هر‎در‎)اتی‎‎یا‎بایلئوم‎انیسکوم‎

‎‎شد.
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 ی‎آزمایش‎)درصد،‎برحسب‎ماده‎موجود(ها‎جیرهمواد‎خوراکی‎ئو‎ترکیب‎شیمیایی‎. 1 جدول

 پایه گندم پایه ذرت  ماده خوراکی
‎73/59‎-‎ ذرت

‎سویا‎کنجاله‎‎17/24‎00/12‎
‎‎0‎60/72‎گندم

 ‎89/2‎18/2 روغن‎سویا

‎97/1‎93/1‎ کلسیم‎فسفات‎دی
‎19/5 25/5‎ پودر‎صدف

‎‎0/5‎0/5‎کربنات‎کلسیم
‎19/0‎16/0‎ نمک

‎‎2/0‎14/0‎جوش‎شیرین
‎25/0‎25/0‎ 1مکمل‎معدنی

2‎‎25/0 25/0‎مکمل‎ویتامینی
‎15/0‎10/0‎ ال‎متیونین-دی

‎‎0‎15/0‎لیزین
‎‎100 100‎کل

‎‎‎‎شده(‎ترکیب‎‎شیمیایی‎)محاسبه
‎‎2800‎2800‎انرژی‎قابل‎متابولیسم‎)کیلوکالری‎بر‎کیلوگرم(

‎‎27/15‎2/15‎پروتئین‎خام‎)درصد(
‎‎17/2 82/2‎فیبر‎خام‎)درصد(
)‎درصد(‎کلسیم‎‎4/4‎4/4‎

‎‎45/0‎45/0‎دسترس‎)درصد(‎فسفر‎قابل
‎‎15/0‎15/0‎سدیم‎)درصد(

‎هضم‎قابل‎(درصد)لیزین‎‎75/0‎71/0‎
‎هضم‎قابل‎(درصد)متیونین‎‎37/0‎35/0‎
‎هضم‎قابل‎(درصد)ترئونین‎‎52/0‎55/0‎

1/1‎گرم‎مس‎)سولفات(،‎‎میلی8‎گرم‎آهن‎)سولفات(،‎‎میلی60‎گرم‎روی‎)اکسید(،‎‎میلی60‎گرم‎منگنز‎)اکسید(،‎‎میلی70‎معدنی:‎‎شده‎در‎هر‎کیلوگرم‎خوراک‎مکمل‎.‎تأمین1
‎گرم‎سلنیوم‎است.‎میلی25/0‎گرم‎کبالت‎و‎‎میلی15/0‎گرم‎ید‎)کلسیم‎یدات(،‎‎میلی

2‎:خوراک‎کیلوگرم‎هر‎در‎ویتامینی‎مکمل‎کیلوگرم‎هر‎.10000‎بین‎واحد‎المل‎ویتامین‎لیA‎ ،2500‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللیD3‎ ،20‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللیE‎ ،3‎میلی‎‎گرم
‎ویتامینk3‎،2‎میلی‎‎،تیامین‎5گرم‎میلی‎‎،ریبوفلاوین‎12گرم‎میلی‎‎،اسیدپانتوتنیک‎40گرم‎میلی‎‎،نیاسین‎5200گرم‎میلی‎‎،کلراید‎کولین‎5گرم‎میلی‎‎،پیرودوکسین‎015/0گرم‎

‎.گرم‎اسید‎فولیک‎است‎میلی75/0‎گرم‎کولین‎کلراید،‎‎میلی400‎گرم‎بیوتین،05/0‎‎‎وبالامین،‎گرم‎ک‎میلی

‎
‎داده‎رویه‎از‎استفاده‎با‎حاصل‎های ‎GLM‎نرم‎‎آماری‎افزارSAS‎نسخه(1/9‎برای‎)رابطه‎(1)‎‎و‎نیانگیمتجزیه‎ها‎‎‎باا

‎چند‎آزمون‎از‎دامنهاستفاده‎ا‎سطح‎در‎دانکن‎یمعنی‎یدار ‎‎پنج‎مقایدرصد‎شدند.سه‎
‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎                              ‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yij = μ + Ti + eij 

‎.‎استخطای‎آزمایشیeij‎،‎اثر‎تیمار‎و‎Ti‎،‎؛میانگین‎مشاهدات،‎μ‎؛برابر‎مقدار‎هر‎مشاهده،‎Yij‎که‎در‎این‎رابطه،
‎

 های پژوهش و بحث  یافته. 4
مرغ‎در‎تیمار‎شاهد‎نسبت‎به‎تیمار‎حاوی‎وزن‎تخم‎آورده‎شده‎استگذاری‎در‎جدول‎اثر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎عملکرد‎تخم

مرغ‎نسبت‎به‎تیمارهای‎دیگر‎وزن‎تخم‎+B. velezensis + Trichoderma‎جیره‎بر‎پایه‎گندمچنین‎تیمار‎‎گندم‎بالاتر‎بود،‎هم
‎داشت‎بالاتر(05/0>P.)‎‎+گندم‎پایه‎بر‎جیره‎تیمارTrichoderma‎‎تیمارهای‎به‎نسبت‎گندم‎پایه‎بر‎جیره‎پایه‎بر‎جیره‎تیمار‎و

‎گندم +B. velezensis‎تخم‎مرغوزن‎‎ ‎حاوی‎باکتری‎‎تیماربالاتری‎داشت. ‎تیمار ‎و ‎حاوی‎گندم ‎تیمار B. velezensis‎‎شاهد،
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و‎جیره‎بر‎پایهTrichoderma‎‎ا‎تیمار‎شاهد‎نسبت‎به‎تیمارهای‎تیمار‎جیره‎بر‎پایه‎گندم+‎ام‎،مصرف‎خوراک‎یکسانی‎داشتند
‎ ‎ ‎بیشB.velezensis + Trichoderma‎گندم ‎هم‎مصرف‎خوراک‎روزانه ‎حاوی‎قارچ‎‎تری‎داشتند. Trichoderma‎چنین‎تیمار
مرغ‎در‎تیمار‎جیره‎میزان‎تولید‎تخم (.P<05/0)تری‎داشت‎‎مصرف‎خوراک‎روزانه‎کم(5‎تیمارهای‎دیگر‎)به‎جز‎تیمار‎‎به‎نسبت

‎هاکننده‎میکروارگانیسم‎داری‎بین‎شاهد‎و‎تیمارهای‎دریافتاما‎تفاوت‎معنی‎،(P<05/0)تر‎بود‎‎نسبت‎به‎شاهد‎کم‎بر‎پایه‎گندم
‎.نشد‎‎مشاهده‎مرغتخمتوده‎‎با‎اما‎،بود‎بالاتر‎گندم‎پایه‎بر‎جیره‎تیمار‎به‎نسبت‎شاهد‎تیمار‎میکروارگانیسمدر‎حاوی‎تیمارهای‎ها
‎.نداشت‎میکروارگانیسمتفاوتی‎حاوی‎تیمارهای‎تیمار‎به‎نسبت‎2ها‎‎مرغتخمتوده‎بیش‎‎داشتند‎تری(05/0>P).‎‎تیمارهای‎بین

‎حاوی‎باکتریB. velezensis‎‎و‎قارچTrichoderma‎‎نظر‎تخماز‎مرغتولید‎معنی‎نشد.تفاوت‎مشاهده‎داری‎‎پایه‎بر‎جیره‎تیمار
‎داشت‎‎گندم ‎(P<05/0)نسبت‎به‎تیمارهای‎دیگر‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎بالاتری‎را ‎تیمارهای‎حاوی‎میکروارگانیسم، ‎با‎اما ها

Trichoderma‎نسبت‎به‎تیمار‎حاوی‎قارچB. velezensis‎‎حاوی‎باکتری‎چنین‎تیمار‎‎هم .داری‎نداشتندتیمار‎شاهد‎تفاوت‎معنی
‎میکروارگانیسم‎بهبود .داشت‎بالاتری‎خوراک‎تبدیل‎ضریب ‎استفاده ‎ناشی‎از ‎مرغعملکرد ‎جیره ‎در ‎توسط‎های‎تخمها گذار

‎‎تعدادی‎از‎پژوهش 2012‎گران‎)ژانگ، ‎لی، 2016‎؛ ‎نتایج‎پژوهش‎حاضر‎همBozkurt ،2009)‎؛ ‎است‎که‎با راستا‎گزارش‎شده
‎مواد‎از‎استفاده‎و‎جذب‎افزایش‎کاراییدلیل‎‎ها‎بهباسیلوس‎بر‎پایه‎های‎گران‎اعلام‎کردند‎که‎پروبیوتیک‎این‎پژوهشباشد.‎‎می

‎مرغ‎دارندتأثیر‎مثبتی‎بر‎وزن‎و‎توده‎تخم‎زا‎برون‎هایآنزیم‎تولید‎افزایش‎ویژه‎به‎مغذی ‎توجه‎به‎نتایج‎عملکردی‎به. نظر‎‎با
نه‎مثبت‎در‎بهبود‎عملکرد‎نسبت‎به‎افزودن‎جداگاTrichoderma‎و‎قارچB. velsensis‎‎رسد‎که‎اثر‎متقابل‎افزودن‎باکتری‎‎می

‎نرخ‎توجهی‎قابل‎طور‎به‎تواندمی‎گذارتخم‎هایها‎به‎جیره‎مرغباسیلوس‎افزودن‎که‎است‎داده‎نشان‎متعدد‎مطالعات‎.بوده‎است
‎(.2017Guo ;, 2012Zhang ,)خوراک‎را‎کاهش‎دهد‎‎تبدیل‎ضریب‎و‎مرغ‎را‎افزایشتخم‎وزن‎تولید‎و‎میانگین

‎آزمایشبرخی‎ها‎(Hadorn & Wiedmer, 2001)‎‎قارچ‎افزودن‎اثر‎در‎خوراک‎مصرف‎افزایش‎ازTrichoderma‎‎جیره‎به
‎آن ‎ ‎نتایج ‎که ‎کردند ‎‎گزارش ‎که ‎داد ‎نشان ‎قارچ‎‎تیمار‎به‎مربوط‎دوره‎کل‎در‎خوراک‎مصرف‎ینتر‎بیشها حاوی

Trichoderma‎بود‎ ‎فیزیکوشیمیایی‎شرایط‎بهبود‎دلیل‎به‎جیره‎درTrichoderma‎آنزیمی‎حاصل‎از‎قارچ‎‎مکمل‎مصرف.
‎گوارش‎دستگاه‎چسبندگی‎کاهش)‎روده‎محتویات ‎هضمی‎عبور‎سرعت‎افزایش‎و( ‎و‎بخشدمی‎بهبود‎را‎اشتها‎،مواد
وزن‎تخم‎‎شیافزا‎چنین‎هم(.et al Tasirnafas ;2001, Wiedmer &Hadorn ‎. ,0202دهد‎)می‎افزایش‎را‎خوراک‎مصرف

‎ ‎افزودن ‎با B. velezensis‎‎مرغ ‎یمTrichoderma asperellum‎و ‎‎شیافزا‎دلیل‎بهتواند بهبود‎‎دلیل‎بهدریافت‎پروتئین
‎پروتئ‎یتقابل ‎مشاهده‎(2013, Omwangoباشد‎نیهضم ‎پژوهش‎بهبود ‎این ‎در .)‎می‎ ‎عملکرد ‎در ‎با‎شده ‎ارتباطی تواند

‎تغییراتpH‎میکروبی‎افزودنی‎از‎ناشی‎گوارش‎دستگاه‎باکتری‎جمعیت‎در‎تغییر‎و‎.باشد‎داشته‎ها‎
‎

‎گذار‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎‎های‎تخمو‎قارچ‎تریکودرما‎بر‎صفات‎عملکرد‎تولیدی‎مرغ‎سیولزنس‎لوسیباس.‎اثر‎باکتری2‎جدول 
‎سن‎از(54‎‎62تا‎)هفتگی‎

 ضریب 
 تبدیل غذایی

 مرغتوده تخم

 (/روزگرم)

 درصد تولید

 (درصد)

 مصرف خوراک
 (/روزگرم)

 مرغوزن تخم
 (گرم)

 تیمار

bc04/2‎ ab30/54‎ a91/86‎ a67/110‎ bc61/62‎  شاهد
a15/2‎ c24/51‎ b97/82‎ ab18/110‎ d61/61‎  جیره‎بر‎پایه‎گندم
b05/2‎ b72/53‎ a13/86‎ ab‎12/110‎ c36/62‎ ‎+گندم‎پایه‎بر‎جیرهB. velezensis‎
c01/2‎ ab29/54‎ a53/86‎ c10/109‎ b67/62‎ ‎+گندم‎پایه‎بر‎جیرهTrichoderma 
c01/2‎ a66/54‎ a74/86‎ bc66/109‎ a05/63‎  ‎ B. velezensis+‎ Trichodermaجیره‎بر‎پایه‎گندم+

0107/0 2937/0 4232/0 3131/0 0972/0‎ SEM‎
0051/0 0005/0 0002/0 0005/0 0054/0 P-value‎

‎a-b‎:میانگین‎تفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار‎P ≤.)‎
‎:SEM‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎‎.ها‎
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‎بر‎میکروارگانیسم‎خوراندن‎اثرpH‎چینه‎بی‎‎سنگدان‎و‎معده‎پیش‎،دان‎بخش‎بر‎اما‎،بود‎تأثیر‎اثر‎گوارش‎دستگاه‎دیگر‎های
‎در‎دوازدهه‎درpH‎ترین‎‎کم‎اما‎مشاهده‎نشد،pH‎بین‎تیمارهای‎شاهد‎و‎دو‎تفاوتی‎در‎میزان‎‎(.3داری‎داشت‎)جدول‎معنی

‎ ‎گندم+ ‎پایه ‎بر ‎جیره Trichoderma‎‎تیمار ‎گردید ‎هم(P<05/0)مشاهده .‎‎ ‎دوازدههpH‎چنین ‎تیمارهای‎حاوی‎‎در بین
‎باکتریB. velsensis‎‎قارچ‎وTrichoderma‎‎.نبود‎متفاوت‎نظر‎ازpH‎‎بین‎ژژنوم‎تیمارهای‎گندم‎پایه‎بر‎جیره‎تیمار‎و‎شاهد

ایلئومpH‎‎تیمار‎شاهد‎‎(.P<05/0) بالاتری‎داشتندpH‎ها،‎اختلافی‎مشاهده‎نشد،‎اما‎نسبت‎به‎تیمارهای‎حاوی‎میکروارگانیسم
ها‎مشاهده‎گردید‎حاوی‎میکروارگانیسمایلئوم‎در‎تیمارهایpH‎‎ترین‎‎تری‎نسبت‎به‎تیمار‎جیره‎بر‎پایه‎گندم‎داشت‎و‎کم‎بیش

(05/0>P.)‎‎ ‎نظر pH‎‎از ‎حاوی ‎تیمارهای ‎بین ‎ایلئوم B. velsensis‎‎باکتری ‎قارچ ‎مشاهدTrichoderma‎و ‎نشد.‎متفاوتی ه
ها‎تفاوتی‎و‎تیمارهای‎حاوی‎افزودنی‎در‎روده‎کور‎در‎تیمار‎شاهد‎مشاهده‎گردید،‎اما‎بین‎تیمار‎جیره‎بر‎پایه‎گندمpH‎ترین‎‎بیش

‎pH‎‎.وجود‎نداشت چنین‎نسبت‎به‎تیمار‎حاوی‎گندم‎‎ها‎نسبت‎به‎یکدیگر‎و‎همتیمارهای‎حاوی‎میکروارگانیسمروده‎کور‎در
نسبت‎به‎‎تیمار‎شاهد‎‎کاهش‎‎روده‎کور‎و‎ایلئوم‎ژژونوم،‎دوازدهه،‎در‎pH‎مقادیر‎مطالعه‎حاضر‎در‎.داری‎نداشتنداختلاف‎معنی

‎بود‎ناچیز‎سنگدان‎و‎پیش‎معده‎دان،‎چینه‎در‎تفاوت‎اما‎یافت، ‎(2012‎میرزایی‎،مقابل‎در. ‎pH‎مقادیر‎که‎دادند‎گزارش(
‎میکرو‎برای‎خوراک‎عنوان‎به‎ها‎خودبیوتیکپرو.‎نگرفت‎قرار‎های‎حاوی‎پروبیوتیکجیره‎تأثیر‎تحت‎های‎مختلف‎روده‎بخش
استات،‎‎)مانند‎کوتاه‎زنجیره‎با‎چرب‎اسیدهای‎تولید‎افزایش‎باعث‎که‎کرده‎تحریک‎را‎تخمیر‎سرعت‎و‎کنندمی‎عمل‎روده‎فلور

‎گران‎گزارش‎کردند‎که‎برخی‎از‎پژوهش‎(.‎2021وانگ،)‎شودروده‎می‎مجرا‎pH‎کاهش‎لاکتیک‎و‎اسید‎و(‎بوتیرات‎و‎پروپیونات
pH‎سنگدان‎و‎کور‎روده‎با‎هایجیره‎مبتنی‎بر‎گندم‎به‎دلیل‎تغییر‎در‎تخمیر‎توسط‎میکرو‎فلور‎کاهش‎می(‎یابدEngberg, 2004)‎.
‎در‎و‎آمونیاک‎کاهش‎و‎موجود‎مغذی‎مواد‎برای‎میزبان‎با‎روده‎های‎باکتری‎رقابت‎مهار‎گوارش،‎دستگاه‎در‎pH‎کاهش‎اثرات‎از

‎(‎میزبان‎حیوانات‎وزن‎افزایش‎بهبود‎نتیجه ‎باSingh ,2019است .)‎این‎،حال‎یکی‎از‎فرضیات‎این‎است‎که‎
‎باعث‎فسفر‎و‎کلسیم‎ویژه‎به‎مغذی‎مواد‎بهتر‎جذب‎و‎روده‎سلامت‎بهبود‎دلیل‎به‎Trichoderma‎و‎B. velezensis‎های‎مکمل
‎pH‎کاهش‎ها،لاکتوباسیلوس‎و‎هابیفیدوباکتری‎تعداد‎افزایش‎باعث‎پروبیوتیک‎افزودن‎.شوندمی‎مرغتخم‎کیفیت‎افزایش
‎)می‎خاص‎شرایط‎در‎باکتری‎مضر‎هایآنزیم‎عملکرد‎در‎اختلال‎و‎مدفوع ‎افزودن2022Karimi ,شود .)‎باکتری‎های‎مفید‎

‎مختل‎را‎سالمونلا‎زیست‎محیط‎و‎داد‎کاهش‎دستگاه‎گوارش‎را‎pH‎هضم،‎غیرقابل‎الیگوساکاریدهای‎و‎ها‎پروبیوتیک‎عنوان‎به
‎بهبود‎پرندگان‎در‎را‎رشد‎سرعت‎و‎خوراک‎ضریب‎تبدیل‎عملکرد،‎نتیجه‎در‎و‎بود‎هفت‎‎حدود‎ها‎آن‎مطلوب‎pH‎که‎کرد

(‎2014 ,بخشیدShalaei‎.دارد‎مطابقت‎حاضر‎پژوهش‎نتایج‎با‎که‎)سطح‎pH‎‎ناحیه‎یک‎گوارشدر‎دستگاه‎از‎عامل‎مهمی‎‎برای
‎تشکیل‎می‎خاص‎جمعیت‎میکروبی‎افزایش ‎مقدار‎جذب‎مواد‎مغذی‎اثر‎تواندکه‎میدهد‎را ‎باشدروی‎قابلیت‎هضم‎و .‎گذار
‎درباکتری‎تر‎بیش pH‎مفید‎در‎‎هایکه‎میکروارگانیسم‎کنند،‎درحالییا‎کمی‎بالاتر‎رشد‎میهفت‎‎نزدیک‎به‎pH‎های‎بیماریزا

‎رشد‎کردهاسیدی‎باکتری‎با‎و‎رقابت‎بیماریزا‎کنندمیهای‎(, 1974Ferd.)‎
‎

شده‎با‎جیره‎غذایی‎بر‎‎گذار‎تغذیههای‎تخمدستگاه‎گوارش‎مرغpH‎و‎قارچ‎تریکودرما‎بر‎‎سیولزنس‎لوسیباس.‎اثر‎باکتری3‎جدول 
 هفتگی(62‎تا54‎‎کنجاله‎سویا‎در‎کل‎پرورش‎)از‎سن‎‎-پایه‎گندم

 تیمار دان چینه پیش معده سنگدان دوازدهه ژژنوم ایلئوم روده کور
a36/6‎ a62/6‎ a75/5‎ a68/5‎  شاهد 84/5 51/5 77/4
b20/6 

b38/6‎ a77/5‎ a60/5‎  جیره‎بر‎پایه‎گندم 81/5 43/5 74/4
b17/6‎ c98/5‎ c51/5‎ a57/5‎ ‎B. velezensis‎+جیره‎بر‎پایه‎گندم 82/5 56/5 79/4
b19/6‎ c95/5‎ bc58/5‎ b42/5‎  ‎+Trichodermaجیره‎بر‎پایه‎گندم 85/5 63/5 83/4
b15/6‎ c93/5‎ b61/5‎ a57/5‎  ‎B. velezensis+‎ Trichodermaجیره‎بر‎پایه‎گندم+ 85/5 54/5 80/4

0219/0 0177/0 0325/0 0388/0 0293/0 0512/0 0180/0 SEM‎

0001/0> 0001/0> 0001/0 0053/0 3088/0 1430/0 3934/0 P-value‎

a-b:‎میانگین‎تفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار‎P ≤.)‎‎‎‎‎‎‎‎:SEM‎میانگین‎استاندارد‎ها.خطای‎
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‎تیمارهای‎(‎مشاهده‎می4طورکه‎در‎جدول‎)‎همان گردد‎تیمارهای‎شاهد‎و‎دو‎پروتئین‎و‎آلبومین‎پلاسما‎یکسانی‎داشتند،
داری‎نداشتند،‎اما‎نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎و‎دو‎میزان‎پروتئین‎یکدیگر‎اختلاف‎معنیها‎از‎نظر‎پروتئین‎با‎حاوی‎میکروارگانیسم

‎داشتند‎05/0)بالاتری>P‎ (،P‎<05/0)ترین‎سطح‎کلسترول‎را‎نسبت‎به‎تیمارهای‎دیگر‎داشتند‎‎تیمارهای‎شاهد‎و‎دو‎بیش(.
‎باکتری‎حاوی‎تیمارB. velsensis‎‎قارچ‎وTrichoderma‎باکتر‎حاوی‎تیمار‎به‎نسبت‎یB. velsensis‎کم‎کلسترول‎‎.داشتند‎تری

‎تریتیمارهای‎حاوی‎میکروارگانیسم ‎دو ‎شاهد ‎تیمار ‎نسبت‎به ‎کمها ‎تیمارهای‎حاوی‎باکتری‎‎گلیسرید ‎بین ‎اما تری‎داشتند،
B.velsensis‎‎قارچ‎وTrichoderma‎معنی‎بتفاوت‎جیره‎تیمار‎به‎نسبت‎شاهد‎تیمار‎در‎پلاسما‎کلسیم‎.نگردید‎مشاهده‎داری‎ر

‎یافت‎کاهش‎گندم‎05/0)پایه>P‎ ‎افزایش‎دادند‎تیمارهای‎حاوی‎میکروارگانیسم(، ‎را ‎نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎کلسیم‎پلاسما ها
(05/0>P‎حاوی‎تیمارهای‎،)‎باکتریB. velsensis‎‎قارچ‎وTrichoderma‎‎بر‎جیره‎تیمار‎به‎نسبت‎اما‎،داشتند‎یکسانی‎کلسیم

‎+‎گندم‎پایهB. velezensis + Trichoderma‎‎مخلوط‎(‎باکتریB. velsensis‎‎قارچ‎وTrichoderma‎)کم‎کلسیم‎سطح‎‎تری
‎پایین ‎دیگر ‎تیمارهای ‎به ‎نسبت ‎گندم ‎تیمار ‎(‎داشتند. ‎داشت ‎را ‎پلاسما ‎فسفر ‎سطح ‎حاویP‎<05/0ترین ‎تیمارهای ،)

‎میکروارگانیسم ‎این‎با ‎از ‎اما ‎داشتند، ‎بالاتری‎را ‎فسفر ‎دو ‎شاهد‎و ‎تیمار ‎نسبت‎به ‎بر‎ها ‎تیمارها ‎اثر ‎اختلافی‎نداشتند. یکدیگر
پلاسما‎در‎تیمارهای‎حاوی‎میکروارگانیسم‎یکسان‎بود،‎اما‎نسبت‎به‎تیمارهای‎یکLDL‎‎سطح‎‎.دار‎نبودگلوبولین‎پلاسما‎معنی

‎پایین ‎دو ‎‎و ‎بود ‎‎(.P<05/0)تر ‎بیشHDL‎مقدار ‎گندم ‎پایه ‎بر ‎جیره ‎تیمار ‎نسبت‎به ‎شاهد ‎تیمارهای‎تیمار ‎اما ‎بود، حاوی‎‎تر
‎میکروارگانیسم HDL‎‎ها ‎داشتند ‎دیگر ‎تیمارهای ‎به ‎نسبت ‎سطح‎‎(.P<05/0)بالاتری ‎کاهش ‎برای ‎پیشنهادی مکانیسم

های‎صفراوی‎از‎انتهای‎گلیسرید‎و‎کلسترول‎پلاسما‎در‎پژوهش‎حاضر‎این‎است‎که‎باسیلوس‎سوبتلیس‎از‎بازجذب‎نمک‎تری
‎جلوگیری‎می ‎همازجذب‎کلسترولتواند‎منجر‎به‎کاهش‎بکند‎که‎میروده ‎گردد. ‎توانایی‎سنتز‎چنین‎این‎میکروارگانیسم‎ها ها

(.Panda, 2000‎شوند‎)های‎مختلف‎از‎جمله‎کبد‎می‎گلیسریدها‎در‎بافتهای‎استراز‎و‎لیپاز‎هستند‎که‎باعث‎کاتابولیسم‎تریآنزیم
‎سبب‎از‎استفاده‎طورکلی‎به ‎نسبت‎قند‎کننده‎تجزیه‎هایباکتری‎تعداد‎افزایش‎پروبیوتیک ‎هایباکتری‎به‎)ساکارولیتیک(

‎و‎داده‎افزایش‎را‎سرم‎کل‎پروتئین‎و‎میزان‎کاهش‎را‎هاپروتئین‎تجزیه‎امر‎این‎شودپروتئین‎)پروتئولیتیک(‎می‎کننده‎تجزیه
‎بهبود‎جیره‎وریبهره ‎می‎را ‎برداشت1400بخشد‎)نعمتی‎و‎همکاران، .)‎کلسترول‎توسط‎هایسلول‎لاکتوباسیل‎و‎نتیجه‎ ‎در
‎اسیدهای‎دکنژوگه‎گوارشی،‎حفره‎از‎آن‎جذب‎اهشک ‎فعالیت‎ممانعت‎و‎آنزیمی‎فعالیت‎از‎ناشی‎صفراوی‎شدن ‎آنزیم‎از

‎سطح‎کاهش‎با‎در‎رابطه‎مؤثر‎هایمکانیسم‎جمله‎از‎دارد‎نقش‎کلسترول‎در‎سنتز‎که‎آ،‎-کوآنزیم‎گلوتاریل‎متیل‎هیدرواکسی
 Abdelqader ;, 1995Nakano &Fukushima است‎(‎شده‎بیان‎بیوتیکپری‎و‎مصرف‎پروبیوتیک‎از‎استفاده‎با‎سرم‎کلسترول

, 2013.et al‎.)تغذ‎،حاضر‎مطالعه‎هیدر‎‎باB. velezensis‎‎وTrichoderma‎کلسیم‎میتواند‎‎در‎را‎پلاسما‎فسفر‎مقایسهو‎سا‎ریبا‎
‎م‎شیافزا‎مارهایت ‎که ‎تفس‎نیتوان‎ایدهد، ‎پروب‎ریگونه ‎که ‎باعث‎افزاکیوتیکرد ‎کاهش‎‎ریسرعت‎تخم‎شیها رودهpH‎‎و
‎(2007, .et al Ahrens-Scholz.)‎‎‎‎‎‎شودیو‎فسفر‎از‎روده‎م‎میمنجر‎به‎جذب‎بهتر‎کلساین‎شوند‎که‎‎یم

‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ 
شده‎با‎جیره‎غذایی‎بر‎پایه‎‎گذار‎تغذیههای‎تخمی‎خونی‎مرغها‎مؤلفهو‎قارچ‎تریکودرما‎بر‎‎سیولزنس‎لوسیباساثر‎باکتری‎‎.4جدول 

‎کنجاله‎سویا‎-گندم
2

HDL 
2

LDL تیمار 1پروتئین 1آلبومین 2کلسترول 2گلیسریدتری 2کلسیم 2فسفر گلوبولین 
52/50 b 66/279 a 77/180  32/5 b 15/25 d 80/1877 a 42/146 a 33/2 c 51/5 c شاهد 
85/47 c 99/275 a 95/174  21/4 c 01/26 c 93/1891 a 25/150 a 35/2 c 48/5 c گندم‎پایه‎بر‎جیره 
72/51 a 10/206 b 40/172  21/6 a 03/27 ab 35/1453 b 30/136 b 73/2 ab 27/6 b ‎+‎گندم‎پایه‎بر‎جیرهB.velezensis‎
17/52 a 97/211 b 22/176  28/6 a 55/26 bc 95/1451 b 60/130 bc 68/2 b 39/6 ab ‎+‎گندم‎پایه‎بر‎جیرهTrichoderma‎
32/52 a 17/211 b 25/177  38/6 a 41/27 a 10/1431 b 3/127 c 81/2 a 53/6 a +‎گندم‎پایه‎بر‎جیره B.velezensis‎+ Trichoderma 

3894/0 9657/7‎ 5582/3‎ 1037/0‎ 1822/0‎ 79/42 9880/1 0314/0 0702/0 SEM‎
0001/0> 0001/0>‎ 5734/0‎ 0001/0>‎ 0001/0>‎ 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0>‎ P-value‎

a-b:‎میانگین‎تفاوت‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار‎P ≤.)‎‎‎:SEM‎میانگین‎استاندارد‎ها.خطای‎‎
1‎،لیتر‎دسی‎بر‎گرم‎.2میلی‎.دسی‎بر‎گرم‎.لیتر‎
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‎اختلاف‎معنی ‎و ‎شاهد ‎تیمارهای ‎بین ‎جمعیت‎لاکتوباسیل ‎نظر ‎از ‎‎دو‎داری ‎مشاهده ‎)نشد ‎جمعیت‎‎،(5جدول اما
‎ت ‎در ‎یلاکتوباسیل ‎مار ‎گندم+ ‎پایه ‎بر ‎تفاوت‎معنیB. velezensis + Trichoderma‎جیره ‎تیمارها ‎سایر داری‎‎نسبت‎به

‎در‎داشت ‎‎تیمار‎جیره‎بر‎پایه‎گندم. تیمارهای‎حاوی‎‎اما‎درنسبت‎به‎تیمارهای‎دیگر‎جمعیت‎اشرشیاکلی‎افزایش‎یافت،
‎کاهش‎یافتمیکروارگانیسم‎(05/0>P)از‎.‎‎و‎شاهد‎تیمارهای‎بین‎تفاوتی‎سالمونلا‎جمعیت‎دونظر‎نشد‎مشاهده،‎‎افزودن
‎جیره‎به‎میکروارگانیسم‎کاهش‎‎باعث‎سالمونلا‎شدجمعیت‎(05/0>P)‎تیمارهای‎ .‎جمعیت‎کل‎میکروبی‎تیمار‎شاهد‎با

‎گندم ‎پایه ‎بر ‎‎جیره ‎و ‎گندم+ ‎پایه ‎بر ‎جیره B. velezensis‎‎تیمار ‎تیمارهای ‎اما ‎نداشت، ‎گندم+‎تفاوتی ‎پایه ‎بر جیره
Trichoderma‎‎و‎+گندم‎پایه‎بر‎جیره‎تیمارB. velezensis + Trichoderma‎‎تیمارهای‎به‎نسبت‎را‎میکروبی‎کل‎جمعیت

‎دادند‎کاهش‎دیگر(05/0>P).‎
‎

با‎جیره‎شده‎‎گذار‎تغذیههای‎تخمو‎قارچ‎تریکودرما‎بر‎جمعیت‎میکروبی‎ایلئوسکال‎مرغ‎سیولزنس‎لوسیباساثر‎باکتری‎. 5جدول 

‎(cfu/g‎10‎logکنجاله‎سویا‎)‎-غذایی‎بر‎پایه‎گندم
 تیمار لاکتوباسیل اشرشیاکلی سالمونلا کل میکروبی

41/5 ab 24/3 a 12/5 b 03/7 d شاهد 

56/5 a 40/3 a 37/5 a 88/6 d گندم‎پایه‎بر‎جیره 

22/5 bc 47/2 b 87/4 c 40/7 c ‎+‎گندم‎پایه‎بر‎جیرهB. velezensis‎
19/5 c 28/2 b 69/4 c 62/7 b ‎+‎گندم‎پایه‎بر‎جیرهTrichoderma‎
07/5 c 48/2 b 80/4 c 09/8 a +‎گندم‎پایه‎بر‎جیره B. velezensis+‎ Trichoderma 

0703/0  0690/0  0812/0  0585/0  SEM‎

0013/0  </0001 0002/0  < 0001/0  P-value‎
a-bمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار‎P ≤.)‎
‎:SEM‎میانگین‎استاندارد‎ها.خطای 

‎
گذار‎مسن‎تأیید‎تخم‎یهافلور‎روده‎مرغ‎کرویرا‎بر‎بهبود‎تعادل‎مTrichoderma‎و‎B. velezensis‎‎دیمطالعه‎حاضر‎اثرات‎مف

‎کیلاکت‎دیاس‎یها‎یباکتر‎شیو‎سالمونلا‎و‎افزا‎یکل‎ایشیاشر‎ها،‎کروبیبا‎کاهش‎کل‎م‎طور‎مستقیم‎به‎دیاثرات‎مف‎نیکرد.‎ا
و‎رشد‎و‎‎بهبود‎داد‎دیمف‎یهایروده‎را‎به‎سمت‎باکتر‎ستمیاکوس‎وریدر‎ط‎طور‎مداوم‎به‎B. subtilis‎مرتبط‎بود.‎افزودن‎روده‎کور

‎کرویرشد‎م‎افزایشفلور‎روده‎با‎‎کرویم‎بیاصلاح‎ترک‎،چنین‎هم‎(2010, .et al Gaggìa.)‎داد‎شیسلامت‎دستگاه‎گوارش‎را‎افزا
‎مف ‎باکتر‎دیفلور ‎اشرشکیلاکتدیاس‎یهای)مانند ‎سالمونلا، ‎رشد ‎مهار ‎و ‎کلستر‎یاکلی( ‎مف‎ومیدیو ‎اثرات ‎از ‎دیپرفرنجنس

Trichoderma‎وB. velezensis‎‎حاضر‎تأیید‎کرد‎که‎‎همطالع‎(2019  .,et alUpadhaya ‎.)است‎میمستق‎هیتغذ‎یها‎کروبیم
‎ایشی)مانند‎اشر‎یا‎روده‎یها‎یباکتر‎ونیزاسیکاهش‎کلون(‎و‎لوسی)مانند‎لاکتوباس‎دیمف‎یها‎یباکتر‎ونیزاسیکلون‎شیباعث‎افزا

‎یماریغلبه‎بر‎ب‎یبرا‎انپرندگ‎ییها‎باعث‎بهبود‎تواناکیوتیب‎یها‎و‎پرکیوتیو‎سالمونلا(‎شدند.‎حفظ‎روده‎سالم‎توسط‎پروب‎یکل
‎،یهواز‎یهایتعداد‎باکتر‎نیتر‎(.‎بیشet al Gaggìa ;, 2005Nakthong&  Chen‎. ,2010شود‎)یها‎م‎عملکرد‎آن‎شیو‎افزا

‎(2020., et alTasirnafas Karimi .)‎‎بودTrichoderma reesei‎مربوط‎بهE. coli‎‎و‎‎یهواز‎یب‎یهایها،‎باکتر‎لیلاکتوباس
‎

 ی و پیشنهادها ریگ جهینت . 5
گذار،‎‎های‎تخم‎در‎مرغ‎گندم‎بر‎پایه‎ییغذا‎رهیبه‎ج Trichodermaو  ‎B. velezensisافزودن‎پژوهش‎نیحاصل‎از‎ا‎جینتا‎براساس

‎منفی‎اثراتNSP‎‎گندمموجود‎در‎و‎داده‎کاهش‎را‎عملکرد‎بهبود‎باعث‎کاهش‎،pH‎روده‎بهبود‎،باریک‎‎و‎خونی‎پارامترهای
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‎شد. ‎باریک ‎روده ‎اشرشیاکلی ‎باکتری ‎جمعیت ‎می‎کاهش ‎مجموع ‎در ‎افزودن ‎با ‎گرفت ‎نتیجه و  B. velezensisتوان

Trichoderma‎مرغ‎جیره‎یهابه‎میتخم‎را‎گندم‎کرد.گذار‎ذرت‎جایگزین‎توان‎
‎

 تشکر و قدردانی . 6
گذار‎دانشکده‎کشاورزی‎مرغ‎تخم‎پرورش‎‎مجتمع‎‎محترم‎‎مدیریت‎‎ازمعاونت‎پژوهشی‎دانشگاه‎رازی‎و‎‎‎محترم‎‎مدیریت‎‎از

‎رازی، ‎بهدانشگاه ‎فراهم‎کرمانشاه ‎کار‎‎‎چنین‎هم‎‎و‎ای‎مزرعه‎‎امکانات‎‎نمودن‎خاطر ‎این ‎انجام ‎در ‎که ‎دوستانی ‎کلیه از
‎تحقیقاتی‎به‎خاطر‎‎‎همکاری‎‎همراهی‎تشکرو‎،‎‎و‎‎می‎قدردانی‎گردد.‎

‎

  تعارض منافع. 7
‎.گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ

‎

 منابع. 8

وB2‎‎اثر‎پروبیوتیک‎بیوپلاس‎‎مقایسه(.1400‎موسوی‎سیدسعید‎)‎و‎سید‎عبداله‎،حسینی‎،‎مصطفی؛لو‎حاجی‎،‎محمدحسین؛نعمتی
‎تخم‎پری ‎کیفیت ‎عملکرد، ‎بر ‎گالاکتوالیگوساکارید ‎فراسنجه‎بیوتیک ‎برخی ‎و ‎تولیدی ‎مرغ‎مرغ ‎خونی گذار‎‎تخم‎یها‎های

‎501-514.‎‎،(4)23 ،تولیدات‎دامی تجاری.

‎
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