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Introduction: Corn and wheat are the main sources of energy in poultry diets worldwide, although 
due to its availability, wheat can be a good substitute for corn in the diet of broilers and laying hens. 
However, the inclusion level of wheat is limited often because wheatbased diet contained higher 
levels ofsoluble non-starch polysaccharidesThe arabinoxylans are the main NSP in wheat that 
increasing the viscosity of the digesta and reducing nutrient digestibility of direct-fed microbial 
(DFM) supplements include Bacillus velezensis, Trichoderma, and Saccharomyces cerevisiae, 
which are used as biological control agents due to their high ability to suppress disease agents and 
inhibit the proliferation of intestinal pathogens. 
Materials and Methods: The total number of 240 Hy-Line W-36 laying hens were randomly 
distributed between 40 cages, and the five experimental diets including (A) corn-soybean meal-
based control diet, (B) wheat-based diet with no microbial additive, (C) wheat-based diet with 
1109 cfu/kg Bacillus velezensis, (D) wheat-based diet with 1105 cfu/kg Trichoderma and (E) 
wheat-based diet with B. velezensis + Trichoderma were assigned to hens with 8 replicate cages 
per diet and 6 hens per each replicate. 
Results and Discussion: The results showed that the addition of B. velezensis + Trichoderma to 
the diet led to an improvement in the feed conversion ratio (FCR),  and increased egg production 
(EP) and feed intake (FI; P<0.05)., Also, the pH of the contents of the jejunum, ileum and caecum 
was reduced in the treatments containing microorganisms(P<0.05). The DFMs enhanced the 
efficiency of nutrient adsorption and utilization, predominantly ascribable to the production of 
exogenous enzymes by the test probiotic. Prebiotics work as feed for the intestinal microflora and 
could stimulate the fermentation rate which increased the production of short chain fatty acids and 
reduced luminal pH. Hens fed microbe-added diets had higher plasma levels of calcium (Ca), 
phosphorus (P) and high-density lipoprotein (P<0.05). The addition of B. velezensis + Trichoderma 
to the diet, modulated the ileal and caecal microflora composition by decreasing the numbers of 
Escherichia coli and increasing the numbers of Lactobacilli. Dietary supplemented by B. velezensis 
and Trichoderma could increase plasma Ca and P compared to other treatments, which can be 
interpreted as probiotics increase the rate of fermentation and reduce intestinal pH, leads to better 
absorption of Ca and P from the intestine. Improved intestinal morphology characteristics were 
observed in hens fed the microbe-added diets (P<0.05). These beneficial effects were directly 
associated with decrease in total microbes, E. coli and Salmonella and enhance lactic acid bacteria 
of cecal. Consistently, addition of B. subtilis manipulated the gut ecosystem toward beneficial 
bacteria and enhanced the development and health of gastrointestinal tract. The positive effects of 
DFMs on eggshell quality can be attributed to the enhancement of gut health and intestinal tract 
microflora environment. Also, modifying the gut microflora composition by promoting the growth 
of beneficial microflora (such as lactic acid bacteria) and inhibiting the growth of Salmonella, E. 
coli, and Clostridium perfringens is beneficial effects of DFMs. The present study confirmed B. 
velezensis and Trichoderma enhanced the colonization of the beneficial bacteria and reduced the 
colonization of enteric bacteria. Maintaining a healthy intestine by probiotics and prebiotics will 
improve the ability of birds to overcome the disease and enhance their performance. Highest count 
of aerobic bacteria, lactobacilli, anaerobic bacteria, and E. coli were associated with Trichoderma 
reesei.   
Conclusion: Based on the results of the current study, it can be concluded that adding B. velezensis 
+ Trichoderma to the wheat-based diets improve performance of laying hens, decrease plasma 
levels of cholesterol, triglyceride, and LDL and the intestinal pH and number of E. coli. 
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های دستگاه گوارش، فراسنجه pHخوراندن مستقیم میکروارگانسیم بر عملکرد،  تأثیر

شده با جیره غذایی بر  گذار تغذیههای تخمباریک مرغخونی و جمعیت میکروبی روده 

 کنجاله سویا-پایه گندم
 

 4روح الله شریفی | 3 کیانوش چغامیرزا | 2 مهران ترکی | 1 زهرا مصطفائی

1،مسئولنویسنده.دامعلومیگروه،کشاورزیدانشکدهطبمنابعیعیو،رازیدانشگاه،ا،رانیکرمانشاه.:رایانامه zmostafai@basu.ac.ir
 torki@razi.ac.irرایانامه:.رانیکرمانشاه،ا،یدانشگاهراز،یعیومنابعطبیدانشکدهکشاورز،یگروهعلومدام .2

3.کشاورزدانشکده،نباتاتاصلاحوزراعتیگروهطبمنابعیعیو،رازیدانشگاه،ا،رانیکرمانشاه.:رایانامهcheghamirza@ razi.ac.ir 
4.کشاورزدانشکده،نباتاتحفظیگروهطبمنابعیعیو،رازیدانشگاه،ا،رانیکرمانشاه:رایانامه.r.sharifi@razi.ac.ir



  چکیده اطلاعات مقاله
مقالةپژوهشینوع مقاله: 

 

 

 14/08/1402:افتیدر خیتار

23/03/1403: بازنگری خیتار

27/03/1403: رشیپذ خیتار

24/04/1403: انتشار خیتار




 

 

  ها: واژهکلید
سیولزنسلوسیباس
کودرمایتر

سلامتروده
گندم

گذارمرغتخم


 هایخونیوخوراندنمستقیممیکروارگانیسمبرعملکرد،میکروفلوررودهباریکوکور،فراسنجهاثر

pH مرغباریکرودهتخمتغذیههایگذارسنازگندمحاویجیرهبا54شده62تاهفتگیاستفادهازبا
240تعدادتخممرغهایقطعهگذار-لاینW-36کاملاطرحقالبدریتصادفنیب40قفسپنجشامل
،هشتتیماروششتکرارتکرارهردرپرندهبررسیشد.هایرهیجیشیآزماشاملالف-برشاهدجیره
حاویگندمهیبرپارهیج-ج،یکروبیمیگندمبدونافزودنهیبرپارهیج-با،یکنجالهسو-ذرتپایه

cfu/kg109×1لوسیباسسیولزنس (B. velezensis)،د-رهیجپا cfu/kg105×1حاویگندمهیبر
قار پارهیج-و(Trichoderma)،کودرمایترچ باسهیبر با ترسیولزنسلوسیگندم کودرمای+
(B.velezensis +Trichoderma) افزودنبود. که بهکودرمای+ترسیولزنسلوسیباسنتایجنشانداد

بهمنجرتبدیلجیرهضریببهبودخوراکگندمپایهبرتیماروشاهدتیماربهنسبتوتولیدافزایش
(05/0>pخوراکروزانهشدمرغومصرفتخم امحتویاتpHچنینهم(. دررودهکورولئومیژژنوم،

میکروارگانیسم حاوی (هاتیمارهای یافت p<05/0کاهش پرندگان هامیکروارگانیسمکنندهدریافت(.
وفسفر،کلسیمپلاسماییبالاسطحچگالیبالیپوپروتئین(HDL(داشتندرابالاتری)05/0>p.)افزودن

ترسیولزنسلوسیباس کلنیکودرمای+ افزایش و اشرشیاکلی کلنی تعداد کاهش به منجر جیره به
افزودن،گذارتخمهایدرمرغگرفتکهجهیتواننتیحاضر،ممطالعهجینتابراساسهاشد.لاکتوباسیل

،کاهشسطحتولیدیباعثبهبودعملکردبرپایهگندمییغذارهیبهجکودرمای+ترسیولزنسلوسیباس
شود.بهبودمیکروفلوررودهمیپلاسماودیریسیگلیتروکلسترول

گوارش،دستگاهpHعملکرد،برمیکروارگانسیممیمستقخوراندنریتأث(1403.)اللهروحی،فیشروانوشیک،رزایچغام؛مهرانی،ترک؛زهرای،مصطفائاستناد:

،26(2،)190-179.تولیداتدامینشریه.ایسوکنجاله-گندمهیپابرییغذارهیجباشدههیتغذگذارتخمهایمرغکیباررودهیکروبیمتیجمعویخونهایفراسنجه
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.367708.623768
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 181  ... / زهرا مصطفائی و همکاران و  یخون یها فراسنجه گوارش، دستگاه  pH  عملکرد، بر میکروارگانسیم میمستق خوراندن ریتأث

 مقدمه . 1
خوراکدروریطگندموهستندذرتانرژیاصلیمنابعامااز،بسیاریدرکشورهاما(ازکشورجملهاز(بهگندمدلیلدر

از(2021, Nguyen.)گذارباشدتخمیهاومرغیگوشتیهاجوجهرهیذرتدرجیبرایمناسبنیگزیتواندجایبودنمدسترس
(.Choct ,1520محدودیتمصرفدارد)(محلولNSP)یانشاستهریغیدهایساکاریپلداشتندلیلبهگندمگر،یدیسو
ترینیاصلازNSPگندمموجوددر،زایلاننویآرابهاافزاهستندباعثشیکهتهیسکوزیوهضمیقابلشیرابهکاهشتیو

یهامرغهیروشمعمولتغذکیگندم،پایهبریهارهیجافزودنزایلانازبه(.2021Chen, شوند)یمیهضمموادمغذ
(2021Naderi Sahami Zamir, .)استغذاییراوکایگوارشمحتویاتتهیسکوزیبهبودوبرایگذارتخم



 پژوهش پیشینۀ. 2
باراولینبرایFullerسال1998درمیکروبازپروبیوتیکاستفاده(خوراکیمکملعنوانبارازندههایطریقازکه)ها

پاسخ و باعثتقویتعملکرد تعادلمیکروبیروده چندینمطالعهنشانهایایمنیپرندهمیبهبود معرفیکرد. شوند،
موادافزودنیدرجیرهبرایعنوانبه(Direct Fed Microbials or DFM)هامیکروبتوانازتغذیهمستقیمدادندکهمی

(کرداستفادهپرندهایمنیسیستموعملکرد2010بهبود, Wangازاستفاده.)DFMبهعنوانمنبعیازهایمیکروارگانیسم
مؤثرجایگزینیعنوانبهگذشتهدههچندطیپرنده،وریبهرهوسلامترویبرآنمتنوععملکرددلیلبهمفید،زنده
.استشدهاستفادهطیورخوراکصنعتدرهابیوتیکآنتیبرای
حذفجملهازیمختلفیهاروشبهزبانیمرفاهویسلامتچنینهمورودهیهاکروبیمبرتوانندیمهاسمیکروارگانیمنیا
دیتول،یمخاطیمغذموادپیوستهدرجذبترقابایجادد،یاسریتخمقیطرازpHآمدننییپازا،یماریبیهایباکتریرقابت
داخلتیلنفوسکیتحروکوتاهرهیزنجچربیدهایاسدیتولشیافزاروده،بامرتبطیمنیاستمیسکیتحرها،نیوکسیباکتر

DFMمکمل،استفادهاززبانیمیبرارودهفلورکرویمتیفیکوتعادلبالابردندلیلبه(, 2011Ferket.)باشندمؤثریالیتلیاپ
.استمتفاوتهاآنیعملکاربردودیتولروشبهتوجهبامحصولاتنیااثراما،استتوجهقرارگرفتهموردوریطصنعتدر

کهاستنیابرفرض( , 2013Salim.)استشدهوریطعملکردبهبودباعثDFMهیتغذکهکردندگزارشگرپژوهشنیچند
کهداردوجودیشواهد.داردیبستگینگهدارطیشراودیتولیهاکیتکنغلظت،ی،کروبیمیهاگونهبهDFMبالقوهسود
یکروبیممنفردنوعکییجابهمختلفیهاگونهباهاسمیکروارگانیمازیمخلوطازاستفادهبابهترعملکرددهدیمنشان
(, 2010Leeاستشدهحاصل Trichodermaوقارچvelezensis BacillusتوانبهباکتریمیDFMهایازجملهمکمل(.

مرغ،قابلیتشودکهعملکردتولید،کیفیتتخمبیوتیکخوراک(استفادهمیعنوانپروبیوتیک)جایگزینآنتیاشارهکردکهبه
 (.2020Ye ,بخشند)هضمغذاوشاخصبیوشیمیاییپلاسمارادرطیوربهبودمی

Ramlucken ,(وباکتریباسیلوسونزنسیس)Sharma ,2017مختلفنشاندادندکهقارچتریکودرما(هایپژوهش

هامانندانسانویاخته)تواناییتولیدآنزیمزایلانازرادارندوهردودارایاثراتپروبیوتیکیدرپرندگانوسایرتک0202
افزودن میرسبوسگندمباتریکودرماومخلوطباساکارومایسسسرویسیه(دربیوتیک)تخگرمپری15ماهیهستند.

(.Jasim ,2018رابهبودبخشید)خوراکضریبتبدیلچنینهممرغراافزایشداد؛وزنوتولیدتخم،کیلوگرمجیره
انرژیویظاهرابقاءبرعملکردرشد،کودرمایترقارچازیدیتوللانازیزامیآنزنهیسطحمکملبهنییتعیبررسدر

مورفولوژ1کلدستگاهیموادمغذ باشدکهگزارش،یگوشتیهارودهدرجوجهفرّارچربیدهایرودهوغلظتاسی،

                                                                                                                                                                          
1. Apparent total tract retention (ATTR) of energy and nutrients 
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خطرهیجلانازیزاشیافزا کلشیافزادریپاسخ ضریوزن خوراکلیتبدبیو هضمقابلیتچنینهم.شدمشاهده
اینشاستهغیرساکاریدهایپلیونیتروژن ایرودهظاهریهضمتقابلیضریب،ناخالصانرژی،کلمادهخشکظاهری
بهمحلولصورتخطیافزودنزایلانازباجیرهبهیافتبهبود.درلیوپژوهشی(باس2020همکاراناثر)لوسیزیولزنس

گذارتخمهایمرغ،تخمتیفیکیهاشاخصوخونیمیوشیبعملکرد،برنیسیلامایآوبیوتیکآنتینیگزیجاعنوانبه
نسبتبهشاهدویباکتریحاویمارهایدرت،خوراکمصرفیمرغووزنتخمدیگزارشکردندکهدرصدتولویبررس
ن،یبالاتربود.بنابرازیولزنسلوسیباسیحاوماریدرتزیوزنزردهوپوستهوواحدهاونچنینهم،بالاتربودکیوتیبیآنت

هایخونیوجمعیتدستگاهگوارش،فراسنجهpHعملکرد،برمیمستقهیتغذیکروبیاثراتمنییمطالعهتعنیهدفازا
بود.ایبرکنجالهگندموسویمبتنییغذامیبارژشدههیگذارتغذتخمیهامرغمیکروبیرودهباریک



 شناسی پژوهش روش. 3
رازیدانشگاهکشاورزیدانشکدهتحقیقاتیمزرعهدرطرحبهاینروشازحاضرمطالعهدر.گرفتانجامقفسدرپرورش

240 هایمرغتخمقطعه سنW-36لاین-گذار 54در قالبطرحکاملاتصادفی62تا  هفتگیدر در ،تیمارپنجو
جیرهبر2-،تیمارشاهدجیرهبرپایهذرتوسویا1-تیمارهاشامل پرندهدرهرکداماستفادهشد.ششتکراروهشت
جیرهبرپایهگندمcfu/kg109×1B. velezensis،4-جیرهبرپایهگندمحاوی3-،بدونافزودنیمیکروبیندمپایهگ
حاویcfu/kg 105×1Trichoderma،5-گندمپایهبر +Trichodermaجیره B. velezensisو Trichodermaاست.

(RUP15و)B. velezensis(RUB23کلکسیونازاستفادهمورد)رازیکشاورزیدانشکدهگیاهپزشکیگروهمیکروبی
جیره در مورداستفاده گندم گردید. تهیه بود. سرداری رقم ها ییغذاهایجیرههمه با پرورشسویهمطابق راهنمای

(2015)شدندفرموله(.1)جدولشکلبه،خوراکبرامشآبیونور.شدارائهآزادبهمصرفمدت16روزدرساعت

حفظشد.گرادسانتیدرجه23±4درشیدرطولآزماسالنپرورشیارائهودما
باترازویمبطورروزانههابرایمحاسبهدرصدتولیدوتودهتخممرغدرطولدورهآزمایش،میزانتولیدووزنتخم

توزینبهدیجیتالخوراکمصرف انتهایآزمایش،.ثبتشد لخوراکصورتهفتگیبرایمحاسبهضریبتبدیو در
بررسییبرخبرایمتابولیهاتیازترشاملد،یریسیگلیسرمکلکلسترولکلسترول،LDLکلسترولوHDLهراز

 و انتخاب پرنده دو آنتکرار بال ورید خونگیریاز کوها از استفاده (یمیشستیزمناسب)یشگاهیآزمایهاتیبا
انتخابویتصادفطوربهگذارازهرتکرارمرغتخمدو،یشیدورهآزماانیدرپا(.Friedewald ,1972ند)شدیریگاندازه

باهایمختلفدستگاهگوارشقسمتpH(معدومشدند.لوگرمیبرکتریلیلیم5/1)تالیازحدپنتوباربشیسپسبادوزب
ازاستفادهpHدتالیجیمتر(Corning Glass Works, Medfield, MAاندازه نوکظریریگ( یاشهیالکترودشفیشد.

یآماریابیارزی.برا(Pang & Applegate, 2007)دوبارثبتشدpHدرهربخشواردشدویآرامشدوبهلیتراس
استفادهشد.یریگاندازهدونیانگیهاازمداده

جمعیتاندازهیبرا محتوکی،یکروبیمگیری از لئومیااتیگرم کورو ازروده استفاده با فسفات نمکبافر با
1/0دربافرفسفاتسالینتهیهگردید.10-8تا10-1سریرقتمتوالیازشد.قیرقبرابر10همگنشدهوتازریهموژنا
نیاشدند.هایام.آر.اسآگار،کی.اف.آگارومککانکیآگارکشتدرمحیطکشتترتیببهرقتآخرسهلیترازمیلی

تعدادزند24مدتبهگرادیدرجهسانت37یهادردماتیپل باروشکرویمهساعتانکوبهشدند. Wang & Kimفلورا
(2011)شمارشنتا.جیشدبهصورتتمیلگار10تشکلیواحدکلنیدهنده(cfuمحتوگرمهردر)اتییابایلئومانیسکوم

شد.
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 یآزمایش)درصد،برحسبمادهموجود(هاجیرهموادخوراکیئوترکیبشیمیایی. 1 جدول

 پایه گندم پایه ذرت  ماده خوراکی
73/59- ذرت

سویاکنجاله17/2400/12
060/72گندم

 89/218/2 روغنسویا

97/193/1 کلسیمفسفاتدی
19/5 25/5 پودرصدف

0/50/5کربناتکلسیم
19/016/0 نمک

2/014/0جوششیرین
25/025/0 1مکملمعدنی

225/0 25/0مکملویتامینی
15/010/0 المتیونین-دی

015/0لیزین
100 100کل

شده(ترکیبشیمیایی)محاسبه
28002800انرژیقابلمتابولیسم)کیلوکالریبرکیلوگرم(

27/152/15پروتئینخام)درصد(
17/2 82/2فیبرخام)درصد(
)درصد(کلسیم4/44/4

45/045/0دسترس)درصد(فسفرقابل
15/015/0سدیم)درصد(

هضمقابل(درصد)لیزین75/071/0
هضمقابل(درصد)متیونین37/035/0
هضمقابل(درصد)ترئونین52/055/0

1/1گرممس)سولفات(،میلی8گرمآهن)سولفات(،میلی60گرمروی)اکسید(،میلی60گرممنگنز)اکسید(،میلی70معدنی:شدهدرهرکیلوگرمخوراکمکمل.تأمین1
گرمسلنیوماست.میلی25/0گرمکبالتومیلی15/0گرمید)کلسیمیدات(،میلی

2:خوراککیلوگرمهردرویتامینیمکملکیلوگرمهر.10000بینواحدالملویتامینلیA ،2500بینواحدویتامینالمللیD3 ،20بینواحدویتامینالمللیE ،3میلیگرم
ویتامینk3،2میلی،تیامین5گرممیلی،ریبوفلاوین12گرممیلی،اسیدپانتوتنیک40گرممیلی،نیاسین5200گرممیلی،کلرایدکولین5گرممیلی،پیرودوکسین015/0گرم

.گرماسیدفولیکاستمیلی75/0گرمکولینکلراید،میلی400گرمبیوتین،05/0وبالامین،گرمکمیلی


دادهرویهازاستفادهباحاصلهای GLMنرمآماریافزارSASنسخه(1/9برای)رابطه(1)ونیانگیمتجزیههاباا

چندآزمونازدامنهاستفادهاسطحدردانکنیمعنییدار پنجمقایدرصدشدند.سه
1رابطه)                              Yij = μ + Ti + eij 

.استخطایآزمایشیeij،اثرتیماروTi،؛میانگینمشاهدات،μ؛برابرمقدارهرمشاهده،Yijکهدراینرابطه،


 های پژوهش و بحث  یافته. 4
مرغدرتیمارشاهدنسبتبهتیمارحاویوزنتخمآوردهشدهاستگذاریدرجدولاثرتیمارهایآزمایشیبرعملکردتخم

مرغنسبتبهتیمارهایدیگروزنتخم+B. velezensis + Trichodermaجیرهبرپایهگندمچنینتیمارگندمبالاتربود،هم
داشتبالاتر(05/0>P.)+گندمپایهبرجیرهتیمارTrichodermaتیمارهایبهنسبتگندمپایهبرجیرهپایهبرجیرهتیمارو

گندم +B. velezensisتخممرغوزن حاویباکتریتیماربالاتریداشت. تیمار و حاویگندم تیمار B. velezensisشاهد،



 1403دوم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      184

وجیرهبرپایهTrichodermaاتیمارشاهدنسبتبهتیمارهایتیمارجیرهبرپایهگندم+ام،مصرفخوراکیکسانیداشتند
  بیشB.velezensis + Trichodermaگندم هممصرفخوراکروزانه حاویقارچتریداشتند. Trichodermaچنینتیمار
مرغدرتیمارجیرهمیزانتولیدتخم (.P<05/0)تریداشتمصرفخوراکروزانهکم(5تیمارهایدیگر)بهجزتیماربهنسبت

هاکنندهمیکروارگانیسمداریبینشاهدوتیمارهایدریافتاماتفاوتمعنی،(P<05/0)تربودنسبتبهشاهدکمبرپایهگندم
.نشدمشاهدهمرغتخمتودهبااما،بودبالاترگندمپایهبرجیرهتیماربهنسبتشاهدتیمارمیکروارگانیسمدرحاویتیمارهایها
.نداشتمیکروارگانیسمتفاوتیحاویتیمارهایتیماربهنسبت2هامرغتخمتودهبیشداشتندتری(05/0>P).تیمارهایبین

حاویباکتریB. velezensisوقارچTrichodermaنظرتخمازمرغتولیدمعنینشد.تفاوتمشاهدهداریپایهبرجیرهتیمار
داشتگندم (P<05/0)نسبتبهتیمارهایدیگرضریبتبدیلخوراکبالاتریرا تیمارهایحاویمیکروارگانیسم، بااما ها

TrichodermaنسبتبهتیمارحاویقارچB. velezensisحاویباکتریچنینتیمارهم .دارینداشتندتیمارشاهدتفاوتمعنی
میکروارگانیسمبهبود .داشتبالاتریخوراکتبدیلضریب استفاده ناشیاز مرغعملکرد جیره در توسطهایتخمها گذار

تعدادیازپژوهش 2012گران)ژانگ، لی، 2016؛ نتایجپژوهشحاضرهمBozkurt ،2009)؛ استکهبا راستاگزارششده
موادازاستفادهوجذبافزایشکاراییدلیلهابهباسیلوسبرپایههایگراناعلامکردندکهپروبیوتیکاینپژوهشباشد.می

مرغدارندتأثیرمثبتیبروزنوتودهتخمزابرونهایآنزیمتولیدافزایشویژهبهمغذی توجهبهنتایجعملکردیبه. نظربا
نهمثبتدربهبودعملکردنسبتبهافزودنجداگاTrichodermaوقارچB. velsensisرسدکهاثرمتقابلافزودنباکتریمی

نرختوجهیقابلطوربهتواندمیگذارتخمهایهابهجیرهمرغباسیلوسافزودنکهاستدادهنشانمتعددمطالعات.بودهاست
(.2017Guo ;, 2012Zhang ,)خوراکراکاهشدهدتبدیلضریبومرغراافزایشتخموزنتولیدومیانگین

آزمایشبرخیها(Hadorn & Wiedmer, 2001)قارچافزودناثردرخوراکمصرفافزایشازTrichodermaجیرهبه
آن  نتایج که کردند گزارش که داد نشان قارچتیماربهمربوطدورهکلدرخوراکمصرفینتربیشها حاوی

Trichodermaبود فیزیکوشیمیاییشرایطبهبوددلیلبهجیرهدرTrichodermaآنزیمیحاصلازقارچمکملمصرف.
گوارشدستگاهچسبندگیکاهش)رودهمحتویات هضمیعبورسرعتافزایشو( وبخشدمیبهبودرااشتها،مواد
وزنتخمشیافزاچنینهم(.et al Tasirnafas ;2001, Wiedmer &Hadorn . ,0202دهد)میافزایشراخوراکمصرف

 افزودن با B. velezensisمرغ یمTrichoderma asperellumو شیافزادلیلبهتواند بهبوددلیلبهدریافتپروتئین
پروتئیتقابل مشاهده(2013, Omwangoباشدنیهضم پژوهشبهبود این در .)می عملکرد در باشده ارتباطی تواند

تغییراتpHمیکروبیافزودنیازناشیگوارشدستگاهباکتریجمعیتدرتغییرو.باشدداشتهها


گذاردرکلدورهپرورشهایتخموقارچتریکودرمابرصفاتعملکردتولیدیمرغسیولزنسلوسیباس.اثرباکتری2جدول 
سناز(5462تا)هفتگی

 ضریب 
 تبدیل غذایی

 مرغتوده تخم

 (/روزگرم)

 درصد تولید

 (درصد)

 مصرف خوراک
 (/روزگرم)

 مرغوزن تخم
 (گرم)

 تیمار

bc04/2 ab30/54 a91/86 a67/110 bc61/62  شاهد
a15/2 c24/51 b97/82 ab18/110 d61/61  جیرهبرپایهگندم
b05/2 b72/53 a13/86 ab12/110 c36/62 +گندمپایهبرجیرهB. velezensis
c01/2 ab29/54 a53/86 c10/109 b67/62 +گندمپایهبرجیرهTrichoderma 
c01/2 a66/54 a74/86 bc66/109 a05/63   B. velezensis+ Trichodermaجیرهبرپایهگندم+

0107/0 2937/0 4232/0 3131/0 0972/0 SEM
0051/0 0005/0 0002/0 0005/0 0054/0 P-value

a-b:میانگینتفاوتمعنینامشابهحروفباستونهردرها(است05/0دارP ≤.)
:SEMمیانگیناستانداردخطای.ها
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برمیکروارگانیسمخوراندناثرpHچینهبیسنگدانومعدهپیش،دانبخشبراما،بودتأثیراثرگوارشدستگاهدیگرهای
دردوازدههدرpHترینکمامامشاهدهنشد،pHبینتیمارهایشاهدودوتفاوتیدرمیزان(.3داریداشت)جدولمعنی

 گندم+ پایه بر جیره Trichodermaتیمار گردید هم(P<05/0)مشاهده . دوازدههpHچنین تیمارهایحاویدر بین
باکتریB. velsensisقارچوTrichoderma.نبودمتفاوتنظرازpHبینژژنومتیمارهایگندمپایهبرجیرهتیماروشاهد

ایلئومpHتیمارشاهد(.P<05/0) بالاتریداشتندpHها،اختلافیمشاهدهنشد،امانسبتبهتیمارهایحاویمیکروارگانیسم
هامشاهدهگردیدحاویمیکروارگانیسمایلئومدرتیمارهایpHترینترینسبتبهتیمارجیرهبرپایهگندمداشتوکمبیش

(05/0>P.) نظر pHاز حاوی تیمارهای بین ایلئوم B. velsensisباکتری قارچ مشاهدTrichodermaو نشد.متفاوتی ه
هاتفاوتیوتیمارهایحاویافزودنیدررودهکوردرتیمارشاهدمشاهدهگردید،امابینتیمارجیرهبرپایهگندمpHترینبیش

pH.وجودنداشت چنیننسبتبهتیمارحاویگندمهانسبتبهیکدیگروهمتیمارهایحاویمیکروارگانیسمرودهکوردر
نسبتبهتیمارشاهدکاهشرودهکوروایلئومژژونوم،دوازدهه،درpHمقادیرمطالعهحاضردر.دارینداشتنداختلافمعنی

بودناچیزسنگدانوپیشمعدهدان،چینهدرتفاوتامایافت، (2012میرزایی،مقابلدر. pHمقادیرکهدادندگزارش(
میکروبرایخوراکعنوانبههاخودبیوتیکپرو.نگرفتقرارهایحاویپروبیوتیکجیرهتأثیرتحتهایمختلفرودهبخش
استات،)مانندکوتاهزنجیرهباچرباسیدهایتولیدافزایشباعثکهکردهتحریکراتخمیرسرعتوکنندمیعملرودهفلور

گرانگزارشکردندکهبرخیازپژوهش(.2021وانگ،)شودرودهمیمجراpHکاهشلاکتیکواسیدو(بوتیراتوپروپیونات
pHسنگدانوکوررودهباهایجیرهمبتنیبرگندمبهدلیلتغییردرتخمیرتوسطمیکروفلورکاهشمی(یابدEngberg, 2004).
دروآمونیاککاهشوموجودمغذیموادبرایمیزبانبارودههایباکتریرقابتمهارگوارش،دستگاهدرpHکاهشاثراتاز

(میزبانحیواناتوزنافزایشبهبودنتیجه باSingh ,2019است .)این،حالیکیازفرضیاتایناستکه
باعثفسفروکلسیمویژهبهمغذیموادبهترجذبورودهسلامتبهبوددلیلبهTrichodermaوB. velezensisهایمکمل
pHکاهشها،لاکتوباسیلوسوهابیفیدوباکتریتعدادافزایشباعثپروبیوتیکافزودن.شوندمیمرغتخمکیفیتافزایش
)میخاصشرایطدرباکتریمضرهایآنزیمعملکرددراختلالومدفوع افزودن2022Karimi ,شود .)باکتریهایمفید

مختلراسالمونلازیستمحیطودادکاهشدستگاهگوارشراpHهضم،غیرقابلالیگوساکاریدهایوهاپروبیوتیکعنوانبه
بهبودپرندگاندررارشدسرعتوخوراکضریبتبدیلعملکرد،نتیجهدروبودهفتحدودهاآنمطلوبpHکهکرد

(2014 ,بخشیدShalaei.داردمطابقتحاضرپژوهشنتایجباکه)سطحpHناحیهیکگوارشدردستگاهازعاملمهمیبرای
تشکیلمیخاصجمعیتمیکروبیافزایش مقدارجذبموادمغذیاثرتواندکهمیدهدرا باشدرویقابلیتهضمو .گذار
درباکتریتربیش pHمفیددرهایکهمیکروارگانیسمکنند،درحالییاکمیبالاتررشدمیهفتنزدیکبهpHهایبیماریزا

رشدکردهاسیدیباکتریباورقابتبیماریزاکنندمیهای(, 1974Ferd.)


شدهباجیرهغذاییبرگذارتغذیههایتخمدستگاهگوارشمرغpHوقارچتریکودرمابرسیولزنسلوسیباس.اثرباکتری3جدول 
 هفتگی(62تا54کنجالهسویادرکلپرورش)ازسن-پایهگندم

 تیمار دان چینه پیش معده سنگدان دوازدهه ژژنوم ایلئوم روده کور
a36/6 a62/6 a75/5 a68/5  شاهد 84/5 51/5 77/4
b20/6 

b38/6 a77/5 a60/5  جیرهبرپایهگندم 81/5 43/5 74/4
b17/6 c98/5 c51/5 a57/5 B. velezensis+جیرهبرپایهگندم 82/5 56/5 79/4
b19/6 c95/5 bc58/5 b42/5  +Trichodermaجیرهبرپایهگندم 85/5 63/5 83/4
b15/6 c93/5 b61/5 a57/5  B. velezensis+ Trichodermaجیرهبرپایهگندم+ 85/5 54/5 80/4

0219/0 0177/0 0325/0 0388/0 0293/0 0512/0 0180/0 SEM

0001/0> 0001/0> 0001/0 0053/0 3088/0 1430/0 3934/0 P-value

a-b:میانگینتفاوتمعنینامشابهحروفباستونهردرها(است05/0دارP ≤.):SEMمیانگیناستانداردها.خطای
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تیمارهای(مشاهدهمی4طورکهدرجدول)همان گرددتیمارهایشاهدودوپروتئینوآلبومینپلاسمایکسانیداشتند،
دارینداشتند،امانسبتبهتیمارشاهدودومیزانپروتئینیکدیگراختلافمعنیهاازنظرپروتئینباحاویمیکروارگانیسم

داشتند05/0)بالاتری>P (،P<05/0)ترینسطحکلسترولرانسبتبهتیمارهایدیگرداشتندتیمارهایشاهدودوبیش(.
باکتریحاویتیمارB. velsensisقارچوTrichodermaباکترحاویتیماربهنسبتیB. velsensisکمکلسترول.داشتندتری

تریتیمارهایحاویمیکروارگانیسم دو شاهد تیمار نسبتبه کمها تیمارهایحاویباکتریگلیسرید بین اما تریداشتند،
B.velsensisقارچوTrichodermaمعنیبتفاوتجیرهتیماربهنسبتشاهدتیماردرپلاسماکلسیم.نگردیدمشاهدهداریر

یافتکاهشگندم05/0)پایه>P افزایشدادندتیمارهایحاویمیکروارگانیسم(، را نسبتبهتیمارشاهدکلسیمپلاسما ها
(05/0>Pحاویتیمارهای،)باکتریB. velsensisقارچوTrichodermaبرجیرهتیماربهنسبتاما،داشتندیکسانیکلسیم

+گندمپایهB. velezensis + Trichodermaمخلوط(باکتریB. velsensisقارچوTrichoderma)کمکلسیمسطحتری
پایین دیگر تیمارهای به نسبت گندم تیمار (داشتند. داشت را پلاسما فسفر سطح حاویP<05/0ترین تیمارهای ،)

میکروارگانیسم اینبا از اما داشتند، بالاتریرا فسفر دو شاهدو تیمار نسبتبه برها تیمارها اثر اختلافینداشتند. یکدیگر
پلاسمادرتیمارهایحاویمیکروارگانیسمیکسانبود،امانسبتبهتیمارهاییکLDLسطح.دارنبودگلوبولینپلاسمامعنی

پایین دو و بود (.P<05/0)تر بیشHDLمقدار گندم پایه بر جیره تیمار نسبتبه شاهد تیمارهایتیمار اما بود، حاویتر
میکروارگانیسم HDLها داشتند دیگر تیمارهای به نسبت سطح(.P<05/0)بالاتری کاهش برای پیشنهادی مکانیسم

هایصفراویازانتهایگلیسریدوکلسترولپلاسمادرپژوهشحاضرایناستکهباسیلوسسوبتلیسازبازجذبنمکتری
جلوگیریمی همازجذبکلسترولتواندمنجربهکاهشبکندکهمیروده گردد. تواناییسنتزچنیناینمیکروارگانیسمها ها

(.Panda, 2000شوند)هایمختلفازجملهکبدمیگلیسریدهادربافتهایاسترازولیپازهستندکهباعثکاتابولیسمتریآنزیم
سببازاستفادهطورکلیبه نسبتقندکنندهتجزیههایباکتریتعدادافزایشپروبیوتیک هایباکتریبه)ساکارولیتیک(

ودادهافزایشراسرمکلپروتئینومیزانکاهشراهاپروتئینتجزیهامراینشودپروتئین)پروتئولیتیک(میکنندهتجزیه
بهبودجیرهوریبهره میرا برداشت1400بخشد)نعمتیوهمکاران، .)کلسترولتوسطهایسلوللاکتوباسیلونتیجه در
اسیدهایدکنژوگهگوارشی،حفرهازآنجذباهشک فعالیتممانعتوآنزیمیفعالیتازناشیصفراویشدن آنزیماز

سطحکاهشبادررابطهمؤثرهایمکانیسمجملهازداردنقشکلسترولدرسنتزکهآ،-کوآنزیمگلوتاریلمتیلهیدرواکسی
 Abdelqader ;, 1995Nakano &Fukushima است(شدهبیانبیوتیکپریومصرفپروبیوتیکازاستفادهباسرمکلسترول

, 2013.et al.)تغذ،حاضرمطالعههیدرباB. velezensisوTrichodermaکلسیممیتوانددرراپلاسمافسفرمقایسهوساریبا
مشیافزامارهایت که تفسنیتوانایدهد، پروبریگونه که باعثافزاکیوتیکرد کاهشریسرعتتخمشیها رودهpHو
(2007, .et al Ahrens-Scholz.)شودیوفسفرازرودهممیمنجربهجذببهترکلساینشوندکهیم

 
شدهباجیرهغذاییبرپایهگذارتغذیههایتخمیخونیمرغهامؤلفهوقارچتریکودرمابرسیولزنسلوسیباساثرباکتری.4جدول 

کنجالهسویا-گندم
2

HDL 
2

LDL تیمار 1پروتئین 1آلبومین 2کلسترول 2گلیسریدتری 2کلسیم 2فسفر گلوبولین 
52/50 b 66/279 a 77/180  32/5 b 15/25 d 80/1877 a 42/146 a 33/2 c 51/5 c شاهد 
85/47 c 99/275 a 95/174  21/4 c 01/26 c 93/1891 a 25/150 a 35/2 c 48/5 c گندمپایهبرجیره 
72/51 a 10/206 b 40/172  21/6 a 03/27 ab 35/1453 b 30/136 b 73/2 ab 27/6 b +گندمپایهبرجیرهB.velezensis
17/52 a 97/211 b 22/176  28/6 a 55/26 bc 95/1451 b 60/130 bc 68/2 b 39/6 ab +گندمپایهبرجیرهTrichoderma
32/52 a 17/211 b 25/177  38/6 a 41/27 a 10/1431 b 3/127 c 81/2 a 53/6 a +گندمپایهبرجیره B.velezensis+ Trichoderma 

3894/0 9657/7 5582/3 1037/0 1822/0 79/42 9880/1 0314/0 0702/0 SEM
0001/0> 0001/0> 5734/0 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> 0001/0> P-value

a-b:میانگینتفاوتمعنینامشابهحروفباستونهردرها(است05/0دارP ≤.):SEMمیانگیناستانداردها.خطای
1،لیتردسیبرگرم.2میلی.دسیبرگرم.لیتر
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اختلافمعنی و شاهد تیمارهای بین جمعیتلاکتوباسیل نظر از دوداری مشاهده )نشد جمعیت،(5جدول اما
ت در یلاکتوباسیل مار گندم+ پایه بر تفاوتمعنیB. velezensis + Trichodermaجیره تیمارها سایر دارینسبتبه

درداشت تیمارجیرهبرپایهگندم. تیمارهایحاویامادرنسبتبهتیمارهایدیگرجمعیتاشرشیاکلیافزایشیافت،
کاهشیافتمیکروارگانیسم(05/0>P)از.وشاهدتیمارهایبینتفاوتیسالمونلاجمعیتدونظرنشدمشاهده،افزودن
جیرهبهمیکروارگانیسمکاهشباعثسالمونلاشدجمعیت(05/0>P)تیمارهای .جمعیتکلمیکروبیتیمارشاهدبا

گندم پایه بر جیره و گندم+ پایه بر جیره B. velezensisتیمار تیمارهای اما نداشت، گندم+تفاوتی پایه بر جیره
Trichodermaو+گندمپایهبرجیرهتیمارB. velezensis + Trichodermaتیمارهایبهنسبترامیکروبیکلجمعیت

دادندکاهشدیگر(05/0>P).


باجیرهشدهگذارتغذیههایتخموقارچتریکودرمابرجمعیتمیکروبیایلئوسکالمرغسیولزنسلوسیباساثرباکتری. 5جدول 

(cfu/g10logکنجالهسویا)-غذاییبرپایهگندم
 تیمار لاکتوباسیل اشرشیاکلی سالمونلا کل میکروبی

41/5 ab 24/3 a 12/5 b 03/7 d شاهد 

56/5 a 40/3 a 37/5 a 88/6 d گندمپایهبرجیره 

22/5 bc 47/2 b 87/4 c 40/7 c +گندمپایهبرجیرهB. velezensis
19/5 c 28/2 b 69/4 c 62/7 b +گندمپایهبرجیرهTrichoderma
07/5 c 48/2 b 80/4 c 09/8 a +گندمپایهبرجیره B. velezensis+ Trichoderma 

0703/0  0690/0  0812/0  0585/0  SEM

0013/0  </0001 0002/0  < 0001/0  P-value
a-bمیانگینتفاوت:معنینامشابهحروفباستونهردرها(است05/0دارP ≤.)
:SEMمیانگیناستانداردها.خطای 


گذارمسنتأییدتخمیهافلوررودهمرغکرویرابربهبودتعادلمTrichodermaوB. velezensisدیمطالعهحاضراثراتمف

کیلاکتدیاسیهایباکترشیوسالمونلاوافزایکلایشیاشرها،کروبیباکاهشکلمطورمستقیمبهدیاثراتمفنیکرد.ا
ورشدوبهبودداددیمفیهایرودهرابهسمتباکترستمیاکوسوریدرططورمداومبهB. subtilisمرتبطبود.افزودنرودهکور

کرویرشدمافزایشفلوررودهباکرویمبیاصلاحترک،چنینهم(2010, .et al Gaggìa.)دادشیسلامتدستگاهگوارشراافزا
مف باکتردیفلور اشرشکیلاکتدیاسیهای)مانند سالمونلا، رشد مهار و کلستریاکلی( مفومیدیو اثرات از دیپرفرنجنس

TrichodermaوB. velezensisحاضرتأییدکردکههمطالع(2019  .,et alUpadhaya .)استمیمستقهیتغذیهاکروبیم
ایشی)ماننداشریارودهیهایباکترونیزاسیکاهشکلون(ولوسی)مانندلاکتوباسدیمفیهایباکترونیزاسیکلونشیباعثافزا

یماریغلبهبربیبراانپرندگییهاباعثبهبودتواناکیوتیبیهاوپرکیوتیوسالمونلا(شدند.حفظرودهسالمتوسطپروبیکل
،یهوازیهایتعدادباکترنیتر(.بیشet al Gaggìa ;, 2005Nakthong&  Chen. ,2010شود)یهامعملکردآنشیوافزا

(2020., et alTasirnafas Karimi .)بودTrichoderma reeseiمربوطبهE. coliویهوازیبیهایها،باکترلیلاکتوباس


 ی و پیشنهادها ریگ جهینت . 5
گذار،هایتخمدرمرغگندمبرپایهییغذارهیبهج Trichodermaو  B. velezensisافزودنپژوهشنیحاصلازاجینتابراساس

منفیاثراتNSPگندمموجوددرودادهکاهشراعملکردبهبودباعثکاهش،pHرودهبهبود،باریکوخونیپارامترهای
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شد. باریک روده اشرشیاکلی باکتری جمعیت میکاهش مجموع در افزودن با گرفت نتیجه و  B. velezensisتوان

Trichodermaمرغجیرهیهابهمیتخمراگندمکرد.گذارذرتجایگزینتوان


 تشکر و قدردانی . 6
گذاردانشکدهکشاورزیمرغتخمپرورشمجتمعمحترممدیریتازمعاونتپژوهشیدانشگاهرازیومحترممدیریتاز

رازی، بهدانشگاه فراهمکرمانشاه کارچنینهموایمزرعهامکاناتنمودنخاطر این انجام در که دوستانی کلیه از
تحقیقاتیبهخاطرهمکاریهمراهیتشکرو،ومیقدردانیگردد.



  تعارض منافع. 7
.گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودنداردهیچ



 منابع. 8

وB2اثرپروبیوتیکبیوپلاسمقایسه(.1400موسویسیدسعید)وسیدعبداله،حسینی،مصطفی؛لوحاجی،محمدحسین؛نعمتی
تخمپری کیفیت عملکرد، بر گالاکتوالیگوساکارید فراسنجهبیوتیک برخی و تولیدی مرغمرغ خونی گذارتخمیهاهای

501-514.،(4)23 ،تولیداتدامی تجاری.
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