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Introduction Sheep producers would benefit from the opportunity to change offspring sex 
ratio towards their preferred gender. For example, male lambs have higher average daily gain 
and better carcass quality than female lambs. Thereby reaching a higher market weight over 
a set time period. However, sheep interprises require breeding females, which may lead to a 
higher sale price of first-cross ewes at weaning. Maternal nutrition has potential to affect 
many aspects of reproduction outcomes including ovulation rate, pregnancy rate, embryo 
survival and sex ratio of offspring. It has been indicated that some dietary nutrients including 
glucose and polyunsaturated fatty acids as well as total energy could affect offspring sex 
ratio in different mammalian species. The influence of dietary mineral balance affect 
offspring sex ratio in sow and ewe. Experiments on pre- and postconception mechanisms 
demonstrated that these mechanisms influence the sex ratio in mouse embryos. Some studies 
based on theories that sperm carrying the X or Y chromosome favored different vaginal pH. 
Therefore, it has been suggested that the pH of the vagina at the time of fertilization may 
have a differential effect on X- or Y- sperm, thus affecting the sex of the offspring. Feeding a 
negative dietary cation- anion difference (DCAD) in prepartum dairy cows improves Ca 
metabolism in the peripartum cow through instigating a mild metabolic acidosis via feeding 
excess dietary anions. We hypothesized that feeding diet with negative DCAD around 
mating would decrase the pH of veginal fluid and subsequently might affect lamb sex ratio in 
Kurdish ewes. Therfore, the aim of this experiment was to investigate the effect of dietary 
DCAD of flushing diet around mating on plasma metabolites and hormones concentrations 
and reproductive performance of Kurdish ewes as well as lamb sex ratio. 
Materials and Methods Eighty four Kurdish ewes with average BW of 40±5 kg, BCS of 
2.75±0.25 and 2-4 years were used. Ewes were divided into two similar groups and randomly 
assigned to experimental diets. Experimental diets consisted of 1- cationic diet (diet with 
DCAD of +193 mEq/kg of DM) and 2- anionic diet (diet with DCAD of -21 mEq/kg of 
DM). Ewes fed experimental diets from 2 weeks before estrous synchronization till 3 weeks 
after mating. Estrous of ewes were synchronized by 9-d intravaginal sponge and 
intramuscular injection of 5 mL vetaroline at the day of sponge removal. Blood samples were 
collected from jugular vein using 10-mL evacuated tube containing sodium heparin at the 
day before the beginning of experiment, at the day of sponge removal and at the day of 
estrous and mating. Plasma concentrations of total cholesterol, total protein, urea nitrogen, 
glucose, triglyceride, insulin, progesterone, estradiol, testosterone, calcium, magnesium, 
potassium and sodium were determined.  
Results and Discussion Experimental diets had no effect on estrous response, fertility rate, 
lambing rate, twining rate and birth BW and sex of lambs. Ewes fed anionic diet had higher 
plasma progesterone and lower estradiol levels at the days of sponge removal and estrous 
than those fed cationic diet (P<0.05). Plasma concentrations of total protein, glucose, 
sodium, potassium, calcium and magnesium did not influence by DCAD of flushing diet. 
Whereas, feeding anionic diet around mating decreased plasma concentration of total 
cholesterol and triglyceride and increased urea nitrogen (P<0.05).  
Conclusion According to these results, feeding flushing diet with different DCAD around 
mating had no effect on lamb sex ratio in Kurdish ewes.  
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  ها: واژهکلید
‎هآنیون‎جیر‎-فاوت‎کاتیونت

‎جنس‎بره
‎فلاشینگ‎‎ه‎جیر

‎عملکرد‎تولید‎مثل
‎کردی‎‎میش

‎

پلاسما‎‎یها‎هورمونو‎‎ها‎ی‎بر‎غلظت‎متابولیتگیر‎جفتآنیون‎جیره‎فلاشینگ‎حوالی‎‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون
راس‎میش‎بالغ84‎‎از‎‎ها‎با‎استفاده‎آن‎های‎و‎جنس‎و‎وزن‎بدن‎برههای‎کردی‎‎مثلی‎میش‎و‎عملکرد‎تولید

‎نمره‎وضعیت‎بدنی5‎±40‎ن‎کردی‎با‎میانگین‎وزن‎بد ‎‎دوو‎سن‎25/0±75/2‎‎کیلوگرم، ‎سال‎چهارتا
‎میش ‎به‎دو‎گروه‎بررسی‎شد. آزمایشی‎‎‎های‎جیره‎یکی‎از‎تصادفی‎به‎طور‎بهتقسیم‎و‎یکسان‎‎تقریبا‎ًها

تفاوت‎بودند‎و‎‎جیره‎آنیونیک‎-2جیره‎کاتیونیک‎و‎‎-1های‎آزمایشی‎شامل‎‎اختصاص‎داده‎شدند.‎جیره
‎به‎آن‎آنیون-کاتیون ‎کیلوگرم‎ماده‎اکی‎میلی‎-21و193‎+‎ترتیب‎‎ها ‎‎خشک‎‎والان‎در ‎دو‎‎میشبود. ‎از ها

فحلی‎های‎آزمایشی‎تغذیه‎شدند.‎‎ی‎با‎جیرهگیر‎جفتسازی‎فحلی‎تا‎سه‎هفته‎پس‎از‎‎هفته‎قبل‎از‎همزمان
لیتر‎وتارولین‎در‎زمان‎‎میلی‎پنجروز‎و‎تزریق‎عضلانی‎‎نُه‎مدت‎بهها‎با‎استفاده‎از‎اسفنج‎درون‎واژنی‎‎میش

وزن‎‎زایی،‎دوقلوزایی‎و‎ر‎نرخ‎فحلی،‎باروری،‎برههای‎آزمایشی‎ب‎جیره‎سازی‎شد.‎برداشت‎اسفنج‎همزمان
‎جنس‎بره ‎و ‎‎تولد ‎‎متولدشدههای ‎میش‎.داشتندناثری ‎‎پلاسمای ‎تفاوت‎‎شده‎تغذیههای ‎دارای ‎جیره با

آنیون‎مثبت‎دارای‎-جیره‎دارای‎تفاوت‎کاتیونشده‎با‎‎های‎تغذیه‎میشآنیون‎منفی‎در‎مقایسه‎با‎-کاتیون
‎بیشغلظت‎تر‎‎غلظت‎و‎کمپروژسترون‎تر‎(‎بودند‎اسفنج‎خروج‎روز‎و‎فحلی‎روز‎در‎05/0استرادیول>P‎.)

‎میش ‎پلاسمای ‎منیزیم ‎و ‎کلسیم ‎پتاسیم، ‎سدیم، ‎‎غلظت ‎تحت ‎کاتیون‎تأثیرها ‎جیره‎-تفاوت آنیون
آنیون‎‎-تغذیه‎جیره‎فلاشینگ‎دارای‎تفاوت‎کاتیون‎،فلاشینگ‎قرار‎نگرفت.‎در‎کل،‎با‎توجه‎به‎این‎نتایج

‎نداشت.‎تأثیر‎های‎کردی‎از‎میش‎متولدشدههای‎‎جنس‎بره‎بری‎گیر‎جفتدر‎حوالی‎‎مختلف

‎اله‎شمس؛‎مظفری،‎کوچک‎استناد: ‎این‎فتاح‎‎؛محمدی، ‎فرزاد‎؛دیفرش، 1403‎)یی‎حی،‎یمحمدو‎‎هومانی، ‎جنس‎بر‎یریگ‎جفت‎یحوال‎رهیج‎ونیآن-ونیکات‎تفاوت‎اثر(.

‎،26‎(2‎،)205-191.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.368332.623770‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎یکرد‎‎یها‎شیم‎از‎متولدشده‎یها‎بره

‎
 نویسندگان.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎©‎انتشارات‎دانشگاه‎تهران‎ناشر:‎مؤسسه
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 مقدمه. 1
‎گوشت‎می ‎تولید ‎ایران، ‎در ‎پرورش‎گوسفند ‎از ‎اصلی ‎تولید‎که‎باشد‎هدف ‎به ‎هز‎وابسته ‎است. ‎دام ‎آبستنی ‎و نه‎یمثل

‎در‎تول‎نهیل‎هزکوان‎ماده‎نسبت‎به‎یح‎ینگهدار ‎یها ‎تولکن‎بودن‎عملیپای‎واسطه‎بهد‎بره، مثل‎بالا‎‎دیرد‎صفات‎مرتبط‎با
‎‎یم ‎بنابراین ‎بیولوژیکباشد. ‎و ‎اقتصادی ‎بازده ‎افزا‎بهبود ‎برهیبا ‎وزن ‎و ‎تعداد ‎یها‎شیم‎ازای‎به‎یافته‎پرورش‎یها‎ش

‎امکان‎ینگهدار ‎م‎شده ‎کباشد‎‎یپذیر ‎زایزان‎باروریش‎میافزا‎واسطه‎بهه ‎هر ‎در ‎بره ‎تعداد ‎زندهیش‎می، ‎تا‎‎بره‎یمان‎ش، ها
 ‎.گردد‎یها‎حاصل‎م‎و‎رشد‎بره‎یریرگیش

‎مانی‎ریزی،‎نرخ‎لقاح،‎درصد‎آبستنی،‎تعداد‎بره‎و‎زنده‎مثلی،‎نرخ‎تخمک‎مثل‎در‎میش‎به‎طول‎فصل‎تولید‎بازده‎تولید
ترین‎عوامل‎‎تغذیه‎از‎مهم‎نتاج‎ارتباط‎دارد‎که‎خود‎این‎صفات‎تحت‎تأثیر‎اثر‎متقابل‎ژنتیک‎و‎عوامل‎محیطی‎قرار‎دارند.

مثل‎در‎حیوانات‎نشخوارکننده‎است‎که‎از‎شروع‎بلوغ‎تا‎تعداد‎کل‎نوزاد‎متولدشده‎در‎طول‎دوره‎‎محیطی‎مؤثر‎بر‎بازده‎تولید
توان‎‎مثل‎در‎حیوانات‎نشخوارکننده‎می‎ای‎مؤثر‎بر‎تولید‎ترین‎عوامل‎تغذیه‎از‎مهم‎.دهد‎ها‎را‎تحت‎تأثیر‎قرار‎می‎زندگی‎آن

‎ویتامین ‎معدنی‎و ‎مواد ‎پروتئین، ‎نام‎برد‎انرژی، ‎را ‎و‎هورمون‎این‎مواد‎مغذی‎از‎طریق‎تغییر‎غلظت‎متابولیت‎.ها های‎‎ها
ای،‎انسولین،‎‎توان‎به‎گلوکز،‎کلسترول،‎نیتروژن‎اوره‎از‎جمله‎این‎مواد‎می.‎دهند‎مثل‎را‎نشان‎می‎پلاسما‎اثر‎خود‎بر‎تولید

‎ LH‎لپتین، ،FSH‎ ،IGF-1تولید‎ ‎فرایندهای ‎تمام ‎عوامل ‎این ‎کرد. ‎اشاره ‎پروژسترون ‎و ‎استرادیول ،‎دام‎ ‎در های‎‎مثل
نی‎و‎نشخوارکننده‎از‎قبیل‎رشد‎فولیکول،‎تعداد‎فولیکول،‎بروز‎علایم‎فحلی،‎تداوم‎آبستنی،‎تعداد‎جنین،‎طول‎دوره‎آبست

‎(.Fleming et al., 2012دهند‎)‎مانی‎رویان‎را‎تحت‎تأثیر‎قرار‎می‎زنده
باشد‎و‎هر‎عاملی‎که‎باعث‎تغییر‎جنس‎‎یکی‎از‎صفات‎مهم‎در‎واحدهای‎پرورش‎گوسفند‎می‎،های‎متولدشده‎جنس‎بره

‎می‎بره ‎شود ‎برنامه‎های‎متولدشده ‎سودآوری‎و ‎بر ‎باشد‎تواند ‎داشته ‎تأثیر ‎برهبر‎.های‎مدیریتی‎گله ‎در‎‎ای‎مثال، های‎نر
‎بره ‎با ‎بیش‎مقایسه ‎سرعت‎رشد ‎از ‎اهمیت‎بیش‎های‎ماده ‎گوشت‎از ‎تولید ‎مناطقی‎که ‎در ‎و ‎هستند تری‎‎تری‎برخوردار

که‎برای‎افزایش‎تعداد‎‎شوند.‎در‎صورتی‎تر‎بوده‎و‎زودتر‎وارد‎بازار‎مصرف‎می‎ها‎کوتاه‎برخوردار‎است،‎طول‎دوره‎پروار‎آن
 Claytonباشد‎(‎های‎ماده‎نیاز‎می‎تر‎بره‎ستگی‎ژنتیکی‎مناسب‎و‎بهبود‎ژنتیکی‎گله‎به‎تعداد‎بیشهای‎داشتی‎با‎شای‎میش

et al., 2015.)‎
های‎تأثیرگذار‎بر‎والدین‎نر‎و‎ماده‎در‎قبل‎)تغییر‎جنس‎اولیه(‎و‎یا‎‎جنسیت‎نتاج‎در‎پستانداران‎توسط‎عوامل‎یا‎سازوکار

‎می ‎تعیین ‎لقاح ‎از ‎جنس‎ثانویه( ‎)تغییر ‎بعد ‎کاهش‎تولید‎‎در ‎باعث‎افزایش‎یا ‎مؤثر ‎عوامل ‎جنس‎اولیه، ‎تغییر ‎در شود.
های‎نر‎‎ومیر‎جنین‎شوند‎اما‎در‎تغییر‎جنسیت‎ثانویه،‎عوامل‎مؤثر‎باعث‎کاهش‎یا‎افزایش‎مرگ‎های‎نر‎یا‎ماده‎می‎زیگوت

ثانویه‎در‎مقایسه‎با‎تغییر‎تغییر‎جنس‎.‎شوند‎ها‎پس‎از‎تولد‎می‎مانی‎آن‎یا‎ماده‎در‎طول‎آبستنی‎یا‎افزایش‎و‎کاهش‎زنده
‎در‎اولیه‎مهرهجنس‎عالی‎داران‎پرورش‎به‎را‎زیادتری‎هزینه‎می‎تحمیل‎دهندگان‎کند.‎‎،مادر‎ژنتیک‎قبیل‎از‎متعددی‎عوامل

‎شرایط‎آب ‎مدیریت‎پرورش‎‎وضعیت‎بدنی‎مادر، ‎مشخصات‎جنس‎نر، ‎عوامل‎محیطی، ‎طول‎روز(، ‎و وهوایی‎)دمای‎هوا
گیری،‎جنس‎نتاج‎در‎پستانداران‎را‎تحت‎تأثیر‎قرار‎‎ریزی(‎و‎تغذیه‎مادر‎در‎حوالی‎جفت‎کگیری‎پس‎از‎تخم‎)زمان‎جفت

‎(.Navara, 2018دهند‎)‎می
شواهد‎زیادی‎در‎دست‎‎.باشد‎گیری‎یک‎عامل‎مهم‎مؤثر‎بر‎جنس‎نتاج‎در‎پستانداران‎می‎تغذیه‎مادر‎در‎حوالی‎جفت

ه‎با‎قابلیت‎دسترسی‎خود‎خوراک‎در‎تغییر‎جنس‎نتاج‎اهمیت‎است‎که‎نوع‎و‎مقدار‎مواد‎مغذی‎جیره‎ممکن‎است‎در‎مقایس
مشخص‎شده‎که‎کاهش‎دسترسی‎مادر‎به‎خوراک‎با‎افزایش‎تعداد‎نتاج‎‎ها‎پژوهشتری‎داشته‎باشد.‎اگرچه‎در‎بعضی‎‎بیش

(‎است‎بوده‎همراه‎مادهNavara, 2018مهم‎از‎.)‎جفت‎حوالی‎جیره‎مغذی‎مواد‎ترین‎‎در‎نتاج‎جنس‎بر‎که‎گیری‎پستانداران
‎می ‎دارند ‎اسیدهای‎چرب‎آن‎تأثیر ‎الگوی ‎و ‎چربی ‎مکمل ‎به ‎توان ‎پیش، ‎و ‎یونی ‎تعادل ‎و ‎معدنی سازهای‎‎غلظت‎مواد
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‎تغذیه‎خوراک‎افزایش ‎برای‎مثال، ‎افزایش‎تعداد‎‎های‎قلیایی‎و‎اسیدی‎در‎زنان‎به‎دهنده‎گلوکز‎خون‎اشاره‎کرد. ترتیب‎با
(‎است‎بوده‎همراه‎دختر‎و‎پسرNavara, 2018هم‎.)‎‎به‎پتاسیم‎و‎سدیم‎مجموع‎نسبت‎،یونی‎تعادل‎که‎شد‎پیشنهاد‎چنین

که‎افزایش‎این‎نسبت‎با‎افزایش‎درصد‎نتاج‎نر‎‎ای‎شود‎به‎گونه‎مجموع‎کلسیم‎و‎منیزیم،‎باعث‎تغییر‎در‎جنسیت‎نتاج‎می
‎.همراه‎بوده‎است

‎آب‎زمان‎در‎جیره‎یونی‎تعادل‎که‎است‎داده‎نشان‎انسان‎در‎مطالعات‎اسپرمبعضی‎موفقیت‎بر‎است‎ممکن‎ستنی‎‎های
‎کروموزوم‎حاویX‎‎یاY‎‎.باشد‎داشته‎اثر‎تخمک‎بارورکردن‎یا‎به‎رسیدن‎بهبرای‎نظر‎می‎‎مجموع‎نسبت‎افزایش‎که‎رسد

‎افزایش‎شانس‎اسپرم ‎باعث ‎آبستنی ‎از ‎قبل ‎زمان ‎در ‎جیره ‎منیزیم ‎و ‎کلسیم ‎مجموع ‎به ‎پتاسیم ‎و ‎حاوی‎‎سدیم های
‎کروموزومY‎اتصال‎برای‎می‎نتاج‎در‎نر‎جنس‎افزایش‎و‎تخمک‎به‎(‎شودNavara, 2018‎.)سازوکار‎‎یونی‎تعادل‎احتمالی

‎که‎باشد‎داشته‎ارتباط‎مثل‎تولید‎دستگاه‎الکتریکی‎بار‎در‎تغییر‎به‎است‎ممکن‎نتاج‎جنس‎تغییر‎بهبرای‎طور‎‎بر‎متفاوت
‎اسپرم‎زنده ‎‎مانی ‎حاوی‎کروموزوم X‎‎های Y‎‎یا ‎الکتریکی ‎بار ‎تغییرات ‎اسپرمو ‎انتخابی ‎نفوذ ‎حاوی‎‎تخمک‎برای های

‎کروموزومX‎‎یاY‎تأثیر‎(‎داردOun et al., 2016.)‎کاتیون‎تفاوت‎اثر‎کنون‎تا‎ ‎توجه‎به‎اطلاعات‎موجود، آنیون‎جیره‎-با
‎حوالی‎جفتفلاشینگ‎برهگیر‎جنس‎و‎مثلی‎تولید‎عملکرد‎بر‎ی‎‎متولدشدههای‎‎به‎توجه‎ ‎با در‎میش‎بررسی‎نشده‎است.

ی‎میش‎با‎ایجاد‎اسیدوز‎گیر‎جفتهای‎آنیونی‎به‎جیره‎حوالی‎‎که‎افزودن‎مکمل‎نمک‎فرض‎بر‎آن‎شد‎،شده‎انمطالب‎بی
تواند‎تعداد‎بره‎ماده‎را‎افزایش‎دهد.‎بنابراین‎هدف‎از‎انجام‎این‎‎متابولیک‎و‎تغییر‎هموستازی‎کلسیم‎و‎منیزیم‎پلاسما‎می

‎ت ‎اثر ‎فلاشینگ‎ح-فاوت‎کاتیونپژوهش‎بررسی ‎جیره ‎آنیون ‎غلظت‎متابولیتگیر‎جفتوالی ‎هورمون‎ی‎بر ‎مواد‎‎ها، ‎و ها
 .باشد‎ها‎می‎آن‎های‎جنس‎و‎وزن‎تولد‎بره‎و‎های‎کردی‎مثلی‎میش‎عملکرد‎تولیدو‎‎معدنی‎پلاسما

‎

 پیشینه پژوهش. 2
‎‎مواد‎معدنی‎موردنیاز‎بدن‎به‎دو‎دسته‎پرنیاز‎و‎کم‎نیاز‎تقسیم‎می ‎مواد‎معدنی‎پرنیاز‎شامل‎کلسیم، ‎منیزیم،‎شوند. فسفر،

‎منگنز،‎سلنیوم‎و‎روی‎می‎پتاسیم،‎سدیم،‎کلر‎و‎گوگرد‎و‎مواد‎معدنی‎کم ‎آهن، ‎ید، ‎.باشند‎نیاز‎شامل‎کروم،‎کبالت،‎مس،
‎و‎آبستنی‎قبیل‎از‎فیزیولوژیکی‎شرایط‎و‎سلامت‎وضعیت‎،تغذیه‎،حیوان‎سن‎و‎جنس‎،گونه‎،سال‎فصل‎قبیل‎از‎عواملی

‎اث ‎معدنی‎سرم ‎غلظت‎مواد ‎بر ‎دارندشیردهی ‎فرایندهای‎تولید‎.ر ‎در ‎پرنیاز ‎معدنی ‎واکنش‎مواد ‎و های‎بیوشیمیایی‎‎مثلی
ترتیب‎کاتیون‎و‎‎مواد‎معدنی‎دارای‎بار‎الکتریکی‎مثبت‎و‎منفی‎را‎به‎.ای‎نقش‎حیاتی‎دارند‎های‎بدن‎حیوانات‎مزرعه‎سلول

‎می ‎(‎آنیون ‎کاتیونSuttle, 2022نامند ‎)تعادل( ‎تفاوت .)-(‎ ‎جیره ‎برDCADآنیون )‎جنبه‎ ‎از ‎و‎‎خیلی ‎فیزیولوژیکی های
‎از‎قبیل‎تعادل‎اسید ‎مورداستفاده‎قرارگرفتن‎مواد‎معدنی‎‎-عملکردی‎حیوانات‎نشخوارکننده ‎هموستازی‎کلسیم، باز‎بدن،

با‎توجه‎به‎غلظت‎‎طور‎عمده‎بهآنیون‎جیره‎-(.‎تعادل‎کاتیونLean et al., 2019اثر‎دارد‎)ها‎‎آنسلامت‎‎و‎ها‎وسیله‎بافت‎به
‎(.NRC, 2021شود‎)‎محاسبه‎می(1‎رابطه‎)صورت‎‎پتاسیم،‎کلر‎و‎گوگرد‎و‎به‎سدیم،
‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)(S

2-‎‎+Cl
-‎)–‎(K

+‎‎+Na
+=‎)DCAD (mEq/kg of DM)‎

‎دارای‎تعادل‎کاتیون ‎معمولاً ‎حیوانات‎نشخوارکننده ‎افزایش‎وزن‎بیشآنیون‎مثبت‎است‎که‎-جیره ‎دام‎با ‎در های‎‎تر
(‎است‎همراه‎شیرده‎حیوانات‎در‎شیر‎تولید‎افزایش‎و‎پرواریLean et al., 2019جیره‎.)‎کاتیون‎تعادل‎دارای‎های-‎آنیون

‎در‎اواخر‎آبستنی‎نشخوارکنندگان‎و‎برای‎جلوگیری‎از‎کاهش‎کلسیم‎خون‎)هیپوکلسیمی(‎استفاده‎می شوند‎‎منفی‎معمولاً
(NRC, 2021)کاتیون‎تعادل‎کاهش‎برای‎.-‎غلظت‎با‎خوراکی‎مواد‎از‎یا‎جیره‎کمآنیون‎‎با‎خوراکی‎مواد‎،سدیم‎و‎پتاسیم

‎ ‎سولفات‎زیادغلظت ‎کلریدمنیزیم، ‎کلریدکلسیم، ‎کلریدآمونیوم، ‎قبیل ‎از ‎معدنی ‎مواد ‎مکمل ‎یا ‎گوگرد ‎و آمونیوم،‎‎کلر
آنیون‎منفی‎باعث‎ایجاد‎-های‎با‎تعادل‎کاتیون‎(.‎جیرهLean et al., 2019شود‎)‎کلسیم‎استفاده‎می‎منیزیم‎و‎سولفات‎سولفات
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‎کاهش‎و‎متابولیک‎اسیدوزpH‎می‎ادرار‎ ‎برای‎مثالGoff, 2018شوند‎(‎مایعات‎بدن‎و .)،‎نمک‎افزودن‎‎به‎آنیونیک‎های
‎جیره ‎از ‎استفاده ‎یا ‎کاتیون‎جیره ‎تعادل ‎با ‎کاتیون-های ‎تعادل ‎با ‎مقایسه ‎در ‎منفی ‎حی-آنیون ‎در ‎مثبت وانات‎آنیون
‎کاهش‎با‎نشخوارکنندهpH‎‎است‎بوده‎همراه‎ادرار‎و‎خون‎کلر‎و‎گوگرد‎غلظت‎افزایش‎و‎رحمی‎ترشحات‎و‎ادرار‎ خون،

(Razzaghi et al., 2012‎و‎معدنی‎مواد‎الگوی‎تغییر‎،بنابراین‎.)pH‎‎جیره‎شیمیایی‎ترکیب‎در‎تغییر‎طریق‎از‎بدن‎مایعات
‎باشد.‎‎پذیر‎می‎امکان

چنین‎ترشحاتیpH‎‎تر‎است‎و‎ترکیب‎و‎‎و‎آبستنی‎بیش‎زمان‎فعالیت‎جسم‎زردرحمی‎در‎زمان‎فحلی‎در‎مقایسه‎با‎‎اتترشح
‎انتقال‎گامت ‎بیش‎بر ‎دارد. ‎رویان‎اثر ‎تکامل‎اولیه ‎لقاح‎و ‎کاپاسیتاسیون‎اسپرم، ‎مایعات‎رحمی‎به‎ها، وسیله‎بخش‎آمپولا‎و‎‎تر

‎ایستموس‎ترشح‎می‎به ‎هورموننشو‎دنبال‎آن ‎گونهها‎د. ‎به ‎دارند ‎ترکیب‎ترشحات‎رحمی‎اثر ‎و ‎تولید که‎‎ای‎ی‎استروئیدی‎بر
‎ترشح‎مهار‎سبب‎پروژسترون‎و‎تحریک‎سبب‎استرادیول‎میآن‎‎،گلوکز‎،پتاسیم‎از‎بالایی‎غلظت‎حاوی‎رحمی‎ترشحات‎.شوند
‎ایمیونوگلوبولین‎ ‎آلبومین، ‎آزاد، ‎اسیدهای‎آمینه ‎پروستاگلندینGپیروات، ،‎ه‎ ‎و ‎عوامل‎رشد باشد‎‎های‎استروئیدی‎می‎ورمونها،

(Aguilar & Reyley, 2018ایمونوگلوبولین‎ ‎آلبومین، ‎بعضی‎از‎ترکیبات‎موجود‎در‎ترشحات‎رحمی‎از‎قبیل‎مواد‎معدنی، .)‎‎،ها
مشخص‎‎.شوند‎های‎اپیتلیال‎سنتز‎می‎های‎خاص‎نیز‎توسط‎سلول‎گیرند‎و‎بعضی‎از‎پروتئین‎گلوکز‎و‎پیروات‎از‎خون‎منشأ‎می

غلظت‎بعضی‎از‎مواد‎معدنی‎از‎قبیل‎پتاسیم‎و‎کلر‎در‎ترشحات‎‎.های‎کلر‎نقش‎مهمی‎در‎ترشح‎مایعات‎رحمی‎دارند‎نشده‎که‎یو
تر‎بوده‎است‎‎ریزی‎از‎پلاسما‎بیش‎غلظت‎کلسیم‎ترشحات‎رحمی‎گاو‎در‎زمان‎تخمک‎.رحمی‎در‎مقایسه‎با‎پلاسما‎بالاتر‎است

(Grippo et al., 1992‎.)‎
‎

 شناسی پژوهش روش. 3
کیلومتری‎شهر‎سرابله‎مرکز‎شهرستان10‎‎در‎‎و‎صنعتی‎واقع‎در‎استان‎ایلام‎پژوهش‎در‎یک‎واحد‎پرورش‎گوسفند‎نیمه‎این

‎اوایل‎شهریور ‎مراحل‎اجرایی‎آزمایش‎از ‎شروع‎فصل‎تولید‎1401‎ماهچرداول‎انجام‎شد. ‎همزمان‎با مثل‎‎شروع‎شد‎که‎تقریباً
‎اسفندماه‎در‎و‎بود‎منطقه‎در‎1401گوسفند‎ات‎به‎از‎آزمایش‎این‎انجام‎برای‎.رسید‎84مام‎‎بدن‎وزن‎با‎کردی‎بالغ‎میش‎راس

به‎حیوانات‎سپس‎.‎سال(‎استفاده‎شد‎چهارتا‎‎دو(‎و‎سن‎)‎25/0±75/2کیلوگرم(،‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎)میانگین40‎±5ن‎)میانگی
(‎گروه‎42دو‎راس‎به‎آزمایشی‎جیره‎هر‎تقسیمازای‎)‎به‎و‎جیره‎به‎تصادفی‎طور‎داده‎اختصاص‎آزمایش‎های‎‎قبل‎ماه‎یک‎.شدند

‎انگل ‎با ‎براساس‎پروتکل‎از‎شروع‎آزمایش‎جهت‎مبارزه ‎همه‎‎های‎توصیه‎های‎خارجی‎و‎داخلی، شده‎دامپزشکی‎اقدام‎گردید.
در‎طول‎سته‎نگهداری‎شدند.‎در‎جایگاه‎ب‎گیری‎سازی‎فحلی‎تا‎سه‎هفته‎پس‎از‎جفت‎از‎دو‎هفته‎قبل‎از‎شروع‎همزمانها‎‎میش

‎،مدت‎داماین‎به‎و‎همیشه‎ها‎جیره‎.داشتند‎دسترسی‎آب‎به‎آزاد‎طور‎‎شامل‎آزمایشی‎1های-‎کاتیونی‎جیره‎کاتیون‎تفاوت‎با-
‎ ‎با ‎برابر ‎میلی193آنیون +‎اکی‎‎ ‎و ‎خشک ‎ماده ‎کیلوگرم ‎در ‎‎جیره‎-2والان ‎با ‎کاتیونآنیونی ‎-تفاوت ‎آنیون ‎با ‎-21برابر

های‎آنیونیک‎‎از‎مکمل‎نمک‎آنیونی‎جیرهدر‎آنیون‎-بودند.‎برای‎کاهش‎تفاوت‎کاتیونن‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎والا‎اکی‎میلی
‎مواد‎خوراکی‎تشکیل ‎استفاده‎شد. ‎اصفهان( ‎آمده‎(1)در‎جدول‎‎آزمایشیهای‎‎دهنده‎و‎ترکیبات‎شیمیایی‎جیره‎)سپاهان‎دانه،

تغذیه‎شدند.‎‎آزمایشیهای‎‎گیری‎با‎جیره‎هفته‎پس‎از‎جفت‎سهتا‎سازی‎فحلی‎‎قبل‎از‎شروع‎همزمان‎دو‎هفتهها‎‎است.‎میش
ها‎قرار‎داده‎شدند.‎لازم‎به‎ذکر‎است‎که‎تا‎قبل‎‎در‎اختیار‎میشدر‎دو‎نوبت‎صبح‎و‎عصر‎‎صورت‎کاملا‎ًمخلوط‎شده‎و‎ها‎به‎جیره

 شد.جلوگیری‎‎ها‎از‎گله‎قوچجداسازی‎با‎‎‎ها‎سازی‎فحلی‎از‎ارتباط‎میش‎از‎شروع‎برنامه‎همزمان

سازی‎فحلی‎با‎استفاده‎از‎کارگذاری‎اسفنج‎)آرپروسینکرو،‎،‎‎برنامه‎همزمانآزمایشیهای‎‎پس‎از‎شروع‎تغذیه‎جیره‎دو‎هفته
لیتر‎وتارولین‎)ابوریحان،‎تهران،‎ایران(‎در‎زمان‎‎میلی‎پنجشروع‎شد.‎سپس‎‎یدرون‎واژنصورت‎‎بهروز‎‎نهُمدت‎‎کرج،‎ایران(‎به

‎میش‎ضلانیصورت‎درون‎ع‎برداشت‎اسفنج‎به ‎میلی‎برای‎هر ‎هر ‎محلول‎وتارولین‎حاوی‎‎تزریق‎شد. ‎از میکروگرم‎‎پنجلیتر
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های‎کردی‎‎با‎قوچبرای‎بروز‎علائم‎فحلی‎مشاهده‎و‎‎اسفنجساعت‎پس‎از‎خروج48‎‎تا36‎‎ها‎در‎‎آلارلین‎استات‎بود.‎همه‎میش
تا‎‎گروههای‎هر‎دو‎،‎‎دامآزمایشیهای‎‎جیره‎پس‎از‎پایان‎تغذیه‎باگیری‎کردند.‎‎ازای‎پنج‎راس‎میش(‎جفت‎)یک‎راس‎قوچ‎به

‎شرایط‎تغذیه ‎تشخیص‎آبستنی‎‎زمان‎زایش‎در ‎مدیریتی‎یکسان‎نگهداری‎شدند. ‎جفت30‎ای‎و ‎پس‎از ‎طریق‎‎روز گیری‎از
با‎استفاده‎از‎کیت‎آکوبایند‎الایزا‎)شماره‎‎ها‎پلاسمای‎میشگیری‎سطح‎پروژسترون‎پلاسما‎انجام‎شد.‎غلظت‎پروژسترون‎‎اندازه

‎A300-4825) (‎کاتالوگ ‎الایزاریدر ‎و‎دستگاه ‎آمریکا( ‎(ELx800, Bio Tek, Instruments, USAشرکت‎مونوبایند‎)کالیفرنیا،
طور‎مساوی‎با‎هم‎مخلوط‎شدند.‎سپس‎‎آوری‎و‎در‎پایان‎آزمایش‎به‎جمع‎آزمایشی‎‎های‎گیری‎شد.‎هر‎هفته‎نمونه‎جیره‎اندازه
 ,Thomas Scientific, Swedesboro, NJگراد‎خشک‎و‎با‎استفاده‎از‎آسیاب‎(‎درجه‎سانتی55‎ساعت‎در‎آون‎با‎دمای72‎‎مدت‎‎به

USAیک‎الک‎دارای‎ )‎‎میلی‎جیره‎شیمیایی‎ترکیب‎ ‎اتری‎و‎شامل‎پروتئ‎آزمایشیهای‎‎متری‎آسیاب‎شدند. ‎عصاره ین‎خام،
‎روش ‎با ‎اندازه‎خاکستر ‎(‎های‎استاندارد ‎الیافAOAC, 2007‎گیری‎شد ‎مقدار ‎خنثی‎براساس‎روش‎غیر(. قابل‎حل‎در‎شوینده

سسه‎تحقیقات‎ؤهای‎غیر‎الیافی‎براساس‎فرمول‎م‎و‎کربوهیدراتگیری‎‎اندازه‎(1991)‎‎سوست‎و‎همکاران‎وسیله‎ون‎شده‎به‎توصیه
(‎ملیNRC, 2021م‎)جیره‎معدنی‎مواد‎غلظت‎.شد‎حاسبه‎‎از‎استفاده‎با‎کلر‎و‎گوگرد‎،پتاسیم‎،منیزیم‎،سدیم‎،کلسیم‎شامل‎ها

(‎اتمی‎جذب‎ ‎اسپکتوفتومتر ‎اندازهAnalytik Jena AG-novAA 400p, Germanyدستگاه )‎کاتیون‎تفاوت‎ آنیون‎-گیری‎شد.
‎.محاسبه‎شد‎(Goff, 2018‎)(2ستفاده‎از‎رابطه‎)با‎ابراساس‎غلظت‎سدیم،‎پتاسیم،‎گوگرد‎و‎کلر‎‎آزمایشیهای‎‎جیره

‎2رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎DCAD (mEq/kg of dietary DM) = (Na + K) − (Cl + S) 

‎متابولیت‎منظور‎به ‎بر ‎آزمایشی ‎تیمارهای ‎اثر ‎تولید‎بررسی ‎بر ‎مؤثر ‎تری‎های ‎کل، ‎کلسترول ‎)گلوکز، گلیسرید،‎‎مثل
‎منیزیم(‎و‎هورمون ‎پتاسیم،‎کلسیم، های‎‎نمونه‎و‎انسولین،‎استرادیول‎،پروژسترون،‎تستوسترون‎های‎پروتئین‎کل،‎سدیم،

‎بهخون‎وسیله‎لوله‎‎وداج‎سیاهرگ‎از‎سدیم‎هپارین‎حاوی‎میشهای‎(‎10ها‎‎هر‎از‎آزمایشیمیش‎جیره‎،آزمایش‎ابتدای‎در‎)
‎اسفنج‎خروج‎روز‎جمعو‎فحلی‎روز‎‎وآوری‎نمونه‎سپس‎.شدند‎منتقل‎آزمایشگاه‎به‎یخ‎کنار‎در‎بلافاصله‎‎دمای‎در‎چهارها‎

آنالیز‎در‎دمای‎تا‎زمان‎ها‎‎آن‎پلاسمایو‎دور‎در‎دقیقه‎سانتریفیوژ3000‎‎دقیقه‎با‎سرعت15‎‎گراد‎برای‎مدت‎‎درجه‎سانتی
20-‎سانتی‎درجه‎.شدند‎نگهداری‎گراد‎متابولیت‎غلظت‎و‎کل‎پروتئین‎،کل‎کلسترول‎،گلوکز‎شامل‎پلاسما‎های‎نیتروژن‎
‎اتو‎ای‎اوره ‎دستگاه ‎از ‎استفاده ‎(‎با BT1500, Biotecnica, Italy‎آنالایزر ‎و ‎سازنده‎‎دستورالعمل‎براساس( ‎شرکت های
‎غلظت‎هورمون‎اندازه ‎‎های‎گیری‎شد. ‎)کیت‎شماره ‎استرادیول ‎شامل ‎تشخیص‎آتیه،‎‎شرکت‎ایده2824‎-96پلاسما ال

(‎ ‎پروژسترون ‎ایران( ‎کاتالوگ‎تهران، ‎شماره ‎با ‎الایزا ‎آمریکا(A300-4825کیت‎آکوبایند ‎کالیفرنیا، ‎شرکت‎مونوبایند، ،‎،
(‎تستوسترون‎کاتالوگ‎شماره‎با‎ ‎کالیفA300-3725کیت‎آکوبایند‎الایزا ‎شرکت‎مونوبایند، ‎آمریکا(، و‎انسولین‎)کیت‎‎رنیا،

‎ ‎کاتالوگ ‎شماره ‎با ‎الایزا ‎الایزاریدرA300-5825‎آکوبایند ‎دستگاه ‎از ‎استفاده ‎با ‎آمریکا( ‎کالیفرنیا، ‎مونوبایند، ‎شرکت ،
(ELx800, Bio Tek Instruments, USAاندازه‎ )‎‎و‎منیزیم‎ ‎سدیم، ‎شامل‎کلسیم، ‎غلظت‎مواد‎معدنی‎پلاسما گیری‎شد.

‎گیری‎شد.‎اندازه (Analytik Jena AG-novAA 400p, Germanyده‎از‎دستگاه‎اسپکتوفتومتر‎جذب‎اتمی‎)پتاسیم‎با‎استفا
های‎متولدشده‎از‎هر‎میش‎یادداشت‎شد.‎سپس‎با‎توجه‎به‎این‎اطلاعات،‎سایر‎‎در‎زمان‎زایش،‎جنس،‎وزن‎بدن‎و‎تعداد‎بره

‎های‎ماده‎و‎نر‎محاسبه‎شد.‎هر‎میش‎و‎درصد‎بره‎یازا‎تعداد‎بره‎بهزایی،‎‎مثل‎شامل‎نرخ‎باروری،‎نرخ‎بره‎پارامترهای‎عملکرد‎تولید
افزار‎‎نرمMIXED‎ها‎با‎استفاده‎از‎رویه‎‎ها‎و‎مواد‎معدنی‎پلاسمای‎میش‎ها،‎هورمون‎غلظت‎متابولیت‎،ها‎وزن‎تولد‎بره

‎آماریSAS‎‎بهآنالیز‎و‎‎غلظتترتیب‎و‎مادر‎بدن‎وزن‎آن‎‎ها‎آزمایش‎شروع‎روز‎بهدر‎عنوان‎کووار‎.شد‎استفاده‎مدل‎در‎یت
آنیون‎جیره،‎اثر‎تصادفی‎میش‎در‎تیمار‎و‎خطای‎آزمایشی‎-های‎فوق‎شامل‎اثر‎تفاوت‎کاتیون‎مدل‎آماری‎برای‎آنالیز‎داده

با‎استفاده‎ها‎‎انجام‎شد.‎میانگینFREQ, LOGISTIC‎مثل‎با‎استفاده‎از‎روش‎‎‎‎های‎مربوط‎به‎عملکرد‎تولید‎بود.‎آنالیز‎داده
 پنج‎درصد‎مقایسه‎شدند. یدار‎یمعندر‎سطح‎ یاز‎آزمون‎توک
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 های‎آزمایشی‎)فلاشینگ(‎مواد‎خوراکی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎و‎ترکیب‎شیمیایی‎جیره‎.1جدول 

 ماده خوراکی
 جیره آزمایشی

 آنیونی )اسیدی(  کاتیونی )قلیایی(

‎20 ‎20‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎علوفه‎خشک‎یونجه
‎10 ‎10‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎کاه‎گندم

‎26‎‎25‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎سیلوی‎ذرت
‎20‎‎20‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎دانه‎جو

‎13‎‎13‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎دانه‎ذرت
‎5/4‎‎5/3‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎سبوس‎گندم
‎5/4‎‎5/4‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎کنجاله‎سویا

‎2‎‎1‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(1‎مکمل‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامینی
‎2آنیونیکمکمل‎)خشک‎ماده‎از‎درصد(‎-‎‎2‎

‎ترکیب‎شیمیایی
‎55/2‎ 57/2 انرژی‎قابل‎متابولیسم‎)مگاکالری‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(

‎8/12 ‎7/12‎پروتئین‎خام‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎2/36 ‎8/35‎الیاف‎شوینده‎خنثی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎6/44 ‎2/45‎کربوهیدرات‎غیر‎الیافی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎6/2 ‎6/2‎عصاره‎اتری‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎5/9 ‎5/9‎پروتئین‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎3/3‎‎3/3‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎8/0‎‎9/0‎کلسیم‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎5/0‎‎4/0‎فسفر‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎24/0‎‎21/0‎منیزیم‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎28/0‎‎62/0‎کلر‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎17/0‎‎32/0‎گوگرد‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎26/1‎‎25/1‎پتاسیم‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎12/0‎‎08/0‎سدیم‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎نسبت‎سدیممجموع‎‎بهو‎پتاسیم‎مجموع‎کلسیم‎‎منیزیمو‎33/1‎‎2/1‎
‎193+‎‎21-‎والان‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎اکی‎)میلی‎جیره‎آنیون‎-تفاوت‎کاتیون

1.‎‎،ویتامین‎و‎معدنی‎مواد‎مکمل‎از‎کیلوگرم‎هر‎250000در‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللیA‎،100000‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللیD3‎،100‎میلی‎‎ویتامین‎گرمE‎،50‎‎،کلسیم‎32گرم‎
‎،فسفر‎11گرم‎‎،منیزیم‎46گرم‎‎،سدیم‎2گرم‎‎،منگنز‎3گرم‎‎،آهن‎1گرم‎‎،مس‎2گرم‎‎،روی‎60گرم‎میلی‎‎ ‎‎میلی60‎گرم‎کبالت، ‎‎میلی1‎گرم‎ید، گرم‎‎میلی20‎گرم‎سلنیوم،

‎ویتامینB1‎‎40و‎میلی‎‎ویتامین‎گرمB2‎.بود‎
2.‎‎،آنیونیک‎مکمل‎از‎کیلوگرم‎هر‎160در‎‎،کلسیم‎40گرم‎‎،منیزیم‎1گرم‎‎،سدیم‎77گرم‎‎و‎گوگرد‎170گرم‎هم‎.داشت‎وجود‎کلر‎گرم‎کاتیون‎تفاوت‎چنین‎-‎حدود‎آن‎آنیون

950-‎میلی‎اکی‎‎در‎100والان‎.بود‎گرم‎

‎

 های پژوهش یافته. 4
های‎‎میش‎متولدشدههای‎‎مثلی‎و‎وزن‎تولد‎و‎جنس‎بره‎ولیدی‎بر‎صفات‎تگیر‎جفتآنیون‎جیره‎حوالی‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون
‎جدول‎در‎(2)کردی‎.است‎شده‎داده‎نشان‎جیره‎‎آزمایشی‎های‎برهبر‎نرخ‎،باروری‎نرخ‎،فحلی‎نرخ‎‎و‎دوقلوزایی‎نرخ‎،زایی

‎.داری‎نداشتند‎اثر‎معنی‎متولدشدههای‎‎وزن‎تولد‎و‎جنس‎بره
‎حوالی‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون ‎(3)های‎کردی‎در‎جدول‎‎های‎پلاسمای‎میش‎ی‎بر‎غلظت‎هورمونگیر‎جفتآنیون‎جیره

با‎‎شده‎تغذیههای‎‎در‎روز‎خروج‎اسفنج‎و‎روز‎فحلی‎در‎میش‎و‎استرادیول‎پلاسما‎نشان‎داده‎شده‎است.‎غلظت‎پروژسترون
(.‎غلظت‎انسولینP‎<05/0)تر‎بود‎‎بالاتر‎و‎پایین‎ترتیب‎بهبا‎جیره‎کاتیونی‎‎شده‎تغذیههای‎‎در‎مقایسه‎با‎میش‎جیره‎آنیونی
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‎‎در‎روز‎خروج‎اسفنج‎و‎روز‎فحلی‎و‎تستوسترون‎در‎روز‎خروج‎اسفنج‎در‎پلاسمای‎میش آنیون‎-تفاوت‎کاتیون‎تأثیرتحت‎ها
‎جیره‎جفتحوالی‎یگیر‎.نگرفت‎قرار‎صورتی‎در‎میش‎پلاسمای‎تستوسترون‎غلظت‎که‎‎تغذیههای‎شده‎‎در‎کاتیونی‎جیره‎با

‎(.P<05/0)گر‎بالاتر‎بود‎روز‎فحلی‎در‎مقایسه‎با‎گروه‎دی
‎

 های‎کردی‎های‎متولدشده‎میش‎گیری‎بر‎صفات‎تولید‎مثلی‎و‎وزن‎تولد‎و‎جنس‎بره‎آنیون‎جیره‎حوالی‎جفت‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون‎.2جدول 

 شده گیری صفت اندازه
 آزمایشیجیره 

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

‎00/100 00/100‎-‎00/1‎نرخ‎فحلی‎)درصد(

‎5/97 0/95‎-‎35/0‎)درصد(‎نرخ‎باروری

5/112‎5/117‎- 54/0‎ زایی‎)درصد(‎نرخ‎بره

‎82/12‎42/18‎-‎27/0‎نرخ‎دوقلوزایی‎)درصد(

‎13/4‎03/4‎16/0 66/0‎هر‎راس‎میش‎زایش‎کرده(‎یازا‎وزن‎تولد‎بره‎)کیلوگرم‎به

‎18/43‎67/46 - 74/0‎تعداد‎بره‎ماده‎)درصد(

 ‎82/56‎33/53 - 74/0تعداد‎بره‎نر‎)درصد(

SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎.ها‎‎
‎

 های‎کردی‎های‎پلاسمای‎میش‎گیری‎بر‎غلظت‎هورمون‎آنیون‎جیره‎حوالی‎جفت‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون‎.3جدول 

 هورمون
 آزمایشیجیره 

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

‎لیتر(‎پروژسترون‎)نانوگرم‎در‎میلی

‎85/0‎84/0‎03/0 82/0‎شروع‎آزمایش

‎اسفنجروز‎خروج‎69/0‎12/1‎05/0‎01/0‎

‎18/0‎51/0‎02/0‎01/0‎روز‎فحلی

‎لیتر(‎استرادیول‎)پیکوگرم‎در‎میلی

‎23/71 99/72‎41/3 72/0‎شروع‎آزمایش

‎92/117‎55/91‎20/2 01/0‎روز‎خروج‎اسفنج

‎10/126 04/98‎09/3 01/0‎روز‎فحلی

‎‎‎‎‎لیتر(‎المللی‎در‎میلی‎انسولین‎)میکرو‎واحد‎بین

‎74/10 52/10‎36/0‎66/0‎شروع‎آزمایش

‎96/12 49/12‎48/0‎50/0‎روز‎خروج‎اسفنج

‎96/13‎67/13‎46/0‎65/0‎روز‎فحلی

‎‎‎‎‎لیتر(‎تستوسترون‎)نانوگرم‎در‎میلی

‎51/0‎58/0‎04/0 26/0‎شروع‎آزمایش

‎88/0 55/0 14/0 11/0‎روز‎خروج‎اسفنج

‎20/1‎72/0‎11/0‎01/0‎روز‎فحلی
SEM‎خطای‎:میانگین‎استاندارد‎ها.‎

‎
‎حوالی‎‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون ‎معدنی‎پلاسمای‎میشگیر‎جفتآنیون‎جیره ‎(4)های‎کردی‎در‎جدول‎‎ی‎بر‎غلظت‎مواد

تفاوت‎‎تأثیردر‎روز‎خروج‎اسفنج‎و‎روز‎فحلی‎تحت‎‎پلاسما‎نشان‎داده‎شده‎است.‎غلظت‎کلسیم،‎منیزیم،‎سدیم‎و‎پتاسیم
‎.آنیون‎جیره‎قرار‎نگرفت-کاتیون
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 های‎کردی‎گیری‎بر‎غلظت‎مواد‎معدنی‎پلاسمای‎میش‎آنیون‎جیره‎حوالی‎جفت‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون‎.4ول جد

 ماده معدنی
 آزمایشی جیره

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

‎لیتر(‎گرم‎در‎دسی‎کلسیم‎)میلی
‎11/7‎81/6‎15/0 17/0‎شروع‎آزمایش

‎96/6‎20/7 18/0‎35/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎56/8‎25/8 39/0 44/0‎روز‎فحلی

‎لیتر(‎گرم‎در‎دسی‎منیزیم‎)میلی
‎99/1 15/2‎09/0 21/0‎شروع‎آزمایش

‎98/1‎06/2‎07/0 41/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎14/2 11/2 09/0 82/0‎روز‎فحلی

‎‎‎‎‎اکی‎والان‎در‎لیتر(‎سدیم‎)میلی
‎03/123‎24/115‎77/4 26/0‎شروع‎آزمایش

‎42/129 44/128 36/3‎84/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎21/123‎48/129‎40/3 21/0‎روز‎فحلی

‎‎‎‎‎اکی‎والان‎در‎لیتر(‎پتاسیم‎)میلی
‎92/3‎71/3‎24/0 55/0‎شروع‎آزمایش

‎91/3 05/4 38/0 78/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎37/3‎82/3‎20/0 13/0‎روز‎فحلی

SEMمیا‎استاندارد‎خطای‎:نگین‎ها.‎

‎
‎(5)های‎کردی‎در‎جدول‎‎های‎پلاسمای‎میش‎ی‎بر‎غلظت‎فراسنجهگیر‎جفتآنیون‎جیره‎حوالی‎-اثر‎تفاوت‎کاتیون

‎فحلی ‎روز ‎روز‎خروج‎اسفنج‎و ‎در ‎گلوکز‎پلاسما ‎غلظت‎پروتئین‎کل‎و ‎است. ‎نیتروژن‎اوره‎آمده ‎کلسترول‎کل‎و‎‎و ای،
که،‎‎در‎صورتیی‎قرار‎نگرفت‎گیر‎جفتآنیون‎جیره‎حوالی‎-تفاوت‎کاتیون‎تأثیرتحت‎‎گلیسرید‎پلاسما‎در‎روز‎فحلی‎تری

‎خروج‎اسفنج‎پلاسما‎ای‎غلظت‎نیتروژن‎اوره ‎روز ‎میش‎در ‎آنیونی‎‎شده‎تغذیههای‎‎در ‎جیره ‎‎معنی‎طور‎بهبا و‎داری‎بالاتر
‎(.P<05/0تر‎بود‎)‎گلیسرید‎پلاسما‎در‎روز‎خروج‎اسفنج‎پایین‎غلظت‎کلسترول‎کل‎و‎تری

‎
 های‎کردی‎های‎پلاسمای‎میش‎گیری‎بر‎غلظت‎فراسنجه‎آنیون‎جیره‎حوالی‎جفت-اثر‎تفاوت‎کاتیون‎.5جدول 

 فراسنجه
 آزمایشی جیره

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

(‎کل‎پروتئین‎دسی‎در‎گرم‎)لیتر‎
‎24/7‎08/7‎14/0 42/0‎شروع‎آزمایش

‎04/7‎24/7 15/0 36/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎96/6 12/7 12/0 35/0‎روز‎فحلی

‎لیتر(‎گرم‎در‎دسی‎ای‎)میلی‎نیتروژن‎اوره
‎40/22 60/23‎76/0 28/0‎شروع‎آزمایش

‎70/25‎90/28‎85/0‎02/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎40/24 50/24 83/0 93/0‎روز‎فحلی

‎‎‎‎‎لیتر(‎گرم‎در‎دسی‎گلوکز‎)میلی
‎30/46 10/48‎11/1 25/0‎شروع‎آزمایش

‎30/59 30/56 46/1 16/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎50/63‎30/64‎14/1 62/0‎روز‎فحلی

‎‎‎‎‎لیتر(‎گرم‎در‎دسی‎کلسترول‎کل‎)میلی
‎90/35‎70/36‎76/0 46/0‎شروع‎آزمایش

‎10/38 10/34‎71/0‎01/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎50/40‎40/38‎23/1 24/0‎روز‎فحلی

‎لیتر(‎گرم‎در‎دسی‎گلیسرید‎)میلی‎تری
‎90/16‎20/17‎84/0 80/0‎شروع‎آزمایش

‎50/21 90/18‎63/0 01/0‎روز‎خروج‎اسفنج
‎30/23‎80/24‎93/0 27/0‎روز‎فحلی

SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎‎.ها‎
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 بحث. 5
‎جنسیت‎نتاجانتخاب‎تولد‎از‎قبل‎آن‎‎توجهها‎مورد‎همواره‎که‎است‎موضوعی‎مثل‎تولید‎فیزیولوژی‎متخصصین‎‎گرفته‎قرار

‎با‎وجود‎مطالعات‎علمی‎اخیر‎بر‎روی‎ژن ‎انتخاب‎جنس‎و‎اولویت‎جنسیتی‎از‎زمان‎‎است. های‎دخیل‎در‎تعیین‎جنسیت،
یاX ‎ بر‎این‎باورند‎که‎در‎پستانداران‎بسته‎به‎این‎که‎کروموزوم‎طور‎عمده‎بهها‎‎باستان‎مورد‎توجه‎بوده‎است.‎فیزیولوژیست

‎تعیین‎می‎Y‎کروموزوم ‎جنسیت‎فرزندان ‎تخمک‎تلاقی‎حاصل‎کند ‎با ‎(‎اسپرم ‎بررسیNavara, 2018گردد .)‎ها ‎نشان
 Rae etشود‎(‎دیگر‎در‎خون‎‎های‎سدیم،‎پتاسیم‎و‎متابولیت‎تغییر‎سطحباعث‎‎ممکن‎استسدیم‎جیره‎‎حکه‎سط‎دهند‎می

al., 2002‎ ‎که ‎داد ‎نشان ‎حاضر ‎مطالعه ‎نتایج .)‎ ‎آنیونیتغذیه ‎مقا‎جیره ‎در ‎با ‎یسه ‎کاتیونی ‎جیره ‎حوالی ی‎گیر‎جفتدر
.‎اگرچه،‎با‎توجه‎به‎اطلاعات‎موجود‎در‎هیچ‎پژوهشی‎را‎تغییر‎ندادها‎‎آن‎در‎متولدشدههای‎ماده‎‎هبر‎درصد های‎کردی‎میش

اما‎تغییر‎‎،ی‎بر‎جنس‎نتاج‎در‎نشخوارکنندگان‎بررسی‎نشده‎استگیر‎جفتآنیون‎جیره‎حوالی‎-تاکنون‎اثر‎تفاوت‎کاتیون
‎برای‎مثال،‎‎ار‎مواد‎معدنی‎در‎جیره‎حیوانات‎پستاندار‎در‎آزمایشمقد ‎تفاوت‎در‎جنس‎نتاج‎همراه‎بوده‎است. های‎قبل‎با

(‎منیزیم‎و‎کلسیم‎با‎مقایسه‎در‎پتاسیم‎و‎سدیم‎مقدار‎مصرف‎افزایشAlhimaidi et al., 2021در‎نر‎نتاج‎افزایش‎باعث‎)‎
‎نداشمیش‎همخوانی‎حاضر‎آزمایش‎نتایج‎ ‎با ‎البته‎همانشد‎که ‎اثر‎تفاوت‎‎قبلاًگونه‎که‎‎ت. ‎آزمایش‎حاضر بیان‎شد‎در
‎آن‎عموماً-کاتیون ‎برای‎محاسبه ‎و ‎بر‎جنس‎نتاج‎بررسی‎شد ‎جیره‎‎آنیون‎جیره ‎گوگرد ‎و ‎کلر ‎پتاسیم، ‎غلظت‎سدیم، از

‎درصورتی‎استفاده‎می جیره‎بر‎جنس‎های‎قبل‎اثر‎غلظت‎سدیم‎و‎پتاسیم‎در‎مقابل‎کلسیم‎و‎منیزیم‎‎که‎در‎آزمایش‎شود.
‎نتاج‎بررسی‎شده‎است‎که‎ممکن‎است‎دلیلی‎برای‎تفاوت‎در‎نتایج‎باشد.

آمده‎است‎تفاوت‎ناچیزی‎در‎نسبت‎مجموع‎سدیم‎و‎پتاسیم‎به‎مجموع‎کلسیم‎و‎منیزیم‎‎(1)که‎در‎جدول‎‎گونه‎همان
در‎‎متولدشدههای‎‎ها‎بر‎جنس‎بره‎هجیر‎تأثیرتواند‎تا‎حدودی‎)از‎نظر‎این‎پارامتر(‎عدم‎‎ی‎آزمایشی‎وجود‎دارد‎که‎میها‎جیره

‎.کند‎توجیه‎را‎حاضر‎آزمایش‎که‎است‎شده‎پیشنهاد‎معدنی‎مواد‎مقدار‎موشتغییر‎جیره‎در‎مختلف‎می‎صحرایی‎های‎‎تواند
(.‎برای‎دستیابی‎به‎نتاج‎نر‎به‎سطح‎بالایی‎از‎سدیم‎وVahidi & Sheikhha, 2007‎اثرگذار‎باشد‎)ها‎‎آن‎بر‎جنسیت‎نتاج

-سطح‎بالای‎سدیم‎و‎پتاسیم‎)تفاوت‎کاتیون‎حاویجیره‎‎باتغذیه‎طح‎پایینی‎از‎کلسیم‎و‎منیزیم‎نیاز‎است.‎پتاسیم‎و‎س
‎مثبتآنیون‎‎نتاج‎جنسی‎نسبت‎منیزیم‎و‎کلسیم‎پایین‎سطح‎و‎)جیره‎.داد‎تغییر‎افزایشرا‎سطح‎‎تفاوت(‎پتاسیم‎و‎سدیم
لایه‎خارجی‎آن‎به‎‎ویژه‎بهغییر‎متابولیسم‎تخمک‎و‎کلسیم‎و‎منیزیم‎جیره‎باعث‎ت‎کاهش‎سطحآنیون‎مثبت(‎و‎-کاتیون

برعکس‎‎یابد.‎افزایش‎می‎تولید‎جنین‎نر‎وبه‎طرف‎آن‎جذبY ‎ شود‎که‎اسپرماتوزوئیدهای‎حامل‎کروموزوم‎نحوی‎می
‎سطح‎افزایش‎و‎منیزیم‎و‎کاهشکلسیم‎‎اسپرماتوزوئیدسطح‎جذب‎برای‎خون‎سدیم‎و‎هایپتاسیم‎حامل‎کروموزو‎مX‎

(.‎مطالعه‎دیگر‎نشان‎داد‎که‎سطح‎بالای‎سدیم‎و‎پتاسیم‎)تفاوتArangasamy et al., 2015‎زم‎است‎)توسط‎تخمک‎لا
‎خون‎باعث‎افزایش‎-کاتیون ‎‎درصدآنیون‎مثبت‎جیره( ‎در ‎(‎رتجنس‎نر ‎نتایجBehnam-Rassouli et al., 2010‎شد .)

درصد23‎‎حدود‎‎هایی‎که‎غلظت‎بالایی‎از‎منیزیم‎و‎کلسیم‎را‎در‎جیره‎غذایی‎خود‎مصرف‎کردند،‎که‎در‎موش‎نشان‎داده
‎و‎نر‎77نتاج‎‎مادهدرصد‎بودند،‎شاهد‎گروه‎در‎اما‎50‎‎نتاج‎درصد‎و‎50ماده‎‎درصد‎بودندنر‎(Chandraju et al., 2012.) 

ها‎‎های‎دستگاه‎گوارش‎بر‎جذب‎کاتیون‎یت‎ناقلین‎دیواره‎سلولبلکه‎با‎تغییر‎فعال‎تشکیل‎کمپلکستنها‎با‎‎ها‎نه‎آنیون
ATPase‎پتاسیم‎‎-فعالیت‎پمپ‎سدیم‎به‎افزایشها‎ممکن‎است‎‎افزایش‎جذب‎منیزیم‎در‎زمان‎مصرف‎آنیون‎.دارند‎تأثیر

‎ ‎می‎آنیون‎چنین‎هم‎.باشدارتباط‎داشته ‎جریان‎یون‎ها ‎غشای‎سلول‎توانند ‎از ‎تغیی‎ها ‎را ‎جذب‎های‎اپیتلیال‎روده ‎و ‎داده ر
(‎دهند‎افزایش‎را‎کلسیمGoff, 2018‎.)‎که‎شده‎دیمشخص‎فسفوکولین‎گلیسریل‎آنزیم‎‎تأثیراستراز‎‎بر‎زیادی‎متابولیسم

‎تخمک‎دار ‎و ‎اسپرماسپرم ‎افزایش‎متابولیسم ‎فسفوگلیسرات‎به ‎افزایش‎تولید ‎با ‎این‎آنزیم ‎برای‎مثال، ‎برداشت‎‎د. ‎و ها
‎بیشاکسیژن‎تر‎به‎آن‎وسیله‎‎میکمها‎ک‎این‎از‎.کند‎رو،‎اسپرم‎حرکت‎افزایش‎باعث‎‎حیوان‎مثلی‎تولید‎دستگاه‎درون‎در‎ها



 201   ی / مظفر کوچکی و همکارانکرد  یها شیم از متولدشده یها بره جنس بر یریگ جفت یحوال رهیج ونیآن-ونیکات تفاوت اثر

‎می ‎سرعت‎حرکت‎اسپرم‎ماده ‎‎شود. ‎حاوی‎کروموزوم X‎‎ها ‎گونهY‎و ‎به ‎متفاوت‎است. ‎ماده ‎تناسلی ‎دستگاه که‎‎ای‎در
‎بنابراین‎افزایش‎فعالیت‎‎تر‎می‎سنگینX‎های‎حاوی‎کروموزوم‎‎در‎مقایسه‎با‎اسپرمY‎های‎حاوی‎کروموزوم‎‎اسپرم باشند.
‎دیآنزیم‎فسفوکولین‎گلیسریل‎استراز‎می‎اسپرم‎حرکت‎سرعت‎تواند‎‎کروموزوم‎حاوی‎هایY‎سریع‎رسیدن‎برای‎تر‎آن‎‎ها

‎را‎نر‎رویان‎تشکیل‎احتمال‎و‎افزایش‎را‎تخمک‎بیشبه‎تر‎‎فسفوگلیسرات‎،طرفی‎از‎.بهکند‎عنوان‎‎آنزیم‎فرآورده‎گلیسریل
آن‎بر‎ارتباط‎آن‎با‎‎یباشد‎و‎ممکن‎است‎با‎تغییر‎متابولیسم‎تخمک‎و‎بار‎غشا‎دارای‎بار‎منفی‎می‎استراز‎فسفوکولین‎دی

‎داشته‎باشد.‎تأثیرها‎‎اسپرم
‎کاتیون(‎مثبت‎بار‎دارای‎معدنی‎مواد‎‎آنزیم‎فعالیت‎تغییر‎با‎پتاسیم‎و‎سدیم‎قبیل‎از‎)دیها‎فسفوکولین‎گلیسریل‎استراز‎
در‎گلوکز‎‎غلظتکه‎تغییر‎.‎اعتقاد‎بر‎این‎است‎(Mitra & Chowdhury, 1989)داشته‎باشند‎‎تأثیرتوانند‎بر‎جنس‎نتاج‎‎می

‎رویانباشد‎می‎مؤثربر‎جنسیت‎جنین‎‎رویانرحم‎مادر‎بلافاصله‎پس‎از‎شروع‎رشد‎‎ترشحات ‎زیرا ،‎‎و‎رشد‎برای‎نر‎های
‎گلوکز‎به‎بیشتکثیر‎تر‎احتمال‎رحمی‎ترشحات‎در‎گلوکز‎غلظت‎کاهش‎و‎دارند‎نیاز‎مرگی‎ومیر‎رویان‎اولیه‎‎را‎نر‎های

‎تحت‎را‎نتاج‎جنسیتی‎نسبت‎طریق‎این‎از‎و‎تأثیرافزایش‎می‎قرار‎(‎دهدNavara, 2018‎.)این‎بر‎علاوه،‎‎که‎شده‎مشخص
‎خوراکمصرف‎حاوی‎های‎کاتیون(‎مثبت‎ ‎معدنی‎دارای‎بار ‎قبیل‎‎مواد ‎از ‎پتاسیم‎و‎روی‎سها( ‎آهن، pH‎افزایش‎‎بادیم،

‎ ‎ترشحات ‎زندهرحم ‎‎احتمال ‎)ماندن ‎نر ‎جنس ‎کروموزوم ‎حامل Y‎اسپرم ‎می( ‎بهبود ‎صورتی‎را ‎در ‎مصرف‎دهند. ‎که
‎منفی‎)های‎حاوی‎‎خوراک ‎معدنی‎دارای‎بار ‎‎(ها‎آنیونمواد ‎حامل‎ماندن‎‎احتمال‎زنده‎رحمترشحاتpH‎‎کاهشبا اسپرم

‎جنس‎مادهکروموزوم‎(X)‎و‎‎ماده‎نوزاد‎میتولد‎افزایش‎را‎‎مقدار‎کاهش‎.دهد‎و‎پتاسیم‎و‎سدیم‎معدنی‎مواد‎مقدار‎افزایش
(‎منفی‎بار‎آنیوندارای‎ها)‎‎در‎فولیکولی‎مایع‎و‎تخمک‎متابولیسم‎تغییر‎باعث‎بهتخمدان‎ویژه‎ویژگی‎های‎‎آن‎خارجی‎لایه

‎شود‎می ‎برخورد ‎احتمال ‎افزایش ‎باعث ‎تغییرات ‎این ‎اسپرماتوزوئیده. ‎کروموزوم ‎حامل X‎‎ای ‎تخمک ‎در‎شود‎میبه .
را‎افزایش‎‎تخمک‎وسیله‎بهY‎حامل‎کروموزوم‎‎هایجذب‎اسپرماتوزوئیدم‎احتمال‎پتاسیم‎و‎سدیافزایش‎مقدار‎‎که‎صورتی

‎(‎می Navara, 2018‎دهد ‎نمک(. ‎مکمل ‎از ‎استفاده ‎حاضر ‎آزمایش ‎نتایج ‎‎مشابه ‎آنیونی ‎فراسنجهتأثیرهای ‎بر های‎‎ی
‎(Lorens & Van Dijka, 2001).‎نداشت‎در‎گاوهای‎شیری‎تولیدمثلی

‎مطالعه‎درArangasamy et al.‎(2015) تغییر‎موش‎غذایی‎جیره‎ ‎منیزیم( های‎ماده‎‎تعادل‎مواد‎معدنی‎)کلسیم،
‎طور‎بهتواند‎‎های‎کلسیم‎و‎منیزیم‎اضافی‎می‎قبل‎از‎لقاح‎بر‎نسبت‎جنسی‎نتاج‎بررسی‎شد.‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎مکمل

‎در‎موش توجهی‎قابل ‎این‎نسبت‎جنسی‎را ‎با ‎تغییر‎دهد. حال،‎سطح‎پایین‎انحراف‎نسبت‎جنسی‎گزارش‎شده‎در‎‎ها
‎گزارش‎‎مطالعه‎این‎پژوهش سطوح‎مواد‎معدنی‎‎دلیل‎بهممکن‎استChandraju et al.‎(2011) ‎گران‎در‎مقایسه‎با

‎ ‎باشد. ‎استفاده ‎روش ‎و ‎استفاده ‎مورد ‎‎انجام‎های‎پژوهشنتایج ‎نشان ‎اسیدی‎میشده ‎که ‎به‎‎دهد ‎منی ‎مایع کردن
‎دارای‎کنده‎رقیق‎ترکیبات‎از‎استفادهpH‎(‎شیری‎بزهای‎در‎ماده‎نتاج‎افزایش‎با‎اسیدیHe et al., 2021‎خوک‎و‎)

(Park et al., 2021‎ ‎اسپرم‎انسان‎مشخص‎شد‎که‎کاهش‎چنین‎هم(‎همراه‎بوده‎است. مایع‎،pH‎‎در‎یک‎مطالعه‎با
‎ ‎و میزان‎اسیدیته‎‎(.Oyeyipo et al., 2017)شدX‎‎های‎حاوی‎کروموزوم‎‎مانی‎اسپرم‎زندهمنی‎باعث‎افزایش‎تعداد

‎ ‎دارد.‎تأثیرمحیط‎اطراف‎اسپرم ‎آن ‎فعالیت‎بیولوژیکی ‎بر ‎‎زیادی ‎اسیدیته ‎سلولمیزان ‎‎درون ‎اسپرم ‎وسیله‎بههای
درونpH‎‎(.‎تغییر‎درMishra et al., 2019‎شود‎)‎کربنات‎تنظیم‎می‎کننده‎یون‎سدیم،‎هیدروژن‎و‎بی‎های‎تبادل‎کانال

‎برای‎مثال‎‎تأثیرها،‎عوامل‎رشد‎و‎ناقلین‎آن‎‎ها،‎هورمون‎سلول‎اسپرم‎بر‎فعالیت‎آنزیم درون‎سلول‎اسپرمpH‎‎دارد.
‎فعالیت‎کانال ‎‎باعث‎تغییر‎در ‎کاپاسیتاسیون‎آن‎می‎دنبال‎بههای‎کلسیم‎و ‎متابولیسم‎انرژی‎و ‎‎آن‎حرکت، pH‎شود.

‎اسپرم‎سلول‎بهخارج‎طور‎‎بر‎مستقیمpH‎‎آن‎تأثیردرون‎(‎داردHe et al., 2021محیط‎در‎اسپرم‎قرارگرفتن‎.)‎‎با‎های
pH‎‎به‎آسیب‎درجه‎،حرکت‎بر‎متفاوتی‎اثرات‎مختلفDNA‎پروتئین‎ژن‎بیان‎و‎برنامه‎مرگ‎با‎مرتبط‎های‎ریزی‎‎شده
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محیط‎اطراف‎اسپرم‎برpH‎‎ی‎اثر‎بررس‎(.You et al., 2017های‎سدیم،‎پتاسیم‎و‎کلسیم‎دارد‎)‎سلول‎از‎قبیل‎کانال
‎که‎اسپرم‎ویژگی ‎نشان‎داد ‎کروموزومY‎‎های‎حاوی‎کروموزوم‎‎های‎اسپرم ‎با ‎مقایسه ی‎به‎تر‎بیشحساسیتX‎‎در

‎کاهش‎و‎دارند‎تنش‎شرایطpH‎‎به‎آسیب‎باعث‎منیDNA‎اسپرم‎‎کروموزوم‎حاوی‎هایY‎‎و‎حرکت‎در‎اختلال‎و
‎‎آن‎متابولیسم‎انرژی‎در ‎اینها ‎از ‎‎شد. ‎زمان‎اسیدیرو ‎در ‎نتاج‎ماده ‎از‎‎افزایش‎تعداد ‎دور شدن‎محیط‎اطراف‎اسپرم

‎(You et al., 2017).‎انتظار‎نیست
‎حوالی‎‎می‎نظر‎به ‎معدنی‎در های‎‎هورمون‎سطوح‎سرمیتواند‎باعث‎تغییر‎‎ی‎میگیر‎جفترسد‎که‎تغییر‎مصرف‎مواد

‎و‎بهاستروئیدی‎دنبال‎مثال‎برای‎.شود‎نتاج‎جنسیت‎آن،‎مصر‎افزایش‎باعث‎شاهد‎جیره‎با‎مقایسه‎در‎منیزیم‎و‎کلسیم‎ف
‎و‎افزایش‎نتاج‎ماده‎در‎رت‎شد‎‎کاهش‎معنی .‎(Arangasamy et al., 2015)دار‎سطح‎استرادیول‎و‎تستوسترون‎پلاسما

‎غلظت‎هورمون ‎در ‎تغییر ‎‎این ‎با ‎آزمایش‎حاضرهای‎استروئیدی‎پلاسما ‎باعث‎‎نتایج ‎آنیونی ‎جیره ‎داشت‎که همخوانی
های‎‎ها‎شد.‎اگرچه،‎نتایج‎آزمایش‎در‎پلاسمای‎میش‎ظت‎پروژسترون‎و‎کاهش‎غلظت‎تستوسترون‎و‎استرادیولافزایش‎غل

‎نشانقبل‎دهنده‎ت‎بین‎ ‎سطوح‎هورمون‎غییررابطه ‎های‎استروئیدی‎‎در ‎پستانداران‎می‎جنسیتو ‎افزایش‎‎نتاج‎در ‎و باشد
‎ ‎حوالی ‎در ‎پروژسترون ‎به ‎تستوسترون ‎و ‎استرادیول ‎مجموع ‎گیر‎جفتنسبت ‎لقاح ‎و ‎در‎‎معمولاًی ‎نر ‎نتاج ‎افزایش با

(‎ ‎است ‎همراه ‎آزمایش‎حاضر،Navara, 2018پستانداران ‎در ‎اما .)‎کاهش‎‎ ‎افزایش‎‎تستوسترونغلظت ‎و ‎استرادیول و
های‎ماده‎‎با‎افزایش‎تعداد‎بره‎با‎جیره‎آنیونی‎شده‎تغذیههای‎‎در‎میشدر‎روز‎فحلی‎و‎روز‎خروج‎اسفنج‎‎پلاسما‎پروژسترون

‎نبود‎که‎ممکن‎است‎هم ‎سایر‎عوامل‎‎نقش‎کم‎رنگ‎دهنده‎نشانراه بر‎جنس‎نتاج‎بوده‎‎مؤثرتر‎این‎عامل‎در‎مقایسه‎با
‎تحت‎را‎پستانداران‎در‎نتاج‎جنس‎زیادی‎عوامل‎زیرا‎.تأثیراست‎می‎قرار‎(‎دهندNavara, 2018‎مواد‎مصرف‎در‎تغییر‎.)

‎و‎آنیون‎معدنی‎مختلف‎)کاتیون های‎‎های‎مرتبط‎با‎سنتز‎هورمون‎یع‎فولیکولی‎و‎بیان‎ژن‎پروتئینماpH‎تواند‎‎ها(‎می‎ها
های‎در‎حال‎‎های‎گرانولوزا‎و‎تکا‎در‎فولیکول‎سلول‎وسیله‎بهها‎‎استروئیدی‎را‎افزایش‎یا‎کاهش‎دهد‎که‎سنتز‎این‎هورمون

‎تحت‎را‎تأثیررشد‎(‎دهد‎قرارArangasamy et al., 2015‎.)‎
حفظ‎یکپارچگی‎و‎عملکرد‎سیستم‎تولید‎مثل‎در‎حیوانات‎اهلی‎حیاتی‎هستند‎برای‎نیاز‎‎پرمصرف‎و‎کم‎مواد‎معدنی

(Suttle, 2022خون‎معدنی‎مواد‎غلظت‎.)‎‎فولیکولی‎مایع‎میو‎تغییر‎فحلی‎چرخه‎طول‎در‎‎که‎نشانکند‎دهنده‎‎بین‎ارتباط
‎ ‎و‎هورمونغلظت ‎استروئیدی ‎می‎های ‎معدنی ‎‎مواد ‎ (.Grossi et al., 2017)باشد ‎مثال، ‎فزایندهبرای ‎در‎‎شواهد ای

شدن‎تخمک‎در‎زمان‎لقاح‎توسط‎تغییر‎در‎سطوح‎کلسیم‎و‎منیزیم‎‎پستانداران‎وجود‎دارد‎که‎هم‎بلوغ‎تخمک‎و‎هم‎فعال
های‎کلسیم‎در‎تنظیم‎بلوغ‎تخمک‎و‎لقاح‎نقش‎دارند.‎کلسیم‎در‎مجرای‎شبکه‎‎سیگنال.‎شود‎آزاد‎داخل‎سلولی‎کنترل‎می

‎ذخیر‎های‎سلول‎اندوپلاسمی ‎میتخمک ‎سیگنال ‎تولید ‎باعث ‎سیتوپلاسم ‎به ‎واردشدن ‎هنگام ‎و ‎(‎ه  & Wangشود

Machaty, 2013‎نیز‎نشخوارکننده‎حیوانات‎رحم‎و‎اوویدوکت‎ترشحات‎در‎معدنی‎مواد‎غلظت‎کاهش‎یا‎افزایش‎ ‎تأثیر(.
(‎دارد‎رویان‎اولیه‎نمو‎و‎لقاح‎نتیجه‎در‎و‎اسپرم‎و‎اووسیت‎بلوغ‎بر‎مهمیGrippo et al., 1992‎ .)‎بین‎مثبت‎همبستگی

در‎ترشحات‎اوویدوکت‎در‎روز‎فحلی‎گاو‎گزارش‎شده‎ها‎‎آن‎کلسیم‎و‎منیزیم‎خون‎با‎غلظت‎مواد‎معدنی‎از‎قبیل‎غلظت
(‎استHugentobler et al., 2007.) ‎پژوهشنتایج‎های‎انجام‎‎مثبت‎اثر‎ شده‎بر‎بلاستوسیت‎گاو‎در‎شرایط‎آزمایشگاهی،

‎منیزیم‎بر‎رشد‎و‎نمو‎اولیه‎بلاستو (.‎اگرچه‎اعتقاد‎بر‎این‎است‎که‎جیره‎دارایAn et al., 2019‎نماید‎)‎می‎تأییدسیت‎را
سرم‎در‎گاوهای‎ آنیون‎منفی‎قبل‎از‎زایمان‎با‎افزایش‎آزادشدن‎کلسیم‎از‎استخوان‎باعث‎افزایش‎کلسیم-تفاوت‎کاتیون

‎(Van Mosel et al., 1994).‎شود‎خون‎می شیری‎برای‎حفظ‎کلسیم
‎تفاوت‎در‎کاتیونتغییر-‎‎آنیون‎شیری‎گاوهای‎جیره‎نمکدر‎از‎استفاده‎با‎‎دارای‎زمانی‎آنیونی‎بیشهای‎تر‎تأثیرین‎‎بر

‎اسید ‎تعادل ‎و ‎معدنی ‎مواد ‎-غلظت ‎بدن ‎مایعات ‎کاتیونباز ‎تفاوت ‎اثر ‎که ‎جیره‎-است ‎‎آنیون ‎دامنه ‎‎-50در ‎-15تا
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‎‎اکی‎میلی ‎والان ‎محدوده ‎در ‎کلسیم ‎مقدار ‎و ‎خشک ‎ماده ‎کیلوگرم ‎ت‎یکبر ‎باشد5/1‎‎ا ‎جیره ‎خشک ‎ماده درصد
(Charbonneau et al., 2006حاضر‎پژوهش‎نتایج‎با‎تضاد‎در‎.)،‎Roche et al.‎(2005)‎افزایش‎با‎کردند‎گزارش ‎تفاوت

آنیون‎جیره‎-تفاوت‎کاتیون با‎افزایش‎.آنیون‎جیره‎غلظت‎سدیم‎خون‎افزایش‎و‎غلظت‎پتاسیم‎خون‎کاهش‎یافت-کاتیون
‎کا ‎عدم‎تغ‎هش‎میمیزان‎کلر‎پلاسما ‎بالا‎مییییابد. نقش‎سیستم‎هموستازی‎بدن‎در‎حفظ‎‎دلیل‎بهتواند‎‎ر‎سطح‎عناصر

‎‎آن‎سطح‎پلاسمایی‎ثابت‎این‎عناصر‎از‎طریق‎کنترل‎دفع‎کلیوی طورکه‎نتایج‎‎همان (.Hu & Murphy, 2004باشد‎)ها
‎داد‎نشان‎حاضر‎تأثیرآزمایش‎معنی‎خون‎منیزیم‎غلظت‎بر‎آزمایشی‎تیمارهای‎دار‎که‎نبود‎با‎‎نتایجJackson et al.‎(2001)‎

‎معنیهمخوانی‎داشت ‎این‎آزمایش‎اثر ‎آنیونی‎در ‎جیره ‎از ‎استفاده .‎میش‎پلاسمای‎سدیم‎غلظت‎ ‎در‎‎داری‎بر ‎نداشت. ها
‎(‎عین ‎آزمایشی‎دیگر ‎در ‎کاهش‎تفاوت‎کاتیونDelaquis & Block, 1995حال، ‎که ‎گزارش‎شد )-‎غلظت‎ آنیون‎جیره،

‎را‎پلاسما‎میسدیم‎نگه‎مطلوب‎دامنه‎در‎دارد،‎اما‎کاتیون‎تفاوت‎بالاتر‎مقادیر-‎افزایش‎را‎پلاسما‎سدیم‎غلظت‎جیره‎آنیون
دار‎نبود‎که‎با‎نتایج‎آزمایش‎‎جیره‎آنیونی‎بر‎غلظت‎پتاسیم‎پلاسما‎معنی‎تأثیردهد.‎نتایج‎آزمایش‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎‎می

(‎قبلDelaquis & Block, 1995‎).بود‎موافق‎
‎اثر‎جیره‎های‎پژوهشتایج‎ن‎براساس ‎منیزیم‎خون‎متناقض‎است‎موجود، ‎تغییر‎غلظت‎کلسیم‎و ‎های‎آنیونی‎بر .‎این

‎است‎ممکن‎کاتیونتناقض‎تفاوت‎مقدار‎باشد-به‎داشته‎ارتباط‎حیوان‎گونه‎و‎جیره‎کلسیم‎سطح‎و‎آنیون‎(Goff, 2018‎.)
‎جیره‎به ‎منیزیم‎در ‎کلسیم‎و ‎ممکن‎است‎مقدار ‎برای‎این‎مرحله‎گیر‎جفتهای‎حوالی‎‎علاوه ‎کافی‎این‎عناصر ‎مقدار ی،

‎دلیل‎بهتواند‎‎کنند‎و‎افزایش‎یا‎کاهش‎جزئی‎مقدار‎منیزیم‎در‎بین‎تیمارهای‎این‎تحقیق‎می‎تأمین‎را‎فیزیولوژیک‎از‎میش
نشان‎‎مستقیم‎و‎متفاوت‎از‎کلسیم‎نبوده‎و‎با‎آن‎همبستگیها‎‎آن‎فراخوانی‎آهسته‎این‎عناصر‎در‎بدن‎باشد.‎زیرا‎سازوکار

دهد.‎حتی‎در‎این‎خصوص‎پیشنهاد‎شده‎که‎گاوهای‎در‎انتظار‎زایمان‎قادرند‎سطح‎سرمی‎منیزیم‎خون‎خود‎را‎تا‎حد‎‎می
ها‎حفظ‎کنند‎و‎نیاز‎چندانی‎به‎مکمل‎‎سازوکار‎پشتیبانی‎کلیه‎تر‎بیششدن‎‎زیادی‎از‎طریق‎تعدیل‎جذب‎از‎جیره‎یا‎فعال

تفاوت‎‎شود‎مشاهده‎می‎(1)در‎مطالعه‎حاضر‎همان‎گونه‎که‎در‎جدول‎‎(.Oetzel & Miller, 2012نخواهند‎داشت‎)‎جیره
‎درصد‎ماده‎خشک‎جیره‎90/0‎بر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎و‎مقدار‎کلسیموالان‎‎اکی‎میلی‎-21آنیونی‎‎جیرهدر‎آنیون‎‎-کاتیون
‎و‎بهبود‎نظر‎می‎‎نهایت‎در‎و‎پلاسما‎منیزیم‎و‎کلسیم‎سطح‎تغییر‎برای‎آنیونی‎مکمل‎مقدار‎تأثیررسد‎‎کافی‎نتاج‎جنس‎بر

‎ ‎است. ‎حاوی‎نمکچنین‎همنبوده ‎جیره ‎از ‎استفاده ،‎‎و‎ ‎سدیم ‎منیزیم، ‎معدنی‎شامل‎کلسیم، ‎غلظت‎مواد های‎آنیونی‎بر
‎معنی ‎‎پتاسیم‎اثر ‎حدودی‎عدم ‎ممکن‎است‎تا را‎‎متولدشدههای‎‎های‎آزمایشی‎بر‎جنس‎بره‎جیره‎تأثیرداری‎نداشت‎که

وع‎سدیم‎و‎پتاسیم‎به‎مجموع‎کلسیم‎و‎منیزیم‎با‎افزایش‎تعداد‎نتاج‎ماده‎همراه‎است‎توجیه‎کند.‎زیرا‎کاهش‎نسبت‎مجم
(Navara, 2018.) 

‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه. 6
‎تغذیه‎که‎داد‎نشان‎حاضر‎مطالعه‎نتایج‎حوالی‎در‎ذکرشده‎مشخصات‎با‎آنیونیک‎فلاشینگ‎جفتجیره‎میشگیر‎ی‎‎های

‎تأثیرکردی‎معنی‎مع‎ ‎غلظت‎مواد ‎بر ‎تولیدداری ‎صفات ‎پلاسما، ‎جنسیت‎بره‎دنی ‎و ‎‎مثلی ‎‎متولدشدههای ‎نظر‎بهنداشت.
شدن‎مایعات‎‎های‎آنیونیک‎در‎آزمایش‎حاضر‎نتوانست‎به‎اندازه‎کافی‎باعث‎اسیدی‎رسد‎که‎این‎سطح‎از‎مکمل‎نمک‎می

‎و‎درنهایتبدن‎تأثیر‎این‎از‎ های‎آنیونیک‎حاوی‎‎هآتی‎اثر‎جیر‎های‎پژوهشپیشنهاد‎می‎شود‎در‎‎،رو‎بر‎جنس‎نتاج‎شود.
در‎صورت‎ی‎بر‎جنس‎نتاج‎در‎میش‎بررسی‎شود.‎علاوه‎بر‎این،‎گیر‎جفتهای‎آنیونیک‎در‎حوالی‎‎سطوح‎بالاتر‎از‎نمک

‎جیرهامکان‎این‎اثر‎‎بر‎هاpH‎‎،پلاسماpH‎‎و‎ادرارpH‎‎رحمی‎بهترشحات‎عنوان‎‎تغییر‎برای‎شاخصیpH‎‎در‎بدن‎مایعات
‎نیز‎موردبررسی‎قرار‎گیرد.‎آنیون‎جیره-پاسخ‎به‎تفاوت‎کاتیون
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 تشکر و قدردانی. 7
‎صیدی‎نیما‎مهندس‎آقای‎مالکاز‎‎اسفنج‎انواع‎تولیدکننده(‎کرج‎آرپروسینکرو‎شرکت‎محترم‎مدیر‎و‎گوسفند‎پرورش‎واحد

‎گردد.‎تشکر‎و‎قدردانی‎می‎پژوهش،حمایت‎از‎انجام‎این‎‎خاطر‎بهسازی‎فحلی(‎‎جهت‎همزمان
‎
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