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Introduction Sheep producers would benefit from the opportunity to change offspring sex 
ratio towards their preferred gender. For example, male lambs have higher average daily gain 
and better carcass quality than female lambs. Thereby reaching a higher market weight over 
a set time period. However, sheep interprises require breeding females, which may lead to a 
higher sale price of first-cross ewes at weaning. Maternal nutrition has potential to affect 
many aspects of reproduction outcomes including ovulation rate, pregnancy rate, embryo 
survival and sex ratio of offspring. It has been indicated that some dietary nutrients including 
glucose and polyunsaturated fatty acids as well as total energy could affect offspring sex 
ratio in different mammalian species. The influence of dietary mineral balance affect 
offspring sex ratio in sow and ewe. Experiments on pre- and postconception mechanisms 
demonstrated that these mechanisms influence the sex ratio in mouse embryos. Some studies 
based on theories that sperm carrying the X or Y chromosome favored different vaginal pH. 
Therefore, it has been suggested that the pH of the vagina at the time of fertilization may 
have a differential effect on X- or Y- sperm, thus affecting the sex of the offspring. Feeding a 
negative dietary cation- anion difference (DCAD) in prepartum dairy cows improves Ca 
metabolism in the peripartum cow through instigating a mild metabolic acidosis via feeding 
excess dietary anions. We hypothesized that feeding diet with negative DCAD around 
mating would decrase the pH of veginal fluid and subsequently might affect lamb sex ratio in 
Kurdish ewes. Therfore, the aim of this experiment was to investigate the effect of dietary 
DCAD of flushing diet around mating on plasma metabolites and hormones concentrations 
and reproductive performance of Kurdish ewes as well as lamb sex ratio. 
Materials and Methods Eighty four Kurdish ewes with average BW of 40±5 kg, BCS of 
2.75±0.25 and 2-4 years were used. Ewes were divided into two similar groups and randomly 
assigned to experimental diets. Experimental diets consisted of 1- cationic diet (diet with 
DCAD of +193 mEq/kg of DM) and 2- anionic diet (diet with DCAD of -21 mEq/kg of 
DM). Ewes fed experimental diets from 2 weeks before estrous synchronization till 3 weeks 
after mating. Estrous of ewes were synchronized by 9-d intravaginal sponge and 
intramuscular injection of 5 mL vetaroline at the day of sponge removal. Blood samples were 
collected from jugular vein using 10-mL evacuated tube containing sodium heparin at the 
day before the beginning of experiment, at the day of sponge removal and at the day of 
estrous and mating. Plasma concentrations of total cholesterol, total protein, urea nitrogen, 
glucose, triglyceride, insulin, progesterone, estradiol, testosterone, calcium, magnesium, 
potassium and sodium were determined.  
Results and Discussion Experimental diets had no effect on estrous response, fertility rate, 
lambing rate, twining rate and birth BW and sex of lambs. Ewes fed anionic diet had higher 
plasma progesterone and lower estradiol levels at the days of sponge removal and estrous 
than those fed cationic diet (P<0.05). Plasma concentrations of total protein, glucose, 
sodium, potassium, calcium and magnesium did not influence by DCAD of flushing diet. 
Whereas, feeding anionic diet around mating decreased plasma concentration of total 
cholesterol and triglyceride and increased urea nitrogen (P<0.05).  
Conclusion According to these results, feeding flushing diet with different DCAD around 
mating had no effect on lamb sex ratio in Kurdish ewes.  

 
Cite this article: Kouchaki, M., Shamsollahi, M., Fatahnia, F., Farzadi, H., & Mohammadi, Y. (2024). Effect of 
dietary cation-anion difference around mating on the sex of lambs born from Kurdish ewes. Journal of Animal 
Production, 26 (2), 191-205. DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.368332.623770 
  

 

© The Author(s).                                                          Publisher: The University of Tehran Press. 
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.368332.623770 

 

https://doi.org/10.22059/jap.2024.368332.623770
https://orcid.org/0009-0008-5847-853X
https://orcid.org/0009-0005-5615-6113
https://orcid.org/0000-0002-9245-3458
https://orcid.org/0009-0008-1814-325X
https://orcid.org/0000-0001-8994-8743
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


1403 تابستان، دوم، شماره ششمبیست و  دوره

 
گاه تهران  انتشارات دانش

 تولیدات دامی
Homepage: https://jap.ut.ac.ir/ 

 X994-2382شاپا الکترونیکی: 

 

از  متولدشدههای  ی بر جنس برهگیر جفتآنیون جیره حوالی -اثر تفاوت کاتیون

 های کردی میش

 
5یحیی محمدی | 4هومان فرزادی | 3نیا فتاح فرشید | 2الهی محمد شمس | 1مظفر کوچکی

 


1.ایران،ایلام،ایلامدانشگاه،کشاورزیدانشکده،دامیعلومگروه.:رایانامهKocheki.mozafar@gmail.com 

2.ایران،ایلام،ایلامدانشگاه،کشاورزیدانشکده،دامیعلومگروه،مسئولنویسنده.:رایانامهm.shamsolahi@ilam.ac.ir 
3.دانشگاه،کشاورزیدانشکده،دامیعلومگروهایران،ایلام،ایلام.:رایانامهf.fatahnia@ilam.ac.ir 

4.ایران،شهرکرد،شهرکرددانشگاه،دامپزشکیدانشکده،دامپزشکیگروه.:رایانامهdrvetfarzadi@gmail.com
5.ایران،ایلام،ایلامدانشگاه،کشاورزیدانشکده،دامیعلومگروه.:رایانامهY.mohammadi@ilam.ac.ir



  چکیده اطلاعات مقاله
مقالةپژوهشینوع مقاله: 

 

 

 27/08/1402:افتیدر خیتار

19/03/1403: بازنگری خیتار

23/03/1403: رشیپذ خیتار

24/04/1403: انتشار خیتار





  ها: واژهکلید
هآنیونجیر-فاوتکاتیونت

جنسبره
فلاشینگهجیر

عملکردتولیدمثل
کردیمیش



پلاسمایهاهورمونوهایبرغلظتمتابولیتگیرجفتآنیونجیرهفلاشینگحوالی-اثرتفاوتکاتیون
راسمیشبالغ84ازهابااستفادهآنهایوجنسووزنبدنبرههایکردیمثلیمیشوعملکردتولید

نمرهوضعیتبدنی5±40نکردیبامیانگینوزنبد دووسن25/0±75/2کیلوگرم، سالچهارتا
میش بهدوگروهبررسیشد. آزمایشیهایجیرهیکیازتصادفیبهطوربهتقسیمویکسانتقریباًها

تفاوتبودندوجیرهآنیونیک-2جیرهکاتیونیکو-1هایآزمایشیشاملاختصاصدادهشدند.جیره
بهآنآنیون-کاتیون کیلوگرممادهاکیمیلی-21و193+ترتیبها خشکوالاندر دومیشبود. از ها

فحلیهایآزمایشیتغذیهشدند.یباجیرهگیرجفتسازیفحلیتاسههفتهپسازهفتهقبلازهمزمان
لیتروتارولیندرزمانمیلیپنجروزوتزریقعضلانینُهمدتبههابااستفادهازاسفنجدرونواژنیمیش

وزنزایی،دوقلوزاییورنرخفحلی،باروری،برههایآزمایشیبجیرهسازیشد.برداشتاسفنجهمزمان
جنسبره و تولد متولدشدههای میش.داشتندناثری پلاسمای تفاوتشدهتغذیههای دارای جیره با

آنیونمثبتدارای-جیرهدارایتفاوتکاتیونشدهباهایتغذیهمیشآنیونمنفیدرمقایسهبا-کاتیون
بیشغلظتترغلظتوکمپروژسترونتر(بودنداسفنجخروجروزوفحلیروزدر05/0استرادیول>P.)

میش پلاسمای منیزیم و کلسیم پتاسیم، سدیم، غلظت تحت کاتیونتأثیرها جیره-تفاوت آنیون
آنیون-تغذیهجیرهفلاشینگدارایتفاوتکاتیون،فلاشینگقرارنگرفت.درکل،باتوجهبهایننتایج

نداشت.تأثیرهایکردیازمیشمتولدشدههایجنسبرهبریگیرجفتدرحوالیمختلف

الهشمس؛مظفری،کوچکاستناد: اینفتاح؛محمدی، فرزاد؛دیفرش، 1403)ییحی،یمحمدوهومانی، جنسبریریگجفتیحوالرهیجونیآن-ونیکاتتفاوتاثر(.

،26(2،)205-191.DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2024.368332.623770تولیداتدامینشریه.یکردیهاشیمازمتولدشدهیهابره
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 مقدمه. 1
گوشتمی تولید ایران، در پرورشگوسفند از اصلی تولیدکهباشدهدف به هزوابسته است. دام آبستنی و نهیمثل

درتولنهیلهزکوانمادهنسبتبهیحینگهدار یها تولکنبودنعملیپایواسطهبهدبره، مثلبالادیردصفاتمرتبطبا
یم بنابراین بیولوژیکباشد. و اقتصادی بازده افزابهبود برهیبا وزن و تعداد یهاشیمازایبهیافتهپرورشیهاش

امکانینگهدار مشده کباشدیپذیر زایزانباروریشمیافزاواسطهبهه هر در بره تعداد زندهیشمی، تابرهیمانش، ها
 .گرددیهاحاصلمورشدبرهیریرگیش

مانیریزی،نرخلقاح،درصدآبستنی،تعدادبرهوزندهمثلی،نرختخمکمثلدرمیشبهطولفصلتولیدبازدهتولید
ترینعواملتغذیهازمهمنتاجارتباطداردکهخوداینصفاتتحتتأثیراثرمتقابلژنتیکوعواملمحیطیقراردارند.

مثلدرحیواناتنشخوارکنندهاستکهازشروعبلوغتاتعدادکلنوزادمتولدشدهدرطولدورهمحیطیمؤثربربازدهتولید
توانمثلدرحیواناتنشخوارکنندهمیایمؤثربرتولیدترینعواملتغذیهازمهم.دهدهاراتحتتأثیرقرارمیزندگیآن

ویتامین معدنیو مواد پروتئین، نامبردانرژی، را وهورموناینموادمغذیازطریقتغییرغلظتمتابولیت.ها هایها
ای،انسولین،توانبهگلوکز،کلسترول،نیتروژناورهازجملهاینموادمی.دهندمثلرانشانمیپلاسمااثرخودبرتولید

 LHلپتین، ،FSH ،IGF-1تولید فرایندهای تمام عوامل این کرد. اشاره پروژسترون و استرادیول ،دام در هایمثل
نیونشخوارکنندهازقبیلرشدفولیکول،تعدادفولیکول،بروزعلایمفحلی،تداومآبستنی،تعدادجنین،طولدورهآبست

(.Fleming et al., 2012دهند)مانیرویانراتحتتأثیرقرارمیزنده
باشدوهرعاملیکهباعثتغییرجنسیکیازصفاتمهمدرواحدهایپرورشگوسفندمی،هایمتولدشدهجنسبره

میبره شود برنامههایمتولدشده سودآوریو بر باشدتواند داشته تأثیر برهبر.هایمدیریتیگله درایمثال، هاینر
بره با بیشمقایسه سرعترشد از اهمیتبیشهایماده گوشتاز تولید مناطقیکه در و هستند تریتریبرخوردار

کهبرایافزایشتعدادشوند.درصورتیتربودهوزودترواردبازارمصرفمیهاکوتاهبرخورداراست،طولدورهپروارآن
 Claytonباشد(هایمادهنیازمیتربرهستگیژنتیکیمناسبوبهبودژنتیکیگلهبهتعدادبیشهایداشتیباشایمیش

et al., 2015.)
هایتأثیرگذاربروالدیننرومادهدرقبل)تغییرجنساولیه(ویاجنسیتنتاجدرپستاندارانتوسطعواملیاسازوکار

می تعیین لقاح از جنسثانویه( )تغییر بعد کاهشتولیددر باعثافزایشیا مؤثر عوامل جنساولیه، تغییر در شود.
هاینرومیرجنینشوندامادرتغییرجنسیتثانویه،عواملمؤثرباعثکاهشیاافزایشمرگهاینریامادهمیزیگوت

ثانویهدرمقایسهباتغییرتغییرجنس.شوندهاپسازتولدمیمانیآنیامادهدرطولآبستنییاافزایشوکاهشزنده
دراولیهمهرهجنسعالیدارانپرورشبهرازیادتریهزینهمیتحمیلدهندگانکند.،مادرژنتیکقبیلازمتعددیعوامل

شرایطآب مدیریتپرورشوضعیتبدنیمادر، مشخصاتجنسنر، عواملمحیطی، طولروز(، و وهوایی)دمایهوا
گیری،جنسنتاجدرپستاندارانراتحتتأثیرقرارریزی(وتغذیهمادردرحوالیجفتکگیریپسازتخم)زمانجفت

(.Navara, 2018دهند)می
شواهدزیادیدردست.باشدگیرییکعاملمهممؤثربرجنسنتاجدرپستاندارانمیتغذیهمادردرحوالیجفت

هباقابلیتدسترسیخودخوراکدرتغییرجنسنتاجاهمیتاستکهنوعومقدارموادمغذیجیرهممکناستدرمقایس
مشخصشدهکهکاهشدسترسیمادربهخوراکباافزایشتعدادنتاجهاپژوهشتریداشتهباشد.اگرچهدربعضیبیش

(استبودههمراهمادهNavara, 2018مهماز.)جفتحوالیجیرهمغذیموادتریندرنتاججنسبرکهگیریپستانداران
می دارند اسیدهایچربآنتأثیر الگوی و چربی مکمل به توان پیش، و یونی تعادل و معدنی سازهایغلظتمواد
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تغذیهخوراکافزایش برایمثال، افزایشتعدادهایقلیاییواسیدیدرزنانبهدهندهگلوکزخوناشارهکرد. ترتیببا
(استبودههمراهدختروپسرNavara, 2018هم.)بهپتاسیموسدیممجموعنسبت،یونیتعادلکهشدپیشنهادچنین

کهافزایشایننسبتباافزایشدرصدنتاجنرایشودبهگونهمجموعکلسیمومنیزیم،باعثتغییردرجنسیتنتاجمی
.همراهبودهاست

آبزماندرجیرهیونیتعادلکهاستدادهنشانانساندرمطالعاتاسپرمبعضیموفقیتبراستممکنستنیهای
کروموزومحاویXیاY.باشدداشتهاثرتخمکبارورکردنیابهرسیدنبهبراینظرمیمجموعنسبتافزایشکهرسد

افزایششانساسپرم باعث آبستنی از قبل زمان در جیره منیزیم و کلسیم مجموع به پتاسیم و حاویسدیم های
کروموزومYاتصالبرایمینتاجدرنرجنسافزایشوتخمکبه(شودNavara, 2018.)سازوکاریونیتعادلاحتمالی

کهباشدداشتهارتباطمثلتولیددستگاهالکتریکیباردرتغییربهاستممکننتاججنستغییربهبرایطوربرمتفاوت
اسپرمزنده مانی حاویکروموزوم Xهای Yیا الکتریکی بار تغییرات اسپرمو انتخابی نفوذ حاویتخمکبرای های

کروموزومXیاYتأثیر(داردOun et al., 2016.)کاتیونتفاوتاثرکنونتا توجهبهاطلاعاتموجود، آنیونجیره-با
حوالیجفتفلاشینگبرهگیرجنسومثلیتولیدعملکردبریمتولدشدههایبهتوجه با درمیشبررسینشدهاست.

یمیشباایجاداسیدوزگیرجفتهایآنیونیبهجیرهحوالیکهافزودنمکملنمکفرضبرآنشد،شدهانمطالببی
تواندتعدادبرهمادهراافزایشدهد.بنابراینهدفازانجاماینمتابولیکوتغییرهموستازیکلسیمومنیزیمپلاسمامی

ت اثر فلاشینگح-فاوتکاتیونپژوهشبررسی جیره آنیون غلظتمتابولیتگیرجفتوالی هورمونیبر موادها، و ها
 .باشدهامیآنهایجنسووزنتولدبرهوهایکردیمثلیمیشعملکردتولیدومعدنیپلاسما



 پیشینه پژوهش. 2
موادمعدنیموردنیازبدنبهدودستهپرنیازوکمنیازتقسیممی موادمعدنیپرنیازشاملکلسیم، منیزیم،شوند. فسفر،

منگنز،سلنیومورویمیپتاسیم،سدیم،کلروگوگردوموادمعدنیکم آهن، ید، .باشندنیازشاملکروم،کبالت،مس،
وآبستنیقبیلازفیزیولوژیکیشرایطوسلامتوضعیت،تغذیه،حیوانسنوجنس،گونه،سالفصلقبیلازعواملی

اث معدنیسرم غلظتمواد بر دارندشیردهی فرایندهایتولید.ر در پرنیاز معدنی واکنشمواد و هایبیوشیمیاییمثلی
ترتیبکاتیونوموادمعدنیدارایبارالکتریکیمثبتومنفیرابه.اینقشحیاتیدارندهایبدنحیواناتمزرعهسلول

می (آنیون کاتیونSuttle, 2022نامند )تعادل( تفاوت .)-( جیره برDCADآنیون )جنبه از وخیلی فیزیولوژیکی های
ازقبیلتعادلاسید مورداستفادهقرارگرفتنموادمعدنی-عملکردیحیواناتنشخوارکننده هموستازیکلسیم، بازبدن،

باتوجهبهغلظتطورعمدهبهآنیونجیره-(.تعادلکاتیونLean et al., 2019اثردارد)هاآنسلامتوهاوسیلهبافتبه
(.NRC, 2021شود)محاسبهمی(1رابطه)صورتپتاسیم،کلروگوگردوبهسدیم،
1رابطه)(S

2-+Cl
-)–(K

++Na
+=)DCAD (mEq/kg of DM)

دارایتعادلکاتیون معمولاً حیواناتنشخوارکننده افزایشوزنبیشآنیونمثبتاستکه-جیره دامبا در هایتر
(استهمراهشیردهحیواناتدرشیرتولیدافزایشوپرواریLean et al., 2019جیره.)کاتیونتعادلدارایهای-آنیون

دراواخرآبستنینشخوارکنندگانوبرایجلوگیریازکاهشکلسیمخون)هیپوکلسیمی(استفادهمی شوندمنفیمعمولاً
(NRC, 2021)کاتیونتعادلکاهشبرای.-غلظتباخوراکیموادازیاجیرهکمآنیونباخوراکیمواد،سدیموپتاسیم

 سولفاتزیادغلظت کلریدمنیزیم، کلریدکلسیم، کلریدآمونیوم، قبیل از معدنی مواد مکمل یا گوگرد و آمونیوم،کلر
آنیونمنفیباعثایجاد-هایباتعادلکاتیون(.جیرهLean et al., 2019شود)کلسیماستفادهمیمنیزیموسولفاتسولفات



 195   ی / مظفر کوچکی و همکارانکرد  یها شیم از متولدشده یها بره جنس بر یریگ جفت یحوال رهیج ونیآن-ونیکات تفاوت اثر

کاهشومتابولیکاسیدوزpHمیادرار برایمثالGoff, 2018شوند(مایعاتبدنو .)،نمکافزودنبهآنیونیکهای
جیره از استفاده یا کاتیونجیره تعادل با کاتیون-های تعادل با مقایسه در منفی حی-آنیون در مثبت واناتآنیون
کاهشبانشخوارکنندهpHاستبودههمراهادراروخونکلروگوگردغلظتافزایشورحمیترشحاتوادرار خون،

(Razzaghi et al., 2012ومعدنیموادالگویتغییر،بنابراین.)pHجیرهشیمیاییترکیبدرتغییرطریقازبدنمایعات
باشد.پذیرمیامکان

چنینترشحاتیpHتراستوترکیبووآبستنیبیشزمانفعالیتجسمزردرحمیدرزمانفحلیدرمقایسهبااتترشح
انتقالگامت بیشبر دارد. رویاناثر تکاملاولیه لقاحو کاپاسیتاسیوناسپرم، مایعاترحمیبهها، وسیلهبخشآمپولاوتر

ایستموسترشحمیبه هورموننشودنبالآن گونههاد. به دارند ترکیبترشحاترحمیاثر و تولید کهاییاستروئیدیبر
ترشحمهارسببپروژسترونوتحریکسبباسترادیولمیآن،گلوکز،پتاسیمازبالاییغلظتحاویرحمیترشحات.شوند
ایمیونوگلوبولین آلبومین، آزاد، اسیدهایآمینه پروستاگلندینGپیروات، ،ه و عواملرشد باشدهایاستروئیدیمیورمونها،

(Aguilar & Reyley, 2018ایمونوگلوبولین آلبومین، بعضیازترکیباتموجوددرترشحاترحمیازقبیلموادمعدنی، .)،ها
مشخص.شوندهایاپیتلیالسنتزمیهایخاصنیزتوسطسلولگیرندوبعضیازپروتئینگلوکزوپیرواتازخونمنشأمی

غلظتبعضیازموادمعدنیازقبیلپتاسیموکلردرترشحات.هایکلرنقشمهمیدرترشحمایعاترحمیدارندنشدهکهیو
تربودهاستریزیازپلاسمابیشغلظتکلسیمترشحاترحمیگاودرزمانتخمک.رحمیدرمقایسهباپلاسمابالاتراست

(Grippo et al., 1992.)


 شناسی پژوهش روش. 3
کیلومتریشهرسرابلهمرکزشهرستان10دروصنعتیواقعدراستانایلامپژوهشدریکواحدپرورشگوسفندنیمهاین

اوایلشهریور مراحلاجراییآزمایشاز شروعفصلتولید1401ماهچرداولانجامشد. همزمانبا مثلشروعشدکهتقریباً
اسفندماهدروبودمنطقهدر1401گوسفنداتبهازآزمایشاینانجامبرای.رسید84مامبدنوزنباکردیبالغمیشراس

بهحیواناتسپس.سال(استفادهشدچهارتادو(وسن)25/0±75/2کیلوگرم(،نمرهوضعیتبدنی)میانگین40±5ن)میانگی
(گروه42دوراسبهآزمایشیجیرههرتقسیمازای)بهوجیرهبهتصادفیطوردادهاختصاصآزمایشهایقبلماهیک.شدند

انگل با براساسپروتکلازشروعآزمایشجهتمبارزه همههایتوصیههایخارجیوداخلی، شدهدامپزشکیاقدامگردید.
درطولستهنگهداریشدند.درجایگاهبگیریسازیفحلیتاسههفتهپسازجفتازدوهفتهقبلازشروعهمزمانهامیش

،مدتداماینبهوهمیشههاجیره.داشتنددسترسیآببهآزادطورشاملآزمایشی1های-کاتیونیجیرهکاتیونتفاوتبا-
 با برابر میلی193آنیون +اکی و خشک ماده کیلوگرم در جیره-2والان با کاتیونآنیونی -تفاوت آنیون با -21برابر

هایآنیونیکازمکملنمکآنیونیجیرهدرآنیون-بودند.برایکاهشتفاوتکاتیونندرکیلوگرممادهخشکوالااکیمیلی
موادخوراکیتشکیل استفادهشد. اصفهان( آمده(1)درجدولآزمایشیهایدهندهوترکیباتشیمیاییجیره)سپاهاندانه،

تغذیهشدند.آزمایشیهایگیریباجیرههفتهپسازجفتسهتاسازیفحلیقبلازشروعهمزماندوهفتههااست.میش
هاقراردادهشدند.لازمبهذکراستکهتاقبلدراختیارمیشدردونوبتصبحوعصرصورتکاملاًمخلوطشدهوهابهجیره

 شد.جلوگیریهاازگلهقوچجداسازیباهاسازیفحلیازارتباطمیشازشروعبرنامههمزمان

سازیفحلیبااستفادهازکارگذاریاسفنج)آرپروسینکرو،،برنامههمزمانآزمایشیهایپسازشروعتغذیهجیرهدوهفته
لیتروتارولین)ابوریحان،تهران،ایران(درزمانمیلیپنجشروعشد.سپسیدرونواژنصورتبهروزنهُمدتکرج،ایران(به

میشضلانیصورتدرونعبرداشتاسفنجبه میلیبرایهر هر محلولوتارولینحاویتزریقشد. از میکروگرمپنجلیتر
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هایکردیباقوچبرایبروزعلائمفحلیمشاهدهواسفنجساعتپسازخروج48تا36هادرآلارلیناستاتبود.همهمیش
تاگروههایهردو،دامآزمایشیهایجیرهپسازپایانتغذیهباگیریکردند.ازایپنجراسمیش(جفت)یکراسقوچبه

شرایطتغذیه تشخیصآبستنیزمانزایشدر مدیریتییکساننگهداریشدند. جفت30ایو پساز طریقروز گیریاز
بااستفادهازکیتآکوبایندالایزا)شمارههاپلاسمایمیشگیریسطحپروژسترونپلاسماانجامشد.غلظتپروژستروناندازه

A300-4825) (کاتالوگ الایزاریدر ودستگاه آمریکا( (ELx800, Bio Tek, Instruments, USAشرکتمونوبایند)کالیفرنیا،
طورمساویباهممخلوطشدند.سپسآوریودرپایانآزمایشبهجمعآزمایشیهایگیریشد.هرهفتهنمونهجیرهاندازه
 ,Thomas Scientific, Swedesboro, NJگرادخشکوبااستفادهازآسیاب(درجهسانتی55ساعتدرآونبادمای72مدتبه

USAیکالکدارای )میلیجیرهشیمیاییترکیب اتریوشاملپروتئآزمایشیهایمتریآسیابشدند. عصاره ینخام،
روش با اندازهخاکستر (هایاستاندارد الیافAOAC, 2007گیریشد مقدار خنثیبراساسروشغیر(. قابلحلدرشوینده

سسهتحقیقاتؤهایغیرالیافیبراساسفرمولموکربوهیدراتگیریاندازه(1991)سوستوهمکارانوسیلهونشدهبهتوصیه
(ملیNRC, 2021م)جیرهمعدنیموادغلظت.شدحاسبهازاستفادهباکلروگوگرد،پتاسیم،منیزیم،سدیم،کلسیمشاملها

(اتمیجذب اسپکتوفتومتر اندازهAnalytik Jena AG-novAA 400p, Germanyدستگاه )کاتیونتفاوت آنیون-گیریشد.
.محاسبهشد(Goff, 2018)(2ستفادهازرابطه)باابراساسغلظتسدیم،پتاسیم،گوگردوکلرآزمایشیهایجیره

2رابطه)DCAD (mEq/kg of dietary DM) = (Na + K) − (Cl + S) 

متابولیتمنظوربه بر آزمایشی تیمارهای اثر تولیدبررسی بر مؤثر تریهای کل، کلسترول )گلوکز، گلیسرید،مثل
منیزیم(وهورمون پتاسیم،کلسیم، هاینمونهوانسولین،استرادیول،پروژسترون،تستوسترونهایپروتئینکل،سدیم،

بهخونوسیلهلولهوداجسیاهرگازسدیمهپارینحاویمیشهای(10هاهرازآزمایشیمیشجیره،آزمایشابتدایدر)
اسفنجخروجروزجمعوفحلیروزوآورینمونهسپس.شدندمنتقلآزمایشگاهبهیخکناردربلافاصلهدمایدرچهارها

آنالیزدردمایتازمانهاآنپلاسمایودوردردقیقهسانتریفیوژ3000دقیقهباسرعت15گرادبرایمدتدرجهسانتی
20-سانتیدرجه.شدندنگهداریگرادمتابولیتغلظتوکلپروتئین،کلکلسترول،گلوکزشاملپلاسماهاینیتروژن
اتوایاوره دستگاه از استفاده (با BT1500, Biotecnica, Italyآنالایزر و سازندهدستورالعملبراساس( شرکت های
غلظتهورموناندازه هایگیریشد. )کیتشماره استرادیول شامل تشخیصآتیه،شرکتایده2824-96پلاسما ال

( پروژسترون ایران( کاتالوگتهران، شماره با الایزا آمریکا(A300-4825کیتآکوبایند کالیفرنیا، شرکتمونوبایند، ،،
(تستوسترونکاتالوگشمارهبا کالیفA300-3725کیتآکوبایندالایزا شرکتمونوبایند، آمریکا(، وانسولین)کیترنیا،

 کاتالوگ شماره با الایزا الایزاریدرA300-5825آکوبایند دستگاه از استفاده با آمریکا( کالیفرنیا، مونوبایند، شرکت ،
(ELx800, Bio Tek Instruments, USAاندازه )ومنیزیم سدیم، شاملکلسیم، غلظتموادمعدنیپلاسما گیریشد.

گیریشد.اندازه (Analytik Jena AG-novAA 400p, Germanyدهازدستگاهاسپکتوفتومترجذباتمی)پتاسیمبااستفا
هایمتولدشدهازهرمیشیادداشتشد.سپسباتوجهبهایناطلاعات،سایردرزمانزایش،جنس،وزنبدنوتعدادبره

هایمادهونرمحاسبهشد.هرمیشودرصدبرهیازاتعدادبرهبهزایی،مثلشاملنرخباروری،نرخبرهپارامترهایعملکردتولید
افزارنرمMIXEDهابااستفادهازرویههاوموادمعدنیپلاسمایمیشها،هورمونغلظتمتابولیت،هاوزنتولدبره

آماریSASبهآنالیزوغلظتترتیبومادربدنوزنآنهاآزمایششروعروزبهدرعنوانکووار.شداستفادهمدلدریت
آنیونجیره،اثرتصادفیمیشدرتیماروخطایآزمایشی-هایفوقشاملاثرتفاوتکاتیونمدلآماریبرایآنالیزداده

بااستفادههاانجامشد.میانگینFREQ, LOGISTICمثلبااستفادهازروشهایمربوطبهعملکردتولیدبود.آنالیزداده
 پنجدرصدمقایسهشدند. یداریمعندرسطح یازآزمونتوک
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 هایآزمایشی)فلاشینگ(موادخوراکی)درصدازمادهخشک(وترکیبشیمیاییجیره.1جدول 

 ماده خوراکی
 جیره آزمایشی

 آنیونی )اسیدی(  کاتیونی )قلیایی(

20 20)درصدازمادهخشک(علوفهخشکیونجه
10 10)درصدازمادهخشک(کاهگندم

2625)درصدازمادهخشک(سیلویذرت
2020)درصدازمادهخشک(دانهجو

1313)درصدازمادهخشک(دانهذرت
5/45/3)درصدازمادهخشک(سبوسگندم
5/45/4)درصدازمادهخشک(کنجالهسویا

21)درصدازمادهخشک(1مکملموادمعدنیوویتامینی
2آنیونیکمکمل)خشکمادهازدرصد(-2

ترکیبشیمیایی
55/2 57/2 انرژیقابلمتابولیسم)مگاکالریدرکیلوگرممادهخشک(

8/12 7/12پروتئینخام)درصدازمادهخشک(
2/36 8/35الیافشویندهخنثی)درصدازمادهخشک(

6/44 2/45کربوهیدراتغیرالیافی)درصدازمادهخشک(
6/2 6/2عصارهاتری)درصدازمادهخشک(

5/9 5/9پروتئینقابلتجزیهدرشکمبه)درصدازمادهخشک(
3/33/3پروتئینغیرقابلتجزیهدرشکمبه)درصدازمادهخشک(

8/09/0کلسیم)درصدازمادهخشک(
5/04/0فسفر)درصدازمادهخشک(
24/021/0منیزیم)درصدازمادهخشک(

28/062/0کلر)درصدازمادهخشک(
17/032/0گوگرد)درصدازمادهخشک(
26/125/1پتاسیم)درصدازمادهخشک(
12/008/0سدیم)درصدازمادهخشک(

نسبتسدیممجموعبهوپتاسیممجموعکلسیممنیزیمو33/12/1
193+21-والاندرکیلوگرممادهخشک(اکی)میلیجیرهآنیون-تفاوتکاتیون

1.،ویتامینومعدنیموادمکملازکیلوگرمهر250000دربینواحدویتامینالمللیA،100000بینواحدویتامینالمللیD3،100میلیویتامینگرمE،50،کلسیم32گرم
،فسفر11گرم،منیزیم46گرم،سدیم2گرم،منگنز3گرم،آهن1گرم،مس2گرم،روی60گرممیلی میلی60گرمکبالت، میلی1گرمید، گرممیلی20گرمسلنیوم،

ویتامینB140ومیلیویتامینگرمB2.بود
2.،آنیونیکمکملازکیلوگرمهر160در،کلسیم40گرم،منیزیم1گرم،سدیم77گرموگوگرد170گرمهم.داشتوجودکلرگرمکاتیونتفاوتچنین-حدودآنآنیون

950-میلیاکیدر100والان.بودگرم



 های پژوهش یافته. 4
هایمیشمتولدشدههایمثلیووزنتولدوجنسبرهولیدیبرصفاتتگیرجفتآنیونجیرهحوالی-اثرتفاوتکاتیون
جدولدر(2)کردی.استشدهدادهنشانجیرهآزمایشیهایبرهبرنرخ،بارورینرخ،فحلینرخودوقلوزایینرخ،زایی

.دارینداشتنداثرمعنیمتولدشدههایوزنتولدوجنسبره
حوالی-اثرتفاوتکاتیون (3)هایکردیدرجدولهایپلاسمایمیشیبرغلظتهورمونگیرجفتآنیونجیره

باشدهتغذیههایدرروزخروجاسفنجوروزفحلیدرمیشواسترادیولپلاسمانشاندادهشدهاست.غلظتپروژسترون
(.غلظتانسولینP<05/0)تربودبالاتروپایینترتیببهباجیرهکاتیونیشدهتغذیههایدرمقایسهبامیشجیرهآنیونی
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درروزخروجاسفنجوروزفحلیوتستوستروندرروزخروجاسفنجدرپلاسمایمیش آنیون-تفاوتکاتیونتأثیرتحتها
جیرهجفتحوالییگیر.نگرفتقرارصورتیدرمیشپلاسمایتستوسترونغلظتکهتغذیههایشدهدرکاتیونیجیرهبا

(.P<05/0)گربالاتربودروزفحلیدرمقایسهباگروهدی


 هایکردیهایمتولدشدهمیشگیریبرصفاتتولیدمثلیووزنتولدوجنسبرهآنیونجیرهحوالیجفت-اثرتفاوتکاتیون.2جدول 

 شده گیری صفت اندازه
 آزمایشیجیره 

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

00/100 00/100-00/1نرخفحلی)درصد(

5/97 0/95-35/0)درصد(نرخباروری

5/1125/117- 54/0 زایی)درصد(نرخبره

82/1242/18-27/0نرخدوقلوزایی)درصد(

13/403/416/0 66/0هرراسمیشزایشکرده(یازاوزنتولدبره)کیلوگرمبه

18/4367/46 - 74/0تعدادبرهماده)درصد(

 82/5633/53 - 74/0تعدادبرهنر)درصد(

SEMمیانگیناستانداردخطای:.ها


 هایکردیهایپلاسمایمیشگیریبرغلظتهورمونآنیونجیرهحوالیجفت-اثرتفاوتکاتیون.3جدول 

 هورمون
 آزمایشیجیره 

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

لیتر(پروژسترون)نانوگرمدرمیلی

85/084/003/0 82/0شروعآزمایش

اسفنجروزخروج69/012/105/001/0

18/051/002/001/0روزفحلی

لیتر(استرادیول)پیکوگرمدرمیلی

23/71 99/7241/3 72/0شروعآزمایش

92/11755/9120/2 01/0روزخروجاسفنج

10/126 04/9809/3 01/0روزفحلی

لیتر(المللیدرمیلیانسولین)میکروواحدبین

74/10 52/1036/066/0شروعآزمایش

96/12 49/1248/050/0روزخروجاسفنج

96/1367/1346/065/0روزفحلی

لیتر(تستوسترون)نانوگرمدرمیلی

51/058/004/0 26/0شروعآزمایش

88/0 55/0 14/0 11/0روزخروجاسفنج

20/172/011/001/0روزفحلی
SEMخطای:میانگیناستانداردها.


حوالی-اثرتفاوتکاتیون معدنیپلاسمایمیشگیرجفتآنیونجیره (4)هایکردیدرجدولیبرغلظتمواد

تفاوتتأثیردرروزخروجاسفنجوروزفحلیتحتپلاسمانشاندادهشدهاست.غلظتکلسیم،منیزیم،سدیموپتاسیم
.آنیونجیرهقرارنگرفت-کاتیون
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 هایکردیگیریبرغلظتموادمعدنیپلاسمایمیشآنیونجیرهحوالیجفت-اثرتفاوتکاتیون.4ول جد

 ماده معدنی
 آزمایشی جیره

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

لیتر(گرمدردسیکلسیم)میلی
11/781/615/0 17/0شروعآزمایش

96/620/7 18/035/0روزخروجاسفنج
56/825/8 39/0 44/0روزفحلی

لیتر(گرمدردسیمنیزیم)میلی
99/1 15/209/0 21/0شروعآزمایش

98/106/207/0 41/0روزخروجاسفنج
14/2 11/2 09/0 82/0روزفحلی

اکیوالاندرلیتر(سدیم)میلی
03/12324/11577/4 26/0شروعآزمایش

42/129 44/128 36/384/0روزخروجاسفنج
21/12348/12940/3 21/0روزفحلی

اکیوالاندرلیتر(پتاسیم)میلی
92/371/324/0 55/0شروعآزمایش

91/3 05/4 38/0 78/0روزخروجاسفنج
37/382/320/0 13/0روزفحلی

SEMمیااستانداردخطای:نگینها.


(5)هایکردیدرجدولهایپلاسمایمیشیبرغلظتفراسنجهگیرجفتآنیونجیرهحوالی-اثرتفاوتکاتیون

فحلی روز روزخروجاسفنجو در گلوکزپلاسما غلظتپروتئینکلو است. نیتروژناورهآمده کلسترولکلوو ای،
که،درصورتییقرارنگرفتگیرجفتآنیونجیرهحوالی-تفاوتکاتیونتأثیرتحتگلیسریدپلاسمادرروزفحلیتری

خروجاسفنجپلاسماایغلظتنیتروژناوره روز میشدر آنیونیشدهتغذیههایدر جیره معنیطوربهبا وداریبالاتر
(.P<05/0تربود)گلیسریدپلاسمادرروزخروجاسفنجپایینغلظتکلسترولکلوتری


 هایکردیهایپلاسمایمیشگیریبرغلظتفراسنجهآنیونجیرهحوالیجفت-اثرتفاوتکاتیون.5جدول 

 فراسنجه
 آزمایشی جیره

SEM P-value 
 آنیونی کاتیونی

(کلپروتئیندسیدرگرم)لیتر
24/708/714/0 42/0شروعآزمایش

04/724/7 15/0 36/0روزخروجاسفنج
96/6 12/7 12/0 35/0روزفحلی

لیتر(گرمدردسیای)میلینیتروژناوره
40/22 60/2376/0 28/0شروعآزمایش

70/2590/2885/002/0روزخروجاسفنج
40/24 50/24 83/0 93/0روزفحلی

لیتر(گرمدردسیگلوکز)میلی
30/46 10/4811/1 25/0شروعآزمایش

30/59 30/56 46/1 16/0روزخروجاسفنج
50/6330/6414/1 62/0روزفحلی

لیتر(گرمدردسیکلسترولکل)میلی
90/3570/3676/0 46/0شروعآزمایش

10/38 10/3471/001/0روزخروجاسفنج
50/4040/3823/1 24/0روزفحلی

لیتر(گرمدردسیگلیسرید)میلیتری
90/1620/1784/0 80/0شروعآزمایش

50/21 90/1863/0 01/0روزخروجاسفنج
30/2380/2493/0 27/0روزفحلی

SEMمیانگیناستانداردخطای:.ها
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 بحث. 5
جنسیتنتاجانتخابتولدازقبلآنتوجههاموردهموارهکهاستموضوعیمثلتولیدفیزیولوژیمتخصصینگرفتهقرار

باوجودمطالعاتعلمیاخیربررویژن انتخابجنسواولویتجنسیتیاززماناست. هایدخیلدرتعیینجنسیت،
یاX  براینباورندکهدرپستاندارانبستهبهاینکهکروموزومطورعمدهبههاباستانموردتوجهبودهاست.فیزیولوژیست

تعیینمیYکروموزوم جنسیتفرزندان تخمکتلاقیحاصلکند با (اسپرم بررسیNavara, 2018گردد .)ها نشان
 Rae etشود(دیگردرخونهایسدیم،پتاسیمومتابولیتتغییرسطحباعثممکناستسدیمجیرهحکهسطدهندمی

al., 2002 که داد نشان حاضر مطالعه نتایج .) آنیونیتغذیه مقاجیره در با یسه کاتیونی جیره حوالی یگیرجفتدر
.اگرچه،باتوجهبهاطلاعاتموجوددرهیچپژوهشیراتغییرندادهاآندرمتولدشدههایمادههبردرصد هایکردیمیش

اماتغییر،یبرجنسنتاجدرنشخوارکنندگانبررسینشدهاستگیرجفتآنیونجیرهحوالی-تاکنوناثرتفاوتکاتیون
برایمثال،ارموادمعدنیدرجیرهحیواناتپستانداردرآزمایشمقد تفاوتدرجنسنتاجهمراهبودهاست. هایقبلبا

(منیزیموکلسیمبامقایسهدرپتاسیموسدیممقدارمصرفافزایشAlhimaidi et al., 2021درنرنتاجافزایشباعث)
نداشمیشهمخوانیحاضرآزمایشنتایج با البتههمانشدکه اثرتفاوتقبلاًگونهکهت. آزمایشحاضر بیانشددر
آنعموماً-کاتیون برایمحاسبه و برجنسنتاجبررسیشد جیرهآنیونجیره گوگرد و کلر پتاسیم، غلظتسدیم، از

درصورتیاستفادهمی جیرهبرجنسهایقبلاثرغلظتسدیموپتاسیمدرمقابلکلسیمومنیزیمکهدرآزمایششود.
نتاجبررسیشدهاستکهممکناستدلیلیبرایتفاوتدرنتایجباشد.

آمدهاستتفاوتناچیزیدرنسبتمجموعسدیموپتاسیمبهمجموعکلسیمومنیزیم(1)کهدرجدولگونههمان
درمتولدشدههایهابرجنسبرههجیرتأثیرتواندتاحدودی)ازنظراینپارامتر(عدمیآزمایشیوجودداردکهمیهاجیره

.کندتوجیهراحاضرآزمایشکهاستشدهپیشنهادمعدنیموادمقدارموشتغییرجیرهدرمختلفمیصحراییهایتواند
(.برایدستیابیبهنتاجنربهسطحبالاییازسدیموVahidi & Sheikhha, 2007اثرگذارباشد)هاآنبرجنسیتنتاج

-سطحبالایسدیموپتاسیم)تفاوتکاتیونحاویجیرهباتغذیهطحپایینیازکلسیمومنیزیمنیازاست.پتاسیموس
مثبتآنیوننتاججنسینسبتمنیزیموکلسیمپایینسطحو)جیره.دادتغییرافزایشراسطحتفاوت(پتاسیموسدیم
لایهخارجیآنبهویژهبهغییرمتابولیسمتخمکوکلسیمومنیزیمجیرهباعثتکاهشسطحآنیونمثبت(و-کاتیون

برعکسیابد.افزایشمیتولیدجنیننروبهطرفآنجذبY  شودکهاسپرماتوزوئیدهایحاملکروموزومنحویمی
سطحافزایشومنیزیموکاهشکلسیماسپرماتوزوئیدسطحجذببرایخونسدیموهایپتاسیمحاملکروموزومX

(.مطالعهدیگرنشاندادکهسطحبالایسدیموپتاسیم)تفاوتArangasamy et al., 2015زماست)توسطتخمکلا
خونباعثافزایش-کاتیون درصدآنیونمثبتجیره( در (رتجنسنر نتایجBehnam-Rassouli et al., 2010شد .)

درصد23حدودهاییکهغلظتبالاییازمنیزیموکلسیمرادرجیرهغذاییخودمصرفکردند،کهدرموشنشانداده
ونر77نتاجمادهدرصدبودند،شاهدگروهدراما50نتاجدرصدو50مادهدرصدبودندنر(Chandraju et al., 2012.) 

هاهایدستگاهگوارشبرجذبکاتیونیتناقلیندیوارهسلولبلکهباتغییرفعالتشکیلکمپلکستنهاباهانهآنیون
ATPaseپتاسیم-فعالیتپمپسدیمبهافزایشهاممکناستافزایشجذبمنیزیمدرزمانمصرفآنیون.دارندتأثیر

 میآنیونچنینهم.باشدارتباطداشته جریانیونها غشایسلولتوانند از تغییها را جذبهایاپیتلیالروده و داده ر
(دهندافزایشراکلسیمGoff, 2018.)کهشدهدیمشخصفسفوکولینگلیسریلآنزیمتأثیراسترازبرزیادیمتابولیسم

تخمکدار و اسپرماسپرم افزایشمتابولیسم فسفوگلیسراتبه افزایشتولید با اینآنزیم برایمثال، برداشتد. و ها
بیشاکسیژنتربهآنوسیلهمیکمهاکایناز.کندرو،اسپرمحرکتافزایشباعثحیوانمثلیتولیددستگاهدروندرها
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می سرعتحرکتاسپرمماده شود. حاویکروموزوم Xها گونهYو به متفاوتاست. ماده تناسلی دستگاه کهایدر
بنابراینافزایشفعالیتترمیسنگینXهایحاویکروموزومدرمقایسهبااسپرمYهایحاویکروموزوماسپرم باشند.
دیآنزیمفسفوکولینگلیسریلاسترازمیاسپرمحرکتسرعتتواندکروموزومحاویهایYسریعرسیدنبرایترآنها

رانررویانتشکیلاحتمالوافزایشراتخمکبیشبهترفسفوگلیسرات،طرفیاز.بهکندعنوانآنزیمفرآوردهگلیسریل
آنبرارتباطآنبایباشدوممکناستباتغییرمتابولیسمتخمکوبارغشادارایبارمنفیمیاسترازفسفوکولیندی

داشتهباشد.تأثیرهااسپرم
کاتیون(مثبتباردارایمعدنیموادآنزیمفعالیتتغییرباپتاسیموسدیمقبیلاز)دیهافسفوکولینگلیسریلاستراز
درگلوکزغلظتکهتغییر.اعتقادبرایناست(Mitra & Chowdhury, 1989)داشتهباشندتأثیرتوانندبرجنسنتاجمی

رویانباشدمیمؤثربرجنسیتجنینرویانرحممادربلافاصلهپسازشروعرشدترشحات زیرا ،ورشدبراینرهای
گلوکزبهبیشتکثیرتراحتمالرحمیترشحاتدرگلوکزغلظتکاهشودارندنیازمرگیومیررویاناولیهرانرهای

تحترانتاججنسیتینسبتطریقاینازوتأثیرافزایشمیقرار(دهدNavara, 2018.)اینبرعلاوه،کهشدهمشخص
خوراکمصرفحاویهایکاتیون(مثبت معدنیدارایبار قبیلمواد از پتاسیمورویسها( آهن، pHافزایشبادیم،

 ترشحات زندهرحم احتمال )ماندن نر جنس کروموزوم حامل Yاسپرم می( بهبود صورتیرا در مصرفدهند. که
منفی)هایحاویخوراک معدنیدارایبار (هاآنیونمواد حاملماندناحتمالزندهرحمترشحاتpHکاهشبا اسپرم

جنسمادهکروموزوم(X)ومادهنوزادمیتولدافزایشرامقدارکاهش.دهدوپتاسیموسدیممعدنیموادمقدارافزایش
(منفیبارآنیوندارایها)درفولیکولیمایعوتخمکمتابولیسمتغییرباعثبهتخمدانویژهویژگیهایآنخارجیلایه

شودمی برخورد احتمال افزایش باعث تغییرات این اسپرماتوزوئیده. کروموزوم حامل Xای تخمک درشودمیبه .
راافزایشتخمکوسیلهبهYحاملکروموزومهایجذباسپرماتوزوئیدماحتمالپتاسیموسدیافزایشمقدارکهصورتی

(می Navara, 2018دهد نمک(. مکمل از استفاده حاضر آزمایش نتایج مشابه آنیونی فراسنجهتأثیرهای بر هایی
(Lorens & Van Dijka, 2001).نداشتدرگاوهایشیریتولیدمثلی

مطالعهدرArangasamy et al.(2015) تغییرموشغذاییجیره منیزیم( هایمادهتعادلموادمعدنی)کلسیم،
طوربهتواندهایکلسیمومنیزیماضافیمیقبلازلقاحبرنسبتجنسینتاجبررسیشد.نتایجنشاندادکهمکمل

درموش توجهیقابل ایننسبتجنسیرا با تغییردهد. حال،سطحپایینانحرافنسبتجنسیگزارششدهدرها
گزارشمطالعهاینپژوهش سطوحموادمعدنیدلیلبهممکناستChandraju et al.(2011) گراندرمقایسهبا

 باشد. استفاده روش و استفاده مورد انجامهایپژوهشنتایج نشان اسیدیمیشده که بهدهد منی مایع کردن
دارایکندهرقیقترکیباتازاستفادهpH(شیریبزهایدرمادهنتاجافزایشبااسیدیHe et al., 2021خوکو)

(Park et al., 2021 اسپرمانسانمشخصشدکهکاهشچنینهم(همراهبودهاست. مایع،pHدریکمطالعهبا
 و میزاناسیدیته(.Oyeyipo et al., 2017)شدXهایحاویکروموزوممانیاسپرمزندهمنیباعثافزایشتعداد

 دارد.تأثیرمحیطاطرافاسپرم آن فعالیتبیولوژیکی بر زیادی اسیدیته سلولمیزان درون اسپرم وسیلهبههای
درونpH(.تغییردرMishra et al., 2019شود)کربناتتنظیممیکنندهیونسدیم،هیدروژنوبیهایتبادلکانال

برایمثالتأثیرها،عواملرشدوناقلینآنها،هورمونسلولاسپرمبرفعالیتآنزیم درونسلولاسپرمpHدارد.
فعالیتکانال باعثتغییردر کاپاسیتاسیونآنمیدنبالبههایکلسیمو متابولیسمانرژیو آنحرکت، pHشود.

اسپرمسلولبهخارجطوربرمستقیمpHآنتأثیردرون(داردHe et al., 2021محیطدراسپرمقرارگرفتن.)باهای
pHبهآسیبدرجه،حرکتبرمتفاوتیاثراتمختلفDNAپروتئینژنبیانوبرنامهمرگبامرتبطهایریزیشده
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محیطاطرافاسپرمبرpHیاثربررس(.You et al., 2017هایسدیم،پتاسیموکلسیمدارد)سلولازقبیلکانال
کهاسپرمویژگی نشانداد کروموزومYهایحاویکروموزومهایاسپرم با مقایسه یبهتربیشحساسیتXدر

کاهشودارندتنششرایطpHبهآسیبباعثمنیDNAاسپرمکروموزومحاویهایYوحرکتدراختلالو
آنمتابولیسمانرژیدر اینها از شد. زماناسیدیرو در نتاجماده ازافزایشتعداد دور شدنمحیطاطرافاسپرم

(You et al., 2017).انتظارنیست
حوالیمینظربه معدنیدر هایهورمونسطوحسرمیتواندباعثتغییریمیگیرجفترسدکهتغییرمصرفمواد

وبهاستروئیدیدنبالمثالبرای.شودنتاججنسیتآن،مصرافزایشباعثشاهدجیرهبامقایسهدرمنیزیموکلسیمف
وافزایشنتاجمادهدررتشدکاهشمعنی .(Arangasamy et al., 2015)دارسطحاسترادیولوتستوسترونپلاسما

غلظتهورمون در تغییر این با آزمایشحاضرهایاستروئیدیپلاسما باعثنتایج آنیونی جیره داشتکه همخوانی
هایهاشد.اگرچه،نتایجآزمایشدرپلاسمایمیشظتپروژسترونوکاهشغلظتتستوسترونواسترادیولافزایشغل

نشانقبلدهندهتبین سطوحهورمونغییررابطه هایاستروئیدیدر پستاندارانمیجنسیتو افزایشنتاجدر و باشد
 حوالی در پروژسترون به تستوسترون و استرادیول مجموع گیرجفتنسبت لقاح و درمعمولاًی نر نتاج افزایش با

( است همراه آزمایشحاضر،Navara, 2018پستانداران در اما .)کاهش افزایشتستوسترونغلظت و استرادیول و
هایمادهباافزایشتعدادبرهباجیرهآنیونیشدهتغذیههایدرمیشدرروزفحلیوروزخروجاسفنجپلاسماپروژسترون

نبودکهممکناستهم سایرعواملنقشکمرنگدهندهنشانراه برجنسنتاجبودهمؤثرتراینعاملدرمقایسهبا
تحتراپستانداراندرنتاججنسزیادیعواملزیرا.تأثیراستمیقرار(دهندNavara, 2018موادمصرفدرتغییر.)

وآنیونمعدنیمختلف)کاتیون هایهایمرتبطباسنتزهورمونیعفولیکولیوبیانژنپروتئینماpHتواندها(میها
هایدرحالهایگرانولوزاوتکادرفولیکولسلولوسیلهبههااستروئیدیراافزایشیاکاهشدهدکهسنتزاینهورمون

تحتراتأثیررشد(دهدقرارArangasamy et al., 2015.)
حفظیکپارچگیوعملکردسیستمتولیدمثلدرحیواناتاهلیحیاتیهستندبراینیازپرمصرفوکمموادمعدنی

(Suttle, 2022خونمعدنیموادغلظت.)فولیکولیمایعمیوتغییرفحلیچرخهطولدرکهنشانکنددهندهبینارتباط
 وهورمونغلظت استروئیدی میهای معدنی مواد  (.Grossi et al., 2017)باشد مثال، فزایندهبرای درشواهد ای

شدنتخمکدرزمانلقاحتوسطتغییردرسطوحکلسیمومنیزیمپستاندارانوجودداردکههمبلوغتخمکوهمفعال
هایکلسیمدرتنظیمبلوغتخمکولقاحنقشدارند.کلسیمدرمجرایشبکهسیگنال.شودآزادداخلسلولیکنترلمی

ذخیرهایسلولاندوپلاسمی میتخمک سیگنال تولید باعث سیتوپلاسم به واردشدن هنگام و (ه  & Wangشود

Machaty, 2013نیزنشخوارکنندهحیواناترحمواوویدوکتترشحاتدرمعدنیموادغلظتکاهشیاافزایش تأثیر(.
(داردرویاناولیهنموولقاحنتیجهدرواسپرمواووسیتبلوغبرمهمیGrippo et al., 1992 .)بینمثبتهمبستگی

درترشحاتاوویدوکتدرروزفحلیگاوگزارششدههاآنکلسیمومنیزیمخونباغلظتموادمعدنیازقبیلغلظت
(استHugentobler et al., 2007.) پژوهشنتایجهایانجاممثبتاثر شدهبربلاستوسیتگاودرشرایطآزمایشگاهی،

منیزیمبررشدونمواولیهبلاستو (.اگرچهاعتقادبرایناستکهجیرهدارایAn et al., 2019نماید)میتأییدسیترا
سرمدرگاوهای آنیونمنفیقبلاززایمانباافزایشآزادشدنکلسیمازاستخوانباعثافزایشکلسیم-تفاوتکاتیون

(Van Mosel et al., 1994).شودخونمی شیریبرایحفظکلسیم
تفاوتدرکاتیونتغییر-آنیونشیریگاوهایجیرهنمکدرازاستفادهبادارایزمانیآنیونیبیشهایترتأثیرینبر

اسید تعادل و معدنی مواد -غلظت بدن مایعات کاتیونباز تفاوت اثر که جیره-است آنیون دامنه -50در -15تا
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اکیمیلی والان محدوده در کلسیم مقدار و خشک ماده کیلوگرم تیکبر باشد5/1ا جیره خشک ماده درصد
(Charbonneau et al., 2006حاضرپژوهشنتایجباتضاددر.)،Roche et al.(2005)افزایشباکردندگزارش تفاوت

آنیونجیره-تفاوتکاتیون باافزایش.آنیونجیرهغلظتسدیمخونافزایشوغلظتپتاسیمخونکاهشیافت-کاتیون
کا عدمتغهشمیمیزانکلرپلاسما بالامییییابد. نقشسیستمهموستازیبدندرحفظدلیلبهتواندرسطحعناصر

آنسطحپلاسماییثابتاینعناصرازطریقکنترلدفعکلیوی طورکهنتایجهمان (.Hu & Murphy, 2004باشد)ها
دادنشانحاضرتأثیرآزمایشمعنیخونمنیزیمغلظتبرآزمایشیتیمارهایدارکهنبودبانتایجJackson et al.(2001)

معنیهمخوانیداشت اینآزمایشاثر آنیونیدر جیره از استفاده .میشپلاسمایسدیمغلظت درداریبر نداشت. ها
(عین آزمایشیدیگر در کاهشتفاوتکاتیونDelaquis & Block, 1995حال، که گزارششد )-غلظت آنیونجیره،

راپلاسمامیسدیمنگهمطلوبدامنهدردارد،اماکاتیونتفاوتبالاترمقادیر-افزایشراپلاسماسدیمغلظتجیرهآنیون
دارنبودکهبانتایجآزمایشجیرهآنیونیبرغلظتپتاسیمپلاسمامعنیتأثیردهد.نتایجآزمایشحاضرنشاندادکهمی

(قبلDelaquis & Block, 1995).بودموافق
اثرجیرههایپژوهشتایجنبراساس منیزیمخونمتناقضاستموجود، تغییرغلظتکلسیمو هایآنیونیبر .این

استممکنکاتیونتناقضتفاوتمقدارباشد-بهداشتهارتباطحیوانگونهوجیرهکلسیمسطحوآنیون(Goff, 2018.)
جیرهبه منیزیمدر کلسیمو ممکناستمقدار برایاینمرحلهگیرجفتهایحوالیعلاوه کافیاینعناصر مقدار ی،

دلیلبهتواندکنندوافزایشیاکاهشجزئیمقدارمنیزیمدربینتیمارهایاینتحقیقمیتأمینرافیزیولوژیکازمیش
نشانمستقیمومتفاوتازکلسیمنبودهوباآنهمبستگیهاآنفراخوانیآهستهاینعناصردربدنباشد.زیراسازوکار

دهد.حتیدراینخصوصپیشنهادشدهکهگاوهایدرانتظارزایمانقادرندسطحسرمیمنیزیمخونخودراتاحدمی
هاحفظکنندونیازچندانیبهمکملسازوکارپشتیبانیکلیهتربیششدنزیادیازطریقتعدیلجذبازجیرهیافعال

تفاوتشودمشاهدهمی(1)درمطالعهحاضرهمانگونهکهدرجدول(.Oetzel & Miller, 2012نخواهندداشت)جیره
درصدمادهخشکجیره90/0برکیلوگرممادهخشکومقدارکلسیموالاناکیمیلی-21آنیونیجیرهدرآنیون-کاتیون
وبهبودنظرمینهایتدروپلاسمامنیزیموکلسیمسطحتغییربرایآنیونیمکملمقدارتأثیررسدکافینتاججنسبر

 است. حاوینمکچنینهمنبوده جیره از استفاده ،و سدیم منیزیم، معدنیشاملکلسیم، غلظتمواد هایآنیونیبر
معنی پتاسیماثر حدودیعدم ممکناستتا رامتولدشدههایهایآزمایشیبرجنسبرهجیرهتأثیردارینداشتکه

وعسدیموپتاسیمبهمجموعکلسیمومنیزیمباافزایشتعدادنتاجمادههمراهاستتوجیهکند.زیراکاهشنسبتمجم
(Navara, 2018.) 



 گیری و پیشنهادها نتیجه. 6
تغذیهکهدادنشانحاضرمطالعهنتایجحوالیدرذکرشدهمشخصاتباآنیونیکفلاشینگجفتجیرهمیشگیریهای

تأثیرکردیمعنیمع غلظتمواد بر تولیدداری صفات پلاسما، جنسیتبرهدنی و مثلی متولدشدههای نظربهنداشت.
شدنمایعاتهایآنیونیکدرآزمایشحاضرنتوانستبهاندازهکافیباعثاسیدیرسدکهاینسطحازمکملنمکمی

ودرنهایتبدنتأثیرایناز هایآنیونیکحاویهآتیاثرجیرهایپژوهشپیشنهادمیشوددر،روبرجنسنتاجشود.
درصورتیبرجنسنتاجدرمیشبررسیشود.علاوهبراین،گیرجفتهایآنیونیکدرحوالیسطوحبالاترازنمک

جیرهامکانایناثربرهاpH،پلاسماpHوادرارpHرحمیبهترشحاتعنوانتغییربرایشاخصیpHدربدنمایعات
نیزموردبررسیقرارگیرد.آنیونجیره-پاسخبهتفاوتکاتیون
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 تشکر و قدردانی. 7
صیدینیمامهندسآقایمالکازاسفنجانواعتولیدکننده(کرجآرپروسینکروشرکتمحترممدیروگوسفندپرورشواحد

گردد.تشکروقدردانیمیپژوهش،حمایتازانجاماینخاطربهسازیفحلی(جهتهمزمان
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