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Introduction Determining the production function is one of the most effective ways to monitor the 
continuity of milk production, as it indicates the relationship between the intake of feedstuff and 
milk production. To explain the production function in breeding programs and estimate regression 
coefficients, third-degree nonlinear regression is used. The milk production curve follows a third-
degree rule, and therefore, it can be divided into three basic parts. Second-degree production 
functions cannot accurately represent a milk production curve from the beginning of lactation to 
the time of dryness, because they only depict the second-degree performance of milk production 
from the beginning of lactation to the peak of lactation. The aim of this research was to investigate 
the effects of the production function in breeding programs and their potential use in selecting 
superior animals. 
Materials and Methods In order to recognize the opportunities for profitability in a herd, we first 
need to create the right production function. To achieve these goals, data on milk production and 
feed intake from one of the industrial farms in Tehran province were used. Various methods were 
examined in this study: 1- using OLS approach in R environment to estimate the milk production 
function, 2- using the Peykani extended ordinary least square (POLS) method, 3- estimating the 
breeding value of milk production using POLS function and physical milk production (field data) 
using Wombat software, 4- comparing OLS production functions obtained in R with the POLS 
production function, 5- Conducting genetic evaluation of animals and ranking dairy cows. When 
the production functions were obtained according to the POLS program, the optimal amounts of 
feed consumption and milk production were calculated. The breeding value of milk production was 
estimated using a repeatability model with permanent environmental effects that consider 
covariance between records of an animal and this was done using the Wombat program. Finally, 
cows were ranked based on their genetic rank.  
Results and Discussion The estimated functions based on the ordinary least squares method were 
incorrect in terms of signs and coefficients, and did not fit the milk production curve well. Based 
on the findings of this study, the non-linear regression model POLS is the best in the curve fitting 
and economical production of milk. The results show that with milk yield corrected using the 
optimal feed intake by the POLS model the ranking of the animals has changed and the breeding 
value of the animals is more accurately estimated. By using the breeding values estimated in this 
method, one can select the best animals as the parents of future generations. 
Conclusion The ability to estimate the production function based on the POLS method, which is 
used to create a standard curve of dairy cows is very high. Our results contribute significantly to the 
field of animal breeding by shedding light on the role of production functions in enhancing 
breeding programs and facilitating the identification of high-performing animals. The insights 
gained from our study could drive improvements in animal selection processes and ultimately 
enhance milk production efficiency. 
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بهترینراهتعیین مؤثرترینو از تولید میانمصرفتابع تعیینرابطه شیردهیو برایبررسیتداوم کارها
هایاصلاحهایغذاییوتولیدشیراست.هدفازانجاماینپژوهش،بررسیاثراتتابعتولیددربرنامهنهاده

هایتولیدشیرومقدارحققاینهدف،ازدادههادرانتخاببهترحیواناتبود.برایتنژادیواستفادهازآن
هایمختلفیدراینهایصنعتیاستانتهراناستفادهشد.روشهایخوراکییکیازگاوداریمصرفنهاده

مطالعهشد؛1بررسی-معمولیمربعاتحداقلرویهازاستفاده(OLS) محیطدرRبهتابعبرآوردمنظور
 POLSیافتهپیکانی(شحداقلمربعاتبسطاستفادهازرو-2تولیدشیر، ،)3-اصلاحیارزشبرآورد

 تابع تخمینی شیر )دادهPOLSتولید فیزیکی شیر تولید مزرعهو نرمهای از استفاده با افزارای(
Wombat،4-معمولیمربعاتحداقلروشازاستفادهباتولیدیتوابعمقایسه(OLS)بهدستدرآمدهRبا

رویهحاصلتولیدتابعPOLS ،5-رتبهبررسیوحیواناتژنتیکیارزیابیتولیدتوابع بندیگاوهایشیری.
مربعاتازنظرعلایموضرایبنادرستبودندوبهخوبیمنحنیحداقلرویهمعمولآمدهازدستتخمینیبه

بهترینمدلPOLS دلرگرسیونیغیرخطیّهایاینمطالعه،مکردند.براساسیافتهتولیدشیررابرازشنمی
بااستفادهازارزشدربرازشمنحنیوتولیداقتصادیشیرمی هایاصلاحیبرآوردشدهدراینروش،باشد.

بهمی تواناییتخمینتابعتولیدبراساسعنوانوالدیننسلتوانبهترینحیواناترا انتخابکرد. هایآینده
روشPOLSیکایجادبرای،.بالاستبسیارشیریگاوهایاستانداردمنحنی
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 مقدمه. 1
قبلودرشرایطآیندهتولیدنسلجدیدیاستکهنسبتبهنسلآوردندستبهای،هدفازاصلاحنژادحیواناتمزرعه

گرحیواناتیرااصلاح،هایبرترصورتخواهدگرفتمولد(.اینکارباانتخابGroen, 1988تریراداشتهباشد)اقتصادی
کند.هدفاصلی،تغییروالدانتخابمیعنوانبهکندراانبهتریایجادمیفرزندشودنسبتبهسایرین،بینیمیکهپیش
جمعیتمیانگیناقتصادیصفاتنژادیاصلاحاهدافچون.استاقتصادیبازدهیافزایشجهتدر،دامیبراساسهای

 اقتصادی میهاسیستمافزایشبازدهی بیان تولیدی سیاستی اقتصادی، شرایط جمله از مختلفی عوامل هایشود،
گذاری،هزینهقیمت شودکهاهدافاصلاحهمیندلیل،توصیهمیبههایتولیدیودیگرعواملبررویآناثردارند.

(شودتعریفتولیدیشرایطبامتناسبنژادیGroen, 1988با.)توجهمطالعهبهSölkner & Fuerst(2002سودآوری،)
گلهدرهزینه یهاکاهشماننددیگریصفاتبه ایبستگیداردوبرایهایتغذیهگاوشیری،علاوهبرافزایشتولید،

سودبهشاخصاقتصادرسیدنازبایستی،بالاتریکهدادهنشاننیززیادیمطالعاتوکرداستفادهکلشایستگیهای
(Miglior et al., 2005.)ایروبهافزایشاستفزایندهطوربهدرگاوهایشیریسراسردنیاکلهایشایستگیشاخص
(.1391اند)شادپرور،هایمختلفیپرداختههایاصلاحیحیواناتتوسطروشبهبرآوردارزشهایاخیرگرانطیسالپژوهش

 اینمطالعه بتوانبهترینحیواناترامیPOLSروشبراساسهایاصلاحیحیواناتارزشمحاسبههدفاز تا باشد
هایآیندهانتخابکرد.والدیننسلعنوانبه



  پیشینه پژوهش. 2  
دامهدفاصلیمطالعاتوبودهآناقتصادیپیامدهایبهتوجهبدونتولیدافزایش،شادپرورپروران(همکاران1997ونیز)

بهره کنسانتره، و خشکعلوفه افزایشماده با که کاهشمینشانداد اقتصادیوریتولید ضرر به اینموضوع که یابد
رود،زیرامطالعهاشرفیوشمارمیتربهتروضروریاک،ازافزایشتولیدمهموریخورشودوافزایشبهرهتولیدکنندهتماممی

(هزینه1400همکارانسهمکهدادنشاننیز)تغذیههایایراندر68ایبهرهمیزانافزایشباواستدرصدسود،خوراکوری
هایتولیدمثلیخوراک،عدماستفادهازفناوریوریپایینتریحاصلخواهدشد.ازطرفیدیگر،علاوهبربهرهاقتصادیبیش

اسپرم از استفاده (جنسهایتعیینمانند اقتصادیدارد پیامدهایمختلفژنتیکیو بهDe Vries, et al, 2008)شده، نظرو
تهتوجهداشتهاینوینتولیدمثلمستلزمصرفزمانیطولانیباشدکهبایدبهایننکرسدکهاستفادههمگانیازفناوریمی

تثبیتجمعیتوتمایلبهمصرفمقدارBetteridge, 2004کارهایینیازمنداست(کهصنعتگاوشیریبهچنینراه زیرا ،)
تریرابرگاودارانخواهدداشتوافزایشتولیدسرانهگاو،هایگاوی،همراهباافزایشبازدهی،فشاربیشتریازفرآوردهکم
تواندهایصنعتی،دردرازمدت؛میهایتولیدمثلیدرگاوداریازفناوریراازدستدادهاست.استفادهتدریجاهمیتخودبه

فرصت برخیاز اما افزایشپتانسیلژنتیکیشود، میموجبسودآوریو دامپروری، تواندموجبافزایشهایاقتصادیدر
وریمختلفراتاهایبهرهستکهاگرگاودارانبتوانندشاخصبازدهیاقتصادیشود.فرصتاقتصادی،مقداردرآمداضافیا

توانگفتکهافزایشسودآوری،درواقع،می(.Ghaffar et al., 2007دستخواهدآمد)حداهدافقابلدسترسارتقادهند،به
هایتولیدمثلینیزبستگیدارد.وریتولیدمثلواستفادهازفناوریتنهابهبازدهیمصرفخوراکبستگیدارد،بلکهبهبهرهنه

هایدامیوکارهابرایبررسیتداومشیردهیوتعیینرابطهمیانمصرفنهادهتابعتولیدازمؤثرترینوبهترینراهتعیین
(استشیرتولیدKoopahi, 2009بهکهاستزمانبهنسبتشیرتولیدتغییراتمنحنی،شیردهیمنحنی.)گرافیکیصورت

میتولیدمشخصشیردهیدورهطولدرراگاوهاازگروهییاومییکنشانشیرتولیدتابعتابعیتضرایب.کندکهدهد
بنابراینمی است، شیردهیچگونه برنامهتداوم تولیدیدر توابع بینتواناز تداومشیردهیدر کرد. هایاصلاحیاستفاده
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هایزیادیوجوددارد.گاوداران،گاوهاییباشیبمنحنیگاوها،تفاوتگاوهایشیریمتغیراستومتأثرازارزشاصلاحی
دلیلدهند)گاوهاییکهدارایضرایبتابعیتکمتریدرمرحلهسوماقتصادیهستند(،زیرابهترترجیحمیتررابیشتخت

ازتولیدشیربالا،مقدارموادمتراکممنظورتأمینموادمغذیموردنیمحدودبودنتوانمصرفخوراکیدراوایلدورهشیردهیبه
هایگوارشینیزگردد.علاوهبراینممکناستکهناهنجاریهایخوراکمیهزینه یابدکهمنجربهافزایشجیرهافزایشمی

(بیفتداتفاقSchmidt et al., 1988مدل.)کهداردوجودشیریگاوهایشیردهیمنحنیتوصیفبرایمختلفیریاضیهایدر
مدل مدلبرگیرنده تا براساسبیولوژیشیردهیتوصیفمیهایتجربیساده نمایدهایریاضیاتیکهمنحنیشیردهیرا

(Shanks et al., 1981).
تریندلایلعدمسودمندیدرواحدهایپرورشگاوشیریضعفمدیریت،عدماطلاعاتکافیودرستدربرنامهازاصلی

آزمونوبااستفادهازمدل-اقتصادیاست.نخستینبارارزیابیژنتیکیگاوهایشیریبرمبنایرکوردهایروز-هایاصلاحی
توسطثابتضرایبباتابعیتPtak et al.(1993درجهغیرخطیتابعیتقواعدبرمبتنیودرستتولیدتابعیکتعیینبرای)

زمقدارجیرهغذاییوتولیدشیرنیازاست.برایتعیینبهترینتابع،بهتراستتاازسومبهداشتنرکوردهایدرستوکاملا
(نداردراانتخابازحاصلاریبیازناشیمشکلاتزیرا،شوداستفادهشیردهیاولدورهرکوردهایRothschild et al., 1979.)



 روش شناسی پژوهش. 3
قرارگیرد.برایاینمورداستفادههایدامیمصرفنهادهسازیمقداررایبهینهتواندبایجادیکتابعتولیداستاندارد،می

ازتولیدتوابع،منظورشیرتولیدرکوردهایبهکهصورتتقسیمهفتگیروشبندباشدندی(معمولیمربعاتحداقلOLS)
محیطدرRبرنامهوSAS(9.1نسخه)رویهنیزوPOLSهبآمددست(1)جدولایندر.پژوهشنخستینرکوردهایاز

هایصنعتیاستانتهراناستفادهشد.نوبتشیردهیگاوهایهلشتاینیکیازگاوداری
نهادهازواحدهرمصرفازایبهتولیدخوراک،یهاهزینهوشیرتولیدبهمربوطاطلاعاتوهادادهیآورجمعازپس

(Bayati et al., 2015).محاسبهشد(1)رابطهازبااستفادهمتغیر
 =1) APرابطه

TP

X


است.متوسطتولیدوکلتولیدترتیببهAP،وTPکه
تغییرات ∆TP،خوراکمقدارنهادهX،رابطهنیدراهک(Bayati, 2015)دشمحاسبه(2)رابطهکمکبهیینهادیتول
 .استمصرفینهادهمیزانتغییرات∆Xکلوتولید

 =2)MPرابطه
∆TP

∆X
 

تکازتولیدتابعدرجهکلاسیکمتغیرهرابطه(سوم3)بهعنوان.شداستفادهتولیدتابع
3)y = – aX1رابطه

3 
+ bX1

2
 + cX1

،تابعایندرکهX1نهاده،متغیر؛y،ومحصولa،bوcمتغیرپارامترهانهادهیهستند.
مدلازاستفادهباشیرتولیداصلاحیارزشدائمیمحیطیاثراتباتکرارپذیرییکازحاصلرکوردهایبینکوواریانسکه

 & Ptakبرآوردشد.مدلتکرارپذیربراینخستینبارتوسطWombat برنامهکمک(وبه4دهد)رابطهحیوانرامدنظرقرارمی

Schaeffer(1993.گردیدارائه)نهاده(مورداستفادهمقادیر،ثابتتابعیتباروزآزمونمدلدربه)خوراکیهایواحدصفتعنوان
می شیردهیمنظور طولدوره شیردهیتحتعنواندر یکدوره رکوردهایروزآزمونمتوالیمربوطبه بنابراین، و شود

درمقابل،رکوردهایتکرارشوندهیکصفتدرنظرگرفتهمی بهاستفادهعملیازJamrozik & Schaeffer(1997)شوند.
رکوردهایروزآزمونصفاتتولیدیدرگاوهایشکماولپرداختند.
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هایخوراکیاطلاعاتمربوطبهتولیدشیرومقدارنهاده.1جدول 
 های هفته

 شیردهی

 تولید شیر 
 )کیلوگرم(

 کنسانتره 
 )کیلوگرم(

 یونجه 
 )کیلوگرم(

  سیلوییذرت 
 )کیلوگرم(

 های هفته
 شیردهی

 تولید شیر 
 )کیلوگرم(

 کنسانتره 
 )کیلوگرم(

 یونجه 
 )کیلوگرم(

  سیلوییذرت 
 )کیلوگرم(

18/2615/87218/23224/2675/1115/324/29
28/2615/87218/23234/2675/108282/32
38/2615/87218/23244/2675/108282/32
44/3011/97244/27252775/108282/32
53081/1216/2635268/2898/1082876/31
63081/1216/2635278/2896/110287/28
73081/1216/2635288/2896/110287/28
83081/1216/2635298/2896/110287/28
93083/1136/2635308/2826/110287/28
103081125/2435312806/111287/28
113081125/243532280112287/28
126/3111125/243533280112287/28
136/3161151/3135342/239112287/28
146/3161199/3935358/184112287/29
156/3165/1159/3935368/184112282/32
168/3095/1159/3935378/1845/665/242/25
172/2705/1159/3935388/1845/665/242/25
182/2705/1155/384/29398/1845/665/242/25
192/2705/1155/384/29408/1845/665/242/25
202/2705/1155/384/29418/1845/665/242/25
212/2685/1155/384/29


داده برایتجزیه تابعیتتصادفی با روزآزمون امکانمدل مناسباستو بسیار زمان، طول در هایتکرارشونده

POLSدهد.چوندراینمطالعه،هدف،استفادهازرابطهغیرخطیبینیارزشاصلاحیدرهرزمانازتولیدرامیپیش
برایزمانبهترینبتوان بنابراینارزشاصلاحیسوداقتصادیدرهرزمانازطولدورهشیردهیبررسیشدتا بود،

افزایشسودآوریراتخمینزد.
4)y= Xb + Za + Wpe + eرابطه

دررابطهکهاین،y،بردار1×nمشاهداتوnرکوردها؛تعدادb،بردار1×pثابت؛اثراتp،ثابتاثراتسطوح؛تعداد
a،بردار1×qحیوانتصادفی؛اثراتq،تصادفاثراتسطوحی؛تعدادe،بردار1×nماندهباقیتصادفی؛اثراتpe،بردار

w1×wاثراتتصادفیدائمیاست.محیطیW،ابعاد بهاثراتتصادفیw×nماتریسطرحبا را محیطیکهرکوردها
دائمیمیربطدهد.X،ابعاد با اثراتثابتمربوطp×nماتریسطرح به را رکوردها باZ،؛دسازمیکه ماتریسطرح

×ابعاد 𝑞nربطحیوانتصادفیاثراتبهرارکوردهامیکهدهد.همچنینمیفرضشو،کهدE(y)= Xb؛E(I)= 0؛ Var 

I(e) = R= Iσ
var(pe)=Iσpe؛2

2وvar(a)=Iσa
2.باشند

(مختلطمعادلاتمدلMME،)بهصورترابطهشکلبهو(4)سادهبود.

5رابطه)[

X'X X'Z X'W

Z'X Z'Z+A¯α Z'W

W'X W'Z W'W+Iγ

] [
X'Y

Z'Y

W'Y

] = [
b

a

Pe

] 

=رابطه،کهدراین
σe

2

σa
2 αو=

σe
2

σpe
2 λ ،AوخویشاوندیماتریسIمیقطریماتریس،.باشد
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مصرفخوراکوتولیدشیرمحاسبهشد،دستآمدومقادیربهینهه؛بPOLSبرنامهبراساسکهتوابعتولیدهنگامی
یشدند.بندهارتبهآنژنتیکیرتبهبراساساوهاگوشدیابیارزیکیازنظرژنتبهینهریشدیتولمقدار


 ی پژوهش و بحثها یافته. 4
تخمینیتولیدبهتوابعدستآمدهازرویهمعمولحداقلبرنامهمحیطدرمربعاتRجدول(2)درتوجهبا.استشدهارائه

توابعبرآوردشده،بههمان.هستندنادرستضرایبوعلایملحاظازتخمینیتوابعتمامیمعادلهدرکهگونه(3)مشخص،
درجه توابع در درجهگردید ضرایب کلاسیکعلایم غیرخطی سوم درجهبایدسوم، چون گردد، برآورد سوممنفی

ناحیهسوماقتصادیقراردارندوناحیهیمصرفیدرناحیههانهاده افزایشبرخلافایاستکهدرآنسوماقتصادی،
 فرآهانهادهمقدار نتربیشوردهیمصرفی، شومییتولید قطعاًد. استاندارد، قانونبازدهیبراساسبایدیکتابعتولید

شیریگاوهایشیرتولید در زیرا ابتدایدورهبراساسنزولیتخمینزدهشود، در بهمنحنیشیر، تولیدرو شیردهی،
واستکمافزایشاستکمکاهشبهروتولید،شیردهیاوجبهرسیدنازبعد،این .درمنحنیموضوعهاشیرتولیدی

نژادکاملاًاصلاحواستنشانمشخصرویهدهندهازکهتولیدتابعبرآورد،بنابراین معمولقانونبازدهینزولیاست.
مربعاتبهحداقلدستآمدهمینتوان.باشددقیقتابعیتعلایموضرایببااستانداردودرستتابعد


 Rنیتوابعتخمی. 2 جدول

شمار ه 

 بدن
R2  تابع تولیدR 

157291/0 ŷ  =- 063194/306 conc+ 093310/3 conc2- 010408/0 conc3- 339108/135 alf+ 613801/3  alf2- 037460/0 alf3+ 

472435/1315 conrs- 80859/42 corns2+ 454543/0 corns3 + 

00551/0  conc.alf.corns 

158089/0 ŷ= 9859331/253  conc- 8005045/2  conc2+ 0099692/0  conc3+ 6433810/170 alf- 6832192/5  alf2 + 0540505/0 alf3 + 

5936904/950  corns + 3901339/32  corns2 – 3653276/0  corns3 + 0047945/0  conc.alf.corns 

158588/0 ŷ= 803186/43-  conc + 211564/0  conc2 – 000021/0  conc3 – 710679/162  alf + 836976/0  alf2 – 056511/0  alf3 + 

370470/77 corns – 945923/23  corns2 + 240518/0  corns3 + 005682/0 conc.alf.corns 

160387/0 ŷ= 556570/385 conc – 855975/3  conc2 + 013214/0  conc3 + 035941/114  alf – 473868/2  alf2 + 027148/0  alf3 – 

253982/753  corns + 393385/22  corns2 – 205865/0  corns3 – 012915/0 conc.alf.corns 

157491/0 ŷ= 063194/306- conc + 093310/0  conc2 – 010408/0  conc3 – 339108/135  alf + 613801/3 alf2 – 037460/0 alf3 + 

472435/1315 corns – 80859/42 corns2 + 45453/0 corns3 + 00551/0 conc.alf.corns 

158281/0 ŷ= 7162908/0 conc – 0282455/0 conc2 + 0000805/0 conc3 + 7985565/0 alf – 6606332/0 alf2 + 0425498/0 alf3 – 

6985729/0 corns + 6775613/2 corns2 – 0451195/0 corns3 + 0045885/0  conc.alf.corns 
159291/0 ŷ= 96053/454 conc – 44893/4 conc2 + 01452/0 conc3 + 43020/1046 alf – 11579/30 alf2 + 30762/0 alf3 + 

22256/460 corns – 77721/23 corns2 + 37235/0 corns3 – 01927/0 conc.alf.corns 
 ŷ:تخمینی؛تولیدتوابعconcکنسانتره؛:alfیونجه؛:cornsوذرتسیلوی:conc.Alf.cornsکنسانترهمتقابلاثرات:×یونجه×ذرتسیلوی 


 𝑋1

3 مرحلهبیانگر است. اقتصادیتولیدشیر واقعمرحلهسوم اقتصادیدر آنبهینهمحلیسوم در سازیاستکه
شود.لازمبهذکراستکهدرمراحلاولودومدرمنحنیتولیدشیر،تولیدشیرروبههایمصرفیانجاممیمقدارنهاده
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نهاده مقدار افزایشدر با بنابراین، افزایشاستو شیر میبیشهایمصرفی، تولید تریهم اماشود، کهصورتیدر
 بهینهسوماقتصادیمیمرحلهگاوهایشیریوارد هزینهشوند، اثرمازادسازیصورتخواهدگرفتتا هایاضافیدر

،خوراکصرفهمصرفجوییاین.بهینهشودتختسازبهمنجر،یشیردهیاوجزماندرشیردهیمنحنیمیترشدنشو.د
،نتایجمیایننیزدامداراناُموردقبولگاوهاایندرکهچرا،باشداتفاقدیرترشیرتولیدمیفت.افتاد

استفادهازمدل قرارمورداستفادههایریاضیبرایبرازشمنحنیتولیددربسیاریازمطالعات، مطالعهگرفتهاست،
(همکارانوریاضی1394قاسمیمدلکهدادنشان) Ali & Sheferینبهترودارد ،عبارتیبهبرازشمنحنیتولیدرا

نشانمی زایش، از مقابلزمانبعد در را شیر رابطه دهد.بهتریننمایشگرافیکیتولید رسممنحنیمربوطبه ،3با
نهادهکند(باافزایشمصرفکهتقعرمنحنیتغییرمیجاییمختصاتتامبدأمیانقاصلهشودکهدرابتدا)درمشاهدهمی

ایبهبعدبایادامهخواهدداشتوازنقطهایاینوضعیتتاجاما،شودتریاضافهمیمتغیرهرباربهتولیدمقداربیش
مصرفنهادهافزایشمیافزودههمچنانکلتولیدبهشودمتغیر،کهشرایطاینبابارکمهرترافزایشباوقبلمقداراز

نقطه تولیدکلمصرفنهادهدر بهحداکثرمیای، ادامهرسد. می،گیرینهادهکاربهروندبا کند.تولیدکلکاهشپیدا
کندوپسازباافزایشمصرفنهادهابتداتولیدکلبانرخصعودیوسپسبانرخنزولیافزایشپیدامی،خلاصهطوربه

مختصاتآغازمبدأاینمنحنیازچنینهم.یابدمصرفنهادهکاهشمیادامهحداکثرتولید،تولیدکلبارسیدنبهنقطه
هیچازاگر زیرا منحنیتولیدنهادهخواهدشد، تولیدیهموجودنخواهدداشت. ابتدانهاییمتغیریاستفادهنشود، در

خودمقدارحداکثربهسپس،استمیصعودیرسددروگرفتخواهدنزولیروندآنازپسجاییوحداکثرتولیدکه
بهسمتنهاییمتغیرتولیدنهادهگیریکاربهحداکثرتولید،باافزایشنقطهبرابرصفرخواهدشد.بعدازنهاییلیداست،تو

 نماید.زیرمحورافقیحرکتمی
.استشدهارائه(3)جدولدرPOLSرویهازآمدهدستبهتخمینیتولیدتوابع


POLS -تابعتولیدمبتنیبرقانونبازدهنزولی.3 جدول

شماره 
 بدن

R2  تابع تولیدPOLS 

159298/0 ŷ  = 0001/0 corns + 24/0 corns2 – 0056/0 corns3 + 0001/0 conc + 0375/0 conc2 – 00023/0 conc3 + 0001/0 alf + 08111/0 alf2 – 

00214/0 alf3 + 000891/0 corns.conc.alf 

157299/0 ŷ  = 711/6 corns + 06711/0 corns2 – 00522/0 corns3 + 5949/0 conc + 00297/0 conc2 – 0001/0 conc3 + 09/2 alf + 00134/0 alf2 – 

0022/0 alf3 + 002/0 corns.conc.alf 

157497/0 ŷ  = 25/0   corns + 0424/0 corns2 – 00354/0 corns3 + 954/0 conc + 00477/0 conc2 – 0001/0 conc3 + 651/1 alf + 001/0 alf2 – 

00171/0 alf3 + 00147/0 corns.conc.alf 

158098/0 ŷ  = 0001/0 corns + 0001/0 corns2 – 00164/0 corns3 + 25/2 conc + 011/0 conc2 – 00016/0 conc3 + 16/0 alf + 0001/0 alf2 – 

00131/0 alf3 + 00139/0 corns.conc.alf 

158299/0 ŷ  = 001/0 corns + 0001/0 corns2 – 000169/0 corns3 + 0001/0 conc + 03/0 conc2 – 00017/0 conc3 + 012/2 alf + 0124/2 alf2 – 

00391/0 alf3 + 000142/0 corns.conc.alf 

158597/0 ŷ  = 48/3 corns + 00547/0 corns2 – 00325/0 corns3 + 219/1 conc + 001/0 conc2 – 0001/0 conc3+ 001/0 alf + 00043/0 alf2 – 001/0
alf3 + 0011/0 corns.conc.alf 

160397/0 ŷ  = 7/9 corns + 097/0 corns2 – 0091/0 corns3 + 6/0 conc + 00299/0 conc2 – 0001/0 conc3 + 00102/0 alf + 00000065/0 alf2 – 

00424/0 alf3 + 0029/0 corns.conc.alf 
 ŷ:تخمینی؛تولیدتوابعconcکنسانتره؛:alfیونجه؛:cornsوذرتسیلوی:conc.Alf.cornsکنسانترهمتقابلاثرات:×یونجه×ذرتسیلوی 
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بالاستوPOLSبرنامهتخمینتوانایی برایایجادیکمنحنیاستانداردبسیار توانبهترینتابعمیکمکآنبه،
رامیتولیدهمترتیباینبهنمودبرآوردتوانشیرتولیدبراساسمنحنیرسمراحیوانبیولوژیکیهم،وضعیتونمود
برایبرازشمنحنیPOLSدراینمطالعهنشاندادهشدکهاستفادهازتابعیاقتصادیمناسبیرااتخاذکرد.گیرتصمیم

اییغذهایمصرفنهادهبهینهمقادیر،ودومازاینتابعاولدرجههایگیریتوانبامشتقتولیدبسیارمناسباستومی
 مشخصکرد. را توجهبا زمان و خوراک مصرف مقدار و شیر تولید رکوردهای بودن دارا درگییجاجابهبه اوها

شده(وتولیدیتصحیحهادادهای)دوحالتتولیدشیرمزرعهدریافتنارزشاصلاحیشیر،تولیدبهاربندهایپرتولیدوکم
 تخمینی POLSبرنامهبراساسشیر اهمیت یبالای، در که صورتدارد ژنتیکیتفاوتاین میان-های فیزیولوژیکی

هفته اینپژوهش، در گاوهایشیریمشخصخواهدشد. زایش، ماه سالو نظرعنوانبههایشیردهی، ثابتدر اثر
می گرفته سپسارزشاصلاحیمحاسبه و شود شخواهد از استفاده با ارزشاصلاحیWombatافزارنرمد. براساس،

شود.ارزشاصلاحیتولیدشیر،برخیازگاوهایموردتحقیقدرجدولعملکردخودحیوانوپدرومادرش،محاسبهمی
(4)استآمده.


 ارزشاصلاحیتولیدشیرواقعیدرمزرعه .4 جدول

 ارزش اصلاحی تولید شیر تولید شیر دوره اول شماره مادر شماره پدر شماره بدن گاو

15721373242/11658646/19
159264912232/11056033/18
15741009642/7631835/6-
158030014107512424/16-
15821326894/15222895/14
158566514268/8674922/0-


مصرفمقداردرتغییرنهادهباهاخوراکییامکان،بررسیرتبهتغییربندگاوهااصلاحیارزشدرمییفراهم.شود

برنامهبراساسشیرتولیداصلاحیارزشPOLSجدول(5)دراستشدهارائه.


 POLSارزشاصلاحیتولیدشیربراساسبرنامه .5 جدول

 ارزش اصلاحی تولید شیر تولید شیر دوره اول شماره مادر شماره پدر شماره بدن گاو

15721373240645/10536223/8-
159264912232696/11045570/23
15741009644519/8281340/2
158030014105809/7586651/13-
158213268944/15746245/17
158566514260438/8920114/4


(جدول6در)،رتبهیبنددورهاولینبراساسشیریگاوهایتولیداصلاحیارزشبرآورددر.استشدهارائهشیردهی

براساسشیرتصحیحدادههایشدهشمارهگاو،مزرعه1572داشت درارزیابیکهحالیدر.بالاترینارزشاصلاحیرا ،
شیریگاوهایاصلاحیبراساسارزش تولید شمارهPOLSتابع گاو ،1592رتبهبالاترین داد. نشان یناتولیدیرا

تر،توانستهاستفادهازنهادهغذاییکمچراکهدرشرایط،بهترینحیواناست،1592شمارهدهدکهگاوموضوعنشانمی
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تولیدبالاییاستاصلاحیارزش،دیگرشیریگاوهایبهنسبتوباشدشمارهداشتهگاو،بنابراین.داردبالایی1592،
اشد.بعنوانوالدنسلبعدمینتخاببهبهترینگاوشیریبرایا

رویارزشارزشمحاسبه هایاصلاحیاز بینیاست.ژنتیکیافزایشیقابلپیشرابطهکمکبهفنوتیپیصفات،
حجماطلاافزایشمورداستفادهعاتگلهتعدادافزایش،ادامهدرومدیریتموردمطالعههایوجودطرفیازو،،مختلفهای

بردناینرازبینآوردهاستکهماتریسخویشاوندیدوجودبههایاصلاحیارزشمحاسبههایزیادیرادرپیچیدگی
هاتأثیرپیچیدگی(داردزیادیHenderson, 1975روش.)POLSد،گروهایجادباواقعدقیقرژنتیکیمیهای،ترتواند

-ازاینروش،ارزشاصلاحیحیواناتدقیقتربرآوردمیاستفادهبینینمایدوبنابراین،باارزشاصلاحیبهتریراپیش

.شود
شدهبااستفادهازمقدارخوراکمصرفیبهینهدهدکهاستفادهازمقادیرشیرتصحیح،نشانمی(6)عاتجدولاطلا

مدلتوسطPOLS،رتبهمیبرآوردتردقیقحیواناتاصلاحیارزشوکردهتغییرحالیشوحیواناتدراین ستکهاد.
تغییراتمحدودشدنموجب بهتنهاییتصحیحشود، تولیدشیر درتصحیحتولیدشیرژنتیکیمیاگررکورد زیرا شود،

305میاستفادهیکسانیضرایباز،نمیروزگرفتهنظردرشیردهیروزهایتعدادوشیرتولیدمنحنیتغییراتوشود-

ایجادمیشودکهاینموضوعدربرآوردارزش گاوشماره (.1388نماید)امینیوهمکاران،هایاصلاحیحیواناتخطا
یبندرتبهینگاوشیریبودهاست،دراولشدهمزرعه،هایتصحیحدادهبراساسیارزشاصلاحیبندرتبههدر،ک1572

شیریگاوهایاصلاحیبراساسارزشبرنامهPOLSبسیاراصلاحیارزش،پایینارزش،بنابراین.استدادهخودبهرای
پاییناصلاحیمینشاندهدنمیگاواینشرایطکهدرتواندکمواقتصادیمصرفترنهادهشدنغذاییهایشیرتولید،

مطلوبژنتیکیپتانسیلبافرزندانی،بنابراینوباشدداشتهرابهمطلوبیوجود.آمدنخواهد


 POLSرتبهگاوهایشیریبراساسارزشاصلاحیتولیدشیرفیزیکیو .6 جدول
رتبه ارزش اصلاحی تولید شیر  بدن گاو شماره

 شده( ای تصحیح ی مزرعهها داده)واقعی 

رتبه ارزش اصلاحی تولید شیر 

 POLSتخمینی تابع تولید 

157215
159221 
157454 
158066 
158232 
158543 



 و پیشنهادات گیرینتیجه. 5
 تابعتولید بهتریننوعتابعتولید، شیری، مزارعپرورشگاو در اهمیتاقتصادیتولیدشیر به توجه روشبراساسبا

گیریازاینتابعتولید،برقانونبازدهینزولیاستوبامشتقمبتنید.اینتابعباشمیپیکانییافتهحداقلمربعاتبسط
توابعغذاییمصرفمادهمقادیربهینهتوانمی مشخصکرد. برنامهبرآوردشدهرا تواناییبرازشمنحنیشیرراRاز ،
نبه و ندارند آنازتوانمیدرستی بهینهمشتقها مقادیر و بگیری هخوراکرا آورد. بهدست بالابردنمنظوربنابراین

برایبررسیتداومکارراهرینبهتعنوانهبPOLSتابعتولیدتعیینوریوافزایشبازدهیاقتصادی،هایبهرهشاخص
گردد.پیشنهادمیهایغذاییوتولیدشیرشیردهیوتعیینرابطهمیانمصرفنهاده
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 تشکر و قدردانی. 6
وواطلاعاتلازموهمکاریارزشمندایشانهادادهقراردادنخاطربهکشتوصنعتکوهانابردژ ازمدیریتمحترم

گردد.چنینحمایتدانشکدهفناوریکشاورزیدانشگاهتهراندرانجاماینپژوهشتشکروقدردانیمیهم


 تعارض منافع. 7
.گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودنداردهیچ



  منابع. 8
قربانیخراجی،یلالاشرفی، مقایسه(1400لیع؛وصادقیسفیدمزگی،مت؛همه،تلامرضاغ؛ .)ینبتولیداقتصادالمللی

درگلهشیرمجلهها.اصفهانهلشتاینیدوره.نشخوارکنندگاندرپژوهش9(2).120-107. 
(.محمدّباقر،صیادنژادواردشیر؛،جوارمینجاتیمحمدّ؛،شهربابکمرادیبختیار؛،1388امینی.)اثراجزایبررکوردهاتصحیح

.40(2.)22-17.مجلهعلومدامیایران.واریانسوبرآوردپارامترهایژنتیکیوارزیابیگاوهایهلشتاینایران
مرور(1391عبدالاحد؛شادپرور ارزشی(. برآورد ایاقتصادیهابر یرانصفاتدر دامپنجمین. علوم یران،ایکنگره

.15-8اصفهان،یدانشگاهصنعت
شیرتولیدمنحنیبرازشریاضیدر(.مقایسهتوابع1394)لیی،عسینومحرر؛مهربان،حقاسمی،احمد؛اسدی،ابراهیم

.هاینویندرعلومدامی.دانشگاهبیرجندهلشتاین.همایشپژوهشگاوگلهیکدراولزایش
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