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Introduction: The use of agricultural plants resistant to environmental stresses, such as 

fodder beet, is inevitable in water shortage conditions. Such products have high moisture, 

which makes it difficult to store them. Total mixed ration (TMR) silage can be a good 
solution for this problem. This research was carried out in order to evaluate the feasibility of 

using of using TMR silage containing 25 or 35% of fodder beet (DM basis) in the feeding of 

fattening lambs by in vitro and in vivo methods.   
Material and Methods: In the in vitro experiment, diets containing two levels of fodder beet 

(25% and 35%, DM basis) were ensiled as TMR silage for 60 days and some important 

silage fermentation properties were evaluated. In the in vivo study, diet containing 25% 

fodder beet was used in the feeding of fattening lambs in two forms of TMR silage (60-days 

silage) and TMR for 70 days. 

Results and Discussion: The amount of dry matter, crude protein (CP), neutral detergent 
fiber, acid detergent fiber , water-soluble carbohydrates, crude fat and ash in the whole plant 

(aerial organ and root) of fodder beet were 17.1, 11.1, 35.9, 19.6, 50.1, 0.59 and 8.1 percent, 

respectively. Silage fermentation properties and aerobic stability were significantly affected 
by diet and time (P<0.05). Increasing the level of dietary fodder beet, decreased pH and 

concentrations of CP, true protein and starch of experimental silages. The pH value of silage 

containing 25% fodder beet on the 15th day and the pH value of silage containing 35% 
fodder beet on the ninth day of the aerobic stability test compared to the concentration on the 

first day of reopening suffered aerobic spoilage with an increase of half a unit (4.73 vs. 4.17 

and 4.53 vs. 3.94, respectively) which indicates the weaker aerobic stability of silage 
containing 35% fodder beet. Lambs fed with TMR silage, consumed more (P<0.05) dry 

matter than the control group (1914.7 vs. 1756.9 g/day), and other performance indices did 
not show significant differences. The concentration of all blood parameters in the 

experimental lambs was in the normal range, which shows that the lambs did not suffer from 

metabolic problems or special complications by feeding the experimental diets. 
Conclusion: Based on the results obtained from this research, feeding TMR silage 

containing 25% fodder beet caused better fermentation characteristics and aerobic stability 

compared to 35% level, and it seems that it can be used for feeding fattening lambs, without 
any adverse effect on performance and health. 
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  ها: واژهکلید
برهپروارافشاری
پایداریهوازی
ایچغندرعلوفه

خصوصیاتتخمیری
سیلاژخوراکمخلوط

علوفه گیاهانزراعیمقاومبهخشکیمانندچغندر از شرایطکماستفاده ناپذیراست.اجتنابآبیایدر
هآنذخیرگونهمحصولاتدارایرطوبتبالاییهستندکهنگهداریواین دشوارمیها سیلاژرا سازد.

خوراک میمخلوط این باشد. محصولات این نگهداری برای مناسبی راهکار منظوربهپژوهشتواند
خشکمادهدرصد35یا25اویایحسنجیاستفادهازسیلاژخوراکمخلوطحاویچغندرعلوفهامکان
 برهدر روشتغذیه به پرواری درونهایبرونهای و تنی شد. انجام منظوربهتنی خصوصیاتارزیابی

پرواری،حاویدوهبرهایوارزشغذاییآن،دوجیرچغندرعلوفههسیلوییسیلاژخوراکمخلوطبرپای
25سطح35وعلوفهچغندردرصد(برحسبایماده،)خشکبهیصورتمخلوطبهخوراکمدت60روز

سپسجیر ارزیابیشدو و سیلو علوفه25حاویسطحه خوراکدرصدچغندر شکلسیلاژ دو ایبه
سیلاژ(60مخلوطجیرو)روزهدورهیکدروآزمایشیگروهدودرروزانهمخلوطًکاملا70هدر،روزه

بره افزایتغذیه شد. استفاده پرواری علوفههای چغندر کاهششسطح سبب خام،pH ای پروتئین ،
شدهباسیلاژخوراکمخلوطنسبتهایتغذیهبرهسیلاژهایآزمایشیگردید.هپروتئینحقیقیونشاست

 شاهد، بهگروه دارینشانیمصرفکردندوسایرصفاتعملکردیتفاوتمعنیتربیشخشکماده
.براساسندادبهدستنتایجاازآمدهپژوهشینحاویمخلوطخوراکسیلاژ،25علوفهچغندردرصدای

براساس) ویژگیماده از خشک(، پایداریهوازی و تخمیری ترمطلوبهای و بود برخوردار نظربهی
هاینرپرواریتغذیهبرهاثرمنفیبرعملکردوسلامتدامداشتهباشد،درکهاینتوانبدونهرسدبمی

ود.ازآناستفادهنم
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 مقدمه . 1
مقاومازجملهایعلوفهدیجدمنابعرابهدامتغذیهصانمتخصتوجههایخشکیوکاهشتولیدمحصولاتزراعی،تنش

علوفه علوفهچغندر چغندر است. جلبکرده ای علمی نام با محصولاتBeta vulgaris subsp.vulgaris L.ای جزو
ایآندرواحدسطحغدهییآنمشابهچغندرقندوعملکردوهواآبایاستکهشرایطتولیدواحتیاجاتایریشهعلوفه
تا80تازهآنهتندرهرهکتاروتولیدعلوف20تا15خشکاینگیاهدرحدودهمادازچغندرقنداست.عملکردتربیش
120 با 12خشکمادهتندرهکتار ازسویی(.Sufi Siavash & Janmohammadi et al., 2009)درصداست19تا
یکشاورزی،نگهداریگونهمحصولاتاصلیکشاورزیونیزبسیاریدیگرازمحصولاتجانبرطوبتبالادراین،دیگر
سازد.رادشوارمیهاآن

ورطوبتمناسبازمغذیموادشودبهسببدارابودنمیتهیههاکهامروزهدراغلبدامداری1خوراککاملاًمخلوط
 مقدار به و مرتبه چند یا دو طولروز در استکه همینسببلازم به استو درموردنیازماندگاریکمیبرخوردار

ریزهایخوراکهاوامکاناتینظیردستگاهبودندستگاهمهیاودراختیاردامقراردادهشود.اینخودمستلزمتهیهریدامدا
جدیدکهفناوریعنوانبه2پذیرنیست.امروزهاستفادهازسیلاژخوراکمخلوطدامدارانامکانه)فیدر(استکهبرایهم

موادتمامجیرهخشکومرطوبخوراکی،بهطوریکجامیسیلوسپسومخلوطهمبایکاز،شوندکاهشسببسو
شدهوازسویدیگر،امکانسیلوکردنسنتیهایکوچکودردامداریتغذیهوضعیتخوراکوبهبودتهیههایهزینه

با آوردهاستضایعاتناشیازجاریشدنشیرابهفراهمحداقلمحصولاتاصلیوفرعیکشاورزیبارطوبتبالارا
(., 2017et alHasanah .)

بهانتظارمی با بهکارگیریچغندرعلوفهرود مخلوطخوراکسیلاژدرایآننگهداریبرای توانشرایطبهتریرا
وجیر فراهمنمود ه تهیهنشخوارکنندگانتغذیهیبرایمدتماندگاریدرازلیتقابلیتغذاییبا باپژوهشکرد. حاضر،

امکان علوفهسهدف چغندر حاوی خوراکمخلوط سیلاژ از استفاده نجی در ای روشتغذیه به بروندام وهای تنی
 تنیاجراگردید.درون


 پژوهشه پیشین. 2
پژوهشیدرتوسطکهتفالشدانجامپکنکشاورزیدانشگاهچینیپژوهشگرانهنسبتبه40مالت،ذرتآردبادرصد

کنجال سبوسگندم، کنجاله سویا، ه کاه پنبه، دیذرتتخم ملاس، ارزن، کاه علفگندمیان، ،،آهک فسفات، کلسیم
،،4/0شش،پنج،سه،یک،،5/2،10پنج،پنج،20بانسبت:ترتیببهکربناتسدیم،اکسیدمنیزیمونمک،بیمکمل

5/0،3/0،1/02/0ومخلوط.شدسیلوومخلوطتهیهدرصدحاوی5/57شدهمادهدرصدخشکسیلوکردنازپس.بود
 میزانمدتطیمخلوط، خودحدحداکثرهفتروزبهطیازششبهچهارکاهشیافتواسیدلاکتیکpHسهروز،

ونیافتافزایشمحیطدمایبهنسبتآندمای،شددادهقرارهوامعرضدرسیلاژوقتی.رسیدpHچندانیتغییرنیزآن
آننیزافزایشیافتpHگرمشدهوشدتبهدومسیلونشدهازروزصورتبهمخلوطکههمانخوراکنشاننداد.درحالی

(2012 .,et alWang .)
باتیمارهایآزمایشیشاملشاهد،سیلاژعلوفههذرتهایسیلاژخوراکمخلوطبرپایارزشغذاییوویژگی ای،

های،یونجعلوفهذرتخشک،مادهدرصد13و،34،13،11نه،20ترتیببهازمتشکلکاملاًمخلوطهتنهاوجیرذرت

                                                                                                                                                                          
1. Total mixed ration (TMR) 

2. Total mixed ration silage 
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 آرد پوستذرتخشک، ، پوسته دانهسویا، آفتابگردانو 75مدتبهکتانه  et alBretschneider,. )گردیدبررسیروز

2015)میزان.pHسیلاژذرتدر81/3مخلوطخوراکسیلاژمقابل38/4درمقادیرنیزمادهو(5/36خشکبرابردر
2/64(خامپروتئین،)8/9درصدبرابر1/18درسوختقابلانرژیو)درصد(5/2وسازبرابر8/2درکیلوگرمدرمگاکالری

سازیکاهشیافت.درحینذخیرهNDFترگزارشگردید.درهردوتیمارمقدارخشک(نیزدرآن،پایینماده
برخیپژوهشدرهایانجامغذاییارزش،شدهبوتوریشه،برگعلوفههچغندرکاملوهمایچنینآنسیلاژ،بررسی
استکه بوتشده که شد حاصلخواهد غذاییزمانی، نظر از بهترینعملکرد است، داده نشان نتایج کاملچغندره

مناسب،بهترینخوشخوراکیوارزشغذاییدلیلبهایکاملچغندرعلوفههسیلاژبوت.ایمورداستفادهقرارگیردعلوفه
شدگزارشتیمارهابیندرحالت(Rostami Senobari, 2014).

اثر،مطالعهیکدرتغذیهمختلفغدسطوحعلوفههچغندرشیریبزهایعملکردبرکنسانترهباجایگزینیدرطیای
،آزمایشبررسیدوگردید.آزمایشجیراولدر،هوبرنجکاهوکنسانترهشاملسطوحشاهددرآزمایشیتیمارهای35،

50و65علوفه چغندر شددرصد جایگزین کنسانتره با ای جیرچنینهم. از ، علوفه50سطحه چغندر کهدرصد ای
آزمایشترکمینارزشغذاییوتربیش در تغذیهجیرهمراهبهنشاندادهبوداولیناثراتمنفیرا بزهایهشاهددر

.داریرانشاندادایکاهشمعنیهضمپروتئینوفیبرخامباافزایشسطحچغندرعلوفهبلیتلیتقا.شیریاستفادهشد
میش و علوفهبزها چغندر تیمار 38/24و09/12ترتیببهاینسبتبهشاهدهایشیری، شیر یتولیدتربیشدرصد،

(کردندMusa et al., 2011.)


 شناسی پژوهش روش. 3
هوسیلروزداشت،دردهممهرماهبه110کشتآنانجامشدوپساز1400یمینودرخردادماهایرقمجرچغندرعلوفه

شاهرودشهرستانگرجیمزارعازسرزنازاستفادهبدونوچغندرکنبهکمباینصورتوبرداشت)غدهوطوقه(کامل
تاآنخاکوگلحدآلایشبهامکانگرفتندرنظربا.گردیدبرطرفدستیصورتمادهمیزاندرمناسبتهیهخشک

مخلوطخوراکسیلاژ(Fazaeli, 2021)سطحدوحاویغذاییجیره25دو35وعلوفهچغندردرصدبراساس(مادهای
مناسببرایتأمیناحتیاجاتغذاییبره میانگینوزنتقریبیخشک( افشاری)با پروارینژاد با35هاینر کیلوگرم(

هایاولیه،(تاپسازانجامآزمایشCannas et al., 2007(تنظیمگردید)1.9.6290)نسخهSRNS نویسیافزارجیرهنرم
تغذیهبره در علوفه1هایپرواریاستفادهشود)جدولسطحمناسببرایآزمایشدومتعیینو چغندر بخشیاز .)ای

خاکستر،خشکمادهبهآزمایشگاهارسالگردیدوتنیهایبرونشده،خردوجهتتعیینترکیبشیمیاییوآزمایشتهیه
خام شوافیال، در ینامحلول اسیخنثنده پروتئیدیو نمونهخامیچربوخامنی، آب در محلول کربوهیدرات هاو

35و25آزمایشی)حاویهخوراکیمربوطبهدوجیرموادهکلیهمراهبه.بخشدیگر(AOAC, 2002)گیریشداندازه
مادهدرصدعلوفهچغندر،خشکنایلوندرومخلوط،)ایگنجایشبا20هاییدر(تکرارچهارگرفتننظردرباکیلوگرم

40مجموعجیرهدو(نایلون×تکرارچهار×روزنمونهپنجبردار))بهیمنظورنمونه،صفرروزهایدر15برداری،30،45و
60،بهمدت60.شدسیلومحیطدمایدرروز



 سیلاژ کیفیتتعیین ترکیب شیمیایی و . 1. 3

،(Miron et al., 2007)خشکوخاکسترخاممادهوانجام60و،15،30،45صفریدرروزهالاژهایازسیبردارنمونه
)اکیآمونتروژنین شوافیالBroderick et al., 1980)،ی در ینامحلول ایخنثنده پروتئیدیسو چربنی، خام،یخام،
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نشاستهویهادراتیکربوه وغلظت(AOAC, 2002پروتئینینیتروژنغیرویاکیآمونتروژنینمحلولدرآب، )اسید
اسیدولاکتیک(استیکYuan et al., 2015نمونه )هااندازهریگشد.یباسیللاکتوشمارشبرای تقریباً گرماز10ها

در10-5تا10-1متوالیازطوربهگرمدرلیتر(مخلوطشدو5/8شده)لیترمحلولنمکیاستریلمیلی90سیلاژباهنمون
رقتسهسپس.شدرقیقاستریل10-1آب،3-1010-5وپلتروی،کشتبرایوشدگرفتهپوششباسیللاکتوهای

نتخابوهابررویمحیطجامد،یککلنیمنفردباظاهرمتفاوتادادهشد.بامشاهدهشکلظاهریومورفولوژیکلنی
گرادسانتیدرجه37شدهرویمحیطجامدلاکتوباسیلدردمایثابتهایخالصهرکلنیدوبارجداوخالصشد.کلنی

در24مدتبههوازیووشرایطبی ساعتکشتدادهشدوسپسبارنگآمیزیگرموفعالیتکاتالیزشناساییشد.
شناسایینهایتلاکتوباسیل ها بهمحیطحاویمواد دمایمغذیشده در گلیسیریناستریلاضافهشدهو -80مایعو

سهیکچهار،هاجیرهازهرکدامازلو،یپسازس60روزانیدرپا(.Peng et al., 2021گرادنگهداریشدند)درجهسانتی
اندازهییبازگشا جهت خصوصیاتتخمییایمیشبیترکیریگو باقیبردارنمونهر،یو و یشده برامانده آزمونیآن

درنظرگرفتهشدیوازعنوانفسادهبههیاولpHواحدنسبتبه5/0ترازبیشpHشیافزاواستفادهشدیهوازیداریپا
(Zhang et al., 2020).

 

 ها و حیوانات آزمایشی جیره. 2. 3

ودردمایآزمایشی،درسردخانههکاملاًمخلوطدورهروزانهدرجیرهشدهجهتاستفادایبرداشتبخشیازچغندرعلوفه
1-درجسانتیهرطوبت و ذخیرهet al English,. 2020درصد95(-90گراد ) و جگریبخشدسازیگردید هایرهیاز

برداشتمترسانتی15درنظرگرفتنباشیآزماهدورکلدریپروارهایبرهمصرفنیازبراساساولشدهدرآزمایشتهیه
دوماهمدتبهمترکیوارتفاعمتر،18طولمتر5/1باعرضیشیآزمایخندقیلوهایدرسازسطحمقطعسیلوروزانه
24تعداد1401ماهسالدردیهایپرواریاستفادهشد.تغذیهبرهروزهدر70آزمایشیهدورطیسپسدروینگهدار
رأسسبرهسنباافشارینژادپاییزهنروزنمیانگینوماهگیچهارتا2/32±20/6هّگلازهاستانشاهکویصنعتی

تهیهگلستانومنتقلشاهرودشهرستاندرصنعتیدامدارییکبهبهوصورتگروهدوبه12تصادفیشش(رأسی
یهاروز(شدهوباجیره70آزمایشی)هسازگاریوارددورهقفسدورأسیدرهرگروه(تقسیموپسازدوهفتهدور

روزدرباردوبهآزمایشیصورتاختیاریتغذیهمصرف.شدند
توجهبانتایجمطلوببهترجیره25حاویعلوفهچغندردرصد(برحسبایمادهآزمایشدر)اولخشکجیرهایناز،
برهبرایتغذیهآزمایشدردومهاجیر.شداستفادهنهازگروهتشکیلدواقلامظربابودیکسانشیمیاییترکیبودهنده

کهتفاوتکلیاینجیرهخوراکیاقلامهاولگروهمخلوطًکاملاشکلبهروزانه،تهیهمیاستفادهوشد،درحالیبرایکه
دومگروه ودرسیلاژخوراکمخلوطدرسیلویخندقیآزمایشیسیلوشدصورتبهروزقبل60اقلامخوراکیهکلی،

هاقبلازبرهروزانهتعیینوصورتبهرسید.مقدارخوراکمصرفیآزمایش،برداشتوبهمصرفداممیهروزهایدور
آزمایشیکشروعهفتهدوهرسپسووزنباروریدازوصبحخوراکمصرفازپسساعتسهخوننمونه.شدندکشی

15مدتبههامونههایخونگیری)ونوجکت(گرفتهشد.نستفادهازلولهپروار،بااهدور70و35هادرروزهایگردنبره
سرعت با rpm2000دقیقه و شدند آنپلاسمایسانتریفیوژ دمایها سپسدرجهسانتی-20در و منجمدشده گراد

بالیپوپروتئین دانسیتهبالا، لیپوپروتئینبا گلوکز، گلوتامیکدانسیتهپایین،غلظتآلکالینفسفاتاز،کلسترول،کراتینین،
آمینازاگزالواستیکترانس وتریترانسپیرویک-گلوتامیک، )مدلبایرآمیناز اتوآنالایزر دستگاه ،RA1000گلیسریدبا

گیریشد.آزمون،ایران(اندازههایمخصوص)شرکتپارسامریکا(وکیت



 1403دوم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      156

 1هایآزمایشیوترکیبشیمیاییجیرهیخوراکمواد.1جدول 

( مادهدرصد )خشک 

جیره  دو جیره  یک 

جیرهیاجزا
270/2491/34ایچغندرعلوفه

29/10 67/12 یونجه
87/835/9 کاهگندم
50/2820/21 دانهجو

33/686/6 کنجالهسویا
83/1534/14 سبوسگندم

67/075/0 کربناتکلسیم
 85/156/1 3ویتامینی-مکملمعدنی

67/075/0 نمک
  

  )درصد(ییایمیشبیترک

80/2±12/50 91/2±97/43 خشکماده
50/251/2انرژیقابلمتابولیسم)مگاکالریدرکیلوگرم(

36/1±81/1317/1±56/13 پروتئینخام
10/1±30/9 39/1±00/10 خاکسترخام

72/1±21/30 53/1±29/29 فیبرنامحلولدرشویندهخنثی
39/1±1/27 22/1±32/27 درشویندهاسیدیفیبرنامحلول

13/2±43/46 41/2±41/47 کربوهیدراتغیرفیبری
110/0±68/0 101/0±69/0 کلسیم
 080/0±47/0 061/0±46/0 فسفر

1جیره.12وبهحاوی25ترتیب35وعلوفهچغندردرصدبرحسب(مادهای.)خشک
2.)هواییانداموغده(گیاهاجزایکل. 

3برحسبمکملکیلوگرمهر ماده. حاوی: 0/99خشکمیلی میلی20000گرممنگنز، میلی1000گرممنیزیم، میلی50گرمگوگرد، میلی7/84گرمآهن، 10گرمروی،
E.یویتامینالمللبینواحدD،9000یویتامینالمللبینواحدA،9000تامینالمللیویواحدبین9000گرمسلنیوم،میلی2/0گرمید،میلی1گرممس،میلی

 

 ها آماری دادهه تجزی. 3. 3

اثرداده اثراتثابتزمانو با تحتآنالیزواریانسدوطرفه پایداریهوازیسیلاژ، هایمربوطبهترکیبشیمیاییو
داده و گرفت قرار جیره و زمان متقابل عملکردی دامهای رویّدر از استفاده با آزمایشی های های)دادهMIXEDه

هاباآزمونتوکیدرتجزیهومیانگین(1)(برایمدل1/9)ویرایشSASافزارآماری)نرم1هتکرارشدهدرزمان()رابط
داریپنجدرصدمقایسهشدند.سطحمعنی

 1)Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik + εijkرابطه

خطایتصادفیبامیانگینصفروδij،  اُمینجیره؛،iاثرτiمیانگینکل؛μ ، مقدارهرمشاهده؛، Yijk رابطه:کهدراین

،.خطایآزمایشیاست εijkاُمینروزوkامینجیرهوiنیاثرمتقابلبik،(τ×t) اُمینروز؛، kاثرtk واریانس؛




 157  .../ رضا خداوردی و همکاران اثر و یا علوفه  چغندر هیپا بر مخلوط خوراک لاژیس ییغذا ارزش و ییلویس اتیخصوص یابیارز

 نتایج و بحث. 4

 تخمیری سیلاژهای آزمایشی خصوصیاتترکیب شیمیایی و . 1. 4

مادهدرصدعصار،خامپروتئین،خشکشویندهدرنامحلولالیاف،اتریهچغندرکاملگیاهخامخاکسترواسیدیوخنثی
علوفه این 1/17ترتیببهپژوهشایدر ،1/11 ،59/0 ،9/35 ،6/19 1/8و )جدول بود در2درصد مقادیر این که )

مختلفبهمطالعاتترتیبدامند ر 17-20ه ،14-10 ،6/0-2/0 ،50-35 ،19-14 است4-18و گزارششده درصد
(., 2020et alKarimi  2021; ,Shakeri)بیناختلافات هاگزارش. واریته، عواملمتعددینظیر داشتووضعیتبه

،مصرفیوضعیتکودهایداردبستگیمزرعهخاکبهآلودگیمیزانوبرداشت(2014 Rostami Senobari,).


 ایمورداستفادهدرآزمایش)درصدمادهخشک(هایمختلفچغندرعلوفهترکیبشیمیاییبخش. 2جدول

 اندام
 ماده 

 خشک

 پروتئین 

 خام

 الیاف نامحلول در 

 شوینده خنثی

 الیاف نامحلول در 

 شوینده اسیدی

 کربوهیدرات 

 محلول در آب

 چربی 

 خام

 خاکستر 

 خام

21/1±4/1542/1±3/1932/1±5/3461/1±2/1690/1±1/1210/0±46/0 00/1±3/7اندامهوایی
50/1±7/1811/1±3/800/2±4/4040/1±7/1950/3±1/5713/0±64/021/1±3/8غده

61/1±1/1710/1±1/1171/1±9/3540/1±6/1921/2±1/5023/0±59/020/1±1/8)غدهواندامهوایی(گیاهکامل


مقادیرpHدامندرآزمایشیسیلاژهایهباسیلاژیککیفیتطبیعیجدول(گرفت3قرارمقدار.)pHشاخصیک،

مهم ارزیابی نشانکیفیتبرای واقع در استو دهندسیلاژ ه در استکه نیزتهیهفرایندتغییراتی و داده رخ سیلو
پژوهشبرایپیشترینآزمونساده است. نشاندادهبینیکیفیتسیلاژ کیفیتpHاستمیزانها با یکسیلاژ در

بین 8/3مطلوبباید آنباعثکاهشتجزی5/4تا کاهشسریع و باشد شدنپروتئازهایدلیلغیرفعالپروتئینبهه
(.Fazaeli, 2021شود)گیاهیمی

وافزایشغلظتاسیدpH(05/0p<)کمخلوط،سببکاهشمیزانخوراایدرسیلاژافزایشسطحچغندرعلوفه
ایدراینکهمیزانکربوهیدراتمحلولدرآبگیاهکاملچغندرعلوفهلاکتیکوکاهشاسیداستیکگردید.ازآنجایی

10/50پژوهشمادهدرصد(نمودایجادسیلاژهادررامناسبیتخمیر،افزودنیبهنیازبدون،بودخشکBarnes et al., 

2003سطححاویسیلاژدرمحلولکربوهیدراتبالاترمیزان.)35علوفهچغندرنسبتدرصد،ایسطححاویسیلاژبه
25(9/16درصدمقابلدر7/9درصدمادهدرصدکاهش)بیشخشکترpH سطح35درمیتأییدرادرصد.کند

.مقادیرایندو(>05/0p)زهایپسازسیلوکردنکاهشیافتدرروخنثیواسیدیهمیزانالیافنامحلولدرشویند
آید.مطالعاتنشاندادهاستکهنوعگیاه،غلظتموادشیمیاییوشمارمیفراسنجهازدیگرصفاتمهمکیفیسیلاژبه

سیلاژتفالهایکهبرروی(.درمطالعهMuck et al., 2018هایشیمیاییسیلومؤثراست)وضعیتسیلوکردنبرویژگی
روندکاهشیداشتکهدلیلآن،محتوایکدووچغندرقندانجامشد،غلظتالیافنامحلولدرشویندهخنثیواسیدی

اعلا اقلام این بالای پکتین و )قند شد اینKilic & Saricicek, 2010م .)افزایش باعث باکتریفعالروند هاییت
اضافهشدهباشد.هاآنکهافزودنیوآنزیمخاصیبه،بدونآنتخمیرکنندهوسرعتتخمیرموادسیلوییشد

نشاست میزان سیلاژه )جدول آزمایشی 3های پساز روزهای در کاهشیافتتهیه( صفر، روز به نسبت سیلو
(05/0p<)بهیطورحاویمخلوطخوراکسیلاژدرکاهشاین35کهمادهدرصدعلوفه بودتربیشایخشکچغندر
(67/2مقابل01/2درمطالعدر.)درصدعلوفهویونجهحاویمخلوطخوراکسیلاژرویبرکهمشابههچینیگرامینه

درنشاستهمیزان کاهشمقدارنشاستهدرسیلاژ1/17به5/20روزسیلواز56مدتانجامشد، درصدکاهشیافت.
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بلغورحاویمخلوطذرتخوراکقهوهبرنجوکهبهایمدتحدود،شدندسیلوماه8/22هفتواستشدهگزارشدرصد
بودکهایندرحالیبودکهاینمیزانکاهشمشابهبامقدارکاهشنشاستهدرهمانخوراک وتهیهروزانهطوربهها

لیتقابلیتهضمنشNing et al., 2017شد(مصرفمی استه،.)همزمانباکاهشمیزاننشاستهسیلاژخوراکمخلوط،
اندوسپرمآنبه درغلاتیکهدر افزایشمیویژه دارد، زیادیپرولامینوجود مقدار اگرچهمیزانهضمها پذیرییابد.

بررسی مورد آزمایش این در نشاسته نگرفت، اماقرار که است داده نشان بخشفرایندطیمطالعات سیلوشدن،
شدنمتورمنشاستهوذراتیابدکهایناثربهپروتئولیزونفوذآبدرینشاستهافزایشممؤثرپذیریتجزیهوتجزیهسریع
سیلونسبتدادهشدهاست.فراینددرهاآن

پروتئینیآب پرولامین، درواقع، با گرفتهوهضمرا فرا سازد.مواجهمیمحدودیتگریزاستکهاطرافنشاستهرا
 ,Fazaeliگردد(بهبودهضمنشاستهمیهاودرپیآنهایپروتئازیدرسیلاژسببکاهشتراکمپرولامینآنزیمفعالیت

آنزیم2021 تولید فرایند یکمطالعه، در .)تجزیههایمیکروارگانیسمتوسطنشاسته خوراکمخلوطکننده سیلاژ در ها
واحد،100اولآزمایشیدرروزفعالیتآنزیمآمیلازدرسیلاژهایموردبررسیقرارگرفتهاستکهنتایجآننشاندادکه

میلیدربههفتهیکگذشتازپسشدیدکاهشیروندیکباوبود40لیترازپسو14واحدحدودبه30روزواحد
( اگرچهNing et al., 2017رسید .)مطالع در ه مورداینآنزیمفعالیتحاضر امابررسیها نگرفت، قرار روندبررسیبا

سیلووکاهشتهیهپساز30(،روندکاهشیشدیدنشاستهتاروز3سیلاژهایآزمایشی)جدولهکاهشیمیزاننشاست
همینآنزیمدانست.فعالیتتوانناشیازکاهشامرامیملایمبعدازروزسی

حالت کلدر میزاننتایجمطالعاتمختلفمیبراساسیو تجزیتوانگفت، نوعمنبعه به بسته سیلاژ نشاستهدر
داراینشاسته که نشاسته منابع از آندسته تربیشپذیریتجزیهایمتفاوتاستو هستند، شکمبه فرایندطییدر

هیدرولیزشدهبهمونوواولیگوساکاریدتبدیلشود.میزانپروتئینهاهآنتخمیردرسیلاژنیزممکناستبخشیازنشاست
موادتخمیردرسیلاژعلوفهوفرایندطی.(>05/0p)سیلوافزایشیافتتهیهایآزمایشیدرروزهایپسازخامسیلاژه

غیرپروتئینینیتروژنبهحقیقیپروتئینازبخشی،تجزیهخوراکیمیاستکنترلغیرقابلشرایطازبسیاریدرکهشود
(Fazaeli, 2021)بهمربوطتغییراتایناصلیعامل.آنزیمتجزیههایکنندتجزیهواستعلوفهدرپروتئینهمیکروبی

پروتئینهکنندهایتجزیههایسیلویی،آنزیمنقشچندانیدراینموردندارد.ازهمانزمانبرداشتوخردکردنعلوفه
شیراب بهفعالگیاهیهموجوددر و پروتئینمیهتجزیفرایندشده برایگیاهانالیتفعاینشدتپردازندکهمیزانو

اینوبودخواهدمتفاوتفعالیتمختلفاثرتحتpHمیقرار(گیردMckersie & Buchanan, 1982.)
میکروارگانیسم برخیاز استکه اینمطالعاتنشانداده توانتولید نیز آنزیمها زمانتثبیتگونه تا و دارند را ها

می سیلاژ حدودیسببتجشرایطدر تا تجزیتوانند شوند. سیلو پروتئیندر زیه اینشرایطباعثتبدیله پروتئیندر
آمین اسیدهای اولیگوپپتیدها، به پروتئین از بخشی شکله کل، در و آمونیاک و نیتروژنآزاد از مختلفی هایهای

پروتئیندرسیلاژ،تحتتأثیرعواملیهتوانگفت،حدودتجزییمیکلدرحالت.(1400)فضائلی،شودغیرپروتئینیمی
وتغییراتفعالیتچونآنزیممیکروارگانیسموهامیزان،سیلاژرطوبت،هاpHدرج،هنوع،موادحرارت،شدهسیلوخوراکی

نیزوپروتئینمدتمیزانمیقرارسیلوشدنزمانگیرد،امابیشتجزیترینپروتئینههفتهماندرسیلاژاولهایهپس
افتدمیاتفاقسیلوکردنتهیهاز (1400)فضائلی، پروتئیندرسیلاژعلوفطوربه. نیمیاز تقریباً طییونجهدرهمثال،

پروتئینیتبدیلمی نیتروژنغیر محصولسیلوکردنبه سیلاژ، در نیتروژنآمونیاکیموجود هایباکتریفعالیتشود.
سطحبیانگروبودهکلستریدیاهانظیرپروتئینغیرمفیدمصرفوتخریباینکهاستسیلودرموجودآمینهاسیدهایوها

،طیتغییرروزاولچندسیلوشدنازاتفاقپسمی.افتد
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 دارایکهاینبهتوجهبا 40خشکبالاییاست(مادهسیلاژخوراکمخلوطمعمولاً بنابراینتجزی60تا هدرصد(،
(است آنمحدود سطحمیزاننیتروژنBueno et al., 2019).پروتئیندر سیلاژ در آزمایشحاضر، 25آمونیاکیدر

درصد(کهدرروزهایپسازسیلوشدن77/8درمقابل05/8درصدبود)35ترازتیمارداریپایینطورمعنیدرصدبه
هادراینسطحبودهوباکاهشلاکتوباسیلتربیشجمعیتتواندناشیازداریرانشانداد.اینتغییراتمیافزایشمعنی

هایگیاهیموجودرامحدودساختهوتوانستهاستهایهوازینامطلوبونیزآنزیممیکروارگانیسمفعالیت،pHترسریع
تخریببیشازترپروتئین.کندممانعتها  


هایمختلفدرصد(درزمان35و25ای)هایشیمیاییسیلاژخوراکمخلوطحاویدوسطحچغندرعلوفهویژگی. 3جدول

،صفرروزهای(سیلوکردنازشده15سپری،30،4560و)

 فراسنجه

اثر جیره 

 )درصد(

ر 
عیا

ی م
طا

خ

ن
گی

یان
م

 
 ها

 اثر زمان

ر 
عیا

ی م
طا

خ

ن
گی

یان
م

 
 ها

 داری سطح معنی

 زمان جیره 60 45 30 15 صفر 35 25
× جیره

 زمان

pH a54/4b35/4012/0a07/6b10/4bc06/4cd99/3d98/3018/00001/00001/00001/0
DM)درصد(a87/49b88/41093/0c29/41a22/47b79/45a40/47a67/47143/00001/00001/00002/0
CPدرصد(ماده)خشکa53/14b61/13050/0d21/13d42/13c80/13b52/14a39/15076/00001/00001/00023/0
TPدرصد(ماده)خشک a47/6 b13/5 050/0c87/4 c12/5 b57/5 a66/6 a79/6 076/00001/00001/00001/0

NDFدرصد(ماده)خشک50/3166/31063/0a72/32b26/32d11/31c45/31e36/30066/01220/00001/00001/0
ADFدرصد(ماده)73/27 خشک79/27099/0a30/28 ab02/28 b74/27 c42/27 c34/27 123/06931/00001/00001/0
NPNدرصد(ماده)خشک b05/8 a77/8 007/0b34/8 bc30/8 c22/8 d86/7 a59/8 015/00001/00001/00001/0
WSCدرصد(ماده)خشک b7/9 a9/16 102/0a75/14 ab09/14 b43/13 c49/12 c01/12 170/00001/00001/00002/0

EEدرصد(ماده)خشک a03/2 b84/1 014/097/1 94/1 95/1 94/1 89/1 024/00001/02786/05108/0
Starchدرصد(ماده)خشکa03/24b54/220290/0a98/23b68/23c34/23d85/22d58/22059/00001/00001/00001/0

Ashدرصد(ماده)خشک b50/7 a41/8 087/004/8 79/7 00/8 97/7 97/7 101/00003/01941/02097/0
LA1 b70/4a27/5030/0c71/0a17/6b68/5a13/6a16/6021/00001/00001/00001/0
AA2a55/1b51/1010/0e67/0d48/1b77/1c70/1a02/2016/00390/00001/00001/0
LB3 a41865 b23087 63/293e10956 d13463 c16175 b24400 a97387 72/2990001/00001/00001/0
CP پروتئینخام، :TP پروتئینحقیقی، :NDF خنثی، شوینده الیافنامحلولدر :ADF اسیدی، شوینده الیافنامحلولدر :NPN پروتئینی، نیتروژنغیر :WSCکربوهیدرات :

،آبدرمحلولEE،اتریعصاره:Starchونشاسته:Ash.خامخاکستر:
1،اسیدلاکتیک.2،استیکاسید.3لاکتوباسیل.(cfu/mg)

a-bمیانگینتفاوت:معنیردیفهردرمشابهغیرحروفباها(است05/0دار>p.)



 پایداری هوازی سیلاژهای آزمایشی خوراک مخلوط. 2. 4

 امری آن هوازی پایداری ارزیابی و تخمیری یکمحصول پویایی بر اسمهمنظارت ضروری و سیلاژ، توسطت.
افزایشتخریبمیمغذیمواد،افزایشوشودکهدراثرآن،دمایتودههافاسدمیمخمرهایهوازیوباکتری شوند.
از5/0بیشواحدpHبهاولنسبت،بازگشاییروزبهینعنوانمیگرفتهنظردرهوازیفساد(2015شود .,et al Yuan.)

جیر دو هر در ه میزانآزمایشیدر کاهشیافتpH شرایطهوازی، مرور غلظتاسیدلاکتیکبه افزایشو مرور به
(05/0<p)پایبرمخلوطخوراکسیلاژهوازیپایداری.ذرتهعلوفههفتای10تا(استشدهگزارشروز .,et alXie 

2022مقدار.)pHحاوی25سیلاژمادهدرصدعلوفهچغندرخشکمقداروپانزدهمروزدرایpHحاوی35سیلاژدرصد
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بازگشاییباافزایشنیمواحداولایدرروزنهمآزمونپایداریهوازینسبتبهغلظتروزخشک،چغندرعلوفهماده
(شدندهوازیفسادبهدچارترتیب73/4مقابل17/4در53/4ومقابلنشان94/3درکه)دهندضعیههوازیفپایداریتر

حاوی35سیلاژعلوفهچغندردرصدجدول(است4ای.)
هایمختلفارائهنمودوهر،برایپایداریهوازیسیلاژمشخصتوانیکالگویمطالعاتنشاندادهاستکهنمی

سیلوشدهمخلوطخوراکمینوعبایدبراساس گرددبررسییخاصعاتکاربردیوتجربیاطلافصلوشرایطدمایی،
)فضا (.1400ئلی، که خوراککاملاًاهمیتدارایآنچه خوراکمخلوطاز پایداریهوازیسیلاژ استایناستکه

اقلسطحمناسبکربوهیدراتمحلولحد،بهمراتببالاتربودهاست.ذرتهایمعمولمانندمخلوطونیزسیلاژعلوفه
از(.Fazaeli, 2021)سیلوییگزارششدهاستمادهخشکمادهیابیبهتخمیرمناسبدرسیلو،پنجدرصدبرایدست

جمعیتطرفیلاکتوباسیلمیکروارگانیسمسایررشدمحدودساختن با توانندباعثهایموجوددرمحیطسیلونیزمیها
(شوندسیلاژهوازیپایداری2020افزایش .,et alZhang در.)پژوهشسطحسیلاژدرموجودلاکتوباسیلمیزان،حاضر

35سطحسیلاژازبالاتر25درصد(بود98117درصدمقابلدرcfu/g81610میانتظار.)سطحسیلاژ35رودبا،درصد
 مقادیر تربیشتأمین )جدول 3یکربوهیدراتمحلول و پایداریهوازیلاکتوباسیلتربیشجمعیت( یترمطلوبها،

توانددرشرایطهوازیوهیدراتمحلولبیشازاندازهدرسیلاژمیدیگرایناستکهکربتوجهقابلهنکتاما،داشتهباشد
فراهم تربیشکردنسوبسترایبا پایداریهوازیضعیفباکتریفعالیتبرایرشدو سببشود.هاینامطلوب، تریرا
مادهمیزانعواملازنیزسیلاژمهمخشک(استاثرگذارهوازیپایداریمیزانبرکهاستدیگری .,et alda Silva 

2022).درپژوهشحاویمخلوطخوراکسیلاژ،25حاضرمادهدرصدعلوفهچغندرخشکسطحبهنسبت35ای،درصد
مادهدارایبیشخشکتر(بود20/45یمقابلمی38/37درکه)هوازیپایداریبرایدلیلیمطلوبتواندتر.باشدآن

اثراتدارابودن ازقارچضداسیداستیکبا افزایشپایداریهوازیسیلاژها در ایبرخورداراست.ویژهاهمیتیقوی،
دارینبودندوسطحمطلوباسیداستیکدرکنارسایرهایآزمایشیدارایاختلافمعنیغلظتاسیداستیکدرجیره

حاویمخلوطخوراکسیلاژ25شرایطمادهدرصدعلوفهچغندرخشکمطهوازیپایداریتوانستدهد.ایارائهرالوبی


هایسیلاژخوراکمخلوطحاویدوسطحچغندر،محتوایاسیدلاکتیکواستیکوجمعیتلاکتوباسیلpHتغییرات.4جدول

(15و12هایمختلفپسازبازگشاییسیلوروزهاییک،سه،شش،نهُ،درصد(درزمان35و25ای)علوفه

 

 فراسنجه
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 داری سطح معنی

 زمان× جیره  زمان جیره 15 12 نه شش سه صفر 35 25

pH a60/4 b14/4 019/0 e06/4 d31/4 d34/4 c39/4 b49/4 a63/4 019/0 0001/0 0001/0 0001/0 

LA1 b22/5 a88/5 012/0 a16/6 a11/6 b68/5 c45/5 d26/5 e63/4 016/0 0001/0 0001/0 0001/0 

AA2 60/161/1 035/0 a91/1 a91/1 ab70/1 bc41/1 bc51/1 c20/1 069/0 9555/0 0001/0 0549/0 

LB3 b81610 a98117 551a97363 a96631 b92175 b92202 c85193 d75618 7850001/00001/00001/0
1،اسیدلاکتیک.2،استیکاسید.3(لاکتوباسیل.cfu/mg)

a-bمیانگینتفاوت:معنیردیفهردرمشابهغیرحروفباها(است05/0دار>p.)



 ماده خشک مصرفی و عملکرد. 3. 4

نیانگی.اگرچهم(5)جدولمشاهدهنشدوزنروزانهشیافزانیانگیومییازنظروزننهارهیدوجنیبیداریاختلافمعن
شیافزا گروه در کننددریافتوزنروزانه لاژیسه بالاتر آماراما،رسدیمنظربهخوراکمخلوط، نظر ایناز تفاوتی،
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داریمعن شانمطالعاتننبود. استکه بخشنشاستهلیتقابلیتداده جیاهضم تهیهیهارهیدر لاژیسصورتبهشده
سبببه،مخلوطفعالیتخوراکیپروتئازپرولامهضمنیویهاافزا،نشاستهشیاطرافافتهیونیچنتغذیهییلاژهایس
لاژیسهریشدهباجتغذیهیهابرهدریمصرفخشکماده(Miyaji et al., 2017.)شودیهاممنتجبهبهبودعملکرددام

 تربیشخوراکمخلوط، گروه کننددریافتاز ریجه )ه بود مخلوط پا05/0p<).کاملاً درافیالترنییغلظت نامحلول
ندیشو ایخنثه م1)جدولرهیجنیدر دلائلاصلیکیتواندی( مقدایاز شوافیالرآنباشد. ندینامحلولدر یخنثه
نشانیاریمصرفاختینیبشیپیپرکنبراشکماریمععنوانبه و شده دهندخوراکاستفاده مصرفعلوفهلیپتانسه

(1991, ..et alMcDonald .)داماستتوسط
کیدرپژوهشیزمانگوسالهکهیهایپروارسلاژیازحاومخلوطیخوراکعاتیضابیسینیزمتغذیهنسبتشدند

لویسطیدریخوراکموادهضملیتقابلیتشیآنافزالیمصرفکردندکهدلیترهبیشخشکروزانماده،بهگروهشاهد
گزارش(شدPen et al., 2006.)همچنین،مطالعهدریاتوسطکهیفضائل(،همکارانس1399و،شدانجام)لاژیخوراک

گوسفندنربالغاستفادهتغذیهدرTMRهریباجسهیخشکرادرمقامادهدرصد30یپرتقالوداراهتفالیمخلوطحاو
62درمقابل(74یآلمادهدرصد(و58درمقابل71خشک)مادههضملیتقابلیتنشاندادکهپژوهشنیاجیکردند.نتا
گرمدر1062درمقابل1280خشک(مادهیاریداشتومصرفاختیداریمعنشیخوراکمخلوط،افزالاژیدرصد(س
ون بالاترازجلاژی(درسوزگرمدرر611درمقابل915)یخشکقابلهضممصرفمادهزیروز( هریخوراکمخلوط،

TMR.بودروزانه
رگراسینپشدهازعلوفهتهیهخوراکمخلوطلاژی(دراستفادهازس2020دووهمکاران)سطتوکهگریمشابهدجینتا
 در مقاردهیشیگاوهاتغذیه سیو جه ریآنبا TMRه شد، یخشکمصرفمادهمعمولانجام با خوراکلاژیستغذیه

اما،دینگردیریگاندازهپژوهشنیدرایخوشخوراکاگرچهدرروز(.لوگرمیک7/6درمقابل5/9داشت)شیمخلوط،افزا
گریدلیازدلاتواندیمزیموضوعننیخوراکمخلوطگزارششدهاستکهالاژیسفناورییهامزیتازیکیعنوانبه

بیشمصرفترمادهگروهدرمصرفخشککنندلاژیسه.باشدمخلوطخوراک

 
 هاینرپرواریافشارمصرفیوعملکردبرهتأثیراستفادهازسیلاژخوراکمخلوطبرمادهخشک. 5جدول

خطای معیار  داری سطح معنی

 ها میانگین

 1های آزمایشیجیره

 خصوصیات عملکردی
 1جیره  2جیره  جیره روز روز×جیره

0001/0 0001/> 0064/0 55/31 a73/1914 b94/1756 )گرم(روزانهمصرفیخشکماده 

- - 8810/0 57/1 07/32 41/32 کیلوگرم(وزن(اولیه
- وزننهایی)کیلوگرم( 62/60 15/59 482/0 7001/0 -
2356/0 0600/0 4206/0 22/14 32/339 41/322 میانگینافزایشوزنروزانه)گرم(
2ضریبتبدیلخوراک 81/5 05/6 32/0 6110/0 </0001 7576/0

a-bمعنی،نامتشابهحروفباردیفهراعدادتفاوت:استدار(05/0p<).
1جیره.1،جیرهومخلوطًکاملاجیره:2.مخلوطخوراکسیلاژ:
.خوراکبهافزایشوزن2



 های خونی  فراسنجه. 4. 4

هابابرهدهدیقرارداشتکهنشانمیعی(دردامنهطب6حاضر)جدولشیآزمایهادربرهیخونیهاغلظتتمامفراسنجه
لاژیسرهیجهکننددریافتیهابرهخوناند.درسرمنبودهیعارضهخاصایویکیدچارمشکلمتابولیشیآزمایهارهیمصرفج
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داشت.مطالعاتنشاندادهیداریبهمعنلیتماگریازگلوکزمشاهدهشدکهنسبتبهگروهدیخوراکمخلوطغلظتبالاتر
کهاطرافنیپرولامزیآبگریهانیپروتئزیاثرپروتئولشوندهنشاستهدرهیتجزعیشدن،بخشسرلویاستدرطیفرایندس

وهانیکاهشتراکمپرولامن،ی.بنابراابدییمشیافزاسازد،یذراتنشاستهرااحاطهنمودهوهضمآنرابامحدودیتمواجهم
.بخشدیدرشکمبهرابهبودموناتیپروپیفراهمزیبهگلوکزونوانیحیبهبودهضمنشاسته،دسترستیدرنها

ح،نیبنابرا کنندافتیدرواناتیغلظتبالاترگلوکزدر لاژیسصورتبهرهیجه دور نازخوراکمخلوط، .ستیانتظار
سرم،چنینهم کننددریافتیهابرهخوندر ریجه غلظتبالاترلاژیسه آلانیخوراکمخلوط، ترانسفرازنویآمنیاز
(ALTشدمشاهده ).نیآلاننویآمآنز زمانافزایمیترانسفراز آندر کاتابولیمصرفنیپروتئشیاستکهمقدار سمیو

ابدییمشیدرخونافزایعضلانیهابیآسزیونییگرمایهاتنش،یانرژیتوازنمنف،یکبدتمشکلان،یپروتئیبافت
(Pen et al., 2006.)بهتوجهبااینچیهکهکیدرفوقعوارضبرهازیهایشیآزماتغذیهجباریشدهلاژیسهخوراک

آسپارتاتمیغلظتآنزشیترانسفرازهمراهباافزانوینآمیآلانمیغلظتآنزشیمعمولاًافزاکهاینمخلوطمشاهدهنشدو
سطحاورهوباشد.میآنزنیغلظتانییدرتعیریگاندازهیازخطایناشتواندیاثرمنیارد،یگیصورتمنازیآمترانس
تأنینیکرات ترثیتحت کراتیشیآزماماریدو سطح نگرفت. نینیقرار مفکیسرم فدیشاخص منظمونیلتراسیاز
کهاندنبودهپروتئینسمیکاتابولطیدرشرایشیآزماواناتیحرسدمینظربهواوره،نینیبهغلظتکراتتوجه.باهاستکلیه

.( et alKhorshed.2008 ,است)هاآنایخوبحاکیازوضعیتتغذیه


هاینرپرواریافشارهایخونیبرهتأثیراستفادهازسیلاژخوراکمخلوطبرفراسنجه.6جدول 
 خطای معیار  داری سطح معنی

 ها میانگین

 فراسنجه  1های آزمایشی جیره

 یک دو جیره روز روز×جیره لیتر( گرم بر دسی )میلی

0449/0 3089/0 0832/0 76/1 54/69 58/67 گلوکز
4476/0 4238/0 5143/0 13/3 45/52 52/49  کلسترول

3704/0 6104/0 9925/0 31/2 23/24 27/24 گلیسریدتری
9379/0 0114/0 0633/0 65/1 62/32 20/37  اوره

5696/0 5696/0 2953/0 01/0 82/0 85/0  کراتینین

8181/0 0001/> 3191/0 27/1 12/23 29/21 HDL
2

 

2878/0 0020/0 3298/0 43/1 45/20 47/22 LDL
3

4471/0 9187/0 3994/0 17/5 87/33 58/27 ALP
4

3820/0 2532/0 4115/0 47/8 82/134 81/124 AST5 

7466/0 1180/0 0161/0 02/4 b68/29 a52/44 ALT6

a-bمعنی،نامتشابهحروفباردیفهراعدادتفاوت:استدار(05/0p<).
1.1جیرهجیرهومخلوطکاملاجیره:2.مخلوطخوراکسیلاژ:
2.بالاچگالیبالیپوپروتئین،3.چگالیبالیپوپروتئین،4پایین.،فسفاتاز5آلکالین.ترانسآسپارتات،6آمیناز.آمینوترانسفرازآلانین 



 گیری نتیجه. 5
ایندستنتایجبه در انشانمیپژوهشآمده استفاده دهد، 25ز علوفهمادهدرصد خوراکخشکچغندر سیلاژ ایدر

برایکهبرهمخلوطتغذیهمی مناسببرایحفظارزشغذاییآنیکراهعنوانبهتواندهایپرواریتنظیمشده، کار
کوچکهایهایمتوازنباماندگاریمناسبوارسالآنبهدامداریگونهازجیرهباشد.دراینصورت،امکانتولیداین

باشد.هاآننویندرهایفناوریکاریبرایانتقالتواندراهکهازنظرتجهیزات،ضعیفهستند،می
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 تشکر و قدردانی. 6
از از بابتحمایتمالیطرحو بیرجند فناوریدانشگاه پژوهشو مزرعمدیریتمعاونتمحترم پرورشگاوهمحترم

 مزرعمحمدیشیری و رویان شهر شرفه آباد طرحخاطربهبسطام اجرای در قدردانیتشکر،همکاریصمیمانه و
.گرددمی


 تعارض منافع. 7
.گونهتعارضمنافعتوسطنویسندگانوجودنداردهیچ



 منابع. 8
( عبدالحمید صنوبری، علوفه1393رستمی چغندر کامل بوته و ریشه برگ، ارزشغذایی بررسی .) پایانای آن. سیلاژ نامهو

دانشگاهکشاورزیدانشکده،ارشدکارشناسی.زابل 

(حسینجانمحمدیورشید،سیاوش1388صوفی.)دامتغذیه..اولچاپ،عمیدیانتشاراتترجمه 

(حسن،1400فضائلیچاپ،کشاورزیآموزشنشر،تألیف،دامتغذیهمدیریّتدرنوینفناوری،کاملخوراکسیلاژ.).اول
(.خصوصیاتسیلوییوارزشغذاییسیلاژخوراککامل1399پور،جواد)فضائلی،حسن؛باغجری،اسماعیل؛سرمدی،عباسوطاهری

134:59-74.هایمتفاوت.نشریهعلومدامی،پژوهشوسازندگی،هایمختلفکاهگندموافزودنیبرپایهتفالهپرتقالبانسبت
(.1399عباسوهاشمی،سیدمحمدرضا)ا...؛بذرافشان،محسن؛ایزدی،غلامجو،امانوئی،محمدجواد؛صلحکریمی،عبدالحمید؛ابرق

علوفه کاملچغندر آببررسیارزشغذاییبوته از استفاده آبیاریو نخستینهمایشملیکم سیلاژهایآن. هایایو
.مشهدفردوسیدانشگاه،خشکمناطقکشاورزیدرنامتعارف

 
References        
AOAC International. (2002). Official Methods of Analysis. Vol. 1. 17

th
 ed. AOAC International, 

Arlington,  VA. 

Bretschneider, G., Mattera, J., Cuatrin, A., Arias, D., & Wanzenried, R. (2015). Effect of ensiling a total  

mixed ration on feed quality for cattle in smallholder dairy farms. Archivos de Medicina  

Veterinaria, 47(2), 225-229. 

Broderick, G. A., & Kang, J. H. (1980). Automated simultaneous determination of ammonia and total 

amino acids in ruminal fluid and in vitro media. Journal of Dairy Science, 63(1), 64-75. 

Bueno, A.V.I., Buttow, S.C., Lazzari, G., Gomes, A.L.M., Roco, P.J., de Sa, C.A.T., Piran Filho, F.A., da 

Silva1, S.M.S., Jobim, C.C. and Daniel, J.L.P. 2019. Proteolysis in TMR silages formulated with fresh 

or fermented ingredients. In: VI International Symposium on Forage Quality and Conservation, 

Piracicaba. Proceedings of VI ISFQC. Brazil. 

Cannas, A., Tedeschi, L. O., Atzori, A. S., & Fox, D. G. (2007). The Small Ruminant Nutrition System: 

development and evaluation of a goat submodel. Italian Journal of Animal Science, 6(sup1), 609-611. 

Da Silva, É. B., Liu, X., Mellinger, C., Gressley, T. F., Stypinski, J. D., Moyer, N. A., & Kung Jr, L. (2022). 

Effect of dry matter content on the microbial community and on the effectiveness of a microbial inoculant 

to improve the aerobic stability of corn silage. Journal of Dairy Science, 105(6), 5024-5043. 

Du, Z., Yamasaki, S., Oya, T., Nguluve, D., Tinga, B., Macome, F., & Cai, Y. (2020). Ensiling characteristics 

of total mixed ration prepared with local feed resources in Mozambique and their effects on nutrition value 

and milk production in Jersey dairy cattle. Animal Science Journal, 91(1), e13370. 

English, W. (2020). Long term storage of sugar beets and the role of temperature. Introductory paper at 

the Faculty of Landscape Architecture, Horticulture and Crop Production Science, (2020: 14). 

Fazaeli, H., Baghjari, A., Sarmadi, A & Taheripoor, J. (2021). Silage properties and nutritional value of 

TMR silage based on orange pomace with different ratios of wheat straw and different additives. 

Journal of Animal Sciences, Research and Construction, 134: 59-74. (In Persian) 



 1403دوم، ، شماره بیست و ششم دوره ،تولیدات دامی                                      164

Fazaeli, H. (2021). TMR silage, a new technology in animal nutrition management, First Edition, 

Publication of agricultural education. (In Persian) 

Hasanah, U., & Permana, I. G. Despal. (2017). Introduction of complete ration silage to substitute the 

conventional ration at traditional dairy farms in lembang. Pakistan Journal of Nutrition, 16, 577-587. 

Karimi, A., Abarghoei, M., Solhjoo, A., Bazrafshan, M., Izadi, Gh. & Hashemi, S.M. (2020). 

Investigating the nutritional value of the whole fodder beet plant and its silages. The first national 

conference on low irrigation and unconventional water use in agriculture in dry areas, Ferdowsi 

University of Mashhad. Iran. (In Persian) 

Kilic, U., & Saricicek, B. Z. (2010). The effects of different silage additives on in vitro gas production, 

digestibility and energy values of sugar beet pulp silage. Asian J. Anim. Vet. Adv, 5(8), 566-574. 

Khorshed, M. M. (2008). Does the roughage sources affect digestibility, nitrogen utilization and some 

metabolic parameters in ruminants. Egyptian Journal of Nutrition and Feeds, 11(1), 73-91. 

Latimer, K. S. (Ed.). (2011). Duncan and Prasse's Veterinary Laboratory Medicine: Clinical Pathology. 

John Wiley & Sons. Iowa State University. 

McDonald, P., Henderson, A. R., & Heron, S. J. E. (1991). The Biochemistry of Silage. Chalcombe 

Publications. 

Mckersie, B.D., & Buchanan-Smith, J. (1982). Changes in the levels of proteolytic enzymes in ensiled 

alfalfa forage. Can Journal of Plant Science, 62(1), 111-116. 

Miyaji, M., Matsuyama, H., & Nonaka, K. (2017). Effect of ensiling process of total mixed ration on 

fermentation profile, nutrient loss and in situ ruminal degradation characteristics of diet. Animal 

Science  Journal, 88(1), 134-139. 

Miron, J., Zuckerman, E., Adin, G., Solomon, R., Shoshani, E., Nikbachat, M., ... & Ben-Ghedalia, D. 

(2007). Comparison of two forage sorghum varieties with corn and the effect of feeding their silages 

on eating behavior and lactation performance of dairy cows. Animal Feed Science and Technology, 

 .23-39 ,(1-2)139

Muck, R. E., Nadeau, E. M. G., McAllister, T. A., Contreras-Govea, F. E., Santos, M. C., & Kung Jr, L. 

(2018). Silage review: Recent advances and future uses of silage additives. Journal of Dairy Science, 

 .4000 -3980 ,(5)101

Mousa, M. R. M. (2011). Effect of partial replacement of dietary Concentrate Feed Mixture by fodder 

beet roots on productive performance of ewes and doe goats under the conditions of North Sinai. 

Asian Journal of Animal Sciences, 5(4), 228-242. 

Ning, T., Wang, H., Zheng, M., Niu, D., Zuo, S., & Xu, C. (2017). Effects of microbial enzymes on starch 

and  hemicellulose degradation in total mixed ration silages. Asian-Australasian Journal of Animal 

Science, 30(2), 171-180. 

Pen, B., Iwama, T., Ooi, M., Saitoh, T., Kida, K., Iketaki, T., ... & Hidari, H. (2006). Effect of potato by-

products based silage on rumen fermentation, methane production and nitrogen utilization in Holstein 

steers. Asian-Aaustralasian Journal of Animal Sciences, 19(9), 1283-1290. 

Peng, C., Sun, W., Dong, X., Zhao, L., & Hao, J. (2021). Isolation, identification and utilization of lactic 

acid bacteria from silage in a warm and humid climate area. Scientific Reports, 11(1), 1-9. 

Rostami Senobari, A. (2014). Investigating the nutritional value of the leaf, root and whole plant of 

fodder beet and its silage. Master's thesis, Faculty of Agriculture, Zabul University, Iran. (In Persian) 

Shakeri, P. (2016). Pistachio by-product as an alternative forage source for male lambs: Effects on 

performance, blood metabolites, and urine characteristics. Animal Feed Science and Technology,211,92-99. 

Sufi Siavash, R., & Janmohammadi, H. (2009). Animal Nutrition, First Edition, Amidi Publications, Iran. 

(In Persian) 

Wang, H. L., Sun, Q. Z., Yang, F. Y., & Xu, C. C. (2012). Evaluation of fermentation and aerobic 

stability of total mixed ration silage containing wet brewers’ grains and corn straw. In Advanced 

Materials Research (347, 189-192). Trans Tech Publications Ltd. 

Xie, Y., Wang, L., Li, W., Xu, S., Bao, J., Deng, J., & Yu, Z. (2022). Fermentation quality, in vitro 

digestibility, and aerobic stability of total mixed ration silage in response to varying proportion alfalfa 

silage. Animals, 12(8), 1039. 

Yuan, X., Guo, G., Wen, A., Desta, S. T., Wang, J., Wang, Y., & Shao, T. (2015). The effect of different 

additives on the fermentation quality, in vitro digestibility and aerobic stability of a total mixed ration 

silage. Animal Feed Science and Technology, 207, 41-50. 



 165  .../ رضا خداوردی و همکاران اثر و یا علوفه  چغندر هیپا بر مخلوط خوراک لاژیس ییغذا ارزش و ییلویس اتیخصوص یابیارز

Zaboli, K., & Aliarabi, H. (2013). Effect of different levels of zinc oxide nano particles and zinc oxide on some 

ruminal parameters by in vitro and in vivo methods. Animal Production Research, 2(1), 1-14. (In Persian) 

Zhang, G., Fang, X., Feng, G., Li, Y., & Zhang, Y. (2020). Silage fermentation, bacterial community, and 

aerobic stability of total mixed ration containing wet corn gluten feed and corn stover prepared with 

different additives. Animals, 10(10), 1775- 1787. 

Zurek, E., Foxcroft, G. R., & Kennelly, J. J. (1995). Metabolic status and interval to first ovulation in 

postpartu dairy cows. Journal of Dairy Science, 78(9), 1909-1920. 

 

 


