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Introduction: The use of agricultural plants resistant to environmental stresses, such as 

fodder beet, is inevitable in water shortage conditions. Such products have high moisture, 

which makes it difficult to store them. Total mixed ration (TMR) silage can be a good 
solution for this problem. This research was carried out in order to evaluate the feasibility of 

using of using TMR silage containing 25 or 35% of fodder beet (DM basis) in the feeding of 

fattening lambs by in vitro and in vivo methods.   
Material and Methods: In the in vitro experiment, diets containing two levels of fodder beet 

(25% and 35%, DM basis) were ensiled as TMR silage for 60 days and some important 

silage fermentation properties were evaluated. In the in vivo study, diet containing 25% 

fodder beet was used in the feeding of fattening lambs in two forms of TMR silage (60-days 

silage) and TMR for 70 days. 

Results and Discussion: The amount of dry matter, crude protein (CP), neutral detergent 
fiber, acid detergent fiber , water-soluble carbohydrates, crude fat and ash in the whole plant 

(aerial organ and root) of fodder beet were 17.1, 11.1, 35.9, 19.6, 50.1, 0.59 and 8.1 percent, 

respectively. Silage fermentation properties and aerobic stability were significantly affected 
by diet and time (P<0.05). Increasing the level of dietary fodder beet, decreased pH and 

concentrations of CP, true protein and starch of experimental silages. The pH value of silage 

containing 25% fodder beet on the 15th day and the pH value of silage containing 35% 
fodder beet on the ninth day of the aerobic stability test compared to the concentration on the 

first day of reopening suffered aerobic spoilage with an increase of half a unit (4.73 vs. 4.17 

and 4.53 vs. 3.94, respectively) which indicates the weaker aerobic stability of silage 
containing 35% fodder beet. Lambs fed with TMR silage, consumed more (P<0.05) dry 

matter than the control group (1914.7 vs. 1756.9 g/day), and other performance indices did 
not show significant differences. The concentration of all blood parameters in the 

experimental lambs was in the normal range, which shows that the lambs did not suffer from 

metabolic problems or special complications by feeding the experimental diets. 
Conclusion: Based on the results obtained from this research, feeding TMR silage 

containing 25% fodder beet caused better fermentation characteristics and aerobic stability 

compared to 35% level, and it seems that it can be used for feeding fattening lambs, without 
any adverse effect on performance and health. 
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  ها: واژهکلید
‎بره‎پروار‎افشاری
‎پایداری‎هوازی
‎ای‎چغندر‎علوفه

‎خصوصیات‎تخمیری
‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط

‎علوفه ‎گیاهان‎زراعی‎مقاوم‎به‎خشکی‎مانند‎چغندر ‎از ‎شرایط‎کم‎استفاده ناپذیر‎است.‎‎اجتنابآبی‎‎ای‎در
‎‎ه‎آنذخیرگونه‎محصولات‎دارای‎رطوبت‎بالایی‎هستند‎که‎نگهداری‎و‎‎این ‎دشوار‎میها ‎سیلاژ‎‎را سازد.

‎‎خوراک ‎‎میمخلوط ‎این ‎باشد. ‎محصولات ‎این ‎نگهداری ‎برای ‎مناسبی ‎راهکار ‎منظور‎به‎پژوهشتواند
خشک‎ماده‎درصد35‎‎یا25‎‎اوی‎ای‎ح‎سنجی‎استفاده‎از‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎حاوی‎چغندر‎علوفه‎امکان
‎ ‎برهدر ‎روشتغذیه ‎به ‎پرواری ‎درون‎های‎برون‎های ‎و ‎‎تنی ‎شد. ‎انجام ‎‎منظور‎بهتنی ‎خصوصیاتارزیابی

پرواری،‎حاوی‎دو‎ه‎بره‎ای‎و‎ارزش‎غذایی‎آن،‎دو‎جیر‎چغندر‎علوفهه‎سیلویی‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎بر‎پای
‎25سطح‎‎35و‎علوفه‎چغندر‎درصد‎(‎برحسبای‎ماده‎،)خشک‎بهی‎صورت‎‎مخلوط‎بهخوراک‎مدت‎60‎‎روز

‎سپس‎جیر ‎ارزیابی‎شد‎و ‎و ‎سیلو ‎علوفه25‎حاوی‎سطح‎ه ‎خوراک‎درصد‎چغندر ‎شکل‎سیلاژ ‎دو ای‎به
‎سیلاژ(‎60مخلوط‎جیر‎و‎)روزه‎دوره‎یک‎در‎و‎آزمایشی‎گروه‎دو‎در‎روزانه‎مخلوط‎ًکاملا‎70ه‎‎در‎،روزه

‎بره ‎افزای‎تغذیه ‎شد. ‎استفاده ‎پرواری ‎علوفههای ‎چغندر ‎کاهش‎ش‎سطح ‎سبب ‎خام،pH ‎ای ‎پروتئین ،
شده‎با‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎نسبت‎‎های‎تغذیه‎برهسیلاژهای‎آزمایشی‎گردید.‎ه‎پروتئین‎حقیقی‎و‎نشاست

‎ ‎شاهد، ‎به‎گروه داری‎نشان‎‎ی‎مصرف‎کردند‎و‎سایر‎صفات‎عملکردی‎تفاوت‎معنیتر‎بیشخشک‎ماده
‎.براساسنداد‎به‎دستنتایج‎ا‎از‎آمده‎پژوهشین‎حاوی‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎،25‎علوفه‎چغندر‎درصد‎‎ای

‎‎براساس) ‎ویژگیماده ‎از ‎‎خشک(، ‎پایداری‎هوازی ‎و ‎تخمیری ‎تر‎مطلوبهای ‎و ‎بود ‎برخوردار ‎نظر‎بهی
های‎نر‎پرواری‎‎تغذیه‎برهاثر‎منفی‎بر‎عملکرد‎و‎سلامت‎دام‎داشته‎باشد،‎در‎که‎‎این‎توان‎بدونهرسد‎ب‎می

‎ود.‎از‎آن‎استفاده‎نم

‎
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 153  .../ رضا خداوردی و همکاران اثر و یا علوفه  چغندر هیپا بر مخلوط خوراک لاژیس ییغذا ارزش و ییلویس اتیخصوص یابیارز

 مقدمه . 1
مقاوم‎از‎جمله‎‎ای‎علوفه‎دیجد‎منابعرا‎به‎‎دامتغذیه‎‎صانمتخص‎توجههای‎خشکی‎و‎کاهش‎تولید‎محصولات‎زراعی،‎‎تنش

‎علوفه ‎علوفه‎چغندر ‎چغندر ‎است. ‎جلب‎کرده ‎‎ای ‎علمی ‎نام ‎با ‎محصولاتBeta vulgaris subsp.vulgaris L.‎‎ای جزو
ای‎آن‎در‎واحد‎سطح‎‎غدهیی‎آن‎مشابه‎چغندر‎قند‎و‎عملکرد‎وهوا‎آبای‎است‎که‎شرایط‎تولید‎و‎احتیاجات‎‎ای‎ریشه‎علوفه
تا80‎‎تازه‎آن‎ه‎تن‎در‎هر‎هکتار‎و‎تولید‎علوف20‎تا15‎‎خشک‎این‎گیاه‎در‎حدود‎‎هماداز‎چغندر‎قند‎است.‎عملکرد‎‎تر‎بیش
120‎‎ ‎با 12‎‎خشک‎‎مادهتن‎در‎هکتار از‎سویی‎‎(.Sufi Siavash & Janmohammadi et al., 2009)درصد‎است19‎‎تا
‎ی‎کشاورزی،‎نگهداریگونه‎محصولات‎اصلی‎کشاورزی‎و‎نیز‎بسیاری‎دیگر‎از‎محصولات‎جانب‎رطوبت‎بالا‎در‎این‎،دیگر
‎سازد.‎‎را‎دشوار‎میها‎‎آن

و‎رطوبت‎مناسب‎از‎‎مغذی‎موادشود‎به‎سبب‎دارا‎بودن‎‎می‎تهیهها‎‎که‎امروزه‎در‎اغلب‎دامداری1‎خوراک‎کاملا‎ًمخلوط
‎ ‎مقدار ‎به ‎و ‎مرتبه ‎چند ‎یا ‎دو ‎طول‎روز ‎در ‎است‎که ‎همین‎سبب‎لازم ‎به ‎است‎و در‎‎موردنیازماندگاری‎کمی‎برخوردار

ریز‎‎های‎خوراک‎ها‎و‎امکاناتی‎نظیر‎دستگاه‎بودن‎دستگاهمهیاو‎در‎اختیار‎دام‎قرار‎داده‎شود.‎این‎خود‎مستلزم‎‎تهیهری‎دامدا
جدید‎که‎‎فناوری‎عنوان‎به2‎پذیر‎نیست.‎امروزه‎استفاده‎از‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎دامداران‎امکانه‎)فیدر(‎است‎که‎برای‎هم

‎موادتمام‎جیره‎خشک‎و‎مرطوب‎خوراکی‎‎،به‎طور‎یک‎جا‎می‎سیلو‎سپس‎و‎مخلوط‎هم‎با‎یک‎از‎،شوند‎‎کاهش‎سبب‎سو
شده‎و‎از‎سوی‎دیگر،‎امکان‎سیلو‎کردن‎‎سنتیهای‎کوچک‎و‎‎در‎دامداری‎تغذیه‎وضعیتخوراک‎و‎بهبود‎‎تهیههای‎‎هزینه

‎با‎ آورده‎است‎‎ضایعات‎ناشی‎از‎جاری‎شدن‎شیرابه‎فراهم‎حداقلمحصولات‎اصلی‎و‎فرعی‎کشاورزی‎با‎رطوبت‎بالا‎را
(., 2017et alHasanah ‎.)‎

‎به‎انتظار‎می ‎با ‎به‎کارگیری‎چغندر‎علوفه‎رود ‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎در‎ای‎‎آن‎نگهداری‎برای‎ توان‎شرایط‎بهتری‎را
‎و‎جیر ‎فراهم‎نمود ‎ه ‎‎تهیهنشخوارکنندگان‎تغذیه‎ی‎برای‎مدتماندگاری‎دراز‎لیتقابلیتغذایی‎با ‎با‎‎پژوهشکرد. حاضر،

‎امکان ‎علوفهس‎هدف ‎چغندر ‎حاوی ‎خوراک‎مخلوط ‎سیلاژ ‎از ‎استفاده ‎‎نجی ‎در ‎ای ‎روشتغذیه ‎به ‎برون‎دام ‎و‎‎های تنی
 تنی‎اجرا‎گردید.‎درون
‎

 پژوهشه پیشین. 2
‎پژوهشیدر‎‎توسطکه‎تفال‎شد‎انجام‎پکن‎کشاورزی‎دانشگاه‎چینی‎پژوهشگران‎ه‎نسبت‎به‎40مالت‎‎،ذرت‎آرد‎با‎درصد

‎کنجال ‎سبوس‎گندم، ‎کنجاله ‎سویا، ‎ه ‎کاه ‎پنبه، ‎دیذرتتخم ‎ملاس، ‎ارزن، ‎کاه ‎علف‎گندمیان، ،‎‎،آهک‎ ‎فسفات، کلسیم
،‎،4/0‎شش،‎پنج،‎سه،‎یک،‎،5/2‎،10‎پنج،‎‎پنج،20‎با‎نسبت:‎‎ترتیب‎بهکربنات‎سدیم،‎اکسید‎منیزیم‎و‎نمک‎،‎‎بیمکمل

5/0‎،3/0‎،1/0‎‎2/0و‎‎مخلوط‎.شد‎سیلو‎و‎مخلوط‎تهیهدرصد‎‎حاوی‎5/57شده‎‎مادهدرصد‎خشک‎‎سیلوکردن‎از‎پس‎.بود
‎ ‎میزان‎‎مدت‎طیمخلوط، خود‎‎حدحداکثرهفت‎روز‎به‎‎طیاز‎شش‎به‎چهار‎کاهش‎یافت‎و‎اسیدلاکتیکpH‎‎‎سه‎روز،

‎و‎نیافت‎افزایش‎محیط‎دمای‎به‎نسبت‎آن‎دمای‎،شد‎داده‎قرار‎هوا‎معرض‎در‎سیلاژ‎وقتی‎.رسیدpH‎‎چندانی‎تغییر‎نیز‎آن
آن‎نیز‎افزایش‎یافتpH‎‎گرم‎شده‎و‎‎شدتبه‎‎دومسیلو‎نشده‎از‎روز‎‎صورت‎بهمخلوط‎که‎همان‎خوراک‎‎نشان‎نداد.‎درحالی

(2012 .,et alWang .)‎
‎با‎تیمارهای‎آزمایشی‎شامل‎شاهد،‎سیلاژ‎‎علوفه‎ه‎ذرتهای‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎بر‎پای‎ارزش‎غذایی‎و‎ویژگی ای،

ه‎ای،‎یونج‎علوفه‎ذرتخشک،‎‎مادهدرصد13‎‎و‎،34‎،13‎،11‎نه،‎20‎ترتیب‎بهاز‎‎متشکلکاملا‎ًمخلوط‎ه‎تنها‎و‎جیر‎ذرت

                                                                                                                                                                          
1. Total mixed ration (TMR) 

2. Total mixed ration silage 
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‎ ‎آرد ‎پوستذرتخشک، ،‎ ‎پوسته ‎دانه‎سویا، ‎آفتابگردان‎و ‎75‎‎مدت‎بهکتان‎ه  et alBretschneider,. )گردید‎‎بررسیروز

2015)‎میزان‎.pH‎‎سیلاژ‎ذرتدر‎81/3‎‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎مقابل‎38/4در‎‎مقادیر‎نیز‎مادهو‎(‎5/36خشک‎‎برابر‎در
2/64‎(‎خام‎پروتئین‎،)8/9درصد‎برابر‎1/18در‎سوخت‎قابل‎انرژی‎و‎)درصد‎(‎5/2وساز‎‎برابر‎8/2در‎‎کیلوگرم‎در‎مگاکالری

‎سازی‎کاهش‎یافت.‎‎در‎حین‎ذخیرهNDF‎تر‎گزارش‎گردید.‎در‎هر‎دو‎تیمار‎مقدار‎‎خشک(‎نیز‎در‎آن،‎پایین‎ماده
‎برخی‎پژوهشدر‎های‎انجام‎غذایی‎ارزش‎،شده‎بوت‎و‎ریشه‎،برگ‎علوفهه‎چغندر‎کامل‎‎و‎همای‎چنین‎آن‎سیلاژ‎،بررسی‎
‎است‎که ‎بوت‎شده ‎که ‎شد ‎حاصل‎خواهد ‎غذایی‎زمانی، ‎نظر ‎از ‎بهترین‎عملکرد ‎است، ‎داده ‎نشان ‎نتایج کامل‎چغندر‎ه

مناسب،‎بهترین‎‎خوشخوراکی‎و‎ارزش‎غذایی‎دلیل‎بهای‎‎کامل‎چغندر‎علوفهه‎سیلاژ‎بوت.‎ای‎مورداستفاده‎قرار‎گیرد‎علوفه
‎شد‎گزارش‎تیمارها‎بین‎در‎حالت(Rostami Senobari, 2014).‎‎

‎اثر‎،مطالعه‎یک‎در‎تغذیه‎مختلف‎غدسطوح‎علوفهه‎چغندر‎‎شیری‎بزهای‎عملکرد‎بر‎کنسانتره‎با‎جایگزینی‎در‎طیای‎
‎،آزمایش‎بررسیدو‎گردید‎.‎آزمایش‎جیراولدر‎،‎ه‎و‎برنج‎کاه‎و‎کنسانتره‎شامل‎سطوحشاهد‎در‎آزمایشی‎تیمارهای‎35،‎

50‎و‎65‎علوفه‎ ‎چغندر ‎شد‎درصد ‎جایگزین ‎کنسانتره ‎با ‎ای ‎جیرچنین‎هم. ‎از ،‎ ‎علوفه‎50‎سطحه ‎چغندر ‎که‎‎درصد ای
‎آزمایش‎تر‎کمین‎ارزش‎غذایی‎و‎تر‎بیش ‎در ‎تغذیه‎جیر‎همراه‎بهنشان‎داده‎بود‎‎اولین‎اثرات‎منفی‎را بزهای‎ه‎شاهد‎در

.‎داری‎را‎نشان‎داد‎ای‎کاهش‎معنی‎هضم‎پروتئین‎و‎فیبر‎خام‎با‎افزایش‎سطح‎چغندر‎علوفه‎بلیتلیتقا.‎شیری‎استفاده‎شد
‎میش ‎و ‎علوفه‎بزها ‎چغندر ‎تیمار ‎38/24‎‎و‎09/12‎ترتیب‎بهای‎نسبت‎به‎شاهد‎‎های‎شیری، ‎شیر ی‎تولید‎تر‎بیشدرصد،

(‎کردندMusa et al., 2011‎.)‎
‎

 شناسی پژوهش روش. 3
ه‎وسیل‎روز‎داشت،‎در‎دهم‎مهرماه‎به110‎کشت‎آن‎انجام‎شد‎و‎پس‎از1400‎‎یمینو‎در‎خردادماه‎ای‎رقم‎جر‎چغندر‎علوفه

‎شاهرود‎شهرستان‎گرجی‎مزارع‎از‎سرزن‎از‎استفاده‎بدون‎و‎چغندرکن‎بهکمباین‎صورت‎‎و‎برداشت‎)غده‎و‎طوقه(‎کامل
‎تا‎آن‎خاک‎و‎گل‎حدآلایش‎به‎امکان‎گرفتن‎درنظر‎با‎.گردید‎برطرف‎دستی‎صورت‎‎مادهمیزان‎‎در‎مناسب‎تهیهخشک‎

‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ(Fazaeli, 2021)‎‎سطح‎دو‎حاوی‎غذایی‎جیره‎25دو‎‎35و‎علوفه‎چغندر‎درصد‎‎براساس(‎مادهای‎
‎مناسب‎برای‎تأمین‎احتیاجات‎غذایی‎بره ‎میانگین‎وزن‎تقریبی‎‎خشک( ‎افشاری‎)با ‎پرواری‎نژاد ‎با35‎‎های‎نر کیلوگرم(

های‎اولیه،‎‎(‎تا‎پس‎از‎انجام‎آزمایشCannas et al., 2007(‎‎تنظیم‎گردید‎)1.9.6290)نسخهSRNS ‎‎نویسی‎افزار‎جیره‎نرم
‎تغذیه‎بره ‎در ‎علوفه1های‎پرواری‎استفاده‎شود‎)جدول‎‎سطح‎مناسب‎برای‎آزمایش‎دوم‎تعیین‎و ‎چغندر ‎بخشی‎از .)‎‎ای

خاکستر‎،‎خشک‎مادهبه‎آزمایشگاه‎ارسال‎گردید‎و‎تنی‎‎های‎برون‎شده،‎خرد‎و‎جهت‎تعیین‎ترکیب‎شیمیایی‎و‎آزمایش‎‎تهیه
‎خام ‎شو‎افیال، ‎در ‎ینامحلول ‎اس‎یخنثنده ‎پروتئیدیو ‎نمونه‎خام‎یچرب‎و‎خام‎نی، ‎آب ‎در ‎محلول ‎کربوهیدرات ها‎‎و

35‎و25‎‎آزمایشی‎)حاوی‎ه‎خوراکی‎مربوط‎به‎دو‎جیر‎مواده‎کلی‎همراه‎به.‎بخش‎دیگر‎(AOAC, 2002)گیری‎شد‎‎اندازه
‎مادهدرصد‎علوفه‎چغندر‎،خشک‎نایلون‎در‎و‎مخلوط‎،)ای‎‎گنجایش‎با‎20هایی‎‎در(‎تکرار‎چهار‎گرفتن‎نظر‎در‎با‎کیلوگرم

‎40مجموع‎جیره‎دو(‎نایلون‎×تکرار‎چهار‎×‎روز‎نمونهپنج‎بردار‎))بهی‎منظور‎نمونه‎‎،صفر‎روزهای‎در‎15برداری‎،30‎،45‎‎و
60‎،به‎مدت‎60‎‎.شد‎سیلو‎محیط‎دمای‎در‎روز‎

‎
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‎،(Miron et al., 2007)خشک‎و‎خاکستر‎خام‎‎ماده‎وانجام60‎‎و‎،15‎،30‎،45‎‎صفر‎یدر‎روزها‎لاژهایاز‎س‎یبردار‎نمونه
‎)اکیآمون‎تروژنین ‎شو‎افیالBroderick et al., 1980)،‎ی ‎در ‎ینامحلول ‎ا‎یخنثنده ‎پروتئیدیسو ‎چرب‎نی، خام،‎‎یخام،
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‎نشاسته‎و‎یها‎دراتیکربوه ‎و‎غلظت‎(AOAC, 2002پروتئینینیتروژن‎غیر‎و‎‎یاکیآمون‎تروژنین‎محلول‎در‎آب، )‎‎اسید
‎اسید‎و‎لاکتیک(‎استیکYuan et al., 2015نمونه‎ )‎ها‎اندازه‎ریگ‎شد.ی‎باسیل‎لاکتو‎شمارش‎برای‎‎ ‎تقریباً گرم‎از10‎‎ها

در10‎‎-5تا10‎‎-1متوالی‎از‎‎طور‎بهگرم‎در‎لیتر(‎مخلوط‎شد‎و5/8‎‎شده‎)‎لیتر‎محلول‎نمکی‎استریل‎میلی90‎سیلاژ‎با‎ه‎نمون
‎رقت‎سه‎سپس‎.شد‎رقیق‎استریل‎10-1آب‎،3-10‎‎10-5و‎پلت‎روی‎،کشت‎برای‎و‎شد‎گرفته‎‎پوشش‎باسیل‎لاکتو‎های

نتخاب‎و‎ها‎بر‎روی‎محیط‎جامد،‎یک‎کلنی‎منفرد‎با‎ظاهر‎متفاوت‎ا‎داده‎شد.‎با‎مشاهده‎شکل‎ظاهری‎و‎مورفولوژی‎کلنی
‎گراد‎سانتیدرجه37‎‎شده‎روی‎محیط‎جامد‎لاکتوباسیل‎در‎دمای‎ثابت‎‎های‎خالص‎هر‎کلنی‎دو‎بار‎جدا‎و‎خالص‎شد.‎کلنی

‎در‎24‎‎مدت‎بههوازی‎و‎‎و‎شرایط‎بی ساعت‎کشت‎داده‎شد‎و‎سپس‎با‎رنگ‎آمیزی‎گرم‎و‎فعالیت‎کاتالیز‎شناسایی‎شد.
‎شناسایی‎نهایت‎لاکتوباسیل ‎‎ها ‎به‎محیط‎حاوی‎مواد ‎دمای‎‎مغذیشده ‎در ‎گلیسیرین‎استریل‎اضافه‎شده‎و ‎-80مایع‎و

‎سهیک‎چهار‎،ها‎جیرهاز‎هر‎کدام‎از‎‎لو،یپس‎از‎س60‎روز‎‎انیدر‎پا(.Peng et al., 2021‎گراد‎نگهداری‎شدند‎)‎درجه‎سانتی
‎اندازه‎ییبازگشا ‎جهت ‎خصوصیات‎تخم‎ییایمیش‎بیترک‎یریگ‎و ‎باق‎یبردار‎نمونه‎ر،یو ‎و ‎‎یشده ‎برامانده آزمون‎‎یآن

‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎یوازعنوان‎فساد‎ه‎به‎هیاولpH‎واحد‎نسبت‎به5/0‎‎تر‎از‎‎بیش‎pH‎شیافزا‎و‎استفاده‎شد‎یهواز‎یداریپا
(Zhang et al., 2020).‎‎
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و‎در‎دمای‎‎‎آزمایشی،‎در‎سردخانهه‎کاملا‎ًمخلوط‎دوره‎روزانه‎در‎جیره‎شده‎جهت‎استفاد‎ای‎برداشت‎بخشی‎از‎چغندر‎علوفه
1-‎درج‎سانتیه‎‎رطوبت‎ ‎و ‎ذخیرهet al English,. 2020درصد95‎(‎-90گراد )‎‎ ‎و ‎ج‎گریبخش‎دسازی‎گردید های‎‎رهیاز

برداشت‎متر‎‎سانتی15‎درنظرگرفتن‎‎با‎شیآزماه‎دور‎کل‎در‎یپروار‎های‎برهمصرف‎نیاز‎‎براساس‎اولشده‎در‎آزمایش‎‎تهیه
دو‎ماه‎‎مدت‎بهمتر‎‎کیو‎ارتفاع‎متر‎،18‎‎طول‎متر5/1‎با‎عرض‎‎یشیآزما‎یخندق‎یلوهایدر‎س‎از‎سطح‎مقطع‎سیلو‎‎روزانه
24‎تعداد1401‎‎ماه‎سال‎‎در‎دیهای‎پرواری‎استفاده‎شد.‎‎تغذیه‎برهروزه‎در70‎‎آزمایشی‎ه‎دور‎طیسپس‎در‎‎و‎ینگهدار
‎رأس‎سبره‎سن‎با‎افشاری‎نژاد‎پاییزه‎نر‎وزن‎میانگین‎و‎ماهگی‎چهار‎تا‎2/32±20/6ه‎ّگل‎از‎ه‎استان‎شاهکوی‎صنعتی

‎تهیهگلستان‎‎و‎منتقل‎شاهرود‎شهرستان‎در‎صنعتی‎دامداری‎یک‎به‎بهو‎صورت‎‎گروه‎دو‎به‎12تصادفی‎‎شش(‎رأسی
ی‎‎ها‎روز(‎شده‎و‎با‎جیره70‎آزمایشی‎)ه‎سازگاری‎وارد‎دوره‎قفس‎دو‎رأسی‎در‎هر‎گروه(‎تقسیم‎و‎پس‎از‎دو‎هفته‎دور

‎روز‎در‎بار‎دو‎بهآزمایشی‎صورت‎‎اختیاری‎تغذیهمصرف‎‎.شدند‎
‎توجهبا‎‎نتایج‎مطلوببه‎تر‎جیر‎ه‎25حاوی‎علوفه‎چغندر‎درصد‎(‎برحسبای‎ماده‎‎آزمایش‎در‎)اولخشک‎جیره‎این‎از‎،
‎برهبرای‎تغذیه‎‎آزمایش‎در‎دومها‎جیر‎.شد‎استفاده‎نه‎از‎گروه‎تشکیلدو‎اقلام‎ظر‎‎با‎بود‎یکسان‎شیمیایی‎ترکیب‎و‎دهنده

‎که‎تفاوت‎کلیاین‎جیره‎خوراکی‎اقلام‎ه‎اولگروه‎مخلوط‎ًکاملا‎شکل‎به‎روزانه‎،تهیه‎می‎استفاده‎و‎شد،‎درحالی‎‎برای‎که
‎دومگروه‎ و‎در‎‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎در‎سیلوی‎خندقی‎آزمایشی‎سیلو‎شد‎صورت‎بهروز‎قبل60‎‎اقلام‎خوراکی‎ه‎کلی،

ها‎قبل‎از‎‎برهروزانه‎تعیین‎و‎‎صورت‎بهرسید.‎مقدار‎خوراک‎مصرفی‎‎آزمایش،‎برداشت‎و‎به‎مصرف‎دام‎میه‎روزهای‎دور
‎آزمایش‎یکشروع‎هفته‎دو‎هر‎سپس‎و‎وزن‎بار‎‎ورید‎از‎و‎صبح‎خوراک‎مصرف‎از‎پس‎ساعت‎سه‎خون‎نمونه‎.شدند‎کشی

‎15‎مدت‎بهها‎‎مونههای‎خونگیری‎)ونوجکت(‎گرفته‎شد.‎نستفاده‎از‎لولهپروار،‎با‎اه‎دور70‎و35‎‎ها‎در‎روزهای‎‎گردن‎بره
‎سرعت‎ ‎با rpm‎2000‎‎دقیقه ‎و ‎شدند ‎‎آن‎پلاسمایسانتریفیوژ ‎دمای‎ها ‎سپس‎درجه‎سانتی‎-20در ‎و ‎منجمد‎شده گراد

‎با‎لیپوپروتئین‎ ‎دانسیته‎بالا، ‎لیپوپروتئین‎با ‎گلوکز، گلوتامیک‎دانسیته‎پایین،‎غلظت‎آلکالین‎فسفاتاز،‎کلسترول،‎کراتینین،
‎آمیناز‎اگزالواستیک‎ترانس ‎و‎تری‎ترانس‎پیرویک‎-گلوتامیک، ‎)مدل‎بایر‎آمیناز ‎اتوآنالایزر ‎دستگاه ،‎RA1000‎گلیسرید‎با

‎گیری‎شد.‎‎آزمون،‎ایران(‎اندازه‎های‎مخصوص‎)شرکت‎پارس‎امریکا(‎و‎کیت
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 1های‎آزمایشی‎و‎ترکیب‎شیمیایی‎جیره‎‎یخوراک‎مواد‎.1جدول 

‎( مادهدرصد )خشک 

‎جیره  دو جیره  یک 

‎‎‎جیره‎یاجزا
2‎70/24‎91/34‎ای‎چغندر‎علوفه

29/10‎ 67/12 یونجه
87/8‎35/9‎ کاه‎گندم
50/28‎20/21‎ دانه‎جو

33/6‎86/6‎ کنجاله‎سویا
83/15‎34/14‎ سبوس‎گندم

67/0‎75/0‎ کربنات‎کلسیم
 85/1‎56/1 3ویتامینی‎-مکمل‎معدنی

67/0‎75/0‎ نمک
‎  

  ‎)درصد(‎ییایمیش‎بیترک

80/2‎±12/50 91/2‎±97/43‎ خشک‎ماده
‎50/2‎51/2‎انرژی‎قابل‎متابولیسم‎)مگاکالری‎در‎کیلوگرم(

36/1‎±81/13‎17/1‎±56/13‎ پروتئین‎خام
10/1‎±30/9 39/1‎±00/10‎ خاکستر‎خام

72/1‎±21/30 53/1‎±29/29‎ فیبر‎نامحلول‎در‎‎شوینده‎خنثی
39/1‎±1/27 22/1‎±32/27‎ در‎‎شوینده‎اسیدی‎فیبر‎نامحلول

13/2‎±43/46 41/2‎±41/47‎ کربوهیدرات‎غیر‎فیبری
110/0‎±68/0 101/0‎±69/0‎ کلسیم
 080/0‎±47/0 061/0‎±46/0 فسفر

1‎جیره‎.1‎‎2و‎به‎‎حاوی‎25ترتیب‎‎35و‎علوفه‎چغندر‎درصد‎‎برحسب(‎مادهای‎.)خشک‎
2‎.)هوایی‎اندام‎و‎غده(‎گیاه‎اجزای‎کل‎. 

3‎برحسب‎مکمل‎کیلوگرم‎هر‎ ‎‎ماده. ‎حاوی: ‎0/99خشک‎میلی‎‎ ‎‎میلی20000‎گرم‎منگنز، ‎‎میلی1000‎گرم‎منیزیم، ‎‎میلی50‎گرم‎گوگرد، ‎‎میلی7/84‎گرم‎آهن، 10‎گرم‎روی،
E‎.‎ی‎ویتامین‎الملل‎بینواحدD‎،9000‎‎ی‎ویتامین‎الملل‎بینواحدA‎،9000‎‎تامین‎المللی‎وی‎واحد‎بین9000‎گرم‎سلنیوم،‎‎میلی2/0‎گرم‎ید،‎‎میلی1‎گرم‎مس،‎‎میلی
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‎اثر‎‎داده ‎اثرات‎ثابت‎زمان‎و ‎با ‎تحت‎آنالیز‎واریانس‎دو‎طرفه ‎پایداری‎هوازی‎سیلاژ، های‎مربوط‎به‎ترکیب‎شیمیایی‎و
‎داده ‎و ‎گرفت ‎قرار ‎جیره ‎و ‎زمان ‎‎متقابل ‎عملکردی ‎دامهای ‎روی‎ّدر ‎از ‎استفاده ‎با ‎آزمایشی ‎های های‎‎)دادهMIXED‎ه

ها‎با‎آزمون‎توکی‎در‎‎تجزیه‎و‎میانگین‎(1)(‎برای‎مدل1/9‎)ویرایشSAS‎‎افزار‎آماری‎)‎‎نرم1ه‎تکرارشده‎در‎زمان(‎)رابط
‎داری‎پنج‎درصد‎مقایسه‎شدند.‎‎سطح‎معنی

 ‎‎1)‎Yijk=μ+τi+ δij+tk+ (τ×t)ik + εijkرابطه

خطای‎تصادفی‎با‎میانگین‎صفر‎وδij، ‎ اُمین‎جیره؛‎،i‎اثرτi‎میانگین‎کل؛μ ،‎ مقدار‎هر‎مشاهده؛، Yijk رابطه:‎که‎در‎این

‎،.‎خطای‎آزمایشی‎است εijkاُمین‎روز‎وk‎‎امین‎جیره‎وi‎‎ن‎یاثر‎متقابل‎بik،‎(τ×t) اُمین‎روز؛‎، k‎اثرtk واریانس؛
‎
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 نتایج و بحث. 4

 تخمیری سیلاژهای آزمایشی خصوصیاتترکیب شیمیایی و . 1. 4

‎مادهدرصد‎عصار‎،خام‎پروتئین‎،خشک‎شوینده‎در‎نامحلول‎الیاف‎،اتری‎ه‎چغندر‎کامل‎گیاه‎خام‎خاکستر‎و‎اسیدی‎و‎خنثی
‎‎علوفه ‎این ‎1/17‎ترتیب‎به‎پژوهشای‎در ،1/11‎ ،59/0‎ ،9/35‎ ،6/19‎‎ 1/8‎‎و ‎)جدول ‎بود ‎در2‎درصد ‎مقادیر ‎این ‎که )

‎مختلف‎بهمطالعات‎ترتیب‎دامند‎ ‎ر 17‎-20ه ،14-10‎ ،6/0-2/0‎ ،50-35‎ ،19-14‎‎ ‎است4‎‎-18و ‎گزارش‎شده درصد
(., 2020et alKarimi  2021; ,Shakeri)‎بین‎اختلافات‎ ‎‎ها‎گزارش. ‎واریته، ‎عوامل‎متعددی‎نظیر داشت‎و‎‎وضعیتبه

‎،مصرفی‎وضعیتکودهای‎‎دارد‎بستگی‎مزرعه‎خاک‎به‎آلودگی‎میزان‎و‎برداشت(2014 Rostami Senobari,).‎‎
‎

 ای‎مورداستفاده‎در‎آزمایش‎)درصد‎ماده‎خشک(‎های‎مختلف‎چغندر‎علوفه‎ترکیب‎شیمیایی‎بخش. 2جدول

 اندام
 ماده 

 خشک

 پروتئین 

 خام

 الیاف نامحلول در 

 شوینده خنثی

 الیاف نامحلول در 

 شوینده اسیدی

 کربوهیدرات 

 محلول در آب

 چربی 

 خام

 خاکستر 

 خام

‎21/1‎±4/15‎42/1‎±3/19‎32/1±5/34‎61/1‎±2/16‎90/1‎±1/12‎10/0±46/0 00/1‎±3/7‎اندام‎هوایی
‎50/1‎±7/18‎11/1‎±3/8‎00/2±4/40‎40/1‎±7/19‎50/3±1/57‎13/0±64/0‎21/1‎±3/8‎غده

‎61/1‎±1/17‎10/1‎±1/11‎71/1±9/35‎40/1‎±6/19‎21/2±1/50‎23/0±59/0‎20/1‎±1/8‎)غده‎و‎اندام‎هوایی(‎گیاه‎کامل

‎
‎مقادیرpH‎دامن‎در‎آزمایشی‎سیلاژهای‎ه‎با‎سیلاژ‎یک‎کیفیتطبیعی‎‎جدول(‎گرفت‎3قرار‎مقدار‎.)pH‎شاخص‎یک‎،

‎‎مهم ‎ارزیابی ‎نشان‎کیفیتبرای ‎واقع ‎در ‎است‎و ‎دهند‎سیلاژ ‎ه ‎در ‎است‎که ‎نیز‎‎تهیه‎فرایندتغییراتی ‎و ‎داده ‎رخ سیلو
‎پژوهش‎برای‎پیشترین‎آزمون‎‎ساده ‎است. ‎نشان‎داده‎بینی‎کیفیت‎سیلاژ ‎کیفیتpH‎‎است‎میزان‎‎‎ها ‎با ‎یک‎سیلاژ در

‎بین‎ 8/3‎‎مطلوب‎باید ‎آن‎باعث‎کاهش‎تجزی5/4‎تا ‎کاهش‎سریع ‎و ‎باشد شدن‎پروتئازهای‎‎دلیل‎غیرفعال‎پروتئین‎بهه
‎(.Fazaeli, 2021شود‎)‎گیاهی‎می

و‎افزایش‎غلظت‎اسیدpH‎(05/0p<)‎‎ک‎مخلوط،‎سبب‎کاهش‎میزان‎خوراای‎در‎سیلاژ‎‎افزایش‎سطح‎چغندر‎علوفه
ای‎در‎این‎‎که‎میزان‎کربوهیدرات‎محلول‎در‎آب‎گیاه‎کامل‎چغندر‎علوفه‎لاکتیک‎و‎کاهش‎اسید‎استیک‎گردید.‎ازآنجایی

‎10/50پژوهش‎‎مادهدرصد‎(‎نمود‎ایجاد‎سیلاژها‎در‎را‎مناسبی‎تخمیر‎،افزودنی‎به‎نیاز‎بدون‎،بود‎خشکBarnes et al., 

2003‎سطح‎حاوی‎سیلاژ‎در‎محلول‎کربوهیدرات‎بالاتر‎میزان‎.)35‎علوفه‎چغندر‎نسبتدرصد‎،ای‎‎سطح‎حاوی‎سیلاژ‎به
25‎(‎9/16درصد‎‎مقابل‎در‎7/9درصد‎‎مادهدرصد‎‎کاهش‎)بیشخشک‎ترpH ‎‎سطح‎35در‎می‎تأیید‎را‎درصد‎‎.کند‎

.‎مقادیر‎این‎دو‎(>05/0p)زهای‎پس‎از‎سیلوکردن‎کاهش‎یافت‎در‎روخنثی‎و‎اسیدی‎ه‎میزان‎الیاف‎نامحلول‎در‎شویند
آید.‎مطالعات‎نشان‎داده‎است‎که‎نوع‎گیاه،‎غلظت‎مواد‎شیمیایی‎و‎‎شمار‎می‎فراسنجه‎از‎دیگر‎صفات‎مهم‎کیفی‎سیلاژ‎به

سیلاژ‎تفاله‎ای‎که‎بر‎روی‎‎‎(.‎در‎مطالعهMuck et al., 2018های‎شیمیایی‎سیلو‎مؤثر‎است‎)‎وضعیت‎سیلوکردن‎بر‎ویژگی
روند‎کاهشی‎داشت‎که‎دلیل‎آن،‎محتوای‎‎کدو‎و‎چغندر‎قند‎انجام‎شد،‎غلظت‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی‎و‎اسیدی

‎اعلا ‎اقلام ‎این ‎بالای ‎پکتین ‎و ‎)قند ‎شد ‎اینKilic & Saricicek, 2010م .)‎‎افزایش‎ ‎باعث ‎باکتریفعالروند های‎‎یت
‎اضافه‎شده‎باشد.‎ها‎‎آن‎که‎افزودنی‎و‎آنزیم‎خاصی‎به‎،‎بدون‎آنتخمیرکننده‎و‎سرعت‎تخمیر‎مواد‎سیلویی‎شد

‎نشاست ‎میزان ‎‎سیلاژه ‎)جدول ‎آزمایشی 3‎های ‎پس‎از ‎روزهای ‎در ‎کاهش‎یافت‎‎تهیه( ‎صفر، ‎روز ‎به ‎نسبت سیلو
(05/0p<)‎به‎یطور‎‎حاوی‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎در‎کاهش‎این‎35که‎‎مادهدرصد‎علوفه‎ بود‎‎تر‎بیشای‎‎خشک‎چغندر
(67/2‎‎مقابل‎01/2در‎مطالع‎در‎.)درصد‎علوفه‎و‎یونجه‎حاوی‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎روی‎بر‎که‎مشابه‎ه‎چینی‎گرامینه

‎در‎نشاسته‎میزان‎ ‎کاهش‎مقدار‎نشاسته‎در‎سیلاژ1/17‎‎به5/20‎‎روز‎سیلو‎از‎56‎‎مدتانجام‎شد، درصد‎کاهش‎یافت.
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‎بلغور‎حاوی‎مخلوط‎ذرتخوراک‎قهوه‎برنج‎و‎‎که‎بهای‎مدت‎‎حدود‎،شدند‎سیلو‎ماه‎8/22هفت‎‎و‎است‎شده‎گزارش‎درصد
‎بود‎که‎‎این‎در‎حالی‎بود‎که‎این‎میزان‎کاهش‎مشابه‎با‎مقدار‎کاهش‎نشاسته‎در‎همان‎خوراک و‎‎تهیهروزانه‎‎طور‎بهها

‎لیتقابلیت‎هضم‎نشNing et al., 2017شد‎(‎مصرف‎می استه،‎.)‎همزمان‎با‎کاهش‎میزان‎نشاسته‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط،
‎اندوسپرم‎آن‎به ‎در‎غلاتی‎که‎در ‎افزایش‎می‎ویژه ‎دارد، ‎زیادی‎پرولامین‎وجود ‎مقدار ‎اگر‎چه‎میزان‎هضم‎ها پذیری‎‎یابد.

‎بررسی ‎مورد ‎آزمایش ‎این ‎در ‎‎نشاسته ‎نگرفت، ‎‎اماقرار ‎که ‎است ‎داده ‎نشان ‎بخش‎‎فرایند‎طیمطالعات سیلوشدن،
‎شدن‎متورمنشاسته‎و‎‎ذراتیابد‎که‎این‎اثر‎به‎پروتئولیز‎و‎نفوذ‎آب‎در‎‎ینشاسته‎افزایش‎م‎مؤثرپذیری‎‎تجزیهو‎‎تجزیه‎سریع
‎سیلو‎نسبت‎داده‎شده‎است.‎‎فراینددر‎ها‎‎آن

‎پروتئینی‎آب ‎پرولامین، ‎‎در‎واقع، ‎با ‎گرفته‎و‎هضم‎را ‎فرا سازد.‎‎مواجه‎می‎محدودیتگریز‎است‎که‎اطراف‎نشاسته‎را
 ,Fazaeliگردد‎(‎بهبود‎هضم‎نشاسته‎میها‎و‎در‎پی‎آن‎‎های‎پروتئازی‎در‎سیلاژ‎سبب‎کاهش‎تراکم‎پرولامین‎آنزیم‎فعالیت

‎آنزیم2021 ‎تولید ‎فرایند ‎یک‎مطالعه، ‎در .)‎تجزیه‎های‎میکروارگانیسم‎توسط‎نشاسته‎ ‎خوراک‎مخلوط‎‎کننده ‎سیلاژ ‎در ها
واحد‎،100‎‎اولآزمایشی‎در‎روز‎‎فعالیت‎آنزیم‎آمیلاز‎در‎سیلاژهای‎موردبررسی‎قرار‎گرفته‎است‎که‎نتایج‎آن‎نشان‎داد‎که

‎میلیدر‎‎به‎هفته‎یک‎گذشت‎از‎پس‎شدید‎کاهشی‎روند‎یک‎با‎و‎بود‎40لیتر‎‎از‎پس‎و‎14واحد‎‎حدود‎به‎30روز‎‎واحد
(‎ ‎اگرچهNing et al., 2017رسید .)‎مطالع‎ ‎در ‎ه ‎مورد‎این‎آنزیم‎فعالیتحاضر ‎اما‎بررسیها ‎نگرفت، ‎‎قرار روند‎‎بررسیبا

سیلو‎و‎کاهش‎‎تهیهپس‎از30‎‎(،‎روند‎کاهشی‎شدید‎نشاسته‎تا‎روز3‎سیلاژهای‎آزمایشی‎)جدول‎ه‎کاهشی‎میزان‎نشاست
‎همین‎آنزیم‎دانست.‎‎فعالیتتوان‎ناشی‎از‎کاهش‎‎ام‎را‎می‎ملایم‎بعد‎از‎روز‎سی

‎حالت‎ ‎کلدر ‎میزان‎‎نتایج‎مطالعات‎مختلف‎می‎براساسی‎و ‎تجزیتوان‎گفت، ‎نوع‎منبع‎ه ‎به ‎بسته ‎سیلاژ نشاسته‎در
‎دارای‎‎نشاسته ‎که ‎نشاسته ‎منابع ‎از ‎آن‎دسته ‎تر‎بیشپذیری‎‎تجزیهای‎متفاوت‎است‎و ‎هستند، ‎شکمبه ‎فرایند‎طیی‎در

هیدرولیزشده‎به‎مونو‎و‎اولیگوساکارید‎تبدیل‎شود.‎میزان‎پروتئین‎ها‎‎ه‎آنتخمیر‎در‎سیلاژ‎نیز‎ممکن‎است‎بخشی‎از‎نشاست
‎موادتخمیر‎در‎سیلاژ‎علوفه‎و‎‎فرایند‎طی.‎(>05/0p)سیلو‎افزایش‎یافت‎‎تهیهای‎آزمایشی‎در‎روزهای‎پس‎از‎خام‎سیلاژه

‎غیرپروتئینی‎نیتروژن‎به‎حقیقی‎پروتئین‎از‎بخشی‎،تجزیهخوراکی‎می‎‎است‎کنترل‎غیرقابل‎شرایط‎از‎بسیاری‎در‎که‎شود
(Fazaeli, 2021)‎‎به‎مربوط‎تغییرات‎این‎اصلی‎عامل‎.آنزیم‎تجزیه‎های‎کنند‎تجزیه‎و‎است‎علوفه‎در‎پروتئین‎ه‎میکروبی

پروتئین‎ه‎کنند‎های‎تجزیه‎های‎سیلویی،‎آنزیم‎نقش‎چندانی‎در‎این‎مورد‎ندارد.‎از‎همان‎زمان‎برداشت‎و‎خردکردن‎علوفه
‎شیراب ‎به‎‎فعالگیاهی‎ه‎موجود‎در ‎و ‎‎پروتئین‎میه‎تجزی‎فرایندشده برای‎گیاهان‎‎الیتفعاین‎‎شدتپردازند‎که‎میزان‎و

‎این‎و‎بود‎خواهد‎متفاوت‎فعالیتمختلف‎‎اثر‎تحتpH‎‎می‎قرار‎(‎گیردMckersie & Buchanan, 1982‎.)‎
‎میکروارگانیسم ‎برخی‎از ‎است‎که ‎این‎مطالعات‎نشان‎داده ‎توان‎تولید ‎نیز ‎آنزیم‎ها ‎زمان‎تثبیت‎‎گونه ‎تا ‎و ‎دارند ‎را ها

‎می ‎سیلاژ ‎حدودی‎سبب‎تج‎شرایط‎در ‎تا ‎تجزیتوانند ‎شوند. ‎سیلو ‎پروتئین‎در ‎زیه ‎این‎شرایط‎باعث‎تبدیل‎ه پروتئین‎در
‎آمین ‎اسیدهای ‎اولیگوپپتیدها، ‎به ‎پروتئین ‎از ‎بخشی ‎شکله ‎کل، ‎در ‎و ‎آمونیاک ‎و ‎نیتروژن‎آزاد ‎از ‎مختلفی های‎‎های

پروتئین‎در‎سیلاژ،‎تحت‎تأثیر‎عواملی‎ه‎توان‎گفت،‎حدود‎تجزی‎ی‎میکلدر‎حالت‎‎.(1400)فضائلی،‎شود‎‎غیرپروتئینی‎می
‎و‎تغییرات‎فعالیتچون‎آنزیم‎میکروارگانیسم‎و‎ها‎‎میزان‎،سیلاژ‎رطوبت‎،هاpHدرج‎،‎ه‎نوع‎،موادحرارت‎‎،شده‎سیلو‎خوراکی

‎نیز‎و‎پروتئین‎مدتمیزان‎می‎قرار‎سیلوشدن‎زمان‎گیرد،‎اما‎بیش‎تجزیتر‎ین‎پروتئینه‎هفت‎همان‎در‎سیلاژ‎اولهای‎ه‎‎پس
‎افتد‎‎می‎اتفاقسیلوکردن‎‎تهیه‎از ‎(1400)فضائلی، ‎پروتئین‎در‎سیلاژ‎علوف‎طور‎به. ‎نیمی‎از ‎تقریباً ‎طییونجه‎در‎ه‎مثال،

‎پروتئینی‎تبدیل‎می ‎نیتروژن‎غیر ‎محصول‎‎سیلوکردن‎به ‎سیلاژ، ‎در ‎نیتروژن‎آمونیاکی‎موجود های‎‎باکتری‎فعالیتشود.
‎سطح‎بیانگر‎و‎بوده‎کلستریدیاها‎نظیر‎پروتئینغیرمفید‎مصرف‎و‎تخریب‎‎این‎که‎است‎سیلو‎در‎موجود‎آمینه‎اسیدهای‎و‎ها

‎،طیتغییر‎‎روز‎اولچند‎‎سیلوشدن‎از‎اتفاقپس‎می‎‎.افتد‎
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‎ ‎دارای‎که‎‎این‎به‎توجهبا 40‎‎خشک‎بالایی‎است‎(‎مادهسیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎معمولاً ‎بنابراین‎تجزی60‎تا ه‎درصد(،
(‎است‎ ‎آن‎محدود ‎سطح‎‎میزان‎نیتروژنBueno et al., 2019).‎پروتئین‎در ‎سیلاژ ‎در ‎آزمایش‎حاضر، 25‎آمونیاکی‎در

درصد(‎که‎در‎روزهای‎پس‎از‎سیلوشدن77/8‎‎در‎مقابل05/8‎‎درصد‎بود‎)35‎تر‎از‎تیمار‎‎داری‎پایین‎طور‎معنی‎درصد‎به
ها‎در‎این‎سطح‎بوده‎و‎با‎کاهش‎‎لاکتوباسیل‎تر‎بیش‎جمعیتتواند‎ناشی‎از‎‎داری‎را‎نشان‎داد.‎این‎تغییرات‎می‎افزایش‎معنی

های‎گیاهی‎موجود‎را‎محدود‎ساخته‎و‎توانسته‎است‎‎های‎هوازی‎نامطلوب‎و‎نیز‎آنزیم‎میکروارگانیسم‎فعالیت،pH‎تر‎‎سریع
‎تخریب‎بیشاز‎تر‎پروتئین‎.کند‎ممانعت‎ها  

‎
های‎مختلف‎‎درصد(‎در‎زمان35‎و25‎‎ای‎)‎های‎شیمیایی‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎حاوی‎دو‎سطح‎چغندر‎علوفه‎ویژگی. 3جدول

‎،صفر‎روزهای(‎سیلوکردن‎از‎شده‎15سپری‎،30‎،45‎‎60و)‎

 فراسنجه
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 داری سطح معنی

 زمان جیره 60 45 30 15 صفر 35 25
× جیره

 زمان

pH a54/4‎b35/4‎012/0‎a07/6‎b10/4‎bc06/4‎cd99/3‎d98/3‎018/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
DM‎)درصد(‎a87/49‎b88/41‎093/0‎c29/41‎a22/47‎b79/45‎a40/47‎a67/47‎143/0‎0001/0‎0001/0‎0002/0‎
CP‎‎درصد(ماده‎)خشک‎a53/14‎b61/13‎050/0‎d21/13‎d42/13‎c80/13‎b52/14‎a39/15‎076/0‎0001/0‎0001/0‎0023/0‎
TP‎‎درصد(ماده‎)خشک a47/6 b13/5 050/0‎c87/4 c12/5 b57/5 a66/6 a79/6 076/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎

NDF‎‎درصد(ماده‎)خشک‎50/31‎66/31‎063/0‎a72/32‎b26/32‎d11/31‎c45/31‎e36/30‎066/0‎1220/0‎0001/0‎0001/0‎
ADF‎‎درصد(ماده‎)73/27 خشک‎79/27‎099/0‎a30/28 ab02/28 b74/27 c42/27 c34/27 123/0‎6931/0‎0001/0‎0001/0‎
NPN‎‎درصد(ماده‎)خشک b05/8 a77/8 007/0‎b34/8 bc30/8 c22/8 d86/7 a59/8 015/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
WSC‎‎درصد(ماده‎)خشک b7/9 a9/16 102/0‎a75/14 ab09/14 b43/13 c49/12 c01/12 170/0‎0001/0‎0001/0‎0002/0‎

EE‎‎درصد(ماده‎)خشک a03/2 b84/1 014/0‎97/1 94/1 95/1 94/1 89/1 024/0‎0001/0‎2786/0‎5108/0‎
Starch‎درصد(ماده‎)خشک‎a03/24‎b54/22‎0290/0‎a98/23‎b68/23‎c34/23‎d85/22‎d58/22‎059/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎

Ash‎‎درصد(ماده‎)خشک b50/7 a41/8 087/0‎04/8 79/7 00/8 97/7 97/7 101/0‎0003/0‎1941/0‎2097/0‎
LA1 b70/4‎a27/5‎030/0‎c71/0‎a17/6‎b68/5‎a13/6‎a16/6‎021/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
AA2‎a55/1‎b51/1‎010/0‎e67/0‎d48/1‎b77/1‎c70/1‎a02/2‎016/0‎0390/0‎0001/0‎0001/0‎
LB3 a41865 b23087 63/293‎e10956 d13463 c16175 b24400 a97387 72/299‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
CP‎ ‎پروتئین‎خام، :TP‎ ‎پروتئین‎حقیقی، :NDF‎ ‎خنثی، ‎شوینده ‎الیاف‎نامحلول‎در :ADF‎ ‎اسیدی، ‎شوینده ‎الیاف‎نامحلول‎در :NPN‎ ‎پروتئینی، ‎نیتروژن‎غیر :WSC‎کربوهیدرات‎ :

‎،آب‎در‎محلولEE‎،اتری‎عصاره‎:Starch‎و‎نشاسته‎:Ash.خام‎خاکستر‎:‎
1‎،اسیدلاکتیک‎.2‎،استیک‎اسید‎.3‎لاکتوباسیل‎.(cfu/mg)‎‎

a-bمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎ردیف‎هر‎در‎مشابه‎غیر‎حروف‎با‎ها‎(‎است‎05/0دار>p.)‎

‎

 پایداری هوازی سیلاژهای آزمایشی خوراک مخلوط. 2. 4

‎ ‎امری ‎آن ‎هوازی ‎پایداری ‎ارزیابی ‎و ‎تخمیری ‎یک‎محصول ‎پویایی ‎بر ‎اس‎مهمنظارت ‎ضروری ‎و ‎سیلاژ، ‎توسطت.
‎افزایش‎‎تخریب‎می‎مغذی‎مواد،‎افزایش‎و‎‎شود‎که‎در‎اثر‎آن،‎دمای‎توده‎ها‎فاسد‎میمخمرهای‎هوازی‎و‎‎باکتری شوند.
‎از‎5/0بیش‎‎واحدpH‎‎به‎اولنسبت‎،بازگشایی‎روز‎بهین‎عنوان‎می‎گرفته‎نظر‎در‎هوازی‎فساد‎(‎2015شود .,et al Yuan‎.)

‎جیر ‎دو ‎هر ‎در ‎ه ‎میزانآزمایشی‎در ‎کاهش‎یافتpH ‎‎شرایط‎هوازی، ‎مرور ‎غلظت‎اسیدلاکتیک‎به ‎افزایش‎و ‎مرور به
(05/0<p)پای‎بر‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎هوازی‎پایداری‎.ذرت‎ه‎علوفه‎‎هفتای‎‎10تا‎(‎است‎شده‎گزارش‎روز .,et alXie 

2022‎مقدار‎.)pH‎‎حاوی‎25سیلاژ‎‎مادهدرصد‎علوفه‎چغندر‎خشک‎مقدار‎و‎پانزدهم‎روز‎در‎ایpH‎‎حاوی‎35سیلاژ‎‎درصد
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بازگشایی‎با‎افزایش‎نیم‎واحد‎‎اولای‎در‎روز‎نهم‎آزمون‎پایداری‎هوازی‎نسبت‎به‎غلظت‎روز‎خشک،‎چغندر‎علوفه‎ماده
(‎شدند‎هوازی‎فساد‎بهدچار‎ترتیب‎73/4‎‎مقابل‎17/4در‎‎53/4و‎‎مقابل‎نشان94/3در‎که‎)‎دهند‎ضعیه‎هوازی‎فپایداری‎‎تر

‎حاوی‎35سیلاژ‎علوفه‎چغندر‎درصد‎‎جدول(‎است‎4ای‎.)‎
های‎مختلف‎ارائه‎نمود‎و‎هر‎،‎‎برای‎پایداری‎هوازی‎سیلاژمشخصتوان‎یک‎الگوی‎‎مطالعات‎نشان‎داده‎است‎که‎نمی

‎سیلوشده‎مخلوط‎خوراک‎مینوع‎باید‎براساس‎‎ گردد‎‎بررسیی‎خاصعات‎کاربردی‎و‎تجربی‎اطلافصل‎و‎شرایط‎دمایی،
‎)فضا ‎‎(.1400ئلی، ‎که ‎خوراک‎کاملا‎‎ًاهمیت‎دارایآنچه ‎خوراک‎مخلوط‎از ‎پایداری‎هوازی‎سیلاژ است‎این‎است‎که

اقل‎سطح‎مناسب‎کربوهیدرات‎محلول‎حد،‎به‎مراتب‎بالاتر‎بوده‎است.‎ذرتهای‎معمول‎مانند‎‎مخلوط‎و‎نیز‎سیلاژ‎علوفه
از‎‎(.Fazaeli, 2021)سیلویی‎گزارش‎شده‎است‎‎مادهخشک‎‎مادهیابی‎به‎تخمیر‎مناسب‎در‎سیلو،‎پنج‎درصد‎‎برای‎دست

‎جمعیتطرفی‎لاکتوباسیل‎میکروارگانیسم‎سایر‎رشد‎محدودساختن‎ ‎با توانند‎باعث‎‎های‎موجود‎در‎محیط‎سیلو‎نیز‎می‎ها
(‎شوند‎سیلاژ‎هوازی‎پایداری‎2020افزایش .,et alZhang ‎در‎.)پژوهش‎‎سطح‎سیلاژ‎در‎موجود‎لاکتوباسیل‎میزان‎،حاضر

35‎‎سطح‎سیلاژ‎از‎بالاتر‎25درصد‎(‎بود‎98117درصد‎‎مقابل‎درcfu/g‎81610می‎انتظار‎.)‎‎سطح‎سیلاژ‎35رود‎‎با‎،درصد
‎ ‎مقادیر ‎تر‎بیشتأمین ‎)جدول 3‎ی‎کربوهیدرات‎محلول ‎و ‎پایداری‎هوازی‎‎لاکتوباسیل‎تر‎بیش‎جمعیت( ی‎تر‎مطلوبها،

تواند‎در‎شرایط‎هوازی‎‎وهیدرات‎محلول‎بیش‎از‎اندازه‎در‎سیلاژ‎میدیگر‎این‎است‎که‎کرب‎توجه‎قابله‎نکت‎اما‎،داشته‎باشد
‎فراهم ‎‎تر‎بیشکردن‎سوبسترای‎‎با ‎پایداری‎هوازی‎ضعیف‎باکتری‎فعالیتبرای‎رشد‎و ‎سبب‎شود.‎‎های‎نامطلوب، تری‎را
‎مادهمیزان‎‎عوامل‎از‎نیز‎سیلاژ‎مهمخشک‎(‎است‎اثرگذار‎هوازی‎پایداری‎میزان‎بر‎که‎است‎دیگری .,et alda Silva 

2022).‎‎در‎پژوهش‎حاوی‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎،25حاضر‎‎مادهدرصد‎علوفه‎چغندر‎خشک‎‎سطح‎به‎نسبت‎35ای‎‎،درصد
‎مادهدارای‎‎بیشخشک‎تر(‎بود‎20/45ی‎‎مقابل‎می38/37در‎که‎)‎‎هوازی‎پایداری‎برای‎دلیلی‎مطلوبتواند‎تر‎‎.باشد‎آن

‎اثرات‎دارابودن‎ ‎از‎قارچ‎ضداسید‎استیک‎با ‎افزایش‎پایداری‎هوازی‎سیلاژها ‎در ای‎برخوردار‎است.‎‎ویژه‎اهمیتی‎قوی،
داری‎نبودند‎و‎سطح‎مطلوب‎اسید‎استیک‎در‎کنار‎سایر‎‎های‎آزمایشی‎دارای‎اختلاف‎معنی‎غلظت‎اسید‎استیک‎در‎جیره

‎حاوی‎مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎25شرایط‎‎مادهدرصد‎علوفه‎چغندر‎خشک‎مط‎هوازی‎پایداری‎توانست‎دهد.ای‎ارائه‎را‎لوبی‎
‎

های‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎حاوی‎دو‎سطح‎چغندر‎،‎‎محتوای‎اسیدلاکتیک‎و‎استیک‎و‎جمعیت‎لاکتوباسیلpHتغییرات‎‎.4جدول

‎(15و12‎‎های‎مختلف‎پس‎از‎بازگشایی‎سیلو‎روزهای‎یک،‎سه،‎شش،‎نهُ،‎‎درصد(‎در‎زمان35‎و25‎‎ای‎)‎علوفه

 

 فراسنجه

 اثر جیره )درصد(

ر 
عیا

ی م
طا

خ

ن
گی

یان
م

 
 ها

 اثر زمان

ر 
عیا

ی م
طا

خ

ن
گی

یان
م

 
 ها

 داری سطح معنی

 زمان× جیره  زمان جیره 15 12 نه شش سه صفر 35 25

pH a60/4 b14/4 019/0 e06/4 d31/4 d34/4 c39/4 b49/4 a63/4 019/0 0001/0 0001/0 0001/0 

LA1 b22/5 a88/5 012/0 a16/6 a11/6 b68/5 c45/5 d26/5 e63/4 016/0 0001/0 0001/0 0001/0 

AA2 60/1‎61/1 035/0 a91/1 a91/1 ab70/1 bc41/1 bc51/1 c20/1 069/0 9555/0 0001/0 0549/0 

LB3 b81610 a98117 551‎a97363 a96631 b92175 b92202 c85193 d75618 785‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
1‎،اسیدلاکتیک‎.2‎،استیک‎اسید‎.3(‎لاکتوباسیل‎.cfu/mg‎)‎

a-bمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎ردیف‎هر‎در‎مشابه‎غیر‎حروف‎با‎ها‎(‎است‎05/0دار>p.)‎

‎

 ماده خشک مصرفی و عملکرد. 3. 4

‎نیانگی.‎اگرچه‎م(5)جدول‎‎مشاهده‎نشدوزن‎روزانه‎‎شیافزا‎نیانگیو‎م‎ییاز‎نظر‎وزن‎نها‎رهیدو‎ج‎نیب‎یدار‎یاختلاف‎معن
‎‎شیافزا ‎گروه ‎در ‎کنند‎دریافتوزن‎روزانه ‎‎لاژیسه ‎بالاتر ‎آمار‎اما‎،رسد‎یم‎نظر‎بهخوراک‎مخلوط، ‎نظر ‎ایناز تفاوت‎‎ی،
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‎‎دار‎یمعن ‎‎شانمطالعات‎ننبود. ‎است‎که ‎بخش‎نشاسته‎لیتقابلیتداده ‎ج‎یا‎هضم ‎‎تهیه‎یها‎رهیدر ‎لاژیس‎صورت‎بهشده
‎سبب‎به‎،مخلوط‎فعالیتخوراک‎یپروتئاز‎پرولام‎هضم‎نیو‎یها‎افزا‎،نشاسته‎شیاطراف‎افتهی‎‎و‎نیچنتغذیه‎ییلاژهایس‎
‎لاژیسه‎ریشده‎با‎ج‎تغذیه‎یها‎برهدر‎‎یمصرف‎خشک‎ماده‎(Miyaji et al., 2017‎.)شود‎یها‎م‎منتج‎به‎بهبود‎عملکرد‎دام

‎ ‎‎تر‎بیشخوراک‎مخلوط، ‎گروه ‎کنند‎دریافتاز ‎ریجه ‎)ه ‎بود ‎مخلوط ‎پا05/0p<).‎کاملاً ‎در‎‎افیال‎تر‎نییغلظت نامحلول
‎ندیشو ‎ا‎یخنثه ‎م1)جدول‎‎رهیج‎نیدر ‎دلائل‎اصل‎یکی‎تواند‎ی( ‎مقدا‎یاز ‎شو‎افیال‎رآن‎باشد. ‎ندینامحلول‎در ‎یخنثه
‎نشان‎یاریمصرف‎اخت‎ینیب‎شیپ‎یپرکن‎برا‎‎شکم‎اریمع‎عنوان‎به ‎و ‎شده ‎دهند‎خوراک‎استفاده مصرف‎علوفه‎‎لیپتانسه

‎(1991, ..et alMcDonald ‎.)‎دام‎است‎توسط
‎کیدر‎پژوهش‎یزمان‎گوساله‎که‎یها‎یپروار‎س‎لاژیاز‎حاو‎مخلوط‎یخوراک‎عاتیضا‎بیس‎ینیزم‎تغذیه‎‎نسبت‎شدند

‎لویس‎طیدر‎‎یخوراک‎موادهضم‎‎لیتقابلیت‎شیآن‎افزا‎لیمصرف‎کردند‎که‎دل‎یتر‎ه‎بیشخشک‎روزان‎ماده‎،به‎گروه‎شاهد
‎گزارش(‎شدPen et al., 2006‎.)هم‎چنین،‎مطالعه‎در‎یا‎‎توسطکه‎یفضائل‎(‎،همکاران‎س1399و‎،شد‎انجام‎)لاژی‎‎خوراک

گوسفند‎نر‎بالغ‎استفاده‎تغذیه‎درTMR‎‎ه‎ریبا‎ج‎سهیخشک‎را‎در‎مقا‎مادهدرصد‎30‎‎یپرتقال‎و‎داراه‎تفال‎یمخلوط‎حاو
62‎در‎مقابل‎(74‎‎یآل‎مادهدرصد(‎و58‎‎در‎مقابل71‎‎خشک‎)‎مادههضم‎‎لیتقابلیتنشان‎داد‎که‎‎پژوهش‎نیا‎جیکردند.‎نتا
گرم‎در1062‎‎در‎مقابل1280‎‎خشک‎(‎ماده‎یاریداشت‎و‎مصرف‎اخت‎یدار‎یمعن‎شیخوراک‎مخلوط،‎افزا‎لاژیدرصد(‎س
‎و‎ن ‎بالاتر‎از‎ج‎لاژی(‎در‎سوزگرم‎در‎ر611‎در‎مقابل915‎‎)‎یخشک‎قابل‎هضم‎مصرف‎ماده‎زیروز( ه‎ریخوراک‎مخلوط،

TMR‎‎.بود‎روزانه‎
‎رگراسینپ‎‎شده‎از‎علوفه‎تهیهخوراک‎مخلوط‎‎لاژی(‎در‎استفاده‎از‎س2020دو‎‎و‎همکاران‎)‎سطتوکه‎‎گریمشابه‎د‎جینتا
‎ ‎در ‎مقا‎ردهیش‎یگاوهاتغذیه ‎سیو ‎جه ‎ریآن‎با TMR‎‎ه ‎شد، ‎‎یخشک‎مصرف‎مادهمعمول‎انجام ‎با خوراک‎‎لاژیستغذیه

‎اما‎،دینگرد‎یریگ‎اندازه‎پژوهش‎نیدر‎ا‎یخوشخوراک‎اگرچهدر‎روز(.‎‎لوگرمیک7/6‎در‎مقابل5/9‎‎داشت‎)‎شیمخلوط،‎افزا
‎گرید‎لیاز‎دلا‎تواند‎یم‎زیموضوع‎ن‎نیخوراک‎مخلوط‎گزارش‎شده‎است‎که‎ا‎لاژیس‎فناوری‎یها‎مزیتاز‎‎یکی‎عنوان‎به

‎بیشمصرف‎تر‎ماده‎‎گروه‎در‎مصرفخشک‎کنند‎لاژیسه‎.باشد‎مخلوط‎خوراک‎

 
 های‎نر‎پرواری‎افشار‎مصرفی‎و‎عملکرد‎بره‎تأثیر‎استفاده‎از‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎بر‎ماده‎خشک. 5جدول

خطای معیار  داری سطح معنی

 ها میانگین

 1های آزمایشیجیره

 خصوصیات عملکردی
 1جیره  2جیره  جیره روز روز×جیره

0001/0 0001/> 0064/0 55/31 a73/1914 b94/1756 )گرم(‎روزانه‎مصرفی‎خشک‎ماده 

-‎ - 8810/0‎ 57/1‎ 07/32‎ 41/32‎ ‎کیلوگرم(وزن(‎اولیه‎
-‎ ‎وزن‎نهایی‎)کیلوگرم( 62/60 15/59 482/0 7001/0 -
2356/0‎ 0600/0‎ 4206/0‎ 22/14‎ 32/339‎ 41/322‎ ‎میانگین‎افزایش‎وزن‎روزانه‎)گرم(
2‎ضریب‎تبدیل‎خوراک 81/5 05/6 32/0 6110/0 </0001 7576/0

a-bمعنی‎،نامتشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎اعداد‎تفاوت‎:‎‎است‎دار(05/0p<).‎
1‎جیره‎.1‎،جیره‎و‎مخلوط‎ًکاملا‎جیره‎:2‎.مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎:‎
‎.‎خوراک‎به‎افزایش‎وزن2

‎

 های خونی  فراسنجه. 4. 4

ها‎با‎‎بره‎دهد‎یقرار‎داشت‎که‎نشان‎م‎یعی(‎در‎دامنه‎طب6حاضر‎)جدول‎‎شیآزما‎یها‎در‎بره‎یخون‎یها‎غلظت‎تمام‎فراسنجه
‎لاژیسره‎یجه‎کنند‎دریافت‎یها‎برهخون‎اند.‎در‎سرم‎‎نبوده‎یعارضه‎خاص‎ایو‎‎یکیدچار‎مشکل‎متابول‎یشیآزما‎یها‎رهیمصرف‎ج
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داشت.‎مطالعات‎نشان‎داده‎‎یدار‎یبه‎معن‎لیتما‎گریاز‎گلوکز‎مشاهده‎شد‎که‎نسبت‎به‎گروه‎د‎یخوراک‎مخلوط‎غلظت‎بالاتر
که‎اطراف‎‎نیپرولام‎زیآب‎گر‎یها‎نیپروتئ‎زیاثر‎پروتئول‎شونده‎نشاسته‎در‎هیتجز‎عیشدن،‎بخش‎سرلویاست‎در‎طی‎فرایند‎س

و‎‎ها‎نیکاهش‎تراکم‎پرولام‎ن،ی.‎بنابراابدی‎یم‎شیافزا‎سازد،‎یذرات‎نشاسته‎را‎احاطه‎نموده‎و‎هضم‎آن‎را‎با‎محدودیت‎مواجه‎م
‎.بخشد‎یدر‎شکمبه‎را‎بهبود‎م‎وناتیپروپ‎یفراهم‎زیبه‎گلوکز‎و‎ن‎وانیح‎یبهبود‎هضم‎نشاسته،‎دسترس‎تیدر‎نها

‎ح‎،نیبنابرا ‎کنند‎افتیدر‎واناتیغلظت‎بالاتر‎گلوکز‎در ‎‎لاژیس‎صورت‎به‎رهیجه ‎دور ‎ن‎ازخوراک‎مخلوط، .‎ستیانتظار
‎سرم‎،چنین‎هم ‎کنند‎دریافت‎یها‎بره‎خون‎در ‎ریجه ‎غلظت‎بالاتر‎لاژیسه ‎آلان‎یخوراک‎مخلوط، ترانسفراز‎‎نویآم‎نیاز
(ALTشد‎مشاهده‎ ).‎نیآلان‎نویآم‎آنز‎ ‎زمان‎افزا‎یمیترانسفراز ‎آن‎در ‎کاتابول‎یمصرف‎نیپروتئ‎شیاست‎که‎مقدار ‎سمیو

‎ابدی‎یم‎شیدر‎خون‎افزا‎یعضلان‎یها‎بیآس‎زیو‎ن‎ییگرما‎یها‎تنش‎،یانرژ‎یتوازن‎منف‎،یکبد‎تمشکلا‎ن،یپروتئ‎یبافت
(Pen et al., 2006.)‎به‎توجه‎با‎این‎‎چیهکه‎کی‎‎در‎فوق‎عوارض‎برهاز‎یها‎یشیآزما‎تغذیه‎ج‎با‎ریشده‎لاژیسه‎‎خوراک

آسپارتات‎‎میغلظت‎آنز‎شیترانسفراز‎همراه‎با‎افزا‎نوین‎آمیآلان‎میغلظت‎آنز‎شیمعمولا‎ًافزاکه‎‎این‎مخلوط‎مشاهده‎نشد‎و
سطح‎اوره‎و‎باشد.‎‎میآنز‎نیغلظت‎ا‎نییدر‎تع‎یریگ‎اندازه‎یاز‎خطا‎یناش‎تواند‎یاثر‎م‎نیا‎رد،یگ‎یصورت‎م‎نازیآم‎ترانس
‎تأ‎نینیکرات ‎ت‎رثیتحت ‎کرات‎یشیآزما‎ماریدو ‎سطح ‎نگرفت. ‎‎نینیقرار ‎مف‎کیسرم ‎ف‎دیشاخص ‎منظم‎ونیلتراسیاز
که‎اند‎‎نبودهپروتئین‎‎سمیکاتابول‎طیدر‎شرا‎یشیآزما‎واناتیحرسد‎می‎نظر‎بهو‎اوره،‎‎نینیبه‎غلظت‎کرات‎توجه.‎با‎هاست‎کلیه

‎.( et alKhorshed.2008 ,است‎)ها‎‎آن‎ای‎خوبحاکی‎از‎وضعیت‎تغذیه
‎

‎های‎نر‎پرواری‎افشار‎های‎خونی‎بره‎تأثیر‎استفاده‎از‎سیلاژ‎خوراک‎مخلوط‎بر‎فراسنجه‎.6جدول 
 خطای معیار  داری سطح معنی

 ها میانگین

 فراسنجه  1های آزمایشی جیره

 یک دو جیره روز روز×جیره لیتر( گرم بر دسی )میلی

0449/0‎ 3089/0‎ 0832/0‎ 76/1‎ 54/69‎ 58/67‎ ‎گلوکز
4476/0‎ 4238/0‎ 5143/0‎ 13/3‎ 45/52‎ 52/49‎  کلسترول

3704/0‎ 6104/0‎ 9925/0‎ 31/2‎ 23/24‎ 27/24‎ ‎گلیسرید‎تری
9379/0‎ 0114/0‎ 0633/0‎ 65/1‎ 62/32‎ 20/37‎  اوره

5696/0‎ 5696/0‎ 2953/0‎ 01/0‎ 82/0‎ 85/0‎  کراتینین

8181/0‎ 0001/>‎ 3191/0‎ 27/1‎ 12/23‎ 29/21‎ HDL
2

 

2878/0‎ 0020/0‎ 3298/0‎ 43/1‎ 45/20‎ 47/22‎ LDL
3‎

4471/0 9187/0 3994/0 17/5 87/33 58/27‎ ALP
4‎

3820/0 2532/0 4115/0 47/8 82/134 81/124 AST5 

7466/0 1180/0 0161/0 02/4 b68/29 a52/44 ALT6‎

a-bمعنی‎،نامتشابه‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎اعداد‎تفاوت‎:‎‎است‎دار(05/0p<).‎
1.‎‎1جیره‎جیره‎و‎مخلوط‎کاملا‎جیره‎:2.مخلوط‎خوراک‎سیلاژ‎:‎
2.‎بالا‎چگالی‎با‎لیپوپروتئین‎،3.‎‎چگالی‎با‎لیپوپروتئین‎،4پایین.‎‎،فسفاتاز‎5آلکالین.‎ترانس‎آسپارتات‎‎،6آمیناز.‎آمینوترانسفراز‎آلانین ‎

‎

 گیری نتیجه. 5
‎این‎‎دست‎نتایج‎به ‎در ‎ا‎نشان‎می‎پژوهشآمده ‎استفاده ‎دهد، 25‎‎ز ‎علوفه‎مادهدرصد ‎خوراک‎‎خشک‎چغندر ‎سیلاژ ای‎در

‎برای‎که‎برهمخلوط‎تغذیه‎می‎ ‎مناسب‎برای‎حفظ‎ارزش‎غذایی‎آن‎یک‎راه‎عنوان‎بهتواند‎‎های‎پرواری‎تنظیم‎شده، کار
کوچک‎های‎‎های‎متوازن‎با‎ماندگاری‎مناسب‎و‎ارسال‎آن‎به‎دامداری‎گونه‎از‎جیره‎باشد.‎در‎این‎صورت،‎امکان‎تولید‎این

‎باشد.‎‎‎ها‎‎آن‎نوین‎در‎های‎فناوریکاری‎برای‎انتقال‎‎تواند‎راه‎که‎از‎نظر‎تجهیزات،‎ضعیف‎هستند،‎می
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 تشکر و قدردانی. 6
‎‎از ‎از ‎بابت‎حمایت‎مالی‎طرح‎و ‎بیرجند ‎فناوری‎دانشگاه ‎پژوهش‎و ‎مزرع‎مدیریتمعاونت‎محترم پرورش‎گاو‎ه‎محترم

‎ ‎مزرع‎محمدیشیری ‎و ‎رویان ‎شهر ‎‎شرفه ‎آباد ‎طرح‎خاطر‎بهبسطام ‎اجرای ‎در ‎قدردانی‎‎تشکر‎،همکاری‎صمیمانه و
‎.‎گردد‎می
‎

 تعارض منافع. 7
‎.گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ

‎

 منابع. 8
(‎ ‎عبدالحمید ‎صنوبری، ‎علوفه1393رستمی ‎چغندر ‎کامل ‎بوته ‎و ‎ریشه ‎برگ، ‎ارزش‎غذایی ‎بررسی .)‎‎ ‎پایانای ‎آن. ‎سیلاژ نامه‎‎و

‎دانشگاه‎کشاورزی‎دانشکده‎،ارشد‎کارشناسی‎.زابل 

(‎حسین‎جانمحمدی‎و‎رشید‎،سیاوش‎1388صوفی‎.)دام‎تغذیه.‎‎.اول‎چاپ‎،عمیدی‎انتشارات‎ترجمه 

(‎حسن‎،1400فضائلی‎چاپ‎،کشاورزی‎آموزش‎نشر‎،تألیف‎،دام‎تغذیه‎مدیریّت‎در‎نوین‎فناوری‎،کامل‎خوراک‎سیلاژ‎.).اول‎
(.‎خصوصیات‎سیلویی‎و‎ارزش‎غذایی‎سیلاژ‎خوراک‎کامل1399‎پور،‎جواد‎)‎فضائلی،‎حسن؛‎باغجری،‎اسماعیل؛‎سرمدی،‎عباس‎و‎طاهری

134‎:59-74.‎های‎متفاوت.‎نشریه‎علوم‎دامی،‎پژوهش‎و‎سازندگی،‎‎های‎مختلف‎کاه‎گندم‎و‎افزودنی‎بر‎پایه‎تفاله‎پرتقال‎با‎نسبت
(.1399‎عباس‎و‎هاشمی،‎سیدمحمدرضا‎)‎ا...؛‎بذرافشان،‎محسن؛‎ایزدی،‎غلام‎جو،‎امان‎وئی،‎محمدجواد؛‎صلحکریمی،‎عبدالحمید؛‎ابرق

‎علوفه ‎کامل‎چغندر ‎آب‎بررسی‎ارزش‎غذایی‎بوته ‎از ‎استفاده ‎آبیاری‎و ‎نخستین‎همایش‎ملی‎کم ‎سیلاژهای‎آن. های‎‎ای‎و
‎.مشهد‎فردوسی‎دانشگاه‎،خشک‎مناطق‎کشاورزی‎در‎نامتعارف‎
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