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Introduction: Guanidinoacetic acid (GAA), a creatine precursor, is synthesized from L-arginine 

and glycine. The capacity for de novo synthesis may be limiting in high-yielding farm animals, 
especially in those fed all-vegetable diets. As the precursor to creatine, dietary GAA can also 
effectively “spare” arginine from being used for GAA synthesis, so that the arginine may be used for 
muscle accretion and other physiological functions. It has been reported that arginine affects bone 
development by its involvement in the formation of collagen and connective tissue. It also has been 
shown that reducing the protein level in broiler diets reduces the concentration of manganese and 
copper in the tibia. Therefore, low-protein diets probably decrease bone density in broilers. This 
study was conducted to investigate the effects of GAA supplementation to low protein diets on 
performance, calcium and phosphorus and the strength of the tibia of broiler chickens. 

Material and Methods:  The 240 male broilers of Ross 308 strain were assigned to 6 

dietary treatments in a 3 × 2 factorial arrangement with 4 replications and 10 birds in each 
replication. Dietary treatments included diets containing 80, 90 and 100% of the breeder 
recommended ideal protein each containing 0 and 0.06% of GAA. Feed intake, body weight 
gain and feed conversion ratio (FCR) were measured for the grower (11-24 days), 
finisher (25-42 days) and the overall period (11-42 days). On d 42, two birds from each 
experimental unit were killed, and the ash, calcium and phosphorus content and the 
strength of the tibia of the chickens were measured. 
Results and Discussion: The results showed that by reducing the ideal protein to 80% 
of the breeder recommendation, body weight gain and feed intake was reduced 
significantly (P<0.05). Reduction of the dietary CP from 100 to 80%, resulted in inferior 
FCR during grower period. The inferior performance of broilers fed reduced protein 
diets is attributed to a limited availability of amino acids (AA). The supplementation of 
essential AA alone has failed to increase performance in reduced protein diets. The 
addition of GAA decreased feed intake of treatments (P<0.05) with reduced protein diet 
(80% of management guide recommendation). Body weight gain and FCR were not 
affected by dietary GAA supplementation. By reducing dietary protein to 80% of the 
recommendation, the strength of tibia decreased significantly (P<0.05). A low-protein 
diet may be associated with a hypocalciuretic effect, increased Ca retention and 
requirement for available P to avoid Ca:P imbalance, hormonal flux, and bone 
mobilization. Addition of GAA to the diet did not affect the parameters of bone strength. 
Tibia ash, Ca and P content were not significantly affected by dietary treatments.  
Conclusion: According to the results of this experiment, reducing the dietary ideal 
protein to 80% of the breeder recommendation, resulted in inferior growth performance 
and tibia strength of broiler chickens, and dietary addition of GAA did not ameliorate 
those effects. 
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30/11/1402‎: رشیپذ خیتار

25/12/1402‎: انتشار خیتار

‎
‎
‎

  ها: واژهکلید
‎استحکام‎استخوان

‎گوشتی‎هایجوجه
‎پروتئین‎جیره‎کم

‎اسید‎گوانیدنیواستیک

‎ ‎مقدار‎‎بر‎پروتئین‎کم‎هایجیره‎به اسید‎گوانیدینواستیک‎افزودن‎مکمل‎اثرات‎مطالعه‎ایندر عملکرد،
‎،فسفرخاکستر‎و‎کلسیم‎و‎درشت‎استخوان‎نیاستحکام‎هایجوجه‎گوشتی‎‎از‎استفاده‎240با‎‎قطعه‎جوجه

‎نر‎گوشتی‎راس‎308سویه‎‎آزمایش‎یک‎در‎3×2فاکتوریل‎در‎بلو‎طرح‎کقالب‎تصادف‎یکامل‎شش‎با‎
‎بررسی‎شد‎در‎هر‎تکرار‎‎پرنده‎10‎تکرار‎با‎چهار‎و‎تیمار شامل‎سه‎سطح‎پروتئین‎ آزمایشیهای‎جیره.
(‎100جیره‎،90‎‎80و‎‎راس‎توصیه‎از‎308درصد‎،2009گوانیدینواستیک‎افزودن‎بدون‎و‎با‎)‎(‎06/0اسید‎‎)درصد
‎‎.بودند ‎تا ‎پروتئین ‎کاهش‎سطح ‎با ‎که ‎داد ‎نشان ‎راهنما80‎نتایج ‎توصیه ‎و‎‎،درصد ‎بدن افزایش‎وزن

(‎ ‎کاهش‎یافت ‎باP<05/0خوراک‎مصرفی .)‎پروتئ‎کاهش‎ ‎به ‎جیره 80‎‎ین ‎میزان ‎،شده‎یهتوصدرصد
‎(P<05/0کاهش‎یافت‎)‎نیاستحکام‎استخوان‎درشت 80‎به‎جیره‎حاوی‎اسید‎‎افزودن‎گوانیدینواستیک.

‎ سطوح‎مختلف‎پروتئین‎(05/0>P).‎‎شد‎مصرف‎خوراکسبب‎کاهش‎درصد‎پروتئین‎از‎سطح‎توصیه،
افزودن‎‎داری‎بر‎درصد‎خاکستر،‎کلسیم‎و‎فسفر‎نداشت.معنی‎تأثیراسید‎‎گوانیدنیواستیک‎بدون‎یا‎با‎جیره

‎‎گوانیدینواستیک ‎جیره ‎به ‎فراسنجهتأثیراسید ‎نداشت.‎هایی‎بر ‎استخوان ‎این‎‎براساس‎استحکام نتایج
‎ ‎اندازه ‎به ‎جیره ‎پروتئین 80‎‎آزمایش‎کاهش‎سطح ‎درصد ‎شده‎توصیهمقدار ‎بر ‎علاوه ‎بر‎‎تأثیر، منفی

اسید‎‎شود‎و‎استفاده‎از‎گوانیدینواستیکهای‎گوشتی‎میاستخوان‎جوجه‎کاهش‎استحکام‎،‎سببعملکرد
‎تأثیری‎کاهش‎رفع‎استخوانبر‎استحکام‎و‎عملکرد‎‎پروتئین‎یافته‎کاهش‎سطح‎از‎نداردناشی.‎

‎

‎نیرحسیم‎استناد: ‎موسو‎ی؛محمدعل‎دیسی، ‎علی‎افسر‎و‎ناصر‎دیسی، ،(1403‎ ‎نیپروتئ‎مختلف‎سطوح‎با‎یها‎رهیج‎به‎دیاس‎کینواستیدیگوان‎افزودن‎اثرات(.

‎،26‎(1‎،)87-98.‎تولیدات‎دامینشریه‎‎‎.‎یگوشت‎های‎جوجه‎نی‎درشت‎استخوان‎اتیخصوص‎و‎‎عملکرد‎بر‎رهیج
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 . مقدمه1
‎پیشرفت های‎گوشتی‎از‎نظر‎افزایش‎وزن‎‎ها‎در‎انتخاب‎ژنتیکی‎منجر‎به‎بهبود‎عملکرد‎جوجه‎در‎طی‎چند‎دهه‎گذشته،

‎ ‎است‎(‎ضریب‎کاهشبدن‎و ‎اینShim et al., 2012تبدیل‎خوراک‎شده ‎با .)‎سریع‎رشد‎این‎ ‎باعث‎چندین‎‎حال، ‎نیز تر
‎دیسکوندروپلازی‎ ‎و ‎ضعف‎پا ‎جمله ‎از ‎استنی‎درشتعواقب‎ناخواسته، ‎استخوان .شده اغلب‎باعث‎‎،کاهش‎استحکام

‎حین‎پرورش‎نمی ‎شکستگیشکستگی‎در ‎اما ‎حین‎شود، ‎در ‎انتقال‎به‎کشتارگاه‎بارگیریها ‎و دهد‎که‎رخ‎می‎تر‎بیشها
کاهش‎وقوع‎شکستگی‎در‎پرورش،‎لنگش‎بالینی‎ممکن‎‎با‎وجود(.Talaty et al., 2009‎شود‎)یمنجر‎به‎ضرر‎اقتصادی‎م

شدن‎ماتریکس‎استخوان‎یک‎عامل‎محوری‎است‎‎معدنی .است‎بدون‎شکستگی‎ایجاد‎شود‎و‎رفاه‎پرنده‎را‎به‎خطر‎بیندازد
بار‎اضافی‎فشار‎و‎سازد‎تا‎در‎برابر‎‎ر‎میگذارد،‎زیرا‎اسکلت‎را‎قاد‎می‎تأثیرهای‎گوشتی‎‎که‎بر‎استحکام‎استخوان‎در‎جوجه

‎ (.Buijs et al., 2012) وزن‎بدن‎مقاومت‎کند
‎‎های‎پژوهش ‎در ‎پروتئین ‎غلظت ‎احتمالی ‎اثرات ‎گونه‎جیرهقبلی ‎در ‎استخوان ‎رشد ‎بر ‎را ‎مختلف ‎کردند‎های گزارش

(Cowieson et al., 2020.) پژوهش‎دادگران‎ندنشان‎جوجه‎در‎جیره‎پروتئین‎غلظت‎کاهش‎که‎چهار‎میزان‎به‎گوشتی‎های
یکی‎از‎آمینواسیدهایی‎‎(.‎آرژنینCowieson et al., 2020)‎شدنی‎درشت‎استخوان‎درصد‎باعث‎کاهش‎غلظت‎منگنز‎و‎مس‎در

‎که‎همیماست‎بافت‎و‎کلاژن‎تشکیل‎در‎درگیری‎طریق‎از‎را‎استخوان‎رشد‎تواند‎د‎قرار‎تأثیر‎تحت‎هدبند (Corzo et al., 

2003.) ‎ ‎جوجه‎کم‎هایجیره‎احتمالاًبنابراین، ‎مرغی‎های‎گوشت‎پروتئین‎باعث‎کاهش‎تراکم‎استخوان‎در  گذار‎های‎تخم‎و

‎.(Castro et al., 2019) دهد‎سازی‎استخوان‎نشان‎می‎را‎برای‎معدنی‎جیرهشوند‎که‎اهمیت‎غلظت‎آرژنین‎در‎‎می
‎را‎گوانیدینواستیک ‎نام استات‎نویدیگوان‎ای‎نیامیکوسیگل‎عنوان‎به‎چنین‎هم‎ن،یسیگل-(لیمت‎-نویمینوئی)آم-‎Nجیاسید،

‎منیز‎یشناخته‎،پیششود‎ساز‎نیکرات‎فسفوکرات‎با‎همراه‎که‎ن،یاست‎متابول‎در‎ ‎یبازساز‎قیاز‎طر‎یسلول‎یانرژ‎سمیذاتاً
‎گوانیدینواستی‎(Portocarero and Braun, 2021)نقش‎دارد‎فسفات‎تری‎آدنوزین ‎کلیه‎‎ک‎اسید. ‎گلیسین‎در ‎آرژنین‎و از

‎ ‎تشکیل‎شده ‎داردهای‎گوشتی‎آرژنین‎در‎جوجه‎جایگزینی‎قابلیت‎مستقیم‎کراتین‎است‎که‎‎هایساز‎پیش‎ی‎ازیکو ‎را
(DeGroot et al., 2018.) تئو‎نظر‎یراز،‎گوانیدینواستیک‎اسید‎یدارا‎لیپتانس‎رهیذخ‎نیآرژن‎‎درصد 149تا‎در‎هایجوجه‎

‎صنعت‎دردرصد‎77‎ینیگزیاستفاده‎از‎نرخ‎جا‎یتر‎براکارانه‎محافظه‎کردیرودر‎اما‎(Khajali et al., 2020)،‎‎بوده‎یگوشت
دارد،‎‎یعضلان‎نیو‎غلظت‎کرات‎یانرژ‎سمیبر‎متابول‎یتر‎کم‎تأثیر‎نیآرژن-ال‎ییکه‎مکمل‎غذا‎یاست.‎در‎حال‎جیرا‎ورطی

‎است ‎مکمل‎گوانیدینواستیک‎گزارش‎شده ‎عضلات‎وATP‎‎به‎‎نینسبت‎فسفوکرات‎،یعضلان‎نیسطح‎کرات‎اسید‎که در
‎(.DeGroot et al., 2018‎بخشد‎)یسرم‎را‎بهبود‎م‎نیسطح‎آرژن‎شیافزا

‎

 . پیشینۀ پژوهش2
(‎و‎کاهشMichiels et al., 2012‎)‎نهیعملکرد‎گوشت‎س‎شیباعث‎افزا‎اسید‎نشان‎داده‎شده‎است‎که‎مکمل‎گوانیدینواستیک

با‎‎نیدر‎مصرف‎آرژن‎ییجو‎صرفه‎لیپتانس‎(.Córdova-Noboa et al., 2018شود‎)یم‎یگوشت‎یهادر‎جوجه‎یچوب‎نهیشدت‎س
‎افزودن‎گوانیدینواستیک‎مکمل‎اسید‎‎یهاجیرهدر‎‎پروتئینکم‎‎همموردتوجه‎،است‎گرفته‎قرار‎پژوهش‎چنین‎‎است‎داده‎نشان‎ها

که‎بخشی‎‎ط‎به‎کمبود‎گلایسین‎است.‎با‎توجه‎به‎اینپروتئین‎مربو‎های‎کمکه‎بخشی‎از‎کاهش‎عملکرد‎هنگام‎استفاده‎از‎جیره
‎استفاده‎از‎اسید‎مورداستفاده‎قرار‎می‎گوانیدینواستیکساز‎‎عنوان‎پیش‎از‎گلایسین‎به تواند‎اسید‎می‎گوانیدینواستیکگیرد‎احتمالاً

(‎دهد‎قرار‎پروتئین‎سنتز‎اختیار‎در‎را‎گلایسین‎از‎بخشیKhajali et al., 2020‎.)‎
بستر،‎کاهش‎مصرف‎آب‎و‎‎تیفیو‎ک‎نیهضم‎پروتئ‎تیبهبود‎قابل‎دلیل‎به‎وریط‎رهیدر‎ج خام‎نیروتئکاهش‎سطح‎پ

‎مطالعات‎مختلف‎اثرات‎تغذHilliar et al., 2020موردتوجه‎قرار‎گرفته‎است‎(‎اکیآمون‎دیکاهش‎تول ‎ج‎هی(. با‎‎یهارهیبا
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(.‎باSun et al., 2022‎) اندکرده‎یبررس‎یگوشت‎یهادر‎جوجه‎تروژنیهضم‎ن‎تیرا‎بر‎عملکرد‎و‎قابل‎افتهی‎کاهش‎نیپروتئ
‎شدن‎یمعدن‎تیاستخوان‎و‎وضع‎استحکامبر‎‎افتهی‎کاهش‎نیبا‎پروتئ‎یهارهیبا‎ج‎هیدر‎مورد‎اثرات‎تغذ‎ها‎پژوهشحال،‎‎نیا

‎ناد‎استخوان ‎اغلب ‎پرندگان ‎‎دهیدر ‎استگرفته ‎تغشده ‎ترک‎راتیی. ‎ماتر‎باتیدر ‎و ‎مغذ‎کسیخوراک ‎یبرا‎یمواد
‎پروتئ‎یهارهیج‎کردن‎فرموله ممکن‎‎که‎ایکنجاله‎سو‎نسبت‎بهغلات‎‎یهادانه‎تر‎بیش‎استفاده‎یعنی‎افته،ی‎کاهش‎نیبا

‎بر‎استحکاماست‎‎و‎شیمیاییاستخوان‎ترکیب‎مقا‎در‎سهیاستخوان‎ج‎یهارهیبا‎ینیپروتئ‎‎تأثیراستاندارد‎کهبگذارد‎چرا‎،‎
طورکه‎‎(.‎همانCowieson et al., 2020با‎غلات‎است‎)‎سهیدر‎مقا‎میاز‎فسفر‎و‎پتاس‎یسطوح‎بالاتر‎یحاو‎سویا‎کنجاله
‎(.Corzo et al., 2003بند‎مهم‎است‎)‎کلاژن‎و‎بافت‎هم‎لیآن‎در‎تشک‎یریدرگ‎قیرشد‎استخوان‎از‎طر‎یبرا‎نیآرژن‎ذکر‎شد

 ,.DeGroot et alدر‎پرندگان‎است‎(‎ژنینرآاثر‎حفظ‎‎یدارا‎ن،یکرات‎ساز‎پیش،‎دیاس‎کینواستیدینشان‎داده‎شده‎است‎که‎گوان

‎ا2018 ‎بر ‎علاوه ‎گوانیدینواستیک‎ن،ی(. ‎درشت‎مکمل ‎استخوان ‎تراکم ‎است ‎ممکن ‎شکستگ‎یناسید ‎قدرت ‎در‎‎یو را
یافته‎‎های‎با‎پروتئین‎کاهش‎جیره‎تأثیراین‎مطالعه‎‎در‎بنابراین، (.Khajali et al., 2020دهد‎)‎شیافزا‎یگوشت‎یها‎جوجه

‎با‎گوانیدینواستیکهمراه‎‎بر‎فسفراسید‎و‎کلسیم‎مقدار‎استحکام‎و‎درشت‎نیاستخوان‎جوجه‎در‎‎گوشتی‎بررسیهای‎شد‎.
‎ ‎که ‎پرندگانی ‎که ‎بود ‎این ‎بر ‎فرض ‎کم‎جیرهبا ‎گوانیدینواستیک‎های ‎فاقد ‎و ‎می‎اسید‎پروتئین ‎به‎شوندتغذیه ‎نسبت ،

نقص‎این‎‎داشته‎باشند‎وی‎را‎تر‎کماستخوان‎‎استحکام،‎شوندتغذیه‎میهای‎پروتئین‎استاندارد‎‎های‎گوشتی‎که‎جیره‎جوجه
هدف‎از‎پژوهش‎حاضر‎بررسی‎امکان‎استفاده‎از‎‎،بنابراینشود.‎‎به‎جیره‎برطرفاسید‎‎تواند‎با‎افزودن‎گوانیدینواستیکمی

‎گوانیدینواستیکمکمل‎اسید‎جیره‎کمدر‎های‎‎استخوانی‎و‎عملکردی‎صفات‎بر‎جوجهپروتئین‎گوشتی‎های‎بود.‎
‎

 شناسی پژوهش  . روش3

 های آزمایشی . مدیریت پرورش و جیره1. 3

‎در‎حاضر‎مطالعه‎پیشوا‎ورامین‎واحد‎کشاورزی‎دانشکده‎مزرعه‎تحقیقاتی‎مرغداری‎بهسالن‎‎در‎.گرفت‎انجام‎هفته‎شش‎مدت
‎تعداد‎آزمایش‎240این‎‎راس‎سویه‎نر‎گوشتی‎جوجه‎308قطعه‎‎ششدر‎مورد‎آزمایشی‎استفادهگروه‎گرفتند.قرا‎ر‎جوجه‎سن‎تا‎ها

10‎‎سن‎در‎سپس‎،نمودند‎دریافت‎یکسان‎پایه‎جیره‎یک‎و‎یافتند‎پرورش‎پوشال‎بستر‎روی‎11روزگی‎‎وزن‎میانگین‎با‎روزگی
08/250‎قفس‎به‎گرم‎.شدند‎منتقل‎باتری‎های‎مشخص‎از‎پس‎پرنده‎،آزمایشی‎واحدهای‎بهکردن‎ها‎‎در‎تصادفی‎ششطور‎‎گروه

‎تکآزمایشی‎چهار‎با‎و‎10رار‎‎تکرار‎هر‎در‎آزماپرنده‎شیبراساس‎فاکتور‎لیطرح‎2×3‎تصادف‎کامل‎بلوک‎طرح‎یدرقالب‎‎تقسیم
‎قبل‎از‎ورود‎جوجهشدند ‎کف‎بستر‎با. ‎آب‎مصرفی‎و‎دان‎موردنیاز‎‎سانتی10‎به‎ضخامت‎‎پوشال‎نجاری‎ها، متر‎پوشانده‎شد.

براساس‎توصیه‎کاتالوگ‎سویه‎‎هآمین‎تیمارها‎شامل‎جیره‎با‎غلظت‎پروتئین‎و‎اسید‎.ها‎قرار‎گرفتصورت‎آزاد‎در‎اختیار‎پرنده‎به
‎308راس‎‎10و‎‎20و‎کم‎درصد‎توصیه‎مقدار‎بدون‎و‎با‎توصیه‎از‎تر‎گوانیدینواستیک‎مکمل‎شده‎بود‎اسید.‎جیره‎تنظیم‎از‎قبل‎ها

NIRروش‎‎و‎پروتئین‎مواد‎خوراکی‎به‎هآمینی‎میزان‎اسیدها
1
‎ایر‎،ایوانیک(‎)جیرهاندازهان‎سپس‎.شد‎گیری‎پایه‎(‎10-یکآغازین‎

شده‎‎منظور‎تأمین‎مواد‎مغذی‎موردنیاز‎توصیه‎به‎(روزگی25‎-42روزگی(‎و‎پایانی‎)11‎-24رشد‎)های‎آزمایشی‎و‎جیره،‎(روزگی
‎راس‎سویه‎پرورشی‎راهنمای‎308در‎(Aviagen, 2009‎)شد‎ندتنظیم.‎

جیره‎2-‎‎گوانیدینواستیک‎اسید،بدون‎مکمل‎‎شده‎و‎توصیه‎پروتئیندرصد80‎‎جیره‎حاوی‎1-‎‎شاملآزمایشی‎‎یهاگروه
‎ 90‎‎حاوی ‎‎توصیه‎پروتئیندرصد ‎و ‎شده ‎مکمل ‎بدون ‎اسید، ‎‎-3گوانیدینواستیک ‎حاوی 100‎‎جیره ‎پروتئیندرصد
‎‎توصیه ‎و ‎شده ‎مکمل ‎4-‎‎،اسید‎گوانیدینواستیکبدون ‎حاوی 80‎‎جیره مکمل‎‎با‎شده‎توصیه‎پروتئیندرصد

‎5-‎‎،اسید(‎گوانیدینواستیک‎درصد06/0‎)‎اسید‎گوانیدینواستیک ‎حاوی 90‎‎جیره ‎مکمل‎شده‎توصیه‎پروتئیندرصد ‎با

                                                                                                                                                                          
1. Near-infrared‎ 
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‎استیک‎درصد‎(06/0‎اسید‎گوانیدینواستیک ‎‎اسید(‎گوانیدینو ‎حاوی‎‎-6و 100‎‎جیره ‎‎توصیه‎پروتئیندرصد ‎مکمل‎شده با
‎منبع‎گوانیدینواستیک‎اسید(‎گوانیدینواستیک‎درصد06/0‎)‎اسید‎گوانیدینواستیک ‎محصول‎تجاری‎بودند. ‎اسید‎مورداستفاده

اجزا‎‎کربنات‎سدیم‎استفاده‎شد.‎برای‎حفظ‎تعادل‎الکترولیت‎جیره‎از‎کربنات‎پتاسیم‎و‎بی‎،.‎)ایوانیک،‎آلمان(‎بود®کرامینو
‎.ذکر‎شده‎است‎(1)جدول‎های‎غذایی‎در‎و‎ترکیبات‎جیره

‎
‎های‎گوشتی‎در‎دوره‎آغازین،‎رشد‎و‎پایانیغذایی‎جوجههای‎جیره‎شیمیایی‎و‎ترکیباتمواد‎خوراکی‎‎.1جدول 

 روزگی( 42-25) پایانی روزگی(24-11) رشد روزگی( 10 -آغازین )یک اجزا و ترکیبات
 شده  درصد پروتئین از مقدار توصیه  
  80  90  100  80  90  100  

‎66/53‎92/69‎43/61‎14/54‎65/73‎05/66‎82/59‎ذرت
‎سویا‎کنجاله‎37/39‎40/21‎78/29‎63/36‎14/18‎61/25‎47/31‎
‎02/2‎38/2‎92/3‎15/5‎54/2‎59/3‎99/4‎روغن‎سویا

‎26/2‎15/2‎09/2‎08/2‎98/1‎93/1‎89/1‎دی‎کلسیم‎فسفات
‎20/1‎02/1‎00/1‎99/0‎00/1‎99/0‎97/0‎پوسته‎صدف

‎-‎61/0‎27/0‎-‎53/0‎23/0‎-‎کربنات‎پتاسیم
‎19/0‎55/0‎30/0‎10/0‎44/0‎22/0‎05/0‎لیزین-ال

‎32/0‎39/0‎32/0‎27/0‎31/0‎25/0‎20/0‎متیونین-دی‎ال
‎10/0‎29/0‎16/0‎06/0‎24/0‎13/0‎04/0‎جوش‎شیرین

‎-‎26/0‎03/0‎-‎19/0‎-‎-‎آرژنین-ال
‎05/0‎22/0‎11/0‎02/0‎17/0‎07/0‎-‎ترئونین-ال
‎-‎20/0‎06/0‎-‎14/0‎28/0‎-‎والین-ال
‎-‎18/0‎04/0‎-‎13/0‎14/0‎-‎ایزولوسین-ال
‎-‎02/0‎-‎-‎1/0‎-‎-‎تریپتوفان‎-ال

‎50/0‎20/0‎20/0‎20/0‎20/0‎20/0‎20/0‎مکمل‎ویتامینی‎و‎معدنی
‎27/0‎15/0‎23/0‎30/0‎18/0‎25/0‎31/0‎نمک

‎06/0‎06/0‎06/0‎06/0‎06/0‎06/0‎06/0‎پر‎کننده
‎‎‎شیمیایی‎ترکیبات(محاسبه‎شده)‎‎‎‎

‎قابل‎انرژی(‎کیلوگرممتابولیسم‎بر‎کیلوکاری)‎2900‎3150‎3150‎3150‎3200‎3200‎3200‎
‎34/22‎80/16‎90/18‎00/21‎20/15‎10/17‎00/19‎پروتئین‎خام‎)درصد(
‎هضم‎قابل‎(درصد)لیزین‎37/1‎18/1‎20/1‎22/1‎02/1 03/1‎05/1‎

‎هضم‎قابل‎(درصد)متیونین‎64/0‎63/0‎60/0‎57/0‎54/0‎51/0‎49/0‎
‎00/1‎89/0‎90/0‎91/0‎78/0‎79/0‎80/0‎(درصد)سیستئین‎قابل‎هضم‎+متیونین

‎هضم‎قابل‎(درصد)ترئونین‎90/0‎79/0‎81/0‎82/0‎69/0‎70/0‎72/0‎
‎هضم‎قابل‎(درصد)تریپتوفان‎27/0‎20/0‎22/0‎25/0‎17/0‎19/0‎22/0‎

‎49/1‎21/1‎24/1‎40/1‎06/1‎08/1‎25/1‎(درصد)قابل‎هضم‎‎آرژنین
‎هضم‎قابل‎(درصد)ایزولوسین‎94/0‎80/0‎81/0‎89/0‎69/0‎70/0‎79/0‎

‎هضم‎قابل‎لوسین‎(درصد)‎84/1‎37/1‎58/1‎75/1‎30/1‎48/1‎63/1‎
‎هضم‎قابل‎(درصد)والین‎03/1‎91/0‎92/0‎98/0‎79/0‎80/0‎88/0‎

‎03/1‎90/0‎90/0‎90/0‎85/0‎85/0‎85/0‎(درصد)‎کلسیم
‎49/0‎45/0‎45/0‎45/0‎42/0‎42/0‎42/0‎(درصد)‎دسترس‎فسفر‎قابل

 ‎16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0سدیم‎)درصد(

‎جیرهتعادل‎الکترولیتی‎میلی(‎اکی‎)کیلوگرم‎بر‎والان‎58/233‎0/225‎0/225‎0/225‎00/205‎00/205‎00/205‎
1‎ ‎تأمین‎می. A‎المللی‎ویتامین‎‎واحد‎بین11000‎مقادیر‎‎:کند‎مکمل‎ویتامینی‎و‎معدنی‎برای‎هر‎کیلوگرم‎جیره‎مقادیر‎زیر‎را ،4000‎بین‎واحد‎ویتامین‎المللی‎D3‎ ،65‎‎واحد

B1‎گرم‎ویتامین‎میلیK3،‎3‎گرم‎ویتامین‎میلیE، 3‎المللی‎ویتامین‎‎بین ،7‎میلی‎ویتامین‎گرمB2 ‎ ،15‎پانتوتنیکمیلی‎اسید‎ ‎اسید‎گرم‎نیکوتینیکمیلی‎50‎،گرم ،5‎میلی‎گرم
‎ویتامینB6‎ ،2‎فولیکمیلی‎گرم‎اسید‎15/0‎میلی‎ویتامین‎گرمB12‎ ،25/0‎میلی‎و‎بیوتین‎11000گرم‎کلرایدمیلی‎کولین‎گرم،‎100‎منگنزمیلی‎گرم،‎100‎میلی‎،روی‎25گرم‎

‎گرم‎سلنیوممیلی2/0‎گرم‎ید‎و‎میلی‎1‎،گرم‎مسمیلی‎15‎،گرم‎آهنمیلی
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 صفات عملکردی. 2. 3

‎افزایش‎خوراک،‎مصرف ‎.شد‎گیریاندازه‎(روزگی‎42‎تا11‎)‎کل‎دوره‎در خوراک‎تبدیل‎ضریب‎و‎بدن‎وزن‎وزن‎بدن،
‎محاسبه‎عملکردبرای‎‎روز‎روش‎از‎پرورشی‎مرحله‎هر‎جوجهدر‎استفاده‎جوجه‎خوراک‎مصرف‎و‎رشد‎تا‎تلفشد‎های‎‎شده

‎در‎طی‎آزمایش‎منظور‎شود‎و‎از‎دقت‎آزمایش‎کاسته‎نشود.
‎

 استحکام استخوان درشت نی. 3. 3

دو‎قطعه‎هر‎واحد‎آزمایشی‎‎ازروزگی42‎‎در‎سن‎‎،نیهای‎آزمایشی‎بر‎استحکام‎استخوان‎درشتبرای‎بررسی‎اثرات‎جیره
‎استخوان‎درشت ‎شد. ‎کشتار ‎جداکردن‎تمامی‎بافتنی‎پای‎چپ‎جوجهپرنده ‎پس‎از به‎‎های‎اطراف‎آنهای‎کشتارشده

ی‎گیر‎اندازهمقیاس‎نیوتن‎بر‎متر‎‎برحسبچپ‎در‎برابر‎فشار‎نی‎پای‎استحکام‎استخوان‎درشت‎داخل‎فریزر‎منتقل‎گردیدند.
در‎آزمایشگاه‎خواص‎فیزیکی‎واقع‎‎(ایرانSTM-5،‎)مدلSantam‎‎دستگاه‎توسط‎.‎این‎آزمایش‎(Rath et al., 2000)‎شد

گیره(‎دستگاه‎دارای‎دو‎فک‎)‎.آلات‎کشاورزی‎پردیس‎کشاورزی‎و‎منابع‎طبیعی‎دانشگاه‎تهران‎انجام‎شد‎در‎گروه‎ماشین
روی‎آن‎دو‎فک‎قرار‎گرفته‎و‎یک‎اهرم‎از‎بالا‎به‎نمونه‎فشار‎وارد‎کرده‎‎نی‎پا‎برقابل‎تنظیم‎بود‎که‎نمونه‎استخوان‎درشت

شد‎به‎نمونه‎فشار‎کنترل‎می‎افزار‎نرمها‎شد.‎این‎اهرم‎توسط‎یک‎بازوی‎مکانیکی‎که‎توسط‎شدن‎نمونه‎و‎باعث‎شکسته
فک‎‎انجام‎کار‎ابتدا‎نمونه‎بین‎دو‎تنظیم‎بود.‎برای‎قابل‎افزار‎نرموسیله‎‎هدستگاه‎و‎هم‎ب‎وسیله‎خود‎هاهرم‎هم‎ب‎.کردوارد‎می

‎ ‎اهرم ‎و ‎شده ‎داده ‎‎صورت‎بهقرار ‎گرفت‎و ‎استخوان‎قرار ‎تحت‎کنترل‎‎افزار‎نرممماس‎با ‎اهرم ‎و ‎فعال‎کرده ‎افزار‎نرمرا
‎‎وسیله‎به ‎نمونه ‎‎برحسببازوی‎مکانیکی‎به ‎شد ‎وارد ‎فشار ‎جایینیوتن‎بر‎متر ‎به‎شکسته‎تا )اولین‎نشانه‎شدن‎‎که‎منجر

‎‎.شد‎ثبتشدن‎نمونه‎گردید‎‎نمونه‎گردید‎و‎فشاری‎که‎باعث‎شکستهخوردگی(‎‎ترک
‎

 . ترکیب مواد معدنی استخوان 4. 3

‎استخوان‎درشتبرای‎اندازه ‎نمونهنیگیری‎خاکستر ‎ابتدا ،‎ ‎دمای‎20‎‎مدت‎بهها ‎در ‎سانتی120‎دقیقه ‎اتوکلاو‎‎درجه گراد
‎این‎امر‎برای‎جداسازی‎بافتشد ‎سپس‎ا‎ند. ‎الکتریکی‎ستخوان‎درشتهای‎نرم‎انجام‎گرفت. نی‎توزین‎و‎به‎داخل‎کوره

‎ ‎دمای‎12‎‎مدت‎بهمنتقل‎و ‎شدن‎درجه‎سانتی600‎ساعت‎در ‎داده ‎قرار ‎)گراد AOAC, 1990‎د .)‎و‎ ‎کوره ‎خروج‎از ‎از بعد
‎نمونه‎هر‎خاکستر‎درصد‎و‎توزین‎باقیمانده‎خاکستر‎،بهسردشدن‎طور‎شد‎محاسبه‎جداگانه.‎درشت‎استخوان‎کلسیم‎با‎نی

و‎(Varian SpectrAA 50B Atomic Absorption Spectrometer: Varian Ltd, USA)‎‎استفاده‎از‎دستگاه‎جذب‎اتمی
‎اسپکتروفتومتر ‎دستگاه ‎از ‎استفاده ‎با ‎آن ‎فسفر ‎AOAC‎هایروش‎براساس‎(Jenway Genova MK3, UK)‎میزان

(AOAC, 1990‎)اندازه‎شدندگیر‎ی.‎
‎

 آماری و تحلیل تجزیه. 5. 3

‎رو‎یها‎داده ‎از ‎استفاده ‎هیحاصل‎با ‎GLM‎نرم‎افزار‎یآمار‎SAS‎نسخه(‎41/9برا‎ ‎م‎هیتجز‎(1)مدل‎‎ی( با‎‎ها‎نیانگیو
‎آزمون‎از‎استفادهLSMEANS‎معن‎سطح‎یدر‎یدار‎‎مقا‎درصد‎سهیپنج‎.شدند‎

‎1رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yijk = μ + Ri + aj + bk+ (ab)jk + eijk‎
‎؛سطح‎پروتئیناثر‎aj‎،‎؛)طبقات‎قفس(‎کاثر‎بلو،Ri ‎؛اثر‎میانگین‎جامعه،μ ‎؛مقدار‎هر‎مشاهده،Yijk‎در‎این‎رابطه،‎‎که

bk،‎‎گوانیدینواستیکاثر‎مکمل‎؛اسید‎(ab)jk‎،‎متقابل‎پروتئیناثر‎سطح‎‎گوانیدینواستیکو‎‎و‎اسیدeijk‎،آزمایشی‎خطای‎.است‎
‎
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 های پژوهش  . یافته4

 . عملکرد1. 4

تا11‎‎دوره‎رشد،‎پایانی‎و‎میانگین‎کل‎دوره‎) ضریب‎تبدیل‎خوراک و‎افزایش‎وزن‎بدن،‎مصرف‎خوراک مقادیر‎میانگین
42‎)روزگی‎‎ ‎جدول ‎اس‎ارائه‎(2)در ‎بدن،‎ت.شده ‎خوراک‎افزایش‎وزن ‎خوراک و‎مصرف ‎تبدیل ‎ ضریب ‎تأثیرتحت

قرار‎نگرفتند.‎افزایش‎وزن‎بدن‎در‎دوره‎رشد،‎پایانی‎و‎میانگین‎کل‎دوره‎و‎میانگین‎مصرف‎خوراک‎اسید‎‎گوانیدنیواستیک
‎تحت‎دوره‎تأثیرکل‎‎سطح‎.گرفتند‎قرار‎جیره‎خام‎پروتئین‎80سطح‎‎و‎استاندارد‎سطح‎به‎نسبت‎خام‎پروتئین‎90درصد‎

‎خوراک‎مصرف‎کاهش‎باعث‎درصد‎)دوره‎کل‎میانگین‎و‎پایانی‎،رشد‎دوره‎در(روزانه‎وزن‎افزایش‎و‎)دوره‎کل‎میانگین(‎
80‎دار‎با‎کاهش‎سطح‎پروتئین‎به‎معنی‎رطو‎به‎و‎میانگین‎کل‎دوره‎اما‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎دوره‎رشد‎(05/0>P)،‎شد

‎خوراک‎مصرف‎ ‎افزایش‎یافت. ‎میانگین‎کل‎دورهدرصد‎سطح‎استاندارد ‎پایانی‎و ‎رشد، ‎دوره ‎متقابل‎‎تأثیرتحت‎‎در اثر
اسید‎‎گوانیدنیواستیکشده‎با‎جیره‎حاوی‎‎های‎گوشتی‎تغذیهجوجهو‎سطح‎پروتئین‎جیره‎قرار‎گرفت‎و‎اسید‎‎گوانیدنیواستیک

‎(05/0>P‎.)‎درصد‎مصرف‎خوراک‎بالاتری‎نسبت‎به‎سایر‎تیمارها‎داشتند90‎استاندارد‎و‎وتئین‎و‎سطح‎پر
‎

‎های‎رشد،‎پایانی‎و‎میانگین‎کل‎دورهدر‎دوره308‎های‎گوشتی‎سویه‎راس‎اثرات‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎عملکرد‎جوجه. 2جدول 
 خوراکضریب تبدیل  مصرف خوراک )گرم(  افزایش وزن )گرم( سطح تیمار

  11-24  
 روزگی

25-42  
 روزگی

11-42  
 روزگی

 11-24  
 روزگی

25-42  
 روزگی

11-42  
 روزگی

 11-24  
 روزگی

25-42  
 روزگی

11-42  
 روزگی

‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎اثرات‎اصلی
‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎گوانیدینواستیک

06/0‎
‎صفر

‎43/666‎83/1341‎25/2008‎‎34/1015‎55/2818‎89/3833‎‎53/1‎10/2‎91/1‎
‎25/649‎27/1348‎52/1997‎‎57/1007‎68/2816‎24/3824‎‎55/1‎09/2‎91/1‎

‎‎75/8‎04/29‎24/29‎‎23/12‎39/35‎43/30‎‎02/0‎03/0‎02/0‎خطای‎استاندارد
‎‎17/0‎87/0‎79/0‎‎64/0‎97/0‎82/0‎‎40/0‎81/0‎95/0‎سطح‎احتمال
‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎پروتئین‎خام

100‎
90‎
80‎

‎a63/683‎a55/1412 a18/2096  00/1022‎44/2850 a44/3871  b49/1‎02/2 85/1 

‎a65/684‎ab74/1337 a39/2022  16/1024‎38/2868 a54/3892  b50/1‎15/2 93/1 

‎b24/605‎b85/1284 b10/1890  20/988‎03/2734 b23/3722  a63/1‎12/2 97/1 

‎‎91/10‎57/35‎81/35‎‎24/15‎34/43‎27/37‎‎02/0‎04/0‎03/0‎خطای‎استاندارد
‎‎001/0‎04/0‎003/0‎‎17/0‎09/0‎01/0‎‎003/0‎16/0‎06/0‎سطح‎احتمال

‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎اثر‎متقابل
‎سطح

‎اسید‎گوانیدینواستیک
‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎سطح‎پروتئین

06/0‎
‎

100‎‎‎پروتئین
‎خام

37/691‎45/1425 82/2116  a00/1034‎ab25/2868‎a25/3902‎‎49/1‎01/2‎84/1‎

90‎خام‎پروتئین‎32/703‎65/1362 97/2065  a00/1044‎a02/2953‎a02/3997‎‎49/1‎17/2‎94/1‎
80‎‎خام‎پروتئین‎57/604‎37/1237 95/1841  b02/968‎b37/2634‎b40/3602‎‎60/1‎13/2‎96/1‎

پروتئین‎100‎‎‎صفر
‎خام

87/675‎65/1399 52/2075  ab00/1010‎ab62/2832‎a62/3842‎‎49/1‎03/2‎85/1‎

90‎خام‎پروتئین‎97/665‎82/1312 00/1978  ab32/1004‎ab72/2783‎ab05/3788‎‎51/1‎13/2‎92/1‎
80‎‎خام‎پروتئین‎97/605‎32/1332 25/1938  ab37/1008‎ab72/2833‎a05/3842‎‎66/1‎12/2‎98/1‎

‎‎87/15‎31/50‎64/50‎‎17/22‎30/60‎71/52‎‎04/0‎06/0‎04/0‎خطای‎استاندارد
‎‎21/0‎33/0‎20/0‎‎01/0‎02/0‎002/0‎‎95/0‎94/0‎94/0‎سطح‎احتمال

a, b‎:تفاوت‎معنی‎متفاوت‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎میانگین(‎است‎05/0دار>P). 
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 . خصوصیات استخوان2. 4

‎42‎در‎سن‎را‎آزمایشی‎هایجیره‎با‎شده‎تغذیه‎گوشتی‎هایجوجه‎نیمواد‎معدنی‎استخوان‎درشت‎و‎استحکام‎(3)‎جدول
‎بدون‎مکمل‎گروه‎با‎مقایسه‎داری‎بر‎استحکام‎استخوان‎درمعنی‎تأثیراسید‎‎گوانیدنیواستیک‎افزودن.‎دهدمی‎نشان‎روزگی
‎و80‎‎سطح‎‎نداشت. سطوح‎‎شد.‎نیاستخوان‎درشت‎درصد‎باعث‎کاهش‎استحکام90‎درصد‎نسبت‎به‎سطح‎استاندارد

‎داری‎بر‎درصد‎خاکستر،‎کلسیم‎و‎فسفر‎نداشت.‎معنی‎تأثیراسید‎‎گوانیدنیواستیک‎بدون‎یا‎با‎مختلف‎پروتئین‎جیره
‎

‎های‎گوشتیجوجه‎نیمواد‎معدنی‎استخوان‎درشت‎و‎استحکاماثرات‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎. 3جدول 
 (درصدفسفر ) (درصدکلسیم ) (درصدخاکستر ) استحکام استخوان )نیوتن بر متر( سطح تیمار

‎‎‎‎‎اثرات‎اصلی

‎‎‎‎‎‎گوانیدینواستیک

06/0 
 صفر

 92/264 24/44‎33/33 95/14‎
 17/270‎51/43‎80/32 58/14‎

58/11‎82/1‎48/0 59/0‎  خطای‎استاندارد
‎ 75/0‎48/0‎29/0‎72/0‎سطح‎احتمال

‎ ‎‎‎‎پروتئین‎خام

100 
90 
80 

 a19/307‎17/45‎50/33 48/15‎
 ab50/264‎01/44‎12/33 63/14‎
 b94/230‎42/42‎57/32 19/14‎

18/14‎54/1‎83/0 60/0‎  خطای‎استاندارد
‎ 002/0‎35/0‎73/0‎39/0‎سطح‎احتمال

‎‎‎‎ اثر‎متقابل

‎‎‎‎ سطح‎پروتئین‎اسید‎سطح‎گوانیدینواستیک

06/0‎

 

100‎‎خام‎12/306 پروتئین‎73/45‎62/33 84/15‎

90‎خام‎00/254 پروتئین‎68/44‎51/33 72/14‎
80‎‎خام‎62/234 پروتئین‎32/42‎85/32 31/14‎

 صفر
100‎‎خام‎25/308 پروتئین‎61/44‎38/33 12/15‎
90‎خام‎00/275 پروتئین‎35/43‎74/32 55/14‎
80‎‎خام‎25/227 پروتئین‎59/42‎29/32 08/14‎

05/20‎68/1‎59/0 43/0‎  خطای‎استاندارد
‎ 77/0‎21/0‎49/0‎16/0‎سطح‎احتمال

a, b:‎تفاوت‎معنی‎متفاوت‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎استمیانگین‎دار‎(05/0>P). 

‎

 . بحث5
داری‎بر‎مصرف‎خوراک‎و‎افزایش‎وزن‎بدن‎ندارد.‎اثر‎معنیاسید‎‎گوانیدنیواستیککلی،‎پژوهش‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎‎طور‎به
‎را‎فسفات‎تری‎آدنوزین‎و‎کراتین‎غلظت‎تواند‎میاسید‎‎گوانیدنیواستیک مکمل‎که‎است‎فرضیه‎این‎مشاهدات‎مخالف‎با‎این
‎انرژی‎مدیریت‎اساس‎این‎بر‎و‎دهد‎افزایش‎شوند،‎می‎تغذیه پروتئین‎کم‎های‎جیره‎با‎که‎گوشتی‎های‎جوجه‎های‎بافت‎در

اسید‎‎گوانیدنیواستیک‎مفید‎اثرات‎باشد‎کهدیگر‎می‎نتایج‎حاضر‎مخالف‎با‎مطالعات.‎بخشد‎بهبود‎را‎پرنده‎عملکرد‎و‎سلولی
‎و‎سرم‎کراتین‎سطح‎افزایش‎با‎کراتین‎بهاسید‎‎گوانیدنیواستیک تبدیل‎و‎شده‎است‎مشاهده‎گوشتی‎های‎جوجه‎عملکرد‎بر

‎(.Córdova-Noboa et al., 2018) شد‎داده‎تشخیص‎ماهیچه
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‎کراتین‎نقش‎مهمی‎در‎متابولیسم‎انرژی‎،سلولی‎به‎ویژه‎در‎ذخیره‎سازی‎انرژی‎متصل‎به‎فسفات‎دارد‎ ‎که‎ازآنجایی.
‎این‎نشان‎است،‎متیونین‎و‎آرژنین‎ویژه‎به‎آمینه،‎اسیدهای‎متابولیسم‎در‎مهم‎مسیر‎یک‎کراتین‎سنتز ‎‎که ‎نقشدهنده

‎مکمل‎بنابراین، ‎(Ostojic, 2016.)باشد‎می‎پروتئین‎و‎آمینه‎اسیدهای‎متابولیسم‎در‎کراتین‎انکار‎غیرقابل
‎و‎انرژی‎بالای‎نیازهای‎دلیل‎به‎سریع‎رشد‎با‎گوشتی‎های‎جوجه‎های‎سویه‎جیره‎در‎ویژه‎به‎تواند‎میاسید‎‎گوانیدنیواستیک

‎،تولید‎برای‎بالاتر‎خالص‎انرژی‎است‎ممکن (.Michiels et al., 2012) باشد‎مفید‎عضلانی‎کراتینتأمین‎‎برای‎تغذیه
‎افزایش‎با‎تواندمی‎که‎باشد،‎سریع‎رشد‎با‎هایجوجه‎دراسید‎‎گوانیدنیواستیک مثبت‎اثرات‎ساز‎زمینه‎دلایل‎از‎دیگر‎یکی

‎باAle Saheb Fosoul et al., 2018‎) باشد‎مرتبط‎هاماهیچه‎در‎فسفوکراتین‎هیدرولیز‎توسط ATP بافری‎ظرفیت .)
‎سطوح‎و‎اسید‎گوانیدنیواستیک‎مختلف‎سطوح‎دلیل‎بهتواند‎در‎مطالعه‎حاضر‎این‎اثر‎مثبت‎مشاهده‎نشد‎که‎می‎،حال‎این
‎پایه‎مغذی‎مواد ‎مطالعات‎(‎جیره Majdeddin et al., 2018‎نسبت‎به‎سایر  مصرف‎خوراک به‎مربوط‎هایداده باشد.(

‎کم‎پروتئین‎است‎هایجیره‎با‎شده‎تغذیه‎گوشتی‎هایجوجه‎در‎کاهش‎مصرف‎دهنده‎نشان ‎در‎پارامتر‎این‎حال،‎این‎با.
‎‎گوانیدنیواستیک مکمل‎با‎که‎پرندگانی ‎شدند،اسید ‎باقی‎تغذیه ‎تغییر ‎ماند‎بدون ‎نتایج‎شده،‎انجام‎مختلف‎مطالعات‎در.
‎‎گوانیدنیواستیک‎تأثیر‎به‎توجه‎با‎متناقضی ‎است‎آمده‎دست‎به‎خوراک‎مصرف‎براسید ‎گرانپژوهش‎مثال،‎عنوان‎به.

(Majdeddin et al., 2018کاهش‎)‎مصرف‎خوراک‎در‎هایجوجه‎گوشتی‎تغذیه‎شده‎با‎هایجیره‎با‎2/1 مکمل‎گرم‎بر‎
‎مصرف‎در‎تغییری‎(DeGroot et al., 2018)‎دیگرگران‎پژوهش‎که‎درحالی.‎کردند‎گزارشاسید‎‎گوانیدنیواستیک‎کیلوگرم
‎.‎نکردند‎گزارشاسید‎‎گوانیدنیواستیک‎درصد‎مکمل12/0‎و‎06/0‎‎مصرف‎دلیل‎به‎گوشتی‎هایجوجه‎در‎خوراک

‎تحت‎ ‎‎گوانیدنیواستیک‎مکمل‎تأثیرضریب‎تبدیل‎خوراک‎نیز ‎نگرفتاسید ‎پروتئین‎جیره‎‎،قرار ‎کاهش‎سطح ‎با اما
‎معنی‎صورت‎به ‎مکملدار ‎یافت. ‎‎گوانیدنیواستیک‎افزایش ‎بر‎تأثیر‎با‎و‎کنند‎ذخیره‎بدن‎در‎را‎آرژنین‎توانندمیاسید

‎اسید‎گوانیدنیواستیک‎این،‎بر‎علاوه.‎(DeGroot et al., 2018بخشد‎)‎بهبود‎را‎رشد‎عملکرد‎آرژنین،‎از‎استفاده‎و‎متابولیسم
‎و‎هاچربی‎ها،کربوهیدرات‎تجزیه‎و‎دهدمی‎ارتقا‎را‎هاماهیچه‎انرژی‎متابولیسم‎کراتین،‎مؤثر‎ساز‎پیش‎یک‎عنوان‎به

می‎تسریع‎لوگرمیگرم‎بر‎کیلیم‎450‎در‎سطح‎را‎حیوانات‎رشد‎بنابراین‎دهد،می‎کاهش‎انرژیتأمین‎‎برای‎را‎هاپروتئین
‎اثر‎گرانپژوهشما،‎‎هاییافته‎در‎توافق‎باوجود،‎‎این‎با‎(Zhu et al., 2020.)‎بخشدمی‎بهبود‎را‎خوراک‎از‎استفاده‎و‎کند

‎ازمعنی ‎‎گوانیدنیواستیک‎مکمل‎کیلوگرم‎در‎گرم‎2/1‎داری ‎خوراک‎جوجه‎براسید ‎مشاهده‎گوشتی‎هایضریب‎تبدیل
‎(Nasiroleslami et al., 2018)‎نکردند ‎مکمل‎05/0‎که‎داد‎نشان‎قبلی‎مطالعه‎یک‎این،‎بر‎علاوه. ‎درصد

‎در‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎و‎افزایش‎وزن‎بدن‎بهبود‎که‎درحالی‎نداشت،‎خوراک‎مصرف‎بر‎یتأثیراسید‎‎گوانیدنیواستیک
‎روزگی‎(22-42‎پایانی‎دوره )(‎ ‎گزارش‎کردند Ibrahim et al., 2019‎را ‎‎چنین‎هم(. ‎دیگردر ‎که‎دادند‎نشان‎یمطالعه

‎خوراک‎مصرف‎و‎بدنافزایش‎وزن‎‎بر‎یتأثیر‎هیچ‎اما‎شد،‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎کاهش‎باعث‎جیرهاسید‎‎گوانیدنیواستیک
‎دلیل‎به‎احتمالا‎ًمطالعات‎سایر‎و‎مطالعه‎این‎در‎شده‎یافت‎متناقض‎نتایج.‎(Zhao et al., 2021)‎نداشت‎گوشتی‎هایجوجه
‎بررسی‎اثر‎سطوح‎ .است‎محیطی‎عوامل‎و‎جیره‎مغذی‎مواد‎سطوح‎،اسید‎گوانیدنیواستیک‎مختلف‎سطوح در‎پژوهشی‎با

(‎ 16‎مختلف‎پروتئین‎خام ،18‎ ،20،‎22‎‎ ‎جوجه‎(درصد24‎و ‎تغذیه ‎در ‎ضریب‎معنی‎افزایشهای‎گوشتی‎آربورآکرز، دار
‎ ‎‎خوراکتبدیل ‎با ‎جیره‎کاهشرا ‎پروتئین ‎‎سطوح ‎( et alCheng,. 1997)گزارش‎کردند ‎اثر ‎شده‎توصیه‎سطح‎مثبت.

پروتئین‎و‎اسیدهای‎کافی‎احتیاجات‎تأمین‎‎توان‎بهرا‎می‎درصد‎سطح‎توصیه80‎نسبت‎به‎‎پروتئین‎جیره‎بر‎افزایش‎وزن
‎نسبت‎داد.‎آمینه‎ضروری‎یا‎استفاده‎از‎انرژی‎حاصل‎از‎اسکلت‎کربنی‎اسیدهای‎آمینه‎مازاد

‎رشد‎فاکتور‎غلظت‎بر‎تأثیر‎با‎دهد،‎می‎تشکیل‎را‎استخوان‎ساختاری‎ماتریکس‎از‎مهمی‎جزء‎که‎جیره‎پروتئین
‎با‎(Heaney & Layman, 2008‎.)کند‎می‎ایفا‎استخوان‎کیفیت‎در‎مهمی‎نقش‎کلسیم،‎دفع‎و‎جذب‎و‎سرم‎انسولین‎شبه
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‎اسید‎تعادل‎عدم‎یا‎و‎جیره‎پروتئین‎غلظت‎کاهش‎اثرات‎که‎مطالعاتی‎استخوان،‎شدن‎معدنی‎و‎پروتئین‎بین‎رابطه‎وجود
‎کاهش ‎(Castro et al., 2019)گرانپژوهش.‎،‎محدود‎هستندکردند‎گیری‎اندازه‎را‎استخوان‎معدنی‎مواد‎بر‎ترکیب‎آمینه
‎با‎جیره‎از‎که‎هایی‎جوجه‎با‎مقایسه‎در‎آرژنین‎فاقد‎غذایی‎جیره‎با‎گوشتی‎های‎جوجه‎در‎را‎استخوان‎معدنی‎مواد‎تراکم
‎کردند‎گزارش‎کردند‎می‎تغذیه‎آرژنین‎کافی‎سطح .‎ ‎(‎ومحمود 2016‎همکاران ‎که ‎کردند ‎مشاهده )‎12کاهش‎‎درصد

‎شنهادیپ‎بنابراین‎شود،یم‎یو‎رو‎میزیمن‎م،یسد‎م،یکلس‎یح‎سرمسط‎شیباعث‎افزاهای‎گوشتی‎پروتئین‎خام‎جیره‎جوجه
‎افزا ‎اثر ‎که ‎است ‎‎میکلس‎شیشده ‎کلس‎پروتئین‎کم‎هایجیرهخون ‎بازجذب ‎کاهش ‎با ‎است ‎نت‎میممکن اثر‎‎جهیدر

‎افزایش‎که‎است‎شده‎داده‎نشان‎(Cowieson et al., 2020‎.)مرتبط‎باشد‎هیدر‎عملکرد‎کل‎رییدنبال‎تغ‎به‎کیورتیپوکلسیه
‎‎اسید‎گوانیدینواستیک‎مکمل‎سطوح ‎تراکم‎افزایش‎باعث‎گوشتی‎هایجوجه‎جیره‎در‎درصد618/0‎درصد‎به309/0‎‎از
افزودن‎‎که‎داد‎نشان‎حاضرآزمایش‎‎نتایج اما (.Dao et al., 2021)شود‎می‎ران‎استخوان‎و‎نیدرشت‎استخوان‎معدنی‎مواد

‎احتمالاًی‎بر‎استحکام‎استخوان‎درشتتأثیرپروتئین‎‎کم‎جیره‎بهاسید‎‎گوانیدینواستیک‎مکمل یکی‎از‎دلایل‎‎نی‎نداشت.
‎عدم‎استخوانی‎خصوصیات‎در‎بهبود‎تأثیرعدم‎گوانیدینواستیک‎‎باشداسید‎جیره‎معدنی‎مواد‎هضم‎قابلیت‎بر،‎به‎یطور‎‎که

معدنی‎)روی،‎سدیم‎و‎‎مواد‎هضم‎قابلیت‎ی‎برتأثیراسید‎‎گوانیدینواستیک(‎گزارش‎دادندDao et al., 2022‎)‎گران‎پژوهش
‎تأثیرتحت‎‎نیو‎فسفر‎استخوان‎درشت‎کلسیم‎همسو‎با‎مطالعه‎حاضر‎غلظت‎حال،‎این‎با.‎پروتئین‎ندارد‎کم‎جیره‎منگنز(‎در

‎(Zhu et al., 2019.)‎قرار‎نگرفت‎اسید‎گوانیدینواستیک‎مکمل
‎در‎ضروری‎مغذی‎ماده‎یک‎عنوان‎به‎و‎(Rondanelli et al., 2020‎)کندمی‎ایفا‎استخوان‎رشد‎در‎مهمی‎نقش‎فسفر
‎نگهداری‎و‎تشکیل‎است‎ممکن‎فسفر‎کمبود‎بنابراین، است.‎شده‎گرفته‎نظر‎در‎معدنی‎ماکرو‎از‎استفاده‎و‎متابولیسم
‎این .‎(Rondanelli et al., 2020)شود‎استخوان‎پوکی‎به‎منجر‎و‎دهد‎کاهش‎را‎استخوان ‎از‎حال،‎با ‎مکمل‎استفاده

‎دهد،‎افزایش‎را‎روده‎در‎معدنی‎مواد‎برای‎محل‎جذب‎رقابت‎است‎پروتئین‎ممکنکم‎هایجیره‎دراسید‎‎گوانیدینواستیک
‎گرانپژوهش برخی‎.(Dao et al., 2022دهد‎)‎می‎کاهش‎مربوطه‎های‎گروه‎در‎را‎کلسیم‎و‎فسفر‎هضم‎قابلیت‎بنابراین

(Skinner et al., 1991)‎تأکید‎کردند‎که‎افزایش‎غلظت‎اسیدآمینه‎جیره‎(از‎80‎به‎درصد‎120‎درصد‎نیاز‎اسید‎آمینه‎)
‎در‎را‎کلسیفیکاسیون‎و‎استخوان‎خاکستر‎میزان‎است‎ممکن‎اما‎کند،‎کمک‎هااستخوان‎طبیعی‎رشد‎حفظ‎به‎است‎ممکن
‎.‎است‎آمینه‎جیره‎اسید‎غلظت‎و‎کلسیم‎بین‎تعامل‎دلیل‎به‎احتمالا‎ًکه‎دهد‎کاهش‎گوشتی‎هایجوجه
‎

 گیری و پیشنهادها نتیجه. 6

شود‎و‎می‎نیاستحکام‎استخوان‎درشت‎سبب‎کاهش‎پروتئینکم‎جیرههای‎گوشتی‎با‎جوجه‎تغذیه‎براساس‎نتایج‎حاصل،
‎از‎مکملاستفاده‎گوانیدینواستیک‎اسید‎‎سطح‎06/0تا‎درصد‎جیره‎منفی‎اثرات‎کاهش‎بر‎تأثیری‎کمجیره‎های‎‎بر‎پروتئین

‎.‎داردننی‎استحکام‎استخوان‎درشت
‎

 تشکر و قدردانی .7
‎ ‎ورامیناز ‎اسلامی‎واحد ‎آزاد ‎پژوهش‎دلیل‎تأمین‎‎به‎(تهران-)ورامین‎پیشوا-دانشگاه ‎امکانات‎برای‎انجام ‎مالی‎و منابع

‎.گرددحاضر،‎تشکر‎و‎قدردانی‎می
‎

 . تعارض منافع8
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
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