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Introduction: During pregnancy, especially the period around birth, animals 
make many metabolic adjustments to support the transition from pregnancy to 
lactation. Since the last two months of pregnancy (late pregnancy) constitute 
75% of fetal growth, therefore, enriching the sheep diet can have positive 
consequences on the health and general performance of the ewe and lamb. In 
such conditions, using of management and nutritional strategies will reduce the 
problems during the transition period and heat stress condition. Under stress 
condition, the mobilization of glycogen reserves and glucose production occur to 
produce energy to maintain stability in the body. Chromium is one of the scarce 
essential minerals that plays an important role in the metabolism of 
carbohydrates, lipids, proteins and nucleic acids. Chromium is part of the glucose 
tolerance factor that increases the affinity of insulin receptors to insulin hormone 
and increases the sensitivity of receptors to insulin.  
Material and Methods: This experiment was conducted to evaluate the effect of 
different forms of chromium in ewes during the transition period under the heat 
stress condition. Forty pregnant Afshari ewes from 42±5 days before the 
expected lambing were assigned to four treatments with 10 replications in a 
completely randomized design. Experimental treatments included: 1) basal diet 
without chromium supplementation (control), 2) basal diet containing three 
milligrams of inorganic chromium per kg of DM, 3) basal diet containing three 
milligrams of chromium in the form of chromium-methionine per kg of DM and 
4) basal diet containing three milligrams of chromium in the form of chromium 
nanoparticles per kg of DM. 
Results and Discussion: The results showed that ewes receiving chromium 
had less weight changes at two, four and six weeks after lambing (P≥0.05). 
Also, supplementation of different forms of chromium increased the body 
condition score of ewes at the time and six weeks after lambing (P≥0.05). 
Ewes receiving chromium-methionine and chromium nanoparticles had 
better body condition than control and inorganic chromium treatments. 
There was no significant difference in glucose concentration between the 
treatments 60 and 90 minutes after intravenous glucose injection. After 60, 
90, 120 and 180 minutes after the intravenous injection of glucose, the 
insulin concentration of the ewes receiving different forms of chromium 

decreased compared to the control treatment (P≥0.05).  
Conclusion: In general, the use of chromium, especially in the form of 
chromium-methionine and chromium nanoparticles, is recommended during 
the transition period of ewes under the influence of heat stress. 
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  ها: واژهکلید
‎آزمون‎گلوکز

‎وزنی‎تغییرات
‎تنش‎گرمایی

‎دورۀ‎انتقال،‎کروم
‎

‎ ‎تغ‎های‎اثر‎شکل منظور‎بهمطالعه‎حاضر ‎انسول‎یوزن‎راتییمختلف‎کروم‎بر ‎آزمون‎تحمل‎گلوکز‎و ‎نیو
از‎)رأس‎میش‎افشاری‎آبستن‎40‎‎با‎استفاده‎از‎ییتنش‎گرما‎تأثیرافشار‎در‎دوره‎انتقال‎تحت‎‎یها‎شیم
5±42‎انتظار‎مورد‎زایش‎از‎پیش‎روز)‎‎طرح‎یک‎قالب‎کاملاًدر‎تصادفی‎با‎‎تیمار‎وچهار‎10‎‎تکرار‎بررسی

‎تیمارهایشد .‎آزمایشی‎شامل‎1-‎جیرۀ‎پایة‎بدون‎مکمل‎کروم‎(شاهد)،‎2-‎جیرۀ‎پایة‎حاوی‎‎سه
‎به‎کروم‎گرم‎میلی‎سه‎حاوی‎پایة‎جیرۀ‎3-‎جیره،‎خشک‎مادۀ‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎به‎معدنی‎کروم‎گرم‎میلی
‎شکل‎به‎کروم‎گرم‎میلی‎سه‎حاوی‎پایه‎جیره‎4-‎و‎خشک‎ماده‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎به‎متیونین-کروم‎شکل

‎‎.بودند‎جیره‎خشک‎مادۀ‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎به‎کروم‎نانوذرات ‎داد ‎نشان ‎بین‎‎معنی‎اختلافنتایج داری
وزنی‎در‎شش،‎چهار‎و‎دو‎هفته‎‎تغییرات‎مختلف‎مکمل‎کروم‎ازنظرهای‎‎کننده‎شکل‎های‎دریافت‎میش

‎زایش‎وجود ‎میش‎قبل‎از ‎تغییرات‎وزنی‎‎های‎دریافت‎نداشت. ‎مکمل‎کروم ‎دو،‎تر‎کمکننده ‎زمان، ی‎در

(‎دادند‎نشان‎خود‎از‎زایش‎از‎پس‎هفته‎شش‎و‎05/0چهار≥P‎.)هم‎چنین‎شکل‎‎کروم‎مکمل‎مختلف‎های

های‎‎(.‎میشP≤05/0ها‎در‎زمان‎و‎شش‎هفته‎پس‎از‎زایش‎شد‎)‎میش‎دنیب‎وضعیت‎سبب‎افزایش‎امتیاز
‎کروم‎دریافت ‎-کننده ‎و‎کروم‎‎نانوذراتمتیونین‎و ‎تیمارهای‎شاهد کروم‎وضعیت‎بدنی‎بهتری‎نسبت‎به

‎ ‎داد ‎نشان ‎پژوهش ‎نتایج ‎داشتند. 60‎‎معدنی ‎درون90‎و ‎تزریق ‎از ‎پس ‎گلوکز‎دقیقه اختلاف‎‎،رگی
‎داری‎بین‎غلظت‎گلوک‎معنی ‎پس‎از ‎نداشت. ‎وجود ‎تیمارها 60‎ز ،90‎ ،120‎‎180و‎‎تزریق‎ دقیقه‎پس‎از
‎میش‎درون ‎غلظت‎انسولین ‎گلوکز ‎دریافت‎‎رگی ‎شاهد‎‎های ‎تیمار ‎نسبت‎به ‎مختلف‎کروم ‎اشکال کننده

(‎یافت‎05/0کاهش≥P‎ ‎و‎متیونین-کروم‎های‎شکل‎به‎ویژه‎به‎کروم‎از‎استفاده‎براساس‎نتایج‎حاصل(.
‎.شود‎می‎توصیه‎گرمایی‎تنش‎تأثیر‎تحت‎ها‎میش‎انتقال‎دورۀ‎در‎کروم‎نانوذرات
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 35   ... / محمد اسدی و همکاران در افشار  یها شیم نیانسول و گلوکز تحمل آزمون و یوزن راتییتغ بر کروم مختلف های شکل اثر

 . مقدمه1
‎دامویژه دوره آبستنی به ‎پیرامون‎زایش، ‎تنظیمات‎متابولیکی‎بسیاردوره ‎آبستنی‎به‎‎یبرا‎یها ‎دوره پشتیبانی‎انتقال‎از
‎انجام‎میشیردهی(‎دهندMullins et al., 2012‎.)‎دامعلاوه‎براین‎،انرژی‎مصرف‎برای‎خود‎توانایی‎از‎بیش‎شیری‎های
گیرند‎که‎ممکن‎است‎موجب‎کاهش‎ها‎در‎تعادل‎منفی‎انرژی‎قرار‎می‎کنند‎درنتیجه،‎در‎اوایل‎شیردهی‎دامشیر‎تولید‎می

‎دامماندگاری‎حذف‎نرخ‎افزایش‎سبب‎و‎شده‎گله‎در‎دام‎‎شود‎شیری‎های(Meyer et al., 2011.)‎تنش‎گرماییهای‎‎در
‎محدودیت ‎آبستنی‎با ‎تغذیانرژی‎تشدید‎می‎اواخر ‎شرایط‎محیطی‎و ‎تغییرات‎فیزیولوژیک‎در‎‎ةشوند. ‎با نامناسب‎همراه

بتا،‎سبب‎القای‎-17کتوفرین‎و‎استرادیول‎لاپروژسترون،‎‎تغییر‎در‎ترشح‎مانندزایش،‎زمان‎آبستنی‎و‎نزدیک‎به‎‎دورۀ‎اواخر
‎رشد‎درصد75‎(‎آبستنی‎اواخر)‎آبستنی‎آخر‎ماه‎دو‎که‎ازآنجایی‎(Moezzi et al., 2012).‎شودمقاومت‎انسولینی‎در‎مادر‎می

‎سلامت‎بر‎مثبتی‎هایپیامد‎تواندمی‎مادر‎غذایی‎جیرۀ‎سازی(،‎لذا‎غنیRobinson et al., 1977دهد‎)می‎تشکیل‎را‎جنین
های‎مدیریتی‎و‎کارگیری‎روش‎در‎چنین‎شرایطی‎به.‎(Harvey et al., 2021باشد‎)‎داشته‎مادر‎و‎فرزندان‎کلی‎عملکرد‎و

‎انتقال‎و‎تغذیه ‎درمی‎گرمایی‎هایتنشای‎سبب‎کاهش‎مشکلات‎در‎دورۀ ‎و‎گلیکوژن‎ذخایر‎بسیج‎تنش،‎طشرای‎شود.
‎.(Kashfi et al., 2011دهد‎)‎می‎رخدر‎بدن‎‎پایداریگلوکز‎جهت‎تولید‎انرژی‎برای‎حفظ‎‎تولید
‎

 پیشینه پژوهش. 2
‎نوکلئیک‎اسیدهای‎و‎پروتئین‎لیپید،‎کربوهیدرات،‎متابولیسم‎در‎که‎باشد‎می‎مصرفی‎کم‎ضروری‎معدنی‎مواد‎جمله‎کروم‎از
‎(Komorowski et al., 2012‎دارد‎نقش ‎های‎گیرنده‎ترکیبی‎میل‎که‎باشد‎می‎گلوکز‎تحمل‎فاکتور‎از‎جزئی‎کروم(.

‎‎را‎انسولین چنین‎‎هم‎گردد.‎می‎انسولین‎به‎ها‎گیرنده‎حساسیت‎افزایش‎موجب‎و‎دهد‎می‎افزایش‎انسولین‎هورمون‎به
‎گزارش‎کمبود‎است‎ ‎کروم‎مصرف‎مکمل‎با‎که‎شود‎می‎لیپیدی‎اختلالات‎برخی‎و‎انسولینی‎مقاومت‎باعث‎کروم‎شده

‎کروم‎می‎بهبود ‎افزایش‎و‎سلول‎سطح‎در‎سولینان‎های‎گیرنده‎‎به‎پیوند‎افزایش‎با‎را‎انسولین‎تأثیرگذاری‎تواند‎می‎یابند.
Besong et al., 2001; Owen et al., 2001‎)ببخشد‎‎بهبود‎هدف‎های‎سلول‎حساسیت ‎یک‎کمک‎‎به‎را‎خود‎اثر‎کروم(.
‎اعمال‎است،‎شده‎تشکیل‎گلوتامات(‎و‎آسپارتات‎سیستئین،‎گلایسین،)‎اسیدآمینه‎چهار‎از‎که‎)کرومودولین(‎الیگوپپتید

‎‎می Besong et al., 2001‎)کند ‎این‎از‎و‎کرده‎فعال‎را‎انسولین‎گیرنده‎‎به‎متصل‎کیناز‎تیروزین‎آنزیم‎الیگوپپتید‎این(.
‎به‎می‎افزایش‎را‎انسولین‎به‎ها‎سلول‎پاسخ‎طریق ‎مطالعات‎نشان‎می‎عنوان‎‎دهد. به‎‎مربوط‎های‎فراسنجه‎دهد‎که‎مثال،

‎متابولیسم‎گلوکز‎در‎بزهای‎دریافت‎مکمل‎کننده‎کروم‎آلی‎نسبت‎تیمارهای‎دریافت‎کننده‎معدنی‎پس‎از‎تزریق‎درون‎رگی‎
‎افزودن‎دهد‎می‎نشان‎گران‎مطالعات‎پژوهش‎چنین‎هم‎(Haldar et al., 2007‎.)یافت‎بهبود‎‎گلوکز‎تحمل‎آزمون‎در‎گلوکز
‎فعالیت‎افزایش‎با‎کروم‎از‎طرفی‎دیگر‎و‎شود‎می‎لیپیدها‎ساخت‎در‎دخیل‎های‎ژن‎بیان‎کاهش‎‎باعث‎بز‎جیره‎‎به‎کروم

‎(Sadeghi et al., 2015.)‎دهد‎می‎سوق‎ماهیچه‎تولید‎و‎رشد‎سمت‎به‎را‎خوراک‎از‎دریافتی‎انرژی‎انسولین،
‎‎تغییرات‎وزنیهای‎مختلف‎کروم‎بر‎استفاده‎از‎شکل‎تأثیر‎بررسی‎حاضر‎پژوهش‎از‎هدف‎رو،‎ازاین آزمون‎تحمل‎و

‎انسولین‎و‎میشگلوکز‎‎تحت‎انتقال‎دوره‎در‎افشار‎تأثیرهای‎تنش‎گرمایی‎می‬‎باشد.‎
‎

 شناسی پژوهش . روش3
‎تابستان‎ ‎تعداد1401‎‎این‎پژوهش‎در‎یک‎واحد‎گوسفندداری‎صنعتی‎واقع‎در‎شهرستان‎بندرگز‎و‎در ‎40‎انجام‎گرفت.

‎افشاری‎ میش‎رأس ‎از 42‎‎±5آبستن ‎زایش‎موردانتظار ‎پیش‎از ‎روز ‎تصادفییک‎در ‎کاملاً ‎تیمار‎‎قالب‎طرح ‎چهار به
‎و‎10آزمایشی‎ت‎شامل‎آزمایشی‎تیمارهای‎.یافتند‎اختصاص‎تیمار‎هر‎در‎1کرار-‎ۀجیر‎پایه‎کروم‎مکمل‎بدون‎‎،)شاهد(
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2-‎ۀجیر‎‎حاوی‎پایه‎میلیسه‎بهگرم‎کروم‎‎معدنی‎شکل‎(کلراید کروم)‎به‎کیلو‎هر‎خشکازای‎ماده‎3 ،گرم-‎ۀجیر‎‎پایه
گرم‎میلیسه‎‎جیره‎پایه‎حاوی‎-4و‎‎ازای‎هر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎متیونین‎به-شکل‎کروم‎‎گرم‎کروم‎بهمیلیسه‎‎حاوی

های‎انفرادی‎قرار‎‎صورت‎جداگانه‎در‎باکس‎ها‎به‎بودند.‎میش‎ازای‎هر‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎نانوذرات‎کروم‎بهشکل‎‎کروم‎به
‎گوسفند‎تحقیقات‎ملی‎انجمن‎جداول‎براساس‎پایه‎ ‎و1‎تنظیم‎شد‎)جدول‎‎(NRC, 2007)داشتند‎و‎جیرۀ ‎مکمل( از‎ها

ر‎سن،‎همگی‎ازنظها‎شد.‎میش‎پایه‎اضافه‎ۀجیر‎‎صورت‎سرک‎به‎روزانه‎بهفناور‎آریانا‎تهیه‎و‎‎شرکت‎توسعه‎مکمل‎زیست
‎جنین ‎وزنتعداد ،‎ ،‎ ‎رنگ ‎و ‎موردانتظار ‎زایش ‎طریق‎‎متعادلتاریخ ‎از ‎زایش ‎احتمالی ‎زمان ‎و ‎آبستنی ‎صحت بودند.

‎آزمایش‎از‎‎ها‎قبل‎از‎آزمایش‎به‎سازی‎آبستنی‎و‎سونوگرافی‎میش‎زمان‎هم روز‎قبل‎زایش‎شروع‎شد‎و42‎‎تأیید‎رسید.
دو،‎چهار‎و‎شش‎هفته‎قبل‎و‎بعد‎از‎کشی‎وزن‎ها‎میش‎وزنی‎گیری‎تغییرات‎منظور‎اندازه‎طول‎انجامید.‎به‎روز‎به84‎‎مدت‎‎به

‎یشمزایش‎ ‎روز‎زایش‎و‎‎یهاانمنیز‎در‎زها‎یشمچنین‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎‎هم شد.‎انجامها شش‎هفته‎قبل‎از‎زایش،
‎‎.(Russel  et al., 1969)گیری‎شد‎شش‎هفته‎پس‎از‎زایش‎اندازه

‎
 ها‎پایه‎میش‎جیره‎شیمیایی‎ترکیب‎و‎خوراکی‎مواد‎.1 جدول

 خشک( ماده درصد) زایش از بعد جیره تشکیل اجزای خشک( ماده درصد) زایش از قبل جیره تشکیل اجزای

 34 گندم‎کاه7/5‎ گندم‎کاه

 30 یونجه 32 یونجه

 75/19 ذرت‎دانه 30 ذرت‎سیلوی

 75/7 سویا‎کنجاله 5/18 ذرت‎دانه

 2 چغندر‎قند‎تفاله 2/7 سویا‎کنجاله

7/2‎ گندم‎سبوس 1 چغندر‎قند‎تفاله

 8/2 چربی‎پودر9/2‎ گندم‎سبوس

 42/0 کلسیم‎کربنات 5/1 چربی‎پودر

 33/0 نمک 7/0 کلسیم‎کربنات

 25/0 ویتامینی-معدنی‎مکمل ‎3/0نمک

   ‎2/0*ویتامینی-معدنی‎مکمل

 شیمیایی ترکیب شیمیایی ترکیب

 مقدار مغذی جیره مواد مقدار مغذی جیره مواد

 54/2 )کیلوکالری/کیلوگرم(‎وساز‎سوختقابل‎‎‎انرژی 44/2 )کیلوکالری/کیلوگرم(‎وساز‎سوختقابل‎‎انرژی

 40/14 خام‎)درصد(‎پروتئین 40/14 خام‎)درصد(‎پروتئین

 20/5 خام‎)درصد(‎چربی 10/4 خام‎)درصد(‎چربی

 10/32 )درصد(فیبری‎‎غیر‎های‎کربوهیدرات 80/32 فیبری‎)درصد(‎غیر‎های‎ات‎کربوهیدر

 90/40 )درصد(‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی ‎20/44)درصد(‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی

 00/25 نشاسته‎)درصد( 60/21 نشاسته‎)درصد(

 40/8 خاکستر‎)درصد( ‎88/7خاکستر‎)درصد(

 89/0 کلسیم‎)درصد( 42/1 کلسیم‎)درصد(

 52/0 فسفر‎)درصد( 71/0 فسفر‎)درصد(

‎میلیکروم(‎)گرم/کیلوگرم‎79/0 میلی(‎کروم‎)82/0 گرم/کیلوگرم 

‎‎ارائه‎معدنی‎مواد‎و‎ویتامین‎مخلوط‎*‎پیش ‎غذایی‎جیره‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎بهشده ‎منیزیمU:E3000 ویتامینU:D3250000،‎‎ ویتامینA ‎U1000000،‎‎:ویتامین: ،‎32000‎

‎;گرم‎یلیم100‎کبالت‎‎;گرم‎یلیم‎:3000‎آهن‎گرم؛‎یلیم‎:100‎کلسیم‎;گرم‎میلی‎100‎سلنیم‎؛گرم‎یلیم‎:300‎مس‎گرم؛‎یلیم‎:10000‎روی‎گرم؛‎یلیم‎:10000‎منگنز.‎گرم‎یلیم

‎.گرم‎یلیم‎100‎اکسیدان‎یآنت‎گرم؛‎میلی‎:1500‎موننسین‎؛گرم‎میلی‎30000‎فسفر

https://civilica.com/search/paper/k-%DA%A9%D8%B1%D9%88%D9%85/


 37   ... / محمد اسدی و همکاران در افشار  یها شیم نیانسول و گلوکز تحمل آزمون و یوزن راتییتغ بر کروم مختلف های شکل اثر

رگی‎‎تزریق‎درونروش‎‎تحمل‎گلوکز‎به‎آزمون‎یک‎هفته‎پس‎از‎زایشمنظور‎ارزیابی‎وضعیت‎متابولیسم‎گلوکز‎در‎‎به
‎انجام‎شدگلوکز‎(Kitchalong et al., 1995.)‎‎منظور‎این‎برای‎24از‎‎)آزمایشی‎گروه‎هر‎در‎میش‎شش(‎میش‎پنجابتدا‎

‎خون ‎تزریق‎گلوکز، ‎سپس‎‎دقیقه‎قبل‎از ‎به‎میلی5/0‎گیری‎انجام‎شد. ‎‎گرم‎گلوکز شکل‎‎‎به)ازای‎هر‎کیلوگرم‎وزن‎زنده
‎50دکستروز‎،درصد‎‎نام‎با‎تجاری،تزریقی‎GLUCOJET50%‎ابوریحان‎داروسازی‎ایران(شرکت‎ ،‎‎مدت‎30در‎به‎ثانیه‎

‎زمان‎در‎آن‎متعاقب‎و‎شد‎تزریق‎وداج‎سیاهرگ‎درون‎های‎صفر،‎‎،10پنج‎،20‎،30‎،40‎،50،‎60،‎90،‎120‎‎180و‎‎دقیقه
گیری‎‎از‎جداسازی‎تا‎زمان‎اندازههای‎سرم‎پس‎‎گیری‎شد.‎تمامی‎نمونه‎لیتر‎در‎هر‎بار‎خون‎میلیسه‎میزان‎‎‎بعد‎از‎تزریق‎به

‎‎فراسنجه ‎منفی ‎فریزر ‎در ‎سلسیوس20‎‎ها ‎فراسنجهدرجه ‎شد. ‎خونی‎نگهداری ‎انسولین‎های ‎و ‎گلوکز ‎وسیله‎به‎شامل
‎ایران(‎به‎شرکت‎پارس)های‎مربوطه‎‎کیت ‎،‎آلمان(‎و‎جهتUV/VIS-6000)مدل‎کمک‎دستگاه‎اسپکتوفتومتری‎‎‎آزمون،
‎طریق‎از‎(‎نیزAUC)‎منحنی‎زیر‎چنین‎مساحت‎هم گیری‎شد.‎اندازه)مونوبایند(‎‎انسولین‎کیت‎از‎نیز‎انسولین‎گیری‎اندازه

‎.گردید‎محاسبه‎اکسل‎افزار‎نرم‎کمک‎‎به‎و‎ذوزنقه‎مساحت‎هندسی‎محاسبه
‎

 (THIرطوبتی )-شاخص دمایی. 1. 3

‎دمایی‎شاخص‎محاسبه‎جهت-‎داده‎از‎رطوبتی‎شهرستان‎هواشناسی‎اداره‎بندرهای‎گز‎استفاده‎شد‎.‎بین‎حاضر‎پژوهش
‎انجام‎شد‎که‎در‎شکل‎)ماهتا‎شهریور‎ماههای‎جولای‎تا‎سپتامبر‎)خردادماه )1‎آمده‎ )‎ آمده‎شامل‎‎دست‎ههای‎بدادهاست.

‎روزانه‎نسبی‎رطوبت‎درصد‎و‎دما‎میانگین‎و‎حداقل‎،حداکثر‎که‎براساسبود‎آلفانو فرمول‎محاسبه‎گردید:‎‎
THI = 8/0  × 4/46‎+‎(4/14-‎بیشینه‎دما‎×‎)(100/‎کمینه‎رطوبت‎نسبی‎+‎)بیشینه‎دما  
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‎رو‎یها‎داده ‎از ‎استفاده ‎آمار‎نرم‎GLM‎هیحاصل‎با ‎برا1/9)نسخه‎SAS‎یافزار ‎م‎هیتجز‎(1)مدل‎‎ی( با‎‎ها‎نیانگیو
‎آزمون‎از‎توکیاستفاده‎معن‎سطح‎یدر‎یدار‎مقا‎درصد‎سهیپنج‎.شدند‎

1‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ije + iT + = µ ijY ‎رابطه

‎،رابطه‎این‎در‎کهYij، ‎تیمار‎مشاهده‎مقدارi‎تکرار‎در‎امjام؛ µ ،میانگین؛‎اثر Tiتیمار‎اثر‎، iام‎؛eij‎آزمایشی‎خطای‎اثر‎،

‎است.
‎

 . نتایج4
وزنی‎در‎شش،‎چهار‎و‎دو‎‎تغییرات‎های‎مختلف‎مکمل‎کروم‎ازنظر‎کننده‎شکل‎های‎دریافت‎داری‎بین‎میش‎معنی‎تفاوت

‎زایش‎وجود ‎میش2نداشت‎)جدول‎‎هفته‎قبل‎از .)‎دریافت‎های‎‎وزنی‎تغییرات‎کروم‎مکمل‎کمکننده‎تر‎،دو‎ ‎زمان، ی‎در
‎نشان‎خود‎از‎زایش‎از‎پس‎هفته‎شش‎و‎چهار(‎05/0دادند≥Pبه‎.)‎طوری‎که‎میش‎در‎دریافت‎های‎کروم‎کننده-‎و‎متیونین

‎.‎ی‎پس‎از‎زایش‎نسبت‎به‎دو‎تیمار‎دیگر‎مشاهده‎شدتر‎کمکروم‎کاهش‎وزن‎‎نانوذرات
 

 ها‎قبل‎و‎بعد‎از‎زایشاثر‎شکل‎مکمل‎کروم‎بر‎تغییرات‎وزن‎بدن‎میش .2جدول 

 ها تغییرات وزنی میش

 )کیلوگرم(
 شاهد

 خطای استاندارد  کروم های مختلفشکل

 ها میانگین

 احتمال 

 نانوذرات کروم متیونین-کروم کروم معدنی داری معنی

‎54/54‎22/54‎22/55‎95/54‎553/1‎7237/0‎ها‎شش‎هفته‎قبل‎از‎زایشوزن‎میش
‎40/53‎21/53‎12/54‎76/53‎749/1‎6987/0‎ها‎چهار‎هفته‎قبل‎از‎زایشوزن‎میش
‎62/51‎24/51‎60/52‎16/52‎801/1‎7176/0‎ها‎دو‎هفته‎قبل‎از‎زایشوزن‎میش
‎b82/46 ab25/47 a99/48 a10/49 987/0‎0466/0‎ها‎زمان‎زایشوزن‎میش
‎b01/44 ab18/45 a79/46 a14/47 749/1‎0049/0‎بعد‎از‎زایشها‎دو‎هفته‎وزن‎میش
‎b66/43 ab05/45 a28/46 a92/46 655/1‎0244/0‎ها‎چهار‎هفته‎بعد‎از‎زایشوزن‎میش
‎b78/43 ab27/45 a79/46 a08/47 546/1‎0484/0‎ها‎شش‎هفته‎بعد‎از‎زایشوزن‎میش

a-b:‎‎رمشابهیغحروف‎نشان‎ردیف‎هر‎در‎معنی‎اختلاف‎دهنده‎می‎دار‎(‎05/0باشدP<.)‎

‎
های‎مختلف‎مکمل‎‎شده‎است‎که‎شکل‎‎(‎ارائه3)‎در‎جدول‎ها‎شیمامتیاز‎وضعیت‎بدنی‎بر‎‎های‎مختلف‎کروم‎شکل‎اثر

‎سبب‎افزایش‎شاخص ‎(‎میش‎بدنی‎وضعیت‎امتیاز‎کروم ‎زایش‎شد ‎پس‎از ‎شش‎هفته ‎زایش‎و ‎زمان ‎در (.P‎≤05/0ها
کروم‎وضعیت‎بدنی‎بهتری‎نسبت‎به‎تیمارهای‎شاهد‎و‎کروم‎معدنی‎‎نانوذراتمتیونین‎و‎-کننده‎کروم‎های‎دریافت‎میش

‎ ‎در‎شش‎هفته‎قبل‎از‎‎بدنی‎میش‎وضعیت‎داری‎بر‎امتیاز‎معنی‎تأثیرافزودن‎اشکال‎مختلف‎کروم‎‎،حال‎نیا‎باداشتند. ها
‎زایش‎نداشت.

‎
‎ها‎قبل‎و‎بعد‎از‎زایشوضعیت‎بدنی‎میش‎تغییرات‎بر‎کروم‎مکمل‎شکل‎اثر .3جدول 

 شاهد هاشاخص امتیاز بدنی میش
خطای استاندارد  کروم های مختلفشکل

 ها میانگین

احتمال 

 نانوذرات کروم متیونین-کروم کروم معدنی داری معنی

60/3‎59/3‎64/3‎62/3‎145/0‎7289/0‎ شش‎هفته‎قبل‎از‎زایش
‎b21/3‎b27/3‎a44/3‎a47/3‎141/0‎0001/0‎زمان‎زایش

‎b17/3‎b25/3‎a41/3‎a42/3‎163‎/0‎0021/0‎شش‎هفته‎بعد‎از‎زایش
a-b:‎نا‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ها‎میانگین‎مشابهتفاوت‎معنی‎(‎است‎05/0دارP<.)‎
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های‎صفر‎تا‎‎داری‎بین‎زمان‎شده‎است.‎تفاوت‎معنی‎گزارش‎(4)ها‎در‎جدول‎‎نتایج‎مربوط‎به‎آزمون‎تحمل‎گلوکز‎میش
60‎درون‎تزریق‎ ‎زمان‎‎دقیقه‎پس‎از ‎در ‎اما ‎نداشت. ‎بین‎تیمارهای‎آزمایشی‎وجود ‎تزریق،90‎‎رگی‎گلوکز دقیقه‎پس‎از

‎در‎گلوکز‎دریافتغلظت‎و‎شاهد‎تیمارهای‎دریافت‎تیمارهای‎از‎معدنی‎کروم‎کننده‎کروم‎نانوذرا-کننده‎و‎متیونین‎کروم‎ت
ترین‎و‎در‎تیمار‎‎دقیقه‎پس‎از‎تزریق،‎در‎تیمار‎شاهد‎بیش180‎و120‎‎های‎‎(.‎غلظت‎گلوکز‎در‎زمانP≤05/0تر‎بود‎)‎بیش

‎(.P≤05/0ترین‎مقدار‎بود‎)‎کننده‎نانوذرات‎کروم‎کم‎دریافت
‎داد‎نشان‎60نتایج‎‎90و‎درون‎تزریق‎از‎پس‎دقیقه‎معنی‎اختلاف‎تیمارها‎بین‎گلوکز‎رگی‎وج‎داری‎جدول(‎نداشت‎4ود‎اما‎.)

کننده‎نانوذرات‎کروم‎نسبت‎به‎سه‎تیمار‎‎های‎دریافت‎دقیقه‎پس‎از‎تزریق‎گلوکز‎در‎میش120‎منحنی‎از‎صفر‎تا‎‎زیر‎سطح
دقیقه‎پس‎از‎تزریق‎گلوکز‎غلظت‎پلاسمایی‎گلوکز‎بین180‎‎چنین‎در‎زمان‎صفر‎تا‎‎(؛‎همP≤05/0تر‎بوده‎)‎دیگر‎نیز‎کم

‎(.P≤05/0داری‎مشاهده‎شد‎)‎کروم‎و‎تیمار‎شاهد‎اختلاف‎معنی‎کننده‎تیمارهای‎دریافت
‎
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‎
 گلوکز‎رگی‎درون‎تزریق‎با‎روش‎ها‎میش‎در‎گلوگز‎تحمل‎تست‎بر‎مکمل‎کروم‎از‎استفاده‎تأثیر .2شکل 

‎
 گرم‎در‎دسی‎لیتر(‎)میلی گلوکز‎رگی‎درون‎تزریق‎با‎روش‎ها‎میش‎در‎گلوگز‎تحمل‎تست‎بر‎مکمل‎کروم‎از‎استفاده‎تأثیر. 4 جدول

 شاهد گلوکز  (AUC) منحنی زیر سطح
خطای استاندارد  کروم های مختلفشکل

 ها میانگین

احتمال 

 نانوذرات کروم متیونین-کروم کروم معدنی داری معنی
AUC‎‎0-60گلوکز‎دقیقه‎13012‎12891‎12622‎12425‎554/849‎5411/0‎
AUC‎‎0-90گلوکز‎دقیقه‎17282‎16625‎16711‎15919‎227/688‎7142/0‎
AUC‎‎0-120گلوکز‎دقیقه‎a21125‎ab19224‎ab19121‎b18798‎101/748‎0127/0‎
AUC‎‎0-180گلوکز‎دقیقه‎a24189 b22289 c21008‎c20119 002/460‎0001/0‎

a-b:‎میان‎گینتفاوت‎نا‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎مشابهها‎معنی‎(‎است‎05/0دارP<.)‎

‎
دقیقه20‎‎(‎آمده‎است.‎غلظت‎انسولین‎در‎زمان‎صفر‎تا5‎ها‎در‎جدول‎)‎نتایج‎مربوط‎به‎آزمون‎تحمل‎انسولین‎میش

‎مختلف‎تیمارهای‎بین‎گلوکز‎تزریق‎از‎معنیپس‎اختلاف‎زمان‎در‎اما‎.نداد‎نشان‎داری‎‎30های‎‎60تا‎تزریق‎از‎پس‎دقیقه،‎
120‎های‎‎در‎زمان‎(.‎غلظت‎انسولینP≤05/0بود‎)‎تر‎بیشکننده‎کروم‎‎غلظت‎انسولین‎در‎تیمار‎شاهد‎از‎تیمارهای‎دریافت

‎180و‎‎تحت‎تزریق‎از‎پس‎تأثیردقیقه‎به‎.گرفت‎قرار‎کروم‎مصرف‎طوری‎‎شاهد‎تیمار‎که‎تیمار‎و‎انسولین‎میزان‎بالاترین
‎(.P≤05/0نشان‎داد‎)ین‎مقدار‎را‎تر‎کمکننده‎نانوذرات‎کروم‎‎دریافت
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‎‎از‎پس‎که‎داد‎نشان‎60نتایج‎،90‎،120‎‎180و‎درون‎تزریق‎از‎پس‎دقیقه‎میش‎انسولین‎غلظت‎،گلوکز‎رگی‎‎‎های
‎(.P≤05/0کاهش‎یافت‎)کننده‎اشکال‎مختلف‎کروم‎نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎‎دریافت
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 گلوکز‎رگی‎درون‎تزریق‎با‎روش‎ها‎میش‎در‎انسولین‎تحمل‎تست‎بر‎مکمل‎کروم‎از‎استفاده‎تأثیر. 3شکل 

‎
 )میکرو‎‎واحد‎در‎میلی‎لیتر( گلوکز‎رگی‎درون‎تزریق‎با‎روش‎ها‎میش‎در‎انسولین‎تحمل‎تست‎بر‎مکمل‎کروم‎از‎استفاده‎تأثیر. 5جدول 

 انسولین منحنی زیر سطح

(AUC) 
 شاهد

خطای استاندارد  کروم های مختلفشکل

 ها میانگین

احتمال 

 نانوذرات کروم متیونین-کروم کروم معدنی داری معنی

AUC‎انسولین‎60-0‎دقیقه‎a21/1874‎ab52/1654‎b27/1555‎b12/1560‎512/794‎0344/0‎
AUC‎انسولین‎90-0‎دقیقه‎a33/3574‎b84/2654‎b41/2566‎b84/2496‎627/811‎0001/0‎
AUC‎انسولین‎120-0‎دقیقه‎a62/4877‎b57/3213‎b28/3012‎b68/3114‎330/706‎0001/0‎
AUC‎انسولین‎180-0‎دقیقه a10/6144 b95/4871 b69/4312‎b56/4278 017/889‎0001/0‎

a-b:‎نا‎حروف‎با‎ردیف‎هر‎در‎ها‎میانگین‎مشابهتفاوت‎معنی‎(‎است‎05/0دارP<.)‎

 

 . بحث5
که‎‎وجود‎نداشت‎تیمارهاداری‎بین‎‎های‎آزمایشی‎مختلف‎نشان‎داد‎که‎تا‎زمان‎زایش،‎تفاوت‎معنی‎نتایج‎وزن‎زنده‎گروه
(‎با‎همسو‎نتیجه‎موسائیاین‎‎ ‎بود1397و‎همکاران، )،‎که‎است‎شده‎گزارش‎زمان‎در‎‎و‎زایش‎زایش‎از‎پس‎هفته‎یک

(.‎همسو1397‎و‎همکاران،‎‎موسائی)‎داشتند‎شاهدکروم‎میانگین‎وزن‎بالاتری‎در‎مقایسه‎با‎گروه‎‎کننده‎های‎دریافت‎میش
مکمل‎کروم‎‎تأثیریش‎از‎زایش‎تحت‎ها‎در‎دوره‎پ‎شده‎است‎که‎تغییرات‎وزن‎بدن‎میش‎با‎نتایج‎پژوهش‎حاضر‎گزارش

‎قرار‎نگرفت(Noori et al., 2015‎.)هم‎بره‎دیگری‎آزمایش‎در‎،چنین‎تغذیه‎های‎میلی‎سه‎مقدار‎با‎شده‎‎هر‎در‎کروم‎گرم
5/1‎کننده‎‎های‎دریافت‎تری‎در‎مقایسه‎با‎گروه‎شاهد‎و‎بره‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎خوراک‎به‎لحاظ‎عددی‎وزن‎نهایی‎بیش

‎‎داشتند‎)سیفعلی‎گرم‎کروم‎میلی ‎همکاران، ‎تأثیر1398نسب‎و .)‎‎ ‎بر تواند‎‎می‎ها‎میش‎تغییرات‎وزنیمثبت‎مکمل‎کروم
تقویت‎عمل‎انسولین‎از‎طریق‎بهبود‎اتصال‎‎موجب‎ها‎باشد.‎کروم‎ها‎و‎پروتئین‎کربوهیدرات‎متابولیسمکروم‎در‎‎علت‎اثر‎به

ها،‎بهبود‎بازده‎انتقال‎اسیدهای‎آمینه،‎کاهش‎‎پروتئین‎ساختافزایش‎که‎این‎عمل‎سبب‎شود‎‎اش‎می‎سلولی‎ۀآن‎به‎گیرند
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‎تأثیر‎علتتواند‎‎شده‎می‎انرژی‎آزاد.‎در‎نتیجه‎شود‎ها‎می‎ها‎و‎افزایش‎استفاده‎از‎لیپیدها‎و‎کربوهیدرات‎پروتئین‎ةنرخ‎تجزی
‎بر‎کروم‎وزنیمثبت‎تغییرات‎میش‎ها‎باشد‎(Dominguez-Vara et al., 2009.)‎

‎وضعیت‎بدن ‎لاغری‎‎یامتیاز ‎مشخص‎‎داممیزان‎چاقی‎و ‎‎نماید‎میرا ‎هدف‎اصلی‎از آن‎کنترل‎وضعیت‎‎بررسیو
وضعیت‎‎کاهشآگاهی‎از‎‎ها،‎دامهای‎کوچک‎در‎ظاهر‎‎تشخیص‎تفاوت‎،از‎منابع‎خوراک‎استفادهای‎برای‎افزایش‎‎تغذیه

‎و‎بررسیبدنی‎‎در‎خوراکتغییرات‎‎وزن‎دامو‎است‎بوده.‎بررسی‎،دیگر‎طرفی‎از‎‎خصشاوضعیت‎یبدن‎میش‎‎تغییرات‎و‎ها
.‎(Mathias-Davis et al., 2013ها‎شود‎)‎مانی‎بره‎نرخ‎زندهو‎بهبود‎وزن‎تولد‎‎سببتواند‎‎ها‎در‎طول‎دوره‎تولیدمثل‎می‎آن

علاوه‎بر‎این‎افزایش‎‎کنند،‎نیز‎تولید‎می‎تری‎بزرگهای‎‎بره‎دارند،‎معمولا‎ًزایشری‎در‎زمان‎بهتبدنی‎‎نمرههایی‎که‎‎میش
‎زمان‎ ‎وضعیت‎بدنی‎میش‎در ‎زنده‎تأثیر‎زایشامتیاز ‎‎مانی‎بره‎مستقیمی‎بر ‎‎گزارش‎.داردها هایی‎که‎‎است‎که‎میش‎شده

‎بدنی ‎کم‎آن‎‎امتیاز ‎‎ها ‎از ‎تلفات‎بره5/2‎تر ‎آن‎‎باشد ‎بیش‎زایی‎در ‎است‎ها تاکنون‎(Morgan-Davies et al., 2008.)‎‎تر
‎اندکی‎بسیار‎مطالعات‎بر‎کروم‎تأثیر‎رابطه‎بدندر‎وضعیت‎میشامتیاز‎ی‎نشان‎پژوهشگران‎برخی‎حال‎این‎با‎.دارد‎وجود‎ها‎

‎ارتفاع‎که‎دادند‎گوسالهاز‎در‎جدوگاه‎دریافت‎های‎نگرفت‎قرار‎تأثیر‎تحت‎شاهد‎گروه‎با‎مقایسه‎در‎کروم‎مکمل‎کننده،‎هرچند‎
‎در‎سینه‎تیمارهایدور‎دریافت‎کننده‎بیش‎کروم‎مقدا‎بودترین‎ر‎(Ghorbani et al., 2012)پژوهش‎این‎بر‎علاوه‎.‎‎گران‎گزارش
‎که‎افزودنکردند‎کروم‎مکمل-‎متیونین‎به‎گوساله‎جیره‎معنی‎تأثیر‎شیرگیری‎از‎پیش‎شیرخوار‎های‎داشت‎سینه‎دور‎بر‎داری،‎

 .(Kargar et al., 2018داری‎را‎از‎خود‎نشان‎نداد‎)‎که‎عرض‎پین‎و‎ارتفاع‎از‎جدوگاه‎تفاوت‎معنی‎درحالی
‎‎متابولیسم‎،تشخیص‎کمبود‎کرومجهت‎‎آزمایش‎آزمون‎گلوکز ‎انسولین‎در ‎این‎روش‎‎می‎انجام‎ها‎دامگلوکز‎و شود.

‎ ‎توانایی ‎‎دامساده، ‎حفظ ‎به ‎به‎پایداریرا ‎‎گلوکز ‎انسولین ‎ترشح ‎‎پسواسطه ‎به ‎گلوکز ‎تزریق ‎موردسنجش‎قرار‎داماز
دقیقه‎پس‎از60‎‎و10‎،20‎،30‎،45‎‎های‎‎در‎زماندهد‎‎همسو‎با‎پژوهش‎حاضر‎نتایج‎نشان‎می‎،دهند.‎در‎همین‎راستا‎می

‎سلنیم-کروم‎مکمل‎شده‎با‎تغذیههای‎‎های‎ماده‎بلوچی‎وجود‎نداشت.‎بره‎برهتفاوتی‎بین‎غلظت‎گلوکز‎خون‎‎گلوکز‎تزریق
‎‎در‎بازه‎زمانی تغذیه‎چنین‎‎ند،‎همداشت‎گروه‎شاهده‎با‎تری‎در‎مقایس‎گلوکز‎کم‎AUC‎دقیقه‎پس‎از‎تزریق120‎صفر‎تا

(.1397‎)موسائی‎و‎همکاران،‎‎گلوکز‎پس‎از‎تزریق‎داخل‎وریدی‎گلوکز‎شدAUC‎کاهش‎‎باعثهای‎کروم‎‎ها‎با‎مکمل‎بره
AUC‎‎بودن‎‎تر‎کم ‎می‎کننده‎های‎دریافت‎میشگلوکز‎در ‎بهبود‎حساسیت‎عنصر‎این‎‎دلیل‎تأثیر‎تواند‎به‎مکمل‎کروم، بر

تجمع‎چربی‎بدن‎و‎افزایش‎‎،هورمون‎رشد‎در‎خون‎غلظتبه‎افزایش‎تواند‎‎میکه‎این‎کاهش‎حساسیت‎را‎‎انسولین‎باشد
‎)آدرنال‎‎تستوئیدهای‎‎ترشح‎هورمون ‎مطالعات‎نشان‎میGatford et al., 2004باشد .)‎دهد‎کروم‎افزودن‎‎به‎پیکولینات

‎جیره‎خوک‎،ها‎غلظت‎گلوکز‎و‎انسولین‎خون‎پس‎تزریق‎کاهش‎‎یافت(Owen et al., 2001.)‎AUC‎در‎بره‎‎پرواری‎های
بود‎)مسیبی‎و‎‎تر‎کم‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎گلوکز‎تزریق‎از‎بعد‎دقیقه‎120‎تا‎صفر‎زمان‎از‎و‎الکارنیتین‎کروم‎کننده‎دریافت

‎،1396همکاران.)‎به‎کروم‎عنوان‎جزئی‎از‎فاکتور‎تحمل‎گلوکز‎می‎افزایش‎سبب‎و‎باشد‎میل‎ترکیبی‎گیرنده‎های‎انسولین‎
‎انسولین‎زیاد‎ترشح‎از‎و‎در‎نتیجه‎شود‎می‎انسولین‎به‎ها‎گیرنده‎حساسیت‎افزایش‎باعث‎شود‎و‎این‎عمل‎می‎خود‎لیگاند‎به
‎ (.Owen et al., 2001)کند‎‎می‎جلوگیری‎پانکراس‎بتای‎های‎سلول‎از

AUC‎‎ ‎در ‎دریافتانسولین ‎‎تر‎کم‎کروم‎مکمل‎کننده‎تیمارهای ‎شاهداز ‎‎تیمار ‎بود ‎باکه و‎‎موسائی‎مطالعه‎همسو
‎آلی‎به‎(1397همکاران ‎افزودن‎کروم ‎بود. )‎بره‎ ‎‎جیره ‎پس‎از ‎تزریق‎گلوکز ‎بلوچی‎و دقیقه‎سبب‎کاهش180‎‎های‎ماده

‎پژوهش ها‎وجود‎‎دامکروم‎بر‎مقاومت‎انسولینی‎در‎‎اثررابطه‎با‎‎های‎اندکی‎در‎انسولین‎نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎شده‎است.
شود.‎کروم،‎‎تسهیل‎عملکرد‎انسولین‎می‎باعثعنوان‎بخشی‎از‎فاکتور‎تحمل‎گلوکز‎‎شد،‎کروم‎به‎اشارهطور‎که‎.‎‎هماندارد

بهبود‎‎باعثهای‎انسولین‎‎دهد‎و‎با‎حفظ‎ساختار‎فعال‎گیرنده‎متابولیسم‎گلوکز‎را‎از‎طریق‎کرومودولین‎الیگوپپتید‎تغییر‎می
که‎مکمل‎کروم‎‎نشان‎داده‎رو،‎مطالعات‎از‎همین(.Vincent, 2000‎شود‎)‎تر‎آن‎می‎حساسیت‎انسولینی‎و‎جذب‎بافتی‎بیش
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از‎‎(.Hayirli et al., 2001)منفی‎انرژی‎قبل‎از‎زایمان‎شد‎‎تعادلکاهش‎مقاومت‎انسولینی‎در‎گاوهای‎شیری‎در‎شرایط‎‎باعث
‎و‎لیپوژنز‎گلیکوژن‎ساخت‎افزایش‎سبب‎انسولین‎به‎حساس‎های‎بافت‎در‎گلوکز‎برداشت‎تحریک‎با‎طرفی‎دیگر‎انسولین

‎(.‎1397و‎همکاران،‎موسائی)‎شود‎می‎گلوکوتئوژنز‎کاهش
‎

 گیری و پیشنهادها . نتیجه6
در‎دوره‎انتقال‎سبب‎بهبود‎تغییرات‎وزنی‎شد.‎‎ها‎میش‎جیرۀ‎‎به‎کروم‎مکمل‎گرم‎در‎کیلوگرم‎ماده‎خشک‎افزودن‎سه‎میلی

‎سبب‎مکمل‎چنین‎هم ‎کروم ‎با ‎جیره ‎میش‎کردن ‎بدن ‎شاخص‎امتیاز ‎‎بهبود ‎گردید. ‎حساسیت‎ها ‎بهبود ‎دیگر ‎سوی از
‎با ‎(AUC‎زیر‎منحنیشاخص‎سطح‎‎انسولینی‎که ‎مکمل‎کروم‎با‎شده‎تیمارهای‎تغذیه‎در‎نیز‎ شود‎گلوکز‎سنجیده‎می(

ها،‎دریافت‎کروم‎‎میش‎انسولین‎و‎گلوگز‎تحمل‎آزمون‎بهبود‎وزن‎بدن،‎امتیاز‎بدنی‎و‎طور‎کلی،‎با‎توجه‎به‎‎به .شد‎مشاهده
‎باشد.توصیه‎می‎تنش‎گرمایی‎قابل‎تأثیر‎ها‎تحتمتیونین‎و‎نانوذرات‎کروم‎در‎دورۀ‎انتقال‎میش-های‎کرومشکل‎ویژه‎به‎‎به
‎

 . تشکر و قدردانی7
‎دانشگاه‎از‎گرگان‎طبیعی‎منابع‎و‎کشاورزی‎علوم‎‎قدردانی‎و‎تشکر‎،حاضر‎پژوهش‎انجام‎برای‎امکانات‎تأمین‎دلیل‎به

‎.رددگ‎می
 

 .  تعارض و منافع8

 .ندارد‎وجود‎نویسندگان‎توسط‎منافع‎تعارض‎گونه‎هیچ

‎

 . منابع9

‎موسائی ‎زاده‎ولی‎؛امیر، ‎رضا؛ ‎ناصریان، ‎عباسعلی، ‎حیدرپور، ‎محمد؛ ‎حسینکاظمی‎مهرجردی، ،‎(1397‎انتقال‎تنش‎به‎پاسخ‎ ‎و ‎عملکرد .)
‎،10(1‎،)1-10.‎های‎علوم‎دامی‎ایران‎پژوهش .های‎آلی‎کروم‎و‎سلنیم‎های‎ماده‎بلوچی‎تغذیه‎شده‎با‎سطوح‎مازاد‎بر‎نیاز‎مکمل‎بره
‎ستایی‎اسما؛‎نسب،‎سیفعلی ‎امیر؛ ‎حسین‎‎موسائی، ‎دوماری، ‎مرتضی؛ 1398‎)مختاری، ‎رشد،‎عملکرد‎بر‎کروم‎آلی‎مکمل‎تأثیر(.

‎تولیدات‎های‎پژوهش.‎پرواری‎های‎بره‎در‎خون‎های‎متابولیت‎و‎شکمبه‎تخمیری‎های‎فراسنجه‎برخی‎مغذی،‎مواد‎هضم‎قابلیت
‎10(23)،‎65-74.‎دامی،
‎(1396‎عباس‎آور،‎فرح‎حسن؛‎عربی،‎علی‎محمود؛‎مسیبی، ‎بر‎پرواری‎های‎بره‎جیره‎به‎کارنیتین-ال‎و‎آلی‎کروم‎افزودن‎اثر(.

‎5(1)،‎81-110.‎،نشخوارکنندگان‎در‎‎پژوهش‎نشریه.‎خونی‎های‎فراسنجه‎برخی‎و‎گلوکز‎متابولیسم‎عملکرد،
‎
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