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Introduction: With the increase of the population in the last century, the need for 
protein sources, especially protein with animal origin, has increased. One of the 
important and inexpensive sources of animal proteins is poultry products. However, 
many food-borne diseases that are among the most obvious problems related to 
human health are transmitted to humans through poultry products. Generally, poultry 
are sensitive to pathogenic bacteria such as Clostridium, Salmonella, and 
Campylobacter. Campylobacter jejuni and Campylobacter coli are the main causes of 
bacterial enteritis in humans and account for about 90% and less than 10% of deaths 
in people with campylobacteriosis, respectively. Poultry farmers use antibiotic 
growth promoters to prevent the colonization of pathogenic bacteria, but their use has 
been banned in European Union since 2006 due to antibiotic resistance. However, in 
order to prevent the reduction of growth performance and mortality caused by the 
colonization of pathogenic bacteria in the gastrointestinal tract, it is necessary to 
introduce suitable alternatives. The antimicrobial potential of several medicinal 
plants, some plant-derived bioactive compoundsas well as some organic acids against 
a suspension of two Campylobacter serotypes (including 8 strains of C. jejuni and 3 
strains of C. coli) has been investigated, under in vitro study. It has been revealed that 
oregano, rosemary, and cinnamon have a higher potential in reducing campylobacter 
colonization, among other phytobiotic compounds. Considering that under in vivo 
conditions, no research has been conducted on these medicinal plants with broiler 
chickens exposed to Campylobacter colonization. Therefore, this research was 
conducted with the aim of investigating the growth performance, excreta microbiota, 
intestinal morphology, and nutrient digestibility of broiler chickens challenged with 
C. jejuni and evaluating the potential of oregano, rosemary, and cinnamon in 
reducing the negative effects of this pathogen. 
Material and Methods: A total of 192 one-day-old chicks were randomly allocated 
to 6 dietary treatments in a completely randomized design with 4 replicates of 8 
birds. The dietary treatments were as follows: 1-negative control (NC; basal diet 
without additive and without of C. jejuni); 2-positive control (PC; basal diet without 
additives but challenged with C. jejuni); 3-basal diet + Erythromycin (55 mg/kg); 4-
basal diet + oregano powder (3 g/kg); 5- basal diet + rosemary powder (3 g/kg) and 
6-basal diet+cinnamon powder (3 g/kg). All chickens were orally gavaged once a day 
with a suspension of C. jejuni live culture (2×10

8
 cfu/mL, 1 mL/bird) on days 21 to 

25, with the exception of those fed the NC. Throughout the experimental period, the 
birds were fed ad libitum and had free access to water. 
Results and Discussion: The results showed that the C. jejuni, while weakening 
performance during the growth period, caused an increase in campylobacter 
colonization and a decrease in lactobacilli counts of the excreta (P<0.05). The reason 
for the improvement of the microflora can be due to the presence of antibacterial 
compounds such as thymol, carvacrol, verbenone, and cinnamaldehyde in the 
composition of the mentioned medicinal plants. Campylobacter jejuni also decreased 
the digestibility of organic matter and led to a decrease in villous height, villous 
height to crypt depth ratio, and villi surface area in the jejunum (P<0.05). The reason 
for the improvement of the intestinal morphology by herbal additives can be due to 
the improvement of the microflora of the digestive tract. All the negative effects 
arising from C. jejuni were alleviated by dietary treatments containing feed additives 
(P<0.05). 
Conclusion: In general, it can be concluded that oregano and rosemary have the 
potential to reduce the pathogenic effects of Campylobacter jejuni and can be used as 
suitable alternatives to antibiotics in feeding broilers.  
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‎

ها،‎‎بیوتیک‎هایی‎برای‎آنتی‎عنوان‎جایگزین‎،‎رزماری‎و‎دارچین‎به‎‎تأثیر‎پودر‎گیاهان‎پونه‎کوهی‎در‎مطالعه‎حاضر
‎از‎استفاده‎192با‎جوجه‎قطعه‎‎‎‎روزه‎یک‎گوشتی‎)خروس(‎با‎تصادفی‎ ‎چهار‎تیمار،‎ششدر‎قالب‎طرح‎کاملاً

کنترل‎منفی‎)جیره‎1-‎‎ند:دشد.‎تیمارهای‎آزمایشی‎به‎شرح‎ذیل‎بو‎بررسیقطعه‎در‎هر‎تکرار‎‎هشت‎تکرار‎و
‎چالش‎بدون‎و‎افزودنی‎بدون‎کمپیلوباکترپایه‎ژژونی‎2(؛-‎‎چالش‎اما‎،افزودنی‎بدون‎پایه‎جیره(‎مثبت‎کنترل

‎با‎کمپیلوباکتریافته‎ژژونی‎3(؛-‎+مثبت‎کنترل‎(‎55اریترومایسین‎میلی‎‎؛)کیلوگرم‎در‎4گرم-‎+مثبت‎کنترل‎‎پودر
(‎کوهی‎پونه‎سه‎؛)کیلوگرم‎در‎گرم‎5-+مثبت‎کنترل‎(‎رزماری‎سهپودر‎‎و‎)کیلوگرم‎در‎6گرم-‎+مثبت‎کنترل‎
(‎دارچین‎پودر‎سه‎جوجه‎تمام‎.)کیلوگرم‎در‎گرم‎ب‎هها‎‎روز‎از‎،منفی‎کنترل‎گروه‎21جز‎‎25تا‎‎روزی‎پرورش‎دوره

‎‎یک ‎نتایج‎‎کمپیلوباکتر‎ژژونیاز‎کشت‎زنده‎باکتریcfu/mL108×2‎‎بار‎از‎طریق‎دهانی‎با چالش‎داده‎شدند.
‎چالش‎داد‎ژژونینشان‎کمپیلوباکتر‎‎کمپیلوباکتر‎کلونیزاسیون‎افزایش‎سبب‎رشد‎دوره‎در‎عملکرد‎تضعیف‎ضمن

چنین‎ضمن‎کاهش‎‎هم‎کمپیلوباکتر‎ژژونی(.‎چالشp‎<05/0شد‎)‎فضولاتها‎در‎‎و‎کاهش‎شمار‎لاکتوباسیل
ت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎و‎مساحت‎سطح‎پرز‎در‎قابلیت‎هضم‎مواد‎آلی‎منجر‎به‎کاهش‎ارتفاع‎پرز،‎نسب

(‎شد‎05/0ژژنوم>p‎از‎ناشی‎منفی‎اثرات‎تمامی‎.)ژژونی‎کمپیلوباکتر‎‎شد‎تعدیل‎افزودنی‎حاوی‎تیمارهای‎توسط
(05/0>pافزودنی‎سایر‎با‎مقایسه‎در‎دارچین‎حاوی‎تیمار‎که‎هرچند‎،)‎پایین‎ًنسبتا‎پتانسیل‎ها‎به‎.داشت‎تری‎‎طور

را‎‎کمپیلوباکتر‎ژژونیوان‎نتیجه‎گرفت‎که‎پونه‎کوهی‎و‎رزماری‎پتانسیل‎تخفیف‎اثرات‎پاتوژنیک‎ت‎کلی،‎می
های‎گوشتی‎مورداستفاده‎‎ها‎در‎تغذیه‎جوجه‎بیوتیک‎های‎مناسبی‎برای‎آنتی‎عنوان‎جایگزین‎توانند‎به‎دارند‎و‎می
‎قرار‎گیرند.

‎

‎محمد‎یعل‎استناد: ‎رزادیش‎؛زهرای، ‎طاهرپور‎؛حسنی، ‎‎کامران، ‎جو‎بیخطو ‎علی ،(1403‎ ‎رشد،‎عملکرد‎بر‎نیدارچ‎و‎یرزمار‎‎،‎یکوه‎پونه‎پودر‎ریتأث(.

‎،26‎(1‎،)تولیدات‎دامینشریه‎.‎یژژون‎لوباکتریکمپ‎‎با‎افتهی‎چالش‎یگوشت‎یها‎جوجه‎در‎یمغذ‎مواد‎هضم‎تیقابل‎و‎روده‎یمورفولوژ‎‎فضولات،‎یوتایکروبیم
73-86.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2023.359761.623742‎

‎

 نویسندگان.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎©‎مؤسسه‎انتشارات‎دانشگاه‎تهران‎ناشر:
 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 75  و همکاران محمدی علیزهرا /  ... فضولات یوتایکروبیم رشد، عملکرد بر نیدارچ و یرزمار ،  یکوه پونه پودر ریتأث

 . مقدمه1

‎پروتئینی‎منابع‎به‎ ‎نیاز ‎قرن‎اخیر، ‎افزایش‎جمعیت‎در ‎توجه‎به‎کم‎تر‎بیشپروتئین‎حیوانی‎‎ویژه‎بهبا ‎با ‎است. بودن‎‎شده
های‎زیاد‎تهیه‎‎زراعی،‎رقابت‎انسان‎و‎حیواناتی‎مانند‎پرندگان‎در‎مصرف‎منابع‎غذایی‎و‎هزینههای‎‎سطح‎زیر‎کشت‎زمین

‎بدون‎شک ‎واحدهای‎دامپروری، ‎می‎گیری‎راهکار‎به‎خوراک‎در ‎طیور ‎افزایش‎عملکرد ‎به ‎منجر ‎‎کارهایی‎که ‎نظیرشوند
‎یک‎تواند‎راه‎استفاده‎از‎ترکیبات‎طبیعی‎و‎محرک‎رشد‎در‎جیره‎می علم‎تغذیه‎طیور،‎‎گران‎پژوهشی‎از‎اهداف‎گشا‎باشد.

‎مصرفی‎جیره‎هزینه‎بهکاهش‎همراه‎است‎بوده‎طیور‎در‎لاشه‎کیفیت‎و‎عملکرد‎بهبود.‎بیماری‎از‎بسیاری‎طرفی‎از‎‎با‎های
های‎حاصل‎از‎پرندگان‎به‎انسان‎‎باشند،‎که‎از‎راه‎فرآورده‎منشأ‎غذایی‎از‎بارزترین‎مشکلات‎مربوط‎به‎سلامت‎انسان‎می

‎(.1398محمدی،‎‎)علی‎ایمن‎نگهداشت‎زا‎بیماریکنند‎و‎لذا‎باید‎سعی‎کرد‎پرندگان‎را‎در‎مقابل‎عوامل‎‎قال‎پیدا‎میانت
‎باکتری ‎برابر ‎در ‎طیور ‎‎معمولاً ‎کلستریدیوم‎زا‎بیماریهای ‎و‎مانند ‎سالمونلاها ‎هستند.‎‎ها، ‎حساس کمپیلوباکترها

‎از‎متشکل‎و‎است‎کمپلوباکتریاسه‎خانواده‎به‎متعلق‎18کمپیلوباکتر‎می‎زیرگونه‎و‎گونه‎‎که‎مهمباشد‎ینتر‎آن‎‎ از‎نظر‎ها
نشان‎داده‎که‎کمپیلوباکتر‎ژژونی‎و‎کمپیلوباکتر‎‎ها‎پژوهشچنین‎‎باشد.‎هم‎ژژونی‎میکمپیلوباکتر‎نمودن‎مواد‎غذایی‎‎آلوده

درصد‎و90‎‎ترتیب‎حدود‎‎طوری‎که‎به‎اند.‎به‎عنوان‎عامل‎اصلی‎آنتریت‎باکتریایی‎انسان‎در‎تمام‎دنیا‎شناخته‎شده‎کولای‎به
‎‎کم ‎از ‎مرگ10‎تر ‎اختصاص‎می‎درصد ‎خود ‎به ‎کمپیلوباکتریوز ‎به ‎مبتلا ‎افراد ‎در ‎را ‎‎)علی‎دهند‎ومیر (.1398‎محمدی،

سال‎است‎که70‎‎های‎پاتوژنیک،‎بیش‎از‎‎شدن‎باکتری‎ت‎از‎کلونیزهها‎و‎ممانع‎دهندگان‎طیور‎برای‎رفع‎این‎نگرانی‎پرورش
های‎‎ها‎در‎سال‎بیوتیک‎مصرف‎آنتی‎.،‎از‎سوی‎دیگر(Castanon, 2007)کنند‎‎های‎محرک‎رشد‎استفاده‎می‎بیوتیک‎از‎آنتی

در‎‎،رو‎ناپذیری‎بر‎جای‎گذاشته‎است.‎از‎این‎جبران‎بیوتیکی‎شده‎و‎عوارض‎اخیر‎در‎تغذیه‎طیور‎باعث‎ظهور‎مقاومت‎آنتی
حال،‎بایستی‎جهت‎پیشگیری‎از‎افت‎تولید‎و‎تلفات‎ناشی‎‎با‎این‎.منسوخ‎گردیده‎استها‎‎آن‎بسیاری‎از‎کشورها‎استفاده‎از

‎‎کارهای‎مناسب‎و‎بی‎ها‎در‎دستگاه‎گوارش‎دنبال‎راه‎شده‎پاتوژن‎از‎کلونیزه ر‎تلاش‎زیادی‎د‎گران‎پژوهشخطری‎بود،‎لذا
‎اند.‎راستای‎ارائه‎ترکیبات‎ضد‎میکروبی‎طبیعی‎به‎عمل‎آورده

‎(‎گران‎پژوهش ‎آزمایشگاهی ‎شرایط ‎برخیin vitro‎تحت ‎دارویی، ‎گیاه ‎چندین ‎میکروبی ‎ضد ‎پتانسیل ‎بررسی ‎به )
‎ ‎و ‎گیاهی ‎فعال ‎)شامل‎چنین‎همترکیبات ‎کمپیلوباکتر ‎سروتیپ ‎دو ‎از ‎سوسپانسیونی ‎علیه ‎آلی ‎اسید ‎‎چند ‎ةیسوهشت

که‎استفاده‎ترکیباتی‎نشان‎داد‎از‎میان‎ها‎‎آن‎پژوهش(‎پرداختند.‎نتایج‎کمپیلوباکتر‎کولای‎ةسوی‎سه‎و‎کمپیلوباکتر‎ژژونی
‎پونه‎کوهی ‎دارچینکردند ‎رزماری‎و ،‎‎ ‎داشتند ‎کاهش‎کلونیزاسیون‎کمپیلوباکتر  ,.Navarro et al)پتانسیل‎بالاتری‎در

های‎گوشتی‎تحت‎‎روی‎این‎گیاهان‎با‎جوجه‎پژوهشی(‎هنوزin vivo‎تنی‎)‎تحت‎شرایط‎درونکه‎‎این‎.‎با‎توجه‎به(2015
‎بچالش‎کمپیلوباکتر‎صورت‎نگرفته‎است ‎هدف‎بررسی‎پژوهشاین‎‎نابراین،. ‎دارچینپونه‎کوهی‎تأثیر‎با ‎رزماری‎و ،‎بر‎

‎میکروبیولوژی‎ ‎رشد، ‎مغذی‎جوجهفضولاتعملکرد ‎قابلیت‎هضم‎مواد ‎و ‎مورفولوژی‎روده ،‎‎با‎ های‎گوشتی‎چالش‎یافته
‎انجام‎شد.‎ژژونی‎کمپیلوباکتر

‎

 . پیشینۀ پژوهش2

گونه‎است‎و‎در‎نواحی25‎‎از‎‎تر‎بیشباشد‎و‎یک‎گیاه‎چندساله‎است.‎این‎جنس‎دارای‎‎پونه‎کوهی‎از‎خانواده‎لامیناسه‎می
نشان‎‎ها‎پژوهش.‎(Jay et al., 2005)‎کند‎غربی‎آسیا‎و‎شمال‎افریقا‎رشد‎می‎مرطوب‎منطقه‎مرکزی‎و‎جنوب‎اروپا،‎جنوب

درصد‎ترکیبات‎اسانس‎این64/9‎‎و‎33/77‎‎ترتیب‎بهترین‎ترکیبات‎اسانس‎پونه‎هستند‎و‎‎ل‎فعالداده‎که‎کارواکرول‎و‎تیمو
‎اختصاص‎می ‎به‎خود ‎را ‎‎گیاه ‎(Kırkpınar et al., 2011)دهند .‎خواص‎دارای‎کوهی‎پونه‎اسانس‎که‎است‎ گزارش‎شده

-Al)باشد‎‎فنولیک‎نظیر‎کارواکرول‎و‎تیمول‎می‎وجود‎مقادیر‎بالایی‎از‎ترکیبات‎پلی‎دلیل‎بهاکسیدانی‎قوی‎است‎و‎این‎اثر‎‎آنتی
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Hijazeen et al., 2018)‎ ‎‎فعالیت‎ضدمیکروبی‎اسانس‎پونه‎کوهی‎به‎کارواکرول‎نسبت. ‎است‎و گزارش‎شده‎داده‎شده
‎علی ‎فعالیت‎ضدمیکروبی ‎دارای ‎نیز ‎تیمول ‎که ‎کلیاست ‎از ‎شماری ‎می‎فرم‎ه ‎کارواکرول‎‎ها ‎و ‎تیمول ‎حقیقت ‎در باشد،

‎دارای‎خصوصیات‎ضدمیکروبی‎مشابهی‎هستند ‎لذا ‎و ‎بخش‎عملکردی‎فنولیک‎هستند ‎با ‎ضمنایزومرهای‎شیمیایی ،‎
‎(Mathlouthi et al., 2012).‎های‎غیرپاتوژنیک‎ندارد‎اسانس‎پونه‎کوهی‎تأثیری‎بر‎باکتریکه‎‎این

‎نعناعیان‎است‎و‎‎رزماری‎گیاهی‎بوته ‎ادویه‎ترشیجات‎‎عنوان‎بهای‎و‎متعلق‎به‎خانواده ‎مورداستفادهگیاهی‎دارویی‎و
شود‎و‎دارای‎خواص‎‎اثرات‎ضدمیکروبی‎آن‎در‎سراسر‎جهان‎استفاده‎می‎دلیل‎بهگیرد.‎بومی‎منطقه‎مدیترانه‎بوده‎و‎‎قرار‎می

‎می‎آنتی ‎نیز ‎ضدالتهابی ‎‎اکسیدانی‎و ‎(Bajalan et al., 2017)باشد ‎اسانس‎رزماری‎به‎‎چنین‎هم. ‎میکروبی پتانسیل‎ضد
‎وربن ‎ترکیباتی‎نظیر ‎-1،8ون، ‎است‎که ‎گزارش‎شده ‎است‎و ‎شده ‎بورنئول‎نسبت‎داده ‎کامفور، ‎از2/45‎‎سینئول، درصد

‎وربنون‎تشکیل‎داده‎و‎در‎مقایس ترین‎فعالیت‎ضدمیکروبی‎دارد‎‎ه‎با‎سایر‎ترکیبات‎موجود‎در‎آن‎بیشاسانس‎رزماری‎را
(Mathlouthi et al., 2012)‎نظیر‎آن‎در‎موجود‎ترکیبات‎سایر‎این‎بر‎علاوه‎.α-‎،پیننβ-‎،پیننα-‎و‎کاریوفیلن‎،ترپینن

چنین‎گزارش‎شده‎.‎‎هم(Sokmen et al., 2004)ضدمیکروبی‎هستند‎‎تری‎دارند‎نیز‎دارای‎فعالیت‎کامفن‎که‎غلظت‎پایین
‎باکتری ‎برابر‎فعالیت‎ضدمیکروبی‎اسانس‎رزماری‎ندارند‎‎است‎که‎همچون‎پونه‎کوهی، های‎غیرپاتوژنیک‎حساسیتی‎در

(Mathlouthi et al., 2012).‎
‎برگ ‎خانواده ‎به ‎متعلق ‎و ‎بوده ‎سبز ‎همیشه ‎درخت ‎یک ‎می‎دارچین ‎‎)علی‎باشد‎بوها ‎از‎‎.(1398محمدی، دارچین

ی‎مختلف‎این‎گیاه‎از‎جمله‎پوسته‎آن‎خواص‎دارویی‎ها‎قسمتدر‎طب‎سنتی‎است.‎‎موردتوجهترین‎گیاهان‎دارویی‎‎قدیمی
‎به‎سبب‎خواص‎آنتی ‎و‎اک‎زیادی‎دارد. ‎بدن‎جلوگیری‎کرده ‎در ‎اکسیداسیون‎مواد‎آلی‎موجود ‎از سیدانی‎قوی‎پوسته‎آن،

‎‎های‎آزاد‎می‎سبب‎کاهش‎رایکال ‎انواع‎باکتری‎چنین‎همشود. ‎قوی‎علیه ‎قارچ‎اثر‎ضدمیکروبی‎بسیار ‎ویروس‎ها، ‎و‎‎ها، ها
‎اثرات‎ضدالتهابی‎‎لاروها‎داشته،‎ضد‎سرطان‎بوده‎و‎به‎بهبود‎باوری‎کمک‎می به‎ترکیباتی‎نظیر‎کومارین‎و‎‎چیندار‎کند.

‎ ‎‎رحمت-)دشتیاوژنول ‎همکاران ‎و ‎‎(1388آبادی ‎و ‎ضد ‎‎اثرات ‎دارچین ‎اسانس ‎عمده‎بهباکتریایی ‎ترکیبات‎‎طور به
‎ ‎بین‎مواد ‎است‎که‎در ‎اوژنول‎و‎کومارین‎نسبت‎داده‎شده ‎داشته‎و‎مؤثرسینامالدئید، ‎آن‎بالاترین‎غلظت‎را ه‎موجود‎در

‎72/60‎ترتیب‎به ،62/17‎‎ ‎می39/13‎و ‎تشکیل ‎را ‎اسانس‎دارچین ‎از ‎‎درصد های‎‎بررسی .(Parisa et al., 2019)دهند
حال‎تأثیری‎بر‎‎گلیسرید‎و‎کلسترول‎خون‎را‎کاهش‎دهد،‎با‎این‎تواند‎تری‎دهد‎که‎مکمل‎دارچین‎می‎سیستماتیک‎نشان‎می

‎.‎(Hajimonfarednejad et al., 2019)های‎کم‎چگالی‎نداشته‎است‎‎لیپوپروتئین
‎ 

 شناسی پژوهش . روش3
،‎مورفولوژی‎روده‎و‎فضولاتی‎تاعملکرد‎رشد،‎میکروبیو،‎رزماری‎و‎دارچین‎بر‎گیاهان‎پونه‎کوهیبررسی‎تأثیر‎‎منظور‎به

انجام‎شد.‎در‎این‎‎شی‎به‎شرح‎ذیلآزمای‎ژژونی‎های‎گوشتی‎چالش‎یافته‎با‎کمپیلوباکتر‎قابلیت‎هضم‎مواد‎مغذی‎جوجه
‎هشتتکرار‎(‎چهارتیمار‎و‎‎شش(‎در‎قالب‎طرح‎کامل‎تصادفی‎با308‎قطعه‎جوجه‎گوشتی‎)راس192‎‎از‎تعداد‎‎پژوهش

های‎چهار‎طبقه‎باتری‎پرورش‎داده‎شدند‎و‎قبل‎از‎شروع‎آزمایش‎‎ها‎در‎قفس‎قطعه‎پرنده‎در‎هر‎تکرار(‎استفاده‎شد.‎پرنده
‎واحدهای‎آزما‎یتصادف‎صورت‎به کنترل‎منفی‎1-‎‎یمارهای‎آزمایشی‎به‎شرح‎ذیل‎بوند:ت‎اختصاص‎داده‎شدند.‎یشیبه

،‎اما‎چالش‎یافته‎با‎یکنترل‎مثبت‎)جیره‎پایه‎بدون‎افزودن‎-2(؛‎ژژونی‎کمپیلوباکترو‎بدون‎چالش‎‎ی)جیره‎پایه‎بدون‎افزودن
‎سهپودر‎پونه‎کوهی‎(‎+کنترل‎مثبت‎-4گرم‎در‎کیلوگرم(؛‎‎میلی55‎اریترومایسین‎)‎+کنترل‎مثبت‎-3؛‎(ژژونی‎کمپیلوباکتر

‎کیلوگرم(؛‎در‎5گرم-‎مثبت‎کنترل+‎(‎رزماری‎سهپودر‎‎و‎)کیلوگرم‎در‎6گرم-‎مثبت‎کنترل+‎(‎دارچین‎سهپودر‎‎در‎گرم
‎افزودنی ‎آنتی‎کیلوگرم(. ‎و ‎دارچین ‎کوهی، ‎پونه ‎رزماری، ‎شامل ‎خوراکی ‎دو‎های ‎هفتم ‎روز ‎از ‎اریترومایسین ره‎بیوتیک
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دوره‎پرورش‎از25‎‎تا21‎‎از‎روز‎منفی،‎جز‎گروه‎کنترل‎‎هها‎ب‎تمام‎جوجهپایه‎اضافه‎شدند.‎‎‎پرورش‎به‎شکل‎پودر‎به‎جیره
‎دهانی‎گاواژ‎میلیطریق‎یک‎روزی‎‎لیتر‎باکتری‎زنده‎کشت‎حاوی‎سوسپانسیون‎ژژونیاز‎کمپیلوباکتر‎(RTCC 1097‎با‎،

‎غلظتcfu108×2‎میلی‎هر‎در‎دریافت‎را‎)لیتر‎جیره‎.کردند‎‎‎مطابق‎پایه‎آ تتحقیقا ملی نجمناتوصیه‎دورهمریکا‎برای‎‎های
(‎21آغازین-‎صفر‎(‎رشد‎و‎)21-42روزگی‎)روزگی‎ش‎د.فرموله‎پایه‎جیره‎شیمیایی‎ترکیب‎و‎خوراکی‎مواد‎(‎جدول‎1در‎)

و‎شرایط‎محیطی‎از‎نظر‎دما‎روز‎پرورش‎دسترسی‎آزاد‎به‎آب‎و‎خوراک‎داشتند42‎‎ها‎در‎مدت‎‎ارائه‎شده‎است.‎تمام‎پرنده
گراد‎‎درجه‎سانتی34‎که‎در‎طول‎سه‎روز‎اول‎دوره‎پرورش‎دمای‎سالن‎‎یطور‎به‎و‎رطوبت‎برای‎تمام‎تیمارها‎یکسان‎بود.

گراد‎رسید.‎برنامه‎نوردهی‎در‎‎درجه‎سانتی22‎روزگی‎به21‎‎در‎که‎‎این‎تدریج‎با‎افزایش‎سن‎کاهش‎یافت‎تا‎بود‎سپس‎به
‎ساعت‎تاریکی‎اعمال‎شد.‎‎ششساعت‎نور‎و18‎‎د‎و‎بعد‎از‎آن‎برنامه‎نوردهی‎متناوب‎با‎سه‎روز‎اول‎دائم‎بو

‎
‎های‎آغازین‎و‎رشد‎در‎دوره‎مواد‎خوراکی‎و‎ترکیب‎شیمیایی‎جیره‎پایه‎.1جدول 

 جیره آغازین جیره رشد
 مواد خوراکی )درصد(

 روزگی 21تا  صفر روزگی 42تا  22

29/70‎ 07/65‎ ‎‎‎ذرت‎
48/23‎ 87/23‎ ‎‎‎(‎سویا‎89/44کنجاله‎)پروتئین‎درصد‎
0‎ 93/5‎ ‎‎‎ذرت‎گلوتن‎کنجاله‎(15/57‎)پروتئین‎درصد‎
32/2‎ 91/0‎ ‎‎‎ذرت‎روغن‎
20/0‎ 20/0‎ ‎‎‎ال-‎لیزین‎
17/0‎ 17/0‎ ‎‎‎‎ال‎دی-‎متیونین‎
11/0‎ 03/0‎ ‎‎‎ال-‎ترنونین‎
29/1‎ 73/1‎ ‎‎‎فسفات‎کلسیم‎دی‎
26/1‎ 16/1‎ ‎‎‎کلسیم‎کربنات‎
22/0‎ 34/0‎ ‎‎‎نمک‎
17/0‎ 14/0‎ ‎‎‎شیرین‎جوش‎
50/0‎ 50/0‎ ‎‎‎‎ویتامینی‎1معدنی-مکمل‎

100‎ 100‎ ‎‎‎کل‎جمع‎
‎ ‎ (‎شیمیایی‎محاسبهترکیب‎شده)‎
3100‎ 3000‎ ‎‎‎)کیلوگرم‎در‎کیلوکالری(‎متابولیسمی‎انرژی‎

66/17‎ 20‎ ‎‎‎خام‎پروتئین‎)درصد(‎
87/0‎ 94/0‎ ‎‎‎کلسیم‎)درصد(‎
34/0‎ 42/0‎ ‎‎‎‎قابل‎دسترسفسفر‎)درصد(‎
15/0‎ 19/0‎ ‎‎‎سدیم‎)درصد(‎

180‎ 180‎ ‎‎‎کاتیون‎اکی-تعادل‎میلی(‎آنیون‎)کیلوگرم‎در‎والانت‎‎
97/0‎ 03/1‎ ‎‎‎لیزین‎)درصد(‎
07/1‎ 17/1‎ ‎‎‎آرژنین‎)درصد(‎
72/0‎ 75/0‎ ‎‎‎ترنونین‎)درصد(‎
42/0‎ 51/0‎ ‎‎‎متیونین‎‎)درصد(‎
70/0‎ 84/0‎ ‎‎‎سیستین‎+متیونین‎)درصد(‎

واحد‎بین‎المللی،‎ویتامین‎کا18‎‎ای‎‎واحد‎بین‎المللی،‎ویتامین2000‎واحد‎بین‎المللی،‎ویتامین‎دی‎)کوله‎کلسیفرول(9000‎‎ها‎در‎هر‎کیلوگرم‎جیره:‎ویتامین‎آ‎.‎‎مقدار‎ویتامین1
2‎میلی‎‎ ‎ریبوفلاوین ‎‎میلی6/6‎گرم، ‎نیاسین ‎پانتوتنیک‎‎میلی30‎گرم، ‎اسید ‎پیریدو‎میلی10‎گرم، ‎گرم، ‎فولیک‎‎میلی3‎کسین ‎اسید ‎‎میلی1‎گرم، ‎تیامین گرم،‎‎میلی8/1‎گرم،

‎15سیانوکبالامین‎میکرو‎‎بیوتین‎،1/0گرم‎میلی‎‎کلراید‎کولین‎،500گرم‎میلی‎‎کوئین‎اتوکسی‎و‎1/0گرم‎میلی‎‎سلنیم‎:جیره‎کیلوگرم‎هر‎در‎معدنی‎مواد‎مقدار‎.2/0گرم‎میلی‎‎،گرم
‎1ید‎میلی‎‎مس‎،10گرم‎میلی‎آهن‎،گرم‎50‎میلی‎‎روی‎،85گرم‎میلی‎‎منگنز‎و‎100گرم‎میلی‎.گرم‎
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‎سنین(‎دوره‎هر‎پایان‎21در‎‎42و‎جوجه‎وزن‎افزایش‎)روزگی‎‎و‎خوراکها‎‎تبدیل‎ضریب‎و‎شد‎ثبت‎قفس‎هر‎مصرفی
تعیین‎‎منظور‎)نسبت‎خوراک‎مصرفی‎روزانه‎به‎افزایش‎وزن‎روزانه(‎برای‎هر‎دوره‎محاسبه‎شد.‎در‎پایان‎دوره‎پرورش،‎به‎خوراک

‎فضولات‎میکروبی‎بار(Serpunja & Kim, 2019)قفس‎از‎یک‎هر‎زیر‎،‎جمع‎به‎اقدام‎دقیقه‎چند‎از‎بعد‎و‎پهن‎نایلون‎ها‎‎آوری
ها‎یک‎نمونه‎یک‎گرمی‎از‎فضولات‎تازه‎درون‎یک‎فالکون‎ریخته‎‎کردن‎نمونه‎نمونه‎شد.‎بلافاصله‎پس‎از‎استحصال‎و‎هموژن

های‎‎رقت‎‎شدن‎نمونه‎ورتکس‎شد.‎پس‎از‎آن‎سری‎ای‎اضافه‎و‎جهت‎یکنواخت‎و‎تعدادی‎گوی‎شیشهPBS‎لیتر‎‎ه‎میلیو‎به‎آن‎نُ
میکرولیتر‎از10‎‎ای‎استفاده‎شد.‎بدین‎صورت‎که‎مقدار‎‎تهیه‎و‎برای‎تعیین‎تعداد‎کلونی‎از‎روش‎قطره107‎تا103‎‎شده‎از‎‎همگن

ها،‎های‎لاکتوباسیلوست‎داده‎شد.‎شمارش‎تعداد‎کلونیای‎از‎پلیت‎کش‎شده‎شده‎روی‎نقاط‎مشخص‎های‎تهیه‎هر‎یک‎از‎رقت
‎،باکتریکمپیلوباکترژژونیبیفیدوباکترها‎کل‎و‎سالمونلا‎،‎به‎هوازی‎های‎کشت‎محیط‎در‎ترتیب‎هایMRS‎1آگار‎بیفیدوباکتریوم‎،
ها‎با‎استفاده‎از‎‎د.‎شمارش‎کلونیانجام‎گردی5‎و‎پلیت‎کانت‎آگار‎،4‎برلیانس‎سالمونلا‎آگار‎،3کمپیلوباکتر‎سلکتیو‎آگار2سلکتیو‎آگار

(‎کانتر‎کلونیDigital Colony Counter‎3مدل-DC ‎به‎نتایج‎.شد‎انجام‎)ژاپن‎کشور‎ساخت‎صورت log10 ‎کلونی‎تشکیل‎واحد
(.‎تعداد‎باکتری‎در‎هر‎گرم‎نمونه‎با‎در‎نظرگرفتن‎وزن‎نمونه،‎عامل‎رقت‎وlog10 cfu/g‎ازای‎هر‎گرم‎از‎فضولات‎گزارش‎شد‎)‎به
‎(‎محاسبه‎شد.1کشت‎شده‎مطابق‎رابطه‎)‎‎جم‎قطرهح

‎1رابطه)‎تعداد کلونی به ازای هر گرم از فضولات =  
× تعداد کلونی ها ) (عکس رقت 

حجم کشت داده شده
1000

 

وسط‎از‎‎ترتیب‎بهمتر‎‎در‎پایان‎دوره‎پرورش‎از‎هر‎پن‎تعداد‎دو‎قطعه‎پرنده‎کشتار‎و‎قطعاتی‎به‎طول‎یک‎و‎دو‎سانتی
‎و‎ژژنومدئودنوم‎آن‎‎ها‎از‎استفاده‎با‎و‎جداPBS‎شست‎وشو‎پلاستی‎ظروف‎داخل‎به‎و‎کشدند‎فرمالین‎حاوی‎10ی‎‎درصد

‎ ‎در ‎یافتند. ‎شفافانتقال ‎آبگیری، ‎قالب‎نهایت‎پس‎از ‎و ‎نمونه‎سازی ‎(‎گیری ‎میکروتوم ‎دستگاه ‎از ‎استفاده ‎با  Leicaها،

Microtome Model: Jung RM 2045اسلاید‎ )‎حدو‎ضخامت‎به‎آنهایی‎ ‎از ‎شش‎میکرومتر ‎از‎‎د ‎استفاده ‎با ‎و ‎تهیه ها
ترین‎‎آمیزی‎شد.‎سپس‎ارتفاع‎پُرز‎)از‎رأس‎پُرز‎تا‎قاعده‎آن(،‎عرض‎پُرز‎)عرض‎پُرز‎در‎پایین‎ائوزین‎رنگ-هماتوکسیلین

‎کریپت ‎به ‎اتصال ‎محل ‎در ‎مقطع ‎عمق ‎و ‎از‎ک( ‎استفاده ‎با ‎اسلایدها ‎یک‎از ‎هر ‎غدد( ‎انتهای ‎تا ‎پُرز ‎قاعده ‎)از ریپت
‎اندازه‎BX41‎مدلوپ‎نوری‎)کروسکیم ‎ژاپن( ‎توکیو، ‎‎المپیوس، ‎به‎عمق‎‎چنین‎همگیری‎شد. ‎پُرز ریپت‎و‎کنسبت‎ارتفاع

(‎رابطه‎از‎استفاده‎با‎پُرز‎سطح‎گردید.2مساحت‎تعیین‎)‎

‎2رابطه)‎مساحت سطح پُرز = 2π × (
 پهنای پُرز

2
) ×   ارتفاع پُرز

‎ماده‎آلی‎و‎خاکستر‎از‎اکسید‎کروم‎پروتئین‎خام‎(Serpunja & Kim, 2019)‎فضولاتگیری‎قابلیت‎هضم‎‎جهت‎اندازه ،
72‎ها‎افزوده‎شد‎و‎استفاده‎از‎آن‎تا‎‎درصد‎اکسید‎کروم‎به‎جیره3/0‎دوره‎پرورش‎مقدار39‎‎عنوان‎نشانگر‎استفاده‎شد.‎در‎روز‎‎به

‎روز‎در‎بنابراین‎.یافت‎ادامه‎42ساعت‎نمونه‎از‎قبل‎،پرورش‎دوره‎قفس‎از‎یک‎هر‎زیر‎گیری‎بع‎و‎شد‎پهن‎نایلون‎ها‎چند‎از‎د
درجه60‎‎دار‎با‎دمای‎‎ساعت‎داخل‎آون‎فن72‎مدت‎‎آوری‎نمونه‎فضولات‎شد.‎بعد‎از‎انتقال‎به‎آزمایشگاه‎به‎دقیقه‎اقدام‎به‎جمع

متر‎تبدیل‎شدند‎و‎تا‎زمان‎‎میلی‎5/0‎≤ها‎با‎استفاده‎از‎آسیاب‎به‎ذرات‎‎قرار‎داده‎شد.‎پس‎از‎تعیین‎ماده‎خشک‎نمونهگراد‎‎سانتی
 های‎(‎و‎خاکستر‎در‎نمونهN×25/6خام‎)‎نگهداری‎شدند.‎سرانجام‎مقادیر‎کروم،‎پروتئینگراد‎‎درجه‎سانتی‎-20ی‎آنالیز‎در‎دما

                                                                                                                                                                          
1. de Man, Rogosa, and Sharpe agar 

2. Bifidobacterium Selective Agar 

3. Campylobacter Selective Agar 

4. Brilliance Salmonella Agar 

5. Plate Count Agar 
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 و خوراک های‎از‎طریق‎تفاضل‎ماده‎خشک‎از‎خاکستر‎میزان‎ماده‎آلی‎موجود‎در‎نمونه‎د‎وگیری‎ش‎فضولات‎اندازه و خوراک
‎.شد‎محاسبه‎فضولات‎کروم‎میزان‎تعیین‎جهت‎یکابتدا‎مدفوعگ‎خشک‎نمونه‎از‎رم‎جیره‎یا‎و‎‎ارلن‎250در‎میلی‎‎لیتر‎ریخته

در‎سپس‎.‎داده‎شددقیقه‎روی‎هیتر‎قرار45‎‎الی‎30‎‎مدت‎به‎اضافه‎شد‎وبه‎آن‎غلیظ‎‎اسید‎لیتر‎سیتریک‎میلی‎،10‎سپس‎شد
‎تا‎گرفت‎قرار‎اتاق‎شود،دمای‎خنک‎آن‎از‎بعد‎پنج‎میلی‎پرکلریک‎لیتر‎اسید‎به‎و‎شد‎اضافه‎‎سهمدت‎‎دمای‎در‎140ساعت‎‎درجه

تا‎اگر‎بخاری‎‎دوباره‎روی‎هیتر‎قرار‎داده‎شدلیتر‎آب‎مقطر‎اضافه‎شد‎و‎‎میلی20‎آرامی‎جوشید.‎بعد‎از‎سردشدن،‎‎گراد‎به‎سانتی
‎.شود‎خارج‎مانده‎دوباره‎سپسمحلول‎شود‎سرد‎تا‎شد‎داده‎قرار‎اتاق‎دمای‎در‎‎صافی‎کاغذ‎45از‎‎و‎شد‎داده‎عبور‎انتقال‎از‎پس

‎آب‎مقطر‎به‎حجم‎رسانده‎‎یلیتر‎میلی25‎بالن‎‎هب ‎نهایت‎شد‎و‎با دستگاه‎اسپکتروفتومتر‎جذب‎اتمی‎میزان‎کروم‎توسط‎‎در
‎شد. محاسبه (3رابطه‎) مطابق مغذی ظاهری‎مواد قابلیت‎هضم گیری‎شد.‎در‎نهایت‎اندازه

‎3رابطه)‎(درصد) قابلیت هضم ظاهری فضولات = 100 − [100 × (
× غلظت اکسید کروم در جیره ماده مغذی موجود در فضولات

× غلظت اکسید کروم در فضولات ماده مغذی موجود در جیره
)] 

اسمیرنوف‎و‎‎-های‎کولموگروف‎با‎استفاده‎از‎تست‎ترتیب‎به‎آمده‎دست‎های‎به‎داده‎یها‎بودن‎و‎برابری‎واریانس‎نرمال
‎آزمون‎شدندلیون‎ .‎دادهسپس‎رویه‎ ‎از ‎استفاده ‎برای‎مدل1/9‎)نسخهSAS ‎‎آماری‎افزار‎نرمGLM‎های‎حاصل‎با )(4‎)

‎با‎استفاده‎از‎آزمون‎توکی‎در‎سطح‎آماری‎پنج‎درصد‎مقایسه‎شد.‎تجزیه‎و‎میانگین‎تیمارها
‎4رابطه)‎Yij = µ + Ti +  eij 

‎این‎رابطهدر،Yij ‎مقدار‎،‎مشاهده‎تیمارi‎تکرار‎در‎امj‎ام؛μ‎،‎جامعه؛میانگینTi ‎،‎تیمار‎اثرi‎ام‎وeij‎،‎آزمایش‎خطای‎اثر
‎تیمار‎به‎مربوطi‎تکرار‎در‎امj‎میباشد.ام‎

‎

 های پژوهش یافته. 4
‎نشان‎داده‎شده2‎های‎آغازین‎و‎رشد‎در‎جدول‎(‎های‎گوشتی‎در‎دوره‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎عملکرد‎رشد‎جوجه )

در‎دوره‎‎خوراک‎ب‎تبدیلشود‎افزایش‎وزن‎بدن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضری‎طورکه‎در‎این‎جدول‎ملاحظه‎می‎است.‎همان
‎این ‎با ‎نگرفت. ‎قرار ‎تیمارها ‎چالش‎‎،حال‎آغازین‎تحت‎تأثیر ‎رشد ‎دوره ‎ژژونیدر ‎تضعیف‎عملکرد‎‎کمپیلوباکتر ‎به منجر

‎گونه‎پرنده ‎به ‎شد ‎افزایش‎ضریب‎تبدیل‎‎ها ‎بدن‎و ‎سبب‎کاهش‎وزن ‎(‎خوراکای‎که ‎تیمارهای‎حاویp‎<05/0شد .)
(،‎هرچند‎که‎تیمار‎حاویp‎<05/0و‎عملکردی‎مشابه‎گروه‎کنترل‎منفی‎داشتند‎)‎افزودنی‎مانع‎از‎تضعیف‎عملکرد‎شدند

‎تری‎داشت.‎‎ها‎پتانسیل‎نسبتا‎ًپایین‎دارچین‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎افزودنی
‎

‎های‎آغازین‎و‎رشد‎گوشتی‎در‎دوره‎های‎‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎عملکرد‎رشد‎جوجه‎.2جدول 
 تیمار آماری های  همؤلف

 ها فراسنجه
P- value SEM کنترل منفی کنترل مثبت دارچین رزماری پونه کوهی اریترومایسین 

‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ (‎آغازین‎دوره‎تا‎21صفر‎)روزگی 

07/0 3/11‎ 853 853 839 812 823 819‎  افزایش‎وزن‎بدن‎)گرم(

77/0‎ 8/17‎ 1110‎ 1086‎ 1094‎ 1084‎ 1108‎ 1113‎  خوراک‎مصرفی‎)گرم(

08/0‎ 020/0‎ 30/1‎ 27/1‎ 30/1‎ 33/1‎ 34/1‎ 36/1‎  ضریب‎تبدیل‎غذایی

‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ (‎رشد‎21-42دوره‎)روزگی 

01/0 6/39‎ 1685a 1717a 1684a 1592ab 1436b 1661a )گرم(‎بدن‎وزن‎افزایش 

55/0‎ 8/57‎ 3489‎ 3510‎ 3489‎ 3506‎ 3474‎ 3369‎  خوراک‎مصرفی‎)گرم(

01/0‎ 06/0‎ 07/2 b 05/2 b 07/2 b 20/2 ab 42/2 a 03/2 b ‎تبدیل‎خوراکضریب 

a-b:‎میانگین‎تفاوت‎‎باها‎‎ناحروف‎،ردیف‎هر‎در‎معنیمشابه‎دار‎‎است(05/0>P.)‎
SEM:‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎ها.‎
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(‎نشان‎داده‎شده‎است.‎شمار3‎های‎گوشتی‎در‎جدول‎)‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎میکروبیولوژی‎فضولات‎جوجه
‎چالش‎‎کل‎باکتری ‎این‎وجود ‎با ‎نگرفت. ‎قرار ‎تیمارهای‎آزمایشی ‎تحت‎تأثیر ‎بیفیدوباکتر ‎سالمونلا‎و های‎هوازی،

ای‎که‎گروه‎کنترل‎مثبت‎در‎مقایسه‎با‎گروه‎‎باعث‎افزایش‎کلونیزاسیون‎کمپیلوباکتر‎شد‎به‎گونه‎کمپیلوباکتر‎ژژونی
(‎بود‎برخوردار‎بالاتری‎شمار‎از‎منفی‎05/0کنترل>Pهم‎.)‎‎گروه‎با‎مقایسه‎در‎افزودنی‎حاوی‎تیمارهای‎تمام‎چنین

‎پایین ‎کلونیزاسیون ‎از ‎مثبت ‎(‎کنترل ‎بودند ‎برخوردار ‎اگرچP<05/0تری .)‎تفاوتی‎ ‎افزودنی ‎حاوی ‎تیمارهای ‎بین ه
‎منفی‎کنترل‎گروه‎با‎مشابه‎عملکردی‎اریترومایسین‎و‎کوهی‎پونه‎،رزماری‎حاوی‎تیمارهای‎ ‎تنها مشاهده‎نشد،‎اما

(‎ ‎لاکتوباسیلP<05/0داشتند ‎شمار ‎با ‎رابطه ‎در .)‎‎چالش‎ ‎ژژونیها، ‎کاهش‎کلونیزاسیون‎این‎‎کمپیلوباکتر ‎به منجر
‎کنتر ‎گروه ‎در ‎شدباکتری ‎مثبت ‎لاکتوباسیل‎‎نحوی‎به‎،ل ‎شمار ‎از ‎منفی ‎کنترل ‎گروه ‎با ‎مقایسه ‎در ‎گروه ‎این که

تنها‎تیمارهای‎حاوی‎رزماری،‎پونه‎کوهی‎و‎تا‎حدودی‎دارچین‎منجر‎‎،حال‎.‎با‎اینP)<05/0تری‎برخوردار‎بود‎(‎پایین
،‎این‎اثر‎(P<05/0فی‎داشتند‎)به‎پیشگیری‎از‎کاهش‎شمار‎لاکتوباسیل‎شدند‎و‎عملکردی‎مشابه‎با‎گروه‎کنترل‎من

‎‎.کننده‎اریترومایسین‎مشاهده‎نشد‎در‎گروه‎دریافت
‎

 های‎گوشتی‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎میکروبیولوژی‎فضولات‎جوجه‎.3جدول 

  ها فراسنجه تیمارها آماری های  همؤلف

(log10 cfu/g) P-value SEM کنترل منفی کنترل مثبت دارچین رزماری پونه کوهی اریترومایسین 

22/0  321/0  25/9  88/8  35/9  52/9  90/9  84/8  های‎هوازی‎کل‎باکتری 

01/0  140/0  98/6 bc 15/7 bc 11/7 bc 44/7 b 15/8 a 73/6 c کمپیلوباکتر 

70/0  338/0  13/7  58/7  44/7  73/7  65/7  12/7  سالمونلا 

43/0  367/0  66/7  75/7  87/7  84/7  95/6  96/7  بیفیدوباکتر 

01/0  210/0  63/6 b 09/8 a 77/7 a 56/7 ab 74/6 b 91/7 a لاکتوباسیلوس 

a-c:‎میانگین‎تفاوت‎‎باها‎‎معنیناحروف‎،ردیف‎هر‎در‎مشابه‎دار‎‎است(05/0>P.)‎

SEM:‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎ها.‎‎

‎
‎ژژنوم‎جوجه ‎تیمارهای‎آزمایشی‎روی‎مورفولوژی‎دئودنوم‎و ‎است.4های‎گوشتی‎در‎جدول‎(‎تأثیر ‎نشان‎داده‎شده )‎

‎این‎جدول‎ملاحظه‎می‎همان ‎در ‎به‎عمق‎کریپت‎و‎‎طورکه ‎نسبت‎ارتفاع‎پرز ‎عمق‎کریپت، ‎پهنای‎پرز، ‎ارتفاع‎پرز، شود
باعث‎‎کمپیلوباکتر‎ژژونیبا‎این‎وجود،‎چالش‎‎.مساحت‎سطح‎پرز‎در‎دئودنوم‎تحت‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎قرار‎نگرفت

‎سطح‎مساحت‎کاهش‎هم‎حدودی‎تا‎و‎کریپت‎عمق‎افزایش‎،کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎کاهش‎،پرز‎ارتفاع‎کاهش
(‎شد‎ژژنوم‎ ‎در ‎کلونیزاسیونP‎<05/0پرز ‎تغییرات‎مورفولوژیک‎ناشی‎از ‎تمام‎تیمارهای‎حاوی‎افزودنی‎از .)‎کمپیلوباکتر

‎کنت‎ژژونی ‎عملکردی‎مشابه‎گروه ‎و ‎)پیشگیری‎نمودند ‎حاوی‎دارچین‎درP‎<05/0رل‎منفی‎داشتند ‎تیمار ‎هرچند‎که ،)
‎تری‎داشت.‎ها‎پتانسیل‎نسبتا‎ًپایین‎مقایسه‎با‎سایر‎افزودنی

‎ظاهری‎هضم‎قابلیت‎بر‎آزمایشی‎تیمارهای‎فضولاتتأثیر‎جوجه‎(‎جدول‎در‎گوشتی‎5های‎از‎.است‎شده‎داده‎نشان‎)
‎تفاوت‎ ‎و‎خاکستر ‎قابلیت‎هضم‎پروتئین‎خام ‎این‎معنینظر ‎با ‎نشد. ‎مشاهده کمپیلوباکتر‎چالش‎‎،حال‎داری‎میان‎تیمارها

(.‎تمام‎تیمارهای‎حاوی‎افزودنی‎مانع‎از‎کاهش‎قابلیت‎هضمP‎<05/0منجر‎به‎کاهش‎قابلیت‎هضم‎مواد‎آلی‎شد‎)‎ژژونی
(‎داشتند‎منفی‎کنترل‎ ‎آلی‎شدند‎و‎عملکردی‎مشابه‎گروه ‎هرچند‎که‎تیمار‎حاوی‎دارچینP<05/0مواد ،)‎‎با‎ ‎مقایسه در

‎تری‎داشت.‎ها‎پتانسیل‎نسبتا‎ًپایین‎سایر‎افزودنی
‎
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‎های‎گوشتی‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎مورفولوژی‎دئودنوم‎و‎ژژنوم‎جوجه. 4جدول 
  تیمارها آماری های  همؤلف

 کنترل منفی کنترل مثبت دارچین رزماری پونه کوهی اریترومایسین P- value SEM ها فراسنجه

‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎ ‎  دئودنوم

13/0  9/18  ارتفاع‎پرز‎)میکرومتر( 1621 1568 1581 1555 1619 1591 

93/0  51/4  پهنای‎پرز‎)میکرومتر( 193 188 191 190 193 194 

86/0  51/5  عمق‎کریپت‎)میکرومتر( 189 188 180 187 185 183 

61/0  248/0  72/8  79/8  34/8  80/8  34/8  60/8  نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت 

49/0  026/0  972/0  980/0  929/0  948/0  928/0  983/0  مترمربع(‎مساحت‎سطح‎پرز‎)میلی 

 ژژنوم        

01/0  2/13  1291a 1223b 1219b 1206bc 1150c 1238ab )میکرومتر(‎پرز‎ارتفاع 

38/0  53/8  پهنای‎پرز‎)میکرومتر( 163 148 174 160 168 170 

01/0  86/6  155b 151b 142b 162b 194a 148b )میکرومتر(‎کریپت‎عمق 

01/0  391/0  38/8 a 14/8 a 63/8 a 43/7 ab 95/5 b 43/8 a کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت 

06/0  032/0  688/0 a 645/0 ab 613/0 ab 659/0 ab 535/0 b 635/0 ab میلی(‎پرز‎سطح‎مساحت‎)مربع‎متر 

a-c:‎میانگین‎تفاوت‎‎باها‎‎معنیناحروف‎،ردیف‎هر‎در‎مشابه‎دار‎‎است(05/0>P.)‎
SEM:‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎ها.‎‎

‎
‎های‎گوشتی‎جوجه‎فضولاتتأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بر‎قابلیت‎هضم‎ظاهری‎‎.5جدول 

 تیمارها آماری های  همؤلف
 (درصدها ) فراسنجه

P- value SEM کنترل منفی کنترل مثبت دارچین رزماری پونه کوهی اریترومایسین 

01/0  52/1  6/77 a 9/75 a 1/77 a 0/73 ab 5/68 b 9/77 a
 قابلیت‎هضم‎ماده‎آلی 

07/0  82/1  5/70  8/74  7/76  7/70  8/69  3/74  قابلیت‎هضم‎پروتئین‎خام 

24/0  46/3  3/41  1/48  4/43  7/46  1/37  2/47  قابلیت‎هضم‎خاکستر 

a-b:‎میانگین‎تفاوت‎‎باها‎‎معنیناحروف‎،ردیف‎هر‎در‎مشابه‎دار‎‎است(05/0>P.)‎
SEM:‎‎میانگینخطای‎استاندارد‎ها.‎‎

‎

 . بحث5

شود،‎لذا‎زمان‎در‎‎از‎طریق‎ایجاد‎اسهال‎سبب‎افزایش‎سرعت‎دفع‎مواد‎هضمی‎می‎کمپیلوباکتر‎ژژونیکه‎‎با‎توجه‎به‎این
شود‎‎های‎گوارشی‎کاهش‎یافته‎و‎منجر‎به‎کاهش‎قابلیت‎هضم‎مواد‎مغذی‎می‎دسترس‎قرارگرفتن‎مواد‎مغذی‎برای‎آنزیم

‎علت‎کاهش‎در‎افزایش‎وزن‎به‎این‎موضوع‎برمی از‎طریق‎تولید‎توکسین‎‎یژژون‎کمپیلوباکتر‎چنین‎همگردد.‎‎که‎احتمالاً
دهد،‎که‎این‎عامل‎نیز‎سبب‎کاهش‎‎سبب‎کاهش‎رشد‎پرزهای‎روده‎شده‎و‎لذا‎بازده‎جذب‎مواد‎مغذی‎را‎نیز‎کاهش‎می

های‎گوشتی‎با‎باکتری‎‎دنبال‎چالش‎جوجه‎نتایج‎آزمایش‎حاضر،‎گزارش‎شده‎است‎که‎به‎تأییدشود.‎در‎‎در‎افزایش‎وزن‎می
ها‎‎بیوتیک‎.‎گزارش‎شده‎است‎که‎آنتی(Guyard-Nicodème et al., 2016)یابد‎‎ن‎کاهش‎میافزایش‎وز‎ژژونی‎کمپیلوباکتر

قرار‎گرفتن‎‎چنین‎هم.‎(1398محمدی،‎‎)علی‎شوند‎سبب‎افزایش‎رشد‎حیوانات‎می‎ها‎از‎طریق‎تغییر‎در‎متابولیسم‎باکتری
‎معرض‎آنتی ‎گوارش‎‎بیوتیک‎حیوانات‎در ‎دستگاه ‎در ‎انتخابی‎را ‎یک‎فشار ‎و‎‎می‎وجود‎بهها ‎سبب‎کاهش‎تکثیر ‎که آورد

.‎بنابراین‎علت‎بهبود‎در‎(1398محمدی،‎‎)علی‎شود‎زا‎مانند‎سالونلا‎و‎کمپیلوباکتر‎می‎های‎باکتریایی‎بیماری‎گسترش‎سویه
‎باشد.‎میها‎‎آن‎ها‎و‎کاهش‎کلونیزاسیون‎مایسین‎ناشی‎از‎تغییر‎متابولیسم‎پاتوژنشده‎با‎اریترو‎عملکرد‎گروه‎تغذیه
‎تبدیل‎خوراکضریب‎می‎وزن‎افزایش‎به‎مصرفی‎خوراک‎نسبت‎از‎متأثر‎نیز‎این‎به‎توجه‎با‎.باشد‎جوجه‎چالش‎که‎‎های
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‎با‎ژژونیگوشتی‎کمپیلوباکتر‎‎شده‎مصرفی‎خوراک‎بر‎تأثیر‎بدون‎رشد‎سرعت‎کاهش‎سبب‎فقط‎افزایش‎بنابراین‎،است
‎تبدیل‎خوراکضریب‎‎به‎آلوده‎تیمار‎ژژدر‎کمپیلوباکتر‎،حاضر‎نتایج‎ ‎در‎تطابق‎با ‎بدیهی‎است. ونی‎)کنترل‎مثبت(‎کاملاً

شود،‎اما‎این‎‎می‎خوراکسبب‎افزایش‎ضریب‎تبدیل‎‎کمپیلوباکتر‎ژژونیهای‎گوشتی‎با‎‎گزارش‎شده‎است‎که‎چالش‎جوجه
 Gharib Naseri)شود‎‎ای‎غذایی‎نظیر‎اسیدهای‎آلی،‎پروبیوتیک‎و‎گیاهان‎دارویی‎مرتفع‎میه‎اثر‎منفی‎با‎افزودن‎مکمل

et al., 2012).‎
و‎‎(Kırkpınar et al., 2011)اسانس‎پونه‎کوهی‎هستند‎‎وترین‎جز‎که‎تیمول‎و‎کارواکرول‎ترکیبات‎اصلی‎و‎فعال‎ازآنجایی

‎است‎شده‎داده‎نسبت‎ترکیب‎دو‎این‎به‎پونه‎ضدمیکروبی‎فعالیت(Mathlouthi et al., 2012)،‎‎در‎عملکرد‎بهبود‎علت‎لذا
یزاسیون‎کمپیلوباکتر‎نسبت‎داد‎که‎متعاقب‎توان‎به‎فعالیت‎ضد‎میکروبی‎و‎کاهش‎کلون‎شده‎با‎پونه‎کوهی‎را‎می‎گروه‎تغذیه

‎به‎مغذی‎مواد‎هضم‎قابلیت‎و‎است‎شده‎نزدیک‎نرمال‎حالت‎به‎روده‎پرزهای‎رشد‎باکتریایی‎توکسین‎تولید‎کاهش‎با‎آن
‎.است‎شده‎نزدیک‎منفی‎کنترل‎همگروه‎چنین‎‎،پروتئین‎هضم‎افزایش‎باعث‎کارواکرول‎و‎تیمول‎که‎است‎شده‎گزارش

که‎این‎نیز‎،‎(1398محمدی،‎‎)علی‎دهند‎های‎لیپاز‎و‎آمیلاز‎پانکراس‎را‎افزایش‎می‎شوند‎و‎فعالیت‎آنزیم‎یچربی‎و‎سلولز‎م
‎باشد.‎شده‎با‎پونه‎کوهی‎می‎های‎تغذیه‎دلیلی‎دیگر‎برای‎بهبود‎عملکرد‎جوجه

‎داده ‎‎نشان ‎است ‎شده ‎که ‎وربنون، ‎اسانس‎-1،8ترکیبات ‎فعالیت‎ضدمیکروبی ‎مسئول ‎بورنئول ‎و ‎کامفور سینئول،
‎وربنون‎،آن‎در‎موجود‎ترکیبات‎سایر‎با‎مقایسه‎در‎و‎هستند‎بیشرزماری‎ضدتر‎فعالیت‎بالاترین‎و‎غلظت‎ین‎را‎میکروبی

‎ ‎بنا(Mathlouthi et al., 2012)دارد ‎تغذیه. ‎گروه ‎در ‎عملکرد ‎بهبود ‎علت ‎می‎براین ‎را ‎رزماری ‎با ‎کاهش‎‎شده ‎به تواند
‎.داد‎نسبت‎کمپیلوباکتر‎همکلونیزاسیون‎چنین‎‎مطالعهدر‎ای‎پژوهش‎گران‎جوجه‎در‎رشد‎عملکرد‎بهبود‎علت‎تغذیه‎های‎‎شده

‎و‎جیره‎پروتئین‎ظاهری‎هضم‎قابلیت‎افزایش‎به‎ بودن‎مواد‎مغذی‎در‎روده‎‎سترسدر‎د‎چنین‎همبا‎برگ‎گیاه‎رزماری‎را
‎ ‎رشد ‎نتیجه ‎در ‎‎)علی‎نسبت‎دادند‎تر‎سریعبرای‎جذب‎و ‎عملکرد‎(1398محمدی، ‎برای‎بهبود ‎دلیلی‎دیگر ‎این‎نیز ‎که ،

‎باشد.‎شده‎با‎رزماری‎می‎های‎تغذیه‎جوجه
های‎‎رابر‎باکتریفعالیت‎ضدمیکروبی‎در‎ب‎دلیل‎بههای‎گوشتی‎‎گزارش‎شده‎است‎که‎افزودن‎سینامالدئید‎به‎جیره‎جوجه

در‎آزمایش‎حاضر‎نیز‎استفاده‎.‎(Mehdipour et al., 2013)بخشد‎‎مضر‎و‎تحریک‎قابلیت‎هضم،‎عملکرد‎رشد‎را‎بهبود‎می
‎موضوع‎این‎.بود‎منفی‎کنترل‎و‎مثبت‎کنترل‎تیمارهای‎واسط‎حد‎تأثیر‎این‎اما‎،شد‎عملکرد‎بهبود‎سبب‎دارچین‎پودر‎از

باشد‎که‎ناشی‎از‎‎مورداستفادهبودن‎سطح‎دارچین‎در‎جیره‎یا‎غلظت‎پایین‎سینامالدئید‎در‎دارچین‎‎تواند‎مربوط‎به‎پایین‎می
‎تی‎این‎گونه‎گیاهی‎است.تنوع‎زیس

‎‎دلیل‎این ‎کنترل‎مثبت‎که‎چالش‎با ‎گروه ‎لاکتوباسیلکمپیلوباکتر‎ژژونی‎در ‎شد‎می‎سبب‎کاهش‎شمار تواند‎‎ها
‎به ‎گوارش‎باشد، ‎دستگاه ‎در ‎کمپیلوباکتر ‎افزایش‎کلونیزاسیون ‎رقابتی‎سبب‎کاهش‎‎طوری‎ناشی ‎طریق‎مهار ‎از که

‎می‎باسیلهای‎مفید‎نظیر‎لاکتو‎کلونیزاسیون‎باکتری ‎با‎دیسبیوزیس‎مواجه‎می‎ها ‎را ‎فلور‎میکروبی‎‎شود‎و‎پرنده کند.
‎سم ‎تغذیه، ‎در ‎مهمی ‎نقش ‎گوارش ‎باکتری‎دستگاه ‎مقابل ‎در ‎حفاظت ‎و ‎رشد ‎در‎زدایی، ‎دارد. ‎مضر طیور‎ های

شده‎‎باشد.‎از‎طرفی‎نشان‎داده‎خوردن‎تعادل‎فلورمیکروبی‎طبیعی،‎عامل‎مهمی‎در‎ایجاد‎عفونت‎باکتریایی‎می‎برهم
ای‎‎ها‎نقش‎مهم‎و‎برجسته‎سیستم‎ایمنی‎بدن‎دارد.‎اسانس که‎فلور‎میکروبی‎نرمال‎دستگاه‎گوارش‎آثار‎مطلوبی‎بر

‎‎)علی‎های‎مضر‎دارند‎ای‎و‎کاهش‎کلونیزاسیون‎باکتری‎در‎تغییر‎و‎اصلاح‎میکروفلور‎روده گزارش1398‎.)‎محمدی،
‎از‎گونه‎چندین‎که‎است‎پرفرنژنسشده‎کلستریدیوم‎کا‎به‎و‎هستند‎حساس‎تیمول‎و‎سیترال‎،سینامالدئید‎،رواکرول

.‎باشد‎های‎پاتوژنیک‎و‎حفظ‎سلامت‎روده‎می‎استفاده‎از‎این‎ترکیبات‎بهترین‎راه‎برای‎کنترل‎کلونیزاسیون‎باکتری
‎اسانس ‎شرایط‎درون‎فعالیت‎ضدمیکروبی ‎ماهیت‎چربی‎تنی‎به‎های‎گیاهی‎در ‎طریق‎‎دوستی‎آن‎خاطر ‎از هاست‎که
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‎آنزیم‎غیرفعال ‎باکتری‎سازی ‎سلولی ‎خارج ‎غشا های ‎ساختار ‎تخریب ‎و ‎کاهش‎انسجام ‎می‎یباعث شوند.‎‎باکتری
در‎داخل‎سلول‎و‎افزایش‎غلظت‎آن‎در‎خارج‎سلول‎سبب‎تخریبATP‎‎چنین‎کارواکرول‎از‎طریق‎کاهش‎غلظت‎‎هم
‎(.1398محمدی،‎‎)علی‎شود‎سلولی‎باکتری‎اشرشیاکلی‎می‎یغشا

‎پژوهشدر‎‎،لاکتوباسیلحاضر‎شما‎کاهش‎سبب‎کمپیلوباکترها‎کلونیزاسیون‎کاهش‎ضمن‎اریترومایسین‎از‎استفاده‎‎ها
‎می ‎آن ‎علت ‎که ‎آنتی‎شد ‎که ‎باشد ‎حقیقت ‎این ‎به ‎مربوط ‎وسیع‎تواند ‎مذکور ‎کاهش‎‎بیوتیک ‎از ‎غیر ‎و ‎بوده الطیف
شده‎‎هد.‎اما‎ترکیبات‎گیاهی‎استفادهد‎های‎گرم‎مثبت‎را‎نیز‎کاهش‎می‎های‎گرم‎منفی‎شمار‎باکتری‎کلونیزاسیون‎باکتری

‎پژوهشدر‎لاکتوباسیل‎کلونیزاسیون‎افت‎بهبود‎باعث‎حاضر‎‎چالش‎از‎ناشی‎ژژونیها‎کمپیلوباکتر‎شمار‎و‎شدند‎آن‎‎ها‎به‎را
‎کنترل‎منفی‎نزدیک ‎می‎گروه ‎دلیل‎این‎امر ‎کردند. ‎باکتریایی‎تر ‎پتانسیل‎ضد ‎ناشی‎از ‎‎آن‎تواند ‎کلونیزاسیون‎ها ‎علیه بر

‎چنین‎همدهند.‎‎باشد‎که‎از‎این‎طریق‎جمعیت‎میکروبی‎روده‎را‎به‎سمت‎یک‎جمعیت‎پایدار‎سوق‎می‎یلوباکتر‎ژژونیکمپ
‎باکتری ‎است‎که ‎رزماری‎‎گزارش‎شده ‎فعالیت‎ضدمیکروبی‎اسانس‎پونه‎کوهی‎و ‎برابر های‎غیرپاتوژنیک‎حساسیتی‎در

‎ندارند(Mathlouthi et al., 2012)‎ ‎افزون‎بر‎این، توانند‎از‎طریق‎کاهش‎‎های‎گیاهی‎می‎گزارش‎شده‎است‎که‎اسانس.
pHباکتری‎ ‎شمار ،‎جوجه‎ ‎سکوم ‎و ‎ایلئوم ‎محتوی ‎در ‎را ‎اسیدلاکتیک ‎تولیدکننده ‎شمار‎‎های ‎و ‎افزایش ‎گوشتی های
‎‎فرم‎کلی ‎و ‎پرفرنژنسها ‎‎کلستریدیوم ‎دهند‎قابل‎طور‎بهرا ‎کاهش ‎‎)علی‎توجهی 1398‎محمدی، .)‎فعالیت‎ ‎کل، در

‎ ‎بورنئول‎-1،8ضدمیکروبی‎رزماری‎به‎ترکیبات‎وربنون، ‎و ‎کامفور ‎پونه‎کوهی‎به‎(Mathlouthi et al., 2012)سینئول، ،
‎کارواکرول‎و‎تیمول(Kırkpınar et al., 2011; Mathlouthi et al., 2012)‎دارچین‎و‎‎به‎اوژنول‎،سینامالدئید‎کومارین‎و
‎است‎شده‎داده‎نسبت(Parisa et al., 2019).‎

دهنده‎این‎است‎که‎بازسازی‎پرز‎زیاد‎‎تر‎شود‎نشان‎کریپت‎در‎حقیقت‎کارخانه‎ساخت‎پرز‎است‎و‎هرچه‎کریپت‎عمیق
شده‎در‎کریپت‎از‎قاعده‎پرز‎وارد‎‎های‎جدید‎ساخته‎.‎در‎حقیقت‎انتروسیتشده‎و‎تقاضا‎برای‎بافت‎جدید‎افزایش‎یافته‎است

ساعت‎از‎رأس‎پرزها‎به‎داخل‎لومن‎روده96‎‎الی48‎‎کنند،‎بعد‎از‎‎شوند‎و‎به‎سمت‎رأس‎پرز‎مهاجرت‎می‎اپیتلیوم‎می‎سد
‎زمانی‎ریزش‎می ‎انتروسیت‎کنند. ‎التهاب‎ناشی‎از‎آن‎است، ‎سرعت‎‎که‎روده‎تحت‎چالش‎میکروبی‎و ‎با های‎صدمه‎دیده

‎به‎سل‎تر‎بیش در‎اثر‎توکسین‎ناشی‎از‎که‎‎این‎دهند‎ضمن‎های‎جدید‎می‎ولبه‎درون‎لومن‎روده‎دفع‎شده‎و‎جای‎خود‎را
سبب‎‎کمپیلوباکتر‎ژژونیچالش‎که‎‎این‎با‎توجه‎به.‎بنابراین‎(1393)شیرزادی،‎‎رسد‎حد‎مطلوب‎نمیها‎رشد‎پرزها‎به‎‎پاتوژن

هش‎ارتفاع‎ها‎و‎بالطبع‎کا‎توان‎نتیجه‎گرفت‎که‎این‎پاتوژن‎سبب‎تخریب‎انتروسیت‎افزایش‎عمق‎کریپت‎شده‎است،‎می
‎پرزها‎شده‎است.

‎‎در‎مورد‎تأثیر‎آنتی بیوتیک‎ویرجینامایسین‎در‎‎شده‎است‎که‎آنتی‎نشان‎دادهبیوتیک‎بر‎مورفولوژی‎روده‎باریک،
‎(Miles et al., 2006)های‎گوشتی‎سبب‎کاهش‎ارتفاع‎پرز‎و‎عمق‎کریپت‎شده‎است‎‎جوجه ‎که‎با حاضر‎‎پژوهش،

‎نتایج‎تأیید‎ ‎در ‎اما ‎آنتی‎پژوهشمطابقت‎ندارد. ‎از ‎است‎که‎استفاده ‎جیره‎جوجه‎حاضر‎گزارش‎شده های‎‎بیوتیک‎در
‎می ‎کریپت ‎عمق ‎کاهش ‎و ‎پرزها ‎پهنای ‎و ‎ارتفاع ‎افزایش ‎به ‎منجر ‎رشد ‎عملکرد ‎بهبود ‎ضمن شود‎‎گوشتی،

(Marković et al., 2009)می‎ ‎افزایش ‎ژژنوم ‎و ‎معده ‎در ‎را ‎موکوس ‎تولید ‎فیتوژنیک ‎ترکیبات .‎‎این‎ ‎که دهند
‎حفاظتی‎آن‎بیان ‎اثر ‎گوارش‎می‎کننده ‎عوامل‎بیماریزای‎دستگاه ‎برابر ‎در ‎(Manzanilla et al., 2004)‎باشد‎ها .‎در

‎به‎ای‎مطالعه ‎کارواکرول ‎و ‎تیمول ‎از ‎ترکیبی ‎‎ترتیب‎افزودن ‎میزان 200‎‎به ‎جیره‎‎میلی100‎و ‎به ‎کیلوگرم ‎در گرم
‎است‎جوجه ‎نداشته ‎پرز ‎پهنای ‎بر ‎تأثیری ‎ولی ‎است، ‎داده ‎افزایش ‎ژژنوم ‎در ‎را ‎پرزها ‎ارتفاع ‎گوشتی ‎های

(Hashemipour et al., 2013).‎مشاهده‎بهبود‎علت‎‎شده‎استفاده‎دارویی‎گیاهان‎توسط‎به‎ژژنوم‎مورفولوژی‎در‎شده
‎ ‎می‎آزمایشدر ‎را ‎به‎حاضر ‎آن‎توان ‎در ‎موجود ‎ضدباکتریایی ‎ترکیبات ‎به‎وجود ‎داد، ‎نسبت ‎کاهش‎‎نحوی‎ها ‎با که
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‎به‎حد‎مطلوب‎‎ها‎غلظت‎توکسین‎کلونیزاسیون‎کمپیلوباکتر‎و‎ممانعت‎از‎کاهش‎شمار‎لاکتوباسیل های‎باکتریایی‎را
‎اند.‎ازی‎خارج‎از‎عرف‎پرزها‎شدهرسانده‎و‎لذا‎مانع‎از‎تخریب‎پرزها‎و‎افزایش‎عمق‎کریپت‎جهت‎بازس

های‎‎های‎گوارشی‎و‎افزایش‎ترشحات‎شیرابه‎مواد‎افزودنی‎از‎طریق‎افزایش‎فعالیت‎آنزیم‎عنوان‎بههای‎گیاهی‎‎اسانس
‎می ‎بهبود ‎را ‎مغذی ‎مواد ‎پانکراس‎قابلیت‎هضم ‎و ‎به‎معدی ‎و ‎تخریب‎ریز‎‎بخشند ‎از ‎خود ‎فعالیت‎ضدمیکروبی واسطه

بهبود‎ضریب‎قابلیت‎هضم‎‎درنتیجهعمل‎آورده‎و‎با‎این‎عمل‎سبب‎افزایش‎جذب‎مواد‎مغذی‎و‎‎پرزهای‎روده‎جلوگیری‎به
‎جذب‎مواد‎مغذی‎(Fascina et al., 2012)‎شوند‎می ‎بهبود‎هضم‎و ‎است‎که ‎گزارش‎دیگری‎بیان‎شده ‎در .‎دستگاه‎ در

‎،دارویی‎گیاهان‎از‎استفاده‎هنگام‎طیور‎بهگوارش‎دلیل‎مؤثره‎مواد‎تأثیر‎آن‎‎آنزیمها‎ترشح‎بر‎‎،پروتئازها‎مانند‎گوارشی‎های
‎.(Ponte et al., 2008)باشد‎‎لیپاز‎و‎آمیلاز‎و‎افزایش‎تعداد‎پرزهای‎روده‎می

‎‎گران‎پژوهش ‎دادیگری ‎اسانسنشان ‎از ‎استفاده ‎هنگام ‎که ‎دودی‎‎دند ‎حرکات ‎و ‎صفرا ‎کیسه ‎حرکات ‎گیاهی های
 Cross et)شود‎‎های‎متابولیکی‎می‎یابد،‎که‎این‎عامل‎سبب‎افزایش‎هضم‎خوراک‎و‎فعالیت‎دستگاه‎گوارش‎افزایش‎می

al., 2007)هم‎.‎فعالیت‎از‎که‎است‎شده‎گزارش‎چنین‎اسانس‎مهم‎های‎می‎گوارش‎دستگاه‎عملکرد‎بر‎گیاهی‎های‎‎به‎توان
های‎گوارشی‎اشاره‎کرد،‎که‎نتیجه‎‎ش‎فعالیت‎آنزیمها‎بر‎مدت‎زمان‎عبور‎مواد،‎ترشحات‎گوارشی‎و‎افزای‎اثرات‎مثبت‎آن

گزارش‎.‎افزون‎بر‎این،‎(Cross et al., 2007)‎آن‎بهبود‎قابلیت‎هضم‎و‎جذب‎مواد‎مغذی‎توسط‎دستگاه‎گوارش‎خواهد‎بود
‎اسانس ‎است‎که ‎هم‎شده ‎و ‎روده ‎و ‎معده ‎تحریک‎اپیتلیوم ‎با ‎اندام‎های‎گیاهی ‎ترشحی‎مخاط‎این ‎باعث‎‎چنین‎غدد ها

‎مایعات‎گوارشی‎می ‎اسانس‎افزایش‎تولید‎آنزیم‎و ‎در ‎تلخ‎موجود ‎مواد ‎ب‎شوند. ‎ترکیبات‎با ‎زننده‎های‎گیاهی‎و وی‎تند‎و
‎بهبود‎در‎هضم‎و‎جذب‎و‎متابولیسم‎مواد‎مغذی‎‎موجود‎در‎آن ‎افزایش‎گردش‎خون، ‎باعث‎تحریک‎ترشحات‎معدی، ها

ماده‎مؤثره‎سینامالدئید‎سبب‎تحریک‎‎گزارش‎شده‎است‎کهعلاوه‎‎ه.‎ب(Basmacioğlu Malayoğlu et al., 2010)شوند‎‎می
های‎آزاد‎بوده‎و‎از‎این‎‎اکسیدانی‎قادر‎به‎حذف‎رادیکال‎خاطر‎خواص‎آنتی‎های‎پانکراس‎شده‎و‎علاوه‎بر‎آن‎به‎ترشح‎آنزیم

‎(Manzanilla et al., 2004).‎بخشد‎طریق‎با‎حفاظت‎از‎سطح‎مخاطی‎روده‎میزان‎جذب‎مواد‎مغذی‎را‎بهبود‎می
‎استفاده ‎توسط‎گیاهان ‎قابلیت‎هضم ‎‎علت‎بهبود ‎در ‎می‎پژوهششده ‎را ‎‎حاضر، باکتریال‎‎ترکیبات‎آنتی‎وجود‎بهتوان

که‎از‎طریق‎کاهش‎کلونیزاسیون‎کمپیلوباکتر‎رقابت‎بر‎سر‎دستیابی‎به‎مواد‎مغذی‎بین‎‎یطور‎به‎،نسبت‎دادها‎‎آن‎موجود‎در
‎ ‎است. ‎بخشیده ‎بهبود ‎قابلیت‎هضم‎را ‎این‎عامل‎احتمالاً ‎و ‎کاهش‎یافته ‎پرنده ‎‎چنین‎هماین‎پاتوژن‎و دنبال‎‎بهاحتمالاً

‎متابولیت ‎به‎‎کاهش‎تولید ‎بافت‎مخاطی‎روده ‎بر ‎صدمات‎وارده ‎محیط‎روده ‎فعالیت‎این‎پاتوژن‎در های‎سمی‎ناشی‎از
‎حداقل‎رسیده‎و‎هضم‎و‎جذب‎مواد‎مغذی‎در‎روده‎افزایش‎یافته‎است.

‎

 گیری  . نتیجه6
‎نتایج‎براساس‎ ‎رزماری‎حاصل، ‎ژژونی‎زائی‎بیماریاثرات‎توانایی‎کاهش‎پونه‎کوهی‎و ‎می‎کمپیلوباکتر ‎دارند‎و توانند‎‎را

‎قرار‎گیرند.‎‎مورداستفادههای‎گوشتی‎‎یک‎جایگزین‎مناسب‎برای‎اریترومایسین‎در‎تغذیه‎جوجه‎عنوان‎به
 

 شکر و قدردانی. ت7
 .گردد‎خاطر‎حمایت‎مالی‎از‎پروژه،‎تشکر‎و‎قدردانی‎می‎به‎لامیدانشگاه‎ا‎از‎معاونت‎محترم‎پژوهشی

‎

 . تعارض منافع8
 توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎گونه‎تعارض‎منافع‎هیچ
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  . منابع9

‎بررسی‎اثر‎عصاره‎(1388‎اطمهو‎فرزان،‎ف‎اصغر‎علیپیله‎وریان،‎‎رضا؛‎‎لیوحیدی‎مهرجردی،‎ع‎محمدحسین؛آبادی،‎‎دشتی‎رحمت .)
‎ ‎استفاده‎از‎آزمون‎فرمالین. دانشگاه‎علوم‎پزشکی‎و‎خدمات‎مجله‎دارچین‎بر‎درد‎مزمن‎در‎موش‎سفید‎بزرگ‎آزمایشگاهی‎با

 .‎17(2)‎،190-199‎،درمانی‎شهید‎صدوقی‎یزد‎-بهداشتی

(‎حسن‎ 1393‎شیرزادی، ‎گیاهبررسی‎اثرات‎عصاره(. ‎(Rhus coriaria L.)‎‎سماق‎های‎دو برجمعیت‎‎(Prosopis farctaجغجغه‎)و
تهران:‎دانشگاه‎‎.فرید‎شریعتمداری‎راهنمایی‎نامة‎دکتری.‎به‎.‎پایانهای‎گوشتی‎میکروبی‎روده‎و‎کنترل‎سندرم‎آسیت‎در‎جوجه

 تربیت‎مدرس،‎دانشکدة‎کشاورزی.

(.‎تأثیر‎پودر‎پونه‎کوهی،‎رزماری‎و‎دارچین‎بر‎عملکرد،‎بیوشیمی‎سرم‎خون،‎میکروبیولوژی‎و‎مورفولوژی1398‎محمدی،‎زهرا‎)‎علی
‎جوجه ‎مغذی‎در ‎قابلیت‎هضم‎ظاهری‎مواد ‎و ‎پایانتر‎ژژونیکمپیلوباکهای‎گوشتی‎تحت‎چالش‎‎روده .‎‎.ارشد‎کارشناسی‎نامة

‎ایلام:‎دانشگاه‎ایلام،‎دانشکدة‎کشاورزی.‎.حسن‎شیرزادی‎راهنمایی‎به
‎
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