
Vol 25, No. 4, Winter 2023 

Online ISSN: 2382-994X 

 

 

Journal of Animal Production 
 
 

 

Homepage: https://jap.ut.ac.ir/ 

 
 

University of Tehran Press 

 
The study of chemical and nutritional characteristics of pea (Pisum 
sativum L.) pod silage and its effect on the performance of finishing 

Zandi lambs 
 

Seyed Hamid Mousavi Esfiokhi1 | Mohammad Reza Sahlabadi2 | Behzad Khorrami3  
 

1. Department of Animal and Poultry Science, Faculty of Agricultural Technology, University of Tehran, Pakdasht, 
Iran. E-mail: hamidmousavi98@ut.ac.ir 

2. Department of Animal and Poultry Science, Faculty of Agricultural Technology, University of Tehran, Pakdasht, 
Iran. E-mail: mr.sahlabadi@ut.ac.ir 

3. Corresponding Author, Department of Animal and Poultry Science, Faculty of Agricultural Technology, 
University of Tehran, Pakdasht, Iran. E-mail: bkhorrami@ut.ac.ir 

 

Article Info ABSTRACT 

Article type: 
Research Article 
 
 
Article history:  
Received 31 July 2023 
Received in revised  
24 November 2023 
Accepted 24 November 2023  
Published online 
25 December 2023 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Keywords:  
Blood parameters 
Digestibility 
Fattening lambs 
Pea pod silage 
Performance 

Introduction: Today, due to the increasing demand for livestock products as well as the 
difficulty of supplying livestock feedstuff, the use of new by-product sources of agricultural 
products is taken into consideration by nutritionists. On the other hand, the use of residues and 
by-products of agricultural industries have found an important role in the ruminant nutrition 
systems because of their significant amount of nutrients and lower cost. In addition, if these 
residues are used in livestock feeding, environmental pollution will also be reduced. Therefore, 
considering the need to identify and introduce new sources of feed, the relatively extensive 
production of peas in the country and the non-use of its residues and waste in livestock feeding, 
and since there is no complete information regarding the effect of using pea pod silage in 
ruminants, this research was conducted with the aim of determining the nutritional value of pea 
pod silage and its effect on performance, blood parameters and carcass characteristics of 
fattening lambs. 
Material and Methods: Pea pods were collected from canning factories in Tehran province 
and ensiled in nylon bags. After 60 days, the silos were opened and ensiled samples were 
evaluated for chemical properties as well as pH. Rumen degradability and fermentation 
characteristics of pea pod silage (PPS) were measured by using a nylon bag technique and an in 
vitro gas production method, respectively. Rumen degradability of dry matter (DM) was 
determined by incubation of five g sample in duplicate for 0, 2, 4, 8, 16, 24, 48, 72 and 96 h in 
the rumen of fistulated Zandi male sheep. For in vitro gas production technique, 200 mg of PPS 
was incubated for 96 h at 39° C, and cumulative gas volumes were recorded after 2, 4, 6, 8, 12, 
16, 24, 36, 48, 72 and 96 h of incubation. To estimate the gas production parameters, an 
exponential model was fitted for data. In the last stage of the experiment, to investigate the 
effect of PPS on performance, digestibility of nutrients, blood parameters and carcass 
characteristics, 24 Zandi male lambs (initial BW, 33.5 ±1.5 kg) were used in a completely 
randomized design over 75 days. Experimental treatments were: 1) control; (basal diet) 2- pea 
pod silage (PPS replaced wheat straw and alfalfa in the basal diet).  
Results and Discussion: The amount of dry matter, crude protein, ether extract, ash, neutral 
detergent fiber and acid detergent fiber of PPS were determined 20, 11.8, 1.8, 8, 62 and 20.2 
percent, respectively, and PH was 6.02. The findings of other researchers indicated that the 
chemical composition of pea residues could be affected by soil type, regional climate, harvesting 
method and stages, variety type, and processing method. The results obtained from degradability 
of DM indicated that fraction “a” (rapidly degradable), “b” (slowly degradable) and “c” (constant 
degradable rate) were estimated 24.7%, 58.3% and 0.05/h, respectively. The potentially rumen 
degradable was also estimated 82.9%. In vitro gas production parameters (potential gas 
production, rate of gas production), organic matter digestibility, short-chain fatty acids, net energy 
for lactation and metabolizable energy values of PPS were 58.6 ml/g of DM, 0.053 ml/h, 94.6%, 
1.89 mmol/g of DM, 9.51 and 14.5 MJ/kg of DM, respectively. The use of PPS in the diet of 
feedlot lambs improved the final weight and daily weight gain (P<0.05), which may be due to the 
increase in the DM digestibility of the diet containing PPS. Also, feed conversion ratio in the PPS 
treatment improved somewhat and tended to decrease (P=0.08). The amount of DM digestibility 
was affected by the treatment (P<0.05), but digestibility of other nutrients was not affected by the 
experimental treatment. Blood parameters (cholesterol, triglyceride, HDL and LDL) were not 
affected by the experimental treatments, except for the glucose, which significantly decreased by 
feeding PPS (P<0.05). The experimental treatments had no significant effect on carcass 
performance, weight of heart, liver, kidney, testis, tail and fat.  
Conclusion: The results of this study showed that the use of pea pod silage up to 20% in 
replacement with wheat straw and alfalfa can improve the performance of fattening lambs. 
Therefore, it can be used as a cost-effective alternative forage in feeding fattening lambs 
without having adverse effect on their health and performance.  
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   ها: واژهکلید
 ی بره پروار

 نخودفرنگی غلاف  لاژیس
 عملکرد 

 های خونی فراسنجه
 هضم  تیقابل
 

های  آن بر عملکرد بره  تأثیر و    نخودفرنگی سیلاژ غلاف    یاهیو تغذ  ییایمیش  یهایژگیو بررسی    منظوربه
از   زندی    24پرواری،  نر  بره  قالب طرح  روز    75  مدتبهرأس  تیمارهای    کاملاًدر  استفاده شد.  تصادفی 

درصد با کاه گندم    20)جایگزینی به میزان    نخودفرنگیغلاف    لاژیسآزمایشی شامل شاهد )جیره پایه( و  
در   نامحلول  فیبر  خاکستر،  خام،  خام، چربی  پروتئین  ماده خشک،  میزان  بودند.  پایه(  جیره  در  یونجه  و 

،  8/1،  8/11،  0/20  ترتیببه   نخودفرنگیشوینده خنثی و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی سیلاژ غلاف  
  و پتانسیل تولید گاز   ای ماده خشکی شکمبه ریپذه یتجز  لیپتانس  درصد تعیین گردید.  2/20و    0/62،  0/8

آزمایشگاهی   شرایط  از    نخودفرنگیغلاف    لاژیسدر  انکوباسیون   96پس  و  درصد    83  ترتیببه   ساعت 
های  در جیره بره   نخودفرنگیلیتر در گرم ماده خشک برآورد گردید. استفاده از سیلاژ غلاف  میلی  6/58

و  پایانی  بهبود بخشید )  پرواری وزن  را  روزانه  افزایش وزن  از س(.  P<05/0میانگین  غلاف    لاژ یاستفاده 
مواد    ریهضم سا  تی(، اما قابلP<05/0)   دیگرد  رهیهضم ماده خشک ج  تیقابل  شی باعث افزا  نخودفرنگی

نگرفت.  یشیآزما  یمارهایت  تأثیرتحت    یمغذ تریفراسنجه  قرار    گلیسرید، های خونی شامل کلسترول، 

HDL   و  LDL   به نگرفتند  قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  غلاف  تحت  سیلاژ  تغذیه  با  که  گلوکز  جز 
بر صفات لاشه نداشتند.   ی داریمعن  تأثیر  چ یه  یشیآزما  ی مارهای ت(.  P<05/0کاهش یافت )  نخودفرنگی

های رایج  در جایگزینی با علوفه   نخودفرنگینتایج حاصل از این مطالعه، استفاده از سیلاژ غلاف    براساس
می یونجه  و  گندم  کاه  برهمانند  عملکرد  بهبود  باعث  و  تواند  پرواری  هزینه  چنینهم های  های  کاهش 

 . پرورش گردد

  بر  آن   ر ی تأث   و  ی نخودفرنگ  غلاف  لاژ ی س   ای ه ی تغذ  و  یی ا ی م ی ش  های ی ژگ ی و   ی بررس (.  1402)  بهزاد ی، خرم و   محمدرضا ی، آباد سهل   ؛ د ی حم   د ی س ی، وخ ی اسف   ی موسو   استناد: 

 DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2023.363118.623753  . 375-388(،  4)   25،  تولیدات دامی نشریه  .  ی زند   ی پروار   ی ها بره    عملکرد 
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 . مقدمه1
های عمده  عنوان یکی از چالش های دامی به چنین کمبود نهاده علت افزایش روز افزون نیاز به محصولات دامی و هم امروزه به 

فرآورده  و  جدید  منابع  از  استفاده  کشور،  دام  صنعت  فرعی  در  دام های  تغذیه  در  کشاورزی  ویژه  محصولات  موردتوجه  ها 
دلیل  های فرعی صنایع کشاورزی به استفاده از پسماندها و فرآورده   دهندگان قرار گرفته است. متخصصین تغذیه دام و پرورش 

اند  نشخوارکنندگان پیدا کرده ای  های تغذیه تر نقش مهمی در سیستم توجه مواد مغذی و هزینه نسبی کم داشتن مقادیر قابل 
 (Depeters et al., 1997  ،از سوی دیگر .) ا   ز ی ن   ی ط ی مح ست ی ز   های ی از آلودگ در تغذیه دام  پسماندها    ن ی در صورت استفاده از 

م  مح   ن ی ا   را ی ز   . شود ی کاسته  در  معمولًا  ا   ست ی ز   ط ی پسماندها  باعث  و  شده  سطح آب   ، خاک   های ی آلودگ   جاد ی رها  و    ی های 
می Grasser et al., 1995)   د ن شو ی م   ی ن ی زم ر ی ز  پسماندها  این  جمله  از  بقایای (.  به  نخودفرنگی    نخودفرنگی   توان  نمود.  اشاره 
 (Pisum sativum L. )   علفی،  گیاهی  شود ای نیز شناخته می های نخود سبز فرنگی و نخود باغچه از خانواده حبوبات که با نام  

به رنگ  بالارونده  و  یکساله  ) ای مشاهده می قهوه  به  متمایل  یا  خاکستری  سبز،  است که    (. Elzebroek & Wind, 2008شود 
غلاف    فیبر نامحلول در شوینده خنثی و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی خام، خاکستر،  خشک، چربی خام، پروتئین ماده میزان  

)سیف   23/ 7و    40/ 3،  8/ 0،  10/ 0،  2/ 5،  87/ 5ترتیب  به نخودفرنگی   است  شده  گزارش  همکاران،    درصد  و    (. 1396دواتی 
بالاترین سهم تولید نخودفرنگی در جهان مربوط به کشور چین و پس از آن هند  شده،  و اطلاعات معتبر گزارش براساس آمار  

تولید  می  میزان  ایران در سال  باشد.  با    2014نخودفرنگی در  )   بوده   تن   34423برابر  بعد    ی ورده فرع آ فر   . ( FAO, 2014است 
غلاف عاری از دانه سبز    و   ها برگ   ، های ساقه بوده بخش   ک ی استحصال و تفک قابل   ی صورت دست برداشت نخودفرنگی که به 

نخود    اه ی گ   ی غلاف خال و بخش باقیمانده شامل    شود ی کنسرو جداسازی م   ه ی و ته   ی انسان   ه ی باشد. دانه سبز برای اهداف تغذ ی م 
های محدودی صورت گرفته  در خصوص استفاده از بقایای غلاف نخودفرنگی در تغذیه دام، آزمایش   . باشد می   ی فرنگ   ا ی سبز  

منظور حفظ سطح مواد مغذی و نیز کاهش غلظت ترکیبات فنلی و سایر ترکیبات ضدمغذی موجود در  است. از سوی دیگر، به 
بقایا بتوان نتیجه مؤثرتری را بر عملکرد دام مشاهده    رود با سیلو نمودن این محصولات فرعی کشاورزی در تغذیه دام، انتظار می 

توجه نخودفرنگی در کشور و عدم استفاده از  با توجه به ضرورت شناسایی و معرفی منابع جدید خوراکی، تولید قابل کرد. بنابراین،  
آنجایی بقایا و ضایعات آن در تغذیه   از  و  استفاد دام،  تأثیر  با  رابطه  کاملی در  از سیلاژ غلاف نخودفرنگی در  که  اطلاعات  ه 

عملکرد،   بر  آن  تأثیر  و  نخودفرنگی  غلاف  سیلاژ  غذایی  ارزش  تعیین  هدف  با  پژوهش  این  ندارد،  وجود  نشخوارکنندگان 
 های پرواری انجام گرفت. های خونی و خصوصیات لاشه بره فراسنجه 

 

 . پیشینه پژوهش 2
درصد قابلیت    65درصد پروتئین خام و  15قبول )حدود خصوصیات شیمیایی قابل دهد نخودفرنگی از  مطالعات گذشته نشان می 

(. در  Goelema et al., 1998; Reed et al., 2004هضم ماده آلی( و کیفیت مناسبی در تغذیه نشخوارکنندگان برخوردار است ) 
انجام گرفت میزان پروتئین خام، چربی خام و    دام   ه ی تغذ   و استفاده در نخودفرنگی    ی زراع   عات ی ضا   ی معرف منظور  پژوهشی که به 

درصد و قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، پروتئین خام، چربی    33/ 2و    2/ 6،  14/ 3ترتیب  فیبر نامحلول در شوینده خنثی به 
(.  1384ان،  درصد برآورد گردید )کاویان و همکار   48/ 2و   60/ 5،  51،  63/ 4، 65/ 9ترتیب  خام و فیبر نامحلول در شوینده خنثی به 

عنوان یک منبع پروتئینی بالقوه مورداستفاده قرار گیرند، اگر چه میزان  توانند به های لگومینه سیلو شده می رسد علوفه نظر می به 
توان از بقایای  دهند که می نشان می   (. برخی نتایج Dewhurst et al., 2003دهند ) پروتئین قابل تجزیه در شکمبه را افزایش می 

ها استفاده نمود بدون این که مصرف خوراک و قابلیت هضم  درصد در جیره بره   75ای تا سطح عنوان منبع علوفه ی به نخودفرنگ 
    (. Bastida Garcia et al., 2011مواد مغذی تحت تأثیر قرار گیرد ) 
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سیلاژ   و    دلیلبهکامل    نخودفرنگیتولید  خیلی  سیلوکردن  برداشت  آن،  است  موردتوجهدشوار  نگرفته  تغذیه .  قرار 
 تواند سبب بهبود مواد مغذی انرژی مناسب و پروتئین قابل تخمیر آسان در شکمبه، می   دلیلبهسیلاژ حبوبات و غلات  

( یکWilkins & Jones, 2000شود  در  علوفه    (.  بقایای  مختلف  سطوح  از  مزرعه    نخودفرنگیمطالعه   صورتبه در 
درصد در جیره جایگزین کاه یولاف، دانه سورگوم و    75و    50،  25شد و به میزان    شده در تغذیه گوسفند استفادهخشک

آمده نشان داد مصرف خوراک، قابلیت هضم مواد مغذی و خصوصیات تخمیری شکمبه  دستبه کنجاله سویا گردید. نتایج  
و    نخودفرنگیرعی و بقایای  یات شیمیایی محصولات فویژهبهتیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. در کل با توجه    تأثیرتحت  

بقایا  رفتار تغذیه  چنینهم با کیفیت متوسط قابلیت استفاده    عنوانبه ای گوسفند، این  های در  در جیره  ویژهبه یک علوفه 
می دارا  را  نگهداری  بقایای  سطح  از  استفاده  به  تصمیم  بنابراین،  دام  نخودفرنگیباشد.  جیره  هزینه،  در  به  بستگی  ها 

 (.     Bastida Garcia et al., 2011جیره دارد )صیات مواد مغذی فراهمی و خصو
 

 پژوهش یشناسروش . 3

انجام گرفت. پس از   1400ماه تا اواخر مهرماه سال  پژوهش حاضر شامل چند مرحله انجام آزمایش بود که از اواسط اردیبهشت 
گرفت.    پژوهش مورداستفاده قرار   ن ی نخودفرنگی بود که در ا   اه ی گ   ی غلاف خال   مانده ی بخش باق   نخودفرنگی،   دانه سبز جدانمودن  

ضا   نخودفرنگی   ی ها غلاف  تول کارخا   عات ی از  ضا   ی ساز کنسرو   ی د ی نجات  تهران  نخودفرنگی    ی خانگ   عات ی و  استان  سطح 
در آزمایشگاه تغذیه دام  غلاف نخودفرنگی    لاژ ی س های نایلونی سیلو گردید. ترکیب شیمیایی  آوری شد و پس از آن در کیسه جمع 

های سیلاژ  پذیری ماده خشک نمونه تجزیه گذاری و تعیین دانشکده فناوری کشاورزی دانشگاه تهران تعیین گردید. سپس کیسه 
سیلاژ غلاف نخودفرنگی بر    روش آزمایشگاهی انجام گرفت و مرحله آخر این پژوهش، در رابطه با بررسی تأثیر و تولید گاز به 

غرب شهرستان  جنوب   ی لومتر ی ک   25پارس واقع در    ن ی مزرعه طلاچ   ی در واحد گوسفنددار های نر پرواری زندی،  عملکرد بره 
شد   م ی کر اط رب  انجام  تهران  غلاف استان  توسط  .  نخودفرنگی  ) های  چاپر   ,Model JAGUAR 850, Hamburgدستگاه 

Germany روز از فرایند سیلوکردن، از سیلاژ آزمایشی    60کیلوگرمی سیلو شد. پس از گذشت   30های نایلونی  ( خرد و در کیسه
طور کامل  به گراد  درجه سانتی  60ساعت و در دمای   48مدت  در آون به   آمده پس از این که دست های به برداری شد. نمونه نمونه 

متری خرد  ( دارای الک یک میلی Standard model 4; Thomas Co., New Jersey, U.S.Aبا استفاده از آسیاب ) خشک شدند  
پروتئین ماده محتوای   و سپس  اتری )روش سوکسله( و خاکستر  خشک،    ی ها براساس روش   خام   خام )روش کجلدل(، عصاره 

چنین برای تعیین فیبر نامحلول در شوینده خنثی و  گیری شدند. هم اندازه   ( AOAC, 2005ی ) شگاه ی آزما استاندارد  شده  ه ی توص 
های آزمایشی  نمونه   pH  . قرار گرفت   استفاده ( مورد 1991)   .Van Soest et al  ی شنهاد ی روش پ فیبر نامحلول در شوینده اسیدی  

 گیری شد.  ( اندازه METROHM 727 PH LAB, Herisau, Switzerlandمتر ) pHنیز با استفاده از دستگاه  

شده نژاد  گذاری گوسفند نر اخته فیستوله رأس  از دو  غلاف نخودفرنگی  پذیری ماده خشک سیلاژ  گیری تجزیه برای اندازه 
وزن   میانگین  با  د   41± 2زندی  شد.  استفاده  حاوی  ام کیلوگرم  مخلوط  کاملًا  جیره  یک  با  و    75ها  علوفه  درصد    25درصد 

درصد مکمل   0/ 3درصد سبوس گندم،   11درصد دانه جو،   13درصد یونجه خشک،   20درصد کاه گندم،   55کنسانتره )محتوی 
نوبت    0/ 2فسفات و  کلسیم درصد دی   0/ 5معدنی،    -ویتامینه  تأمین  عصر در سط   18:00صبح و    8:00درصد نمک( در دو  ح 

استر در  های نایلونی )از جنس پلی شده در کیسه احتیاجات نگهداری تغذیه شدند. در این آزمایش، پنج گرم نمونه خشک آسیاب 
ساعت    96و   72، 48،  24،  16های صفر، دو، چهار، هشت، میکرون( در سه تکرار و زمان  45متر و قطر منافذ سانتی  5× 10ابعاد 

داده گذاری شد.  شکمبه  معادله  برازش  از  استفاده  با  )رابطه  Ørskov & McDonald   (1979ها  و فراسنجه 1(  انجام شد  های  ( 
 پذیری محاسبه گردید. تجزیه 
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 P=a+b (1-e-ct) (1رابطه 

پذیری )درصد  ، نرخ تجزیهc، بخش نامحلول و کند تجزیه؛  b، بخش سریع تجزیه و محلول در آب؛  aدر این معادله،  
 ساعت انکوباسیون. tپذیری پس از ، میزان تجزیهPدر ساعت( و 

اندازه گاز  برای  تولید  سیلاژ  گیری  نمونه  تخمیر  از  آزمایشگاهیحاصل  شرایط  در  نخودفرنگی  روش    غلاف  از 
استفاده شد.Menke & Steinggass  (1988شده  توصیه با  هانمونه ابتدا    (  با  توسط آسیاب  منافذ    الک  متر  میلی  یکقطر 

گوسفند نر زندی دارای صبح از دو رأس  وعده  قبل از خوراک  دو ساعت  صورت یکنواخت آسیاب شدند. مایع شکمبه  به
 از هر نمونه سیلاژگرم ماده خشک  میلی  500  مقدار  آوری شد.در سطح نگهداری جمع شدهای تغذیهشکمبه  فیستولای

شکمبهمیلی  50با مایع  مخلوط  مصنوعی    لیتر  بزاق  نسبت  و  لیتری  میلی  120  ایشیشههای  بطریدر  (  2به    1)به 
از درپوش لاستیکی و پوشش کربن ریخته شد و درب آناکسیدتحت جریان مداوم گاز دی  شدههوازیبی استفاده  با  ها 

دمای   در  و  شده  بسته  کاملاً  سانتی  39آلومینیومی  به درجه  انکوباسیون   96مدت  گراد  مورد  برای    ساعت  گرفت.  قرار 
و فشار گاز    عنوان بلانک در نظر گرفته شدتصحیح گاز تولیدشده ناشی از ذرات باقیمانده در مایع شکمبه، پنج تکرار به

زمان در  انکوباسیون    96  و  72،  48،  36،  24،  12،  هشت،  شش،  چهار،  دوهای  تولیدی  آغاز  از  بعد  از  ساعت  استفاده  با 
کمی   شدفشارسنج  ن.  قرائت  بهدر  فراسنجههایت  تعیین  یا  های  منظور  گاز  تخمیری  غلاف نمونهتولید  سیلاژ  های 

چنین انرژی قابل متابولیسم، میزان اسیدهای چرب  هم  شد. استفادهØrskov & McDonald (1979 ) از معادلهنخودفرنگی 
( محاسبه شدند  5( و )4(، ) 3(، )2بط )ترتیب با استفاده از روازنجیر، انرژی خالص شیردهی و ماده آلی قابل هضم بهکوتاه

(Menke & Steinggass, 1988 .) 

 ME (MJ/kg DM) = 2.20 + (0.136 × GP) + (0.057 × CP) + (002859 × CP2) (2رابطه 

 SCFA (mmol/g DM) = (0.0222 × GP) - 0.00425 (3رابطه 

 . NEL (MJ/kg DM) = -0.36 + (0.1149 × GP) + (0.0054 × CP) + (0.0139 × EE) - (0.0054 × Ash) (4رابطه 

 DOM(% DM)= 9.00 + (0.9991 × GP) + (0.0595 × CP) + (0.0181 × Ash) (5رابطه 

 ، CPساعت انکوباسیون؛    24گرم ماده خشک در طول  میلی  200  ازایبهلیتر گاز تولیدی  میلی، GP  ها،که در این رابطه
، اسیدهای SCFA، انرژی قابل متابولیسم )مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک(؛ MEپروتئین خام )درصد ماده خشک(؛  مقدار  

کوتاه )میلیچرب  میلیزنجیر  بر  ماده خشک(؛  مول  ماده  NELگرم  کیلوگرم  بر  )مگاژول  انرژی خالص شیردهی  انرژی   ،
آلی؛  DOMخشک(؛   ماده  قابلیت هضم   ،EEماده خشک(؛ و  ، مقدار چربی خام )درصدAsh،    ماده مقدار خاکستر )درصد 

 باشد. خشک( می
بره بر عملکرد  تأثیر سیلاژ غلاف نخودفرنگی  بررسی  پایانی جهت  آزمایش  از  در  پرواری  نژاد  رأس    24های  نر  بره 

درصد    30های حاوی  ها با جیرهکیلوگرم در قالب طرح کاملاً تصادفی استفاده شد. بره  5/33±5/1زندی با میانگین وزنی  
پذیری در نظر گرفته  منظور عادتروز بود که دو هفته به   75درصد کنسانتره تغذیه شدند. طول دوره آزمایش    70علوفه و  

و   پایه(  )جیره  شاهد  شامل  آزمایشی  تیمارهای  نخودفرنگی    لاژیسشد.  نخودفرنگی  لاژیس)غلاف  میزان    غلاف    20به 
پایه جایگزین کامل   در جیره  و  درصد  گندم   اجزای تشکیل   10کاه  بودند.  یونجه شد(  ترکیب شیمیایی  درصد  و  دهنده 

آزمایشی در جدول )جیره آزمایش، جیره1های  داده شده است. در طول دوره  نشان  نوبت در روز در (  آزمایشی دو   های 
و    7:00ساعات   بره  17:00صبح  اختیار  در  برهعصر  گرفتند.  قرار  آزمایشها  مدت  تمام  در  جایگاه  ها  انفرادی در  های 

به نگهداری   باقیمانده خوراک روزانه جمعشده و  داشتند.  به آب سالم دسترسی  آزاد  آوری و توزین و میزان خوراک  طور 
به وزنمصرفی  شد.  ثبت  روزانه  برهصورت  به کشی  نیز  و  ها  شد  انجام  روزانه  وزن  افزایش  تعیین  برای  هفتگی  صورت 
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تبدیل خوراک محاسبه   بره ریگخونگردید.  ضریب  از  از    دوحدود  آزمایش    75  و  37ها در روزهای صفر،  ی  ساعت پس 
سرعت در های خون به گرفته شد. نمونه بدون ماده ضدانعقاد    هایو با استفاده از لولهاز سیاهرگ گردنی  مصرف خوراک  
با   و  به   3000آزمایشگاه  سپ  15مدت  دور  شدند.  سانتریفوژ  سرم  استخراج  برای  نمونه دقیقه  ویال س  در  سرم  های های 

منفی   فریزر  در  سانتی  20کوچک  اندازهدرجه  تا  متابولیتگراد  آزماهای خون  گیری  پایان    نگهداری شدند.  شگاهیدر  در 
 Autoanalyzer, Hitachi)  زریآنالا با استفاده از دستگاه اتوخون  کلسترول    ی وااوره  تروژنین  گلوکز،  د،یسریگلیتر  غلظت

911, Japanکیت توسط  و  پارس (  )شرکت  اختصاصی  تشخیصی  اندازهرانیا  ،تهران  آزمون،های  هفته (  در  شدند.  گیری 
روش  گیری قابلیت هضم بهها برای اندازه دامبرای هر تیمار نمونه خوراک و مدفوع  مدت چهار روز  به  پایانی دوره پروار،

اسید، در  نامحلول  در    خاکستر  و  سانتی  20  منفی  فریزربرداشته شد  آزمایش  درجه  دوره  پایان  تا  از    نگهداری شد.گراد 
 ,Goddard & McLeanگیری قابلیت هضم استفاده شد )عنوان مارکر داخلی برای اندازهآمده به دستهای بهخاکستر نمونه

شه، دنبه، چربی ساعت گرسنگی و تعیین وزن بدن ناشتا، کشتار شدند و وزن لا   20ها بعد از  (. در پایان دوره، بره2001
 گیری شد.احشایی، وزن دستگاه گوارش خالی و پر، قلب، بیضه، کلیه و کبد اندازه

 
 ی شیآزما یهاره یجو ترکیب شیمیایی  دهندهتشکیل یاجزا   . 1جدول 

 فراسنجه
 آزمایشی تیمارهای 

 سیلاژ  شاهد  

   ( درصد) جیره اجزای

 20 0 سیلاژ غلاف نخودفرنگی
 10 20 یونجه خشک 

 0 10 کاه گندم
 44 44 دانه جو 

 15 15 سبوس گندم 
 10 10 کنجاله سویا 

 3/0 3/0 *مکمل ویتامینی و مواد معدنی
 5/0 5/0 دی کلسیم فسفات

 2/0 2/0 نمک 
   شیمیایی )درصد ماده خشک( ترکیب

 82/2 62/2 انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری در کیلوگرم(  
 5/89 2/87 ماده خشک )درصد(
 3/7 2/7 خاکستر خام )درصد( 
 6/13 6/13 پروتئین خام )درصد(
 2/2 4/2 عصاره اتری )درصد( 

 4/35 4/34 فیبر نامحلول در شوینده خنثی )درصد(
 5/22 4/22 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی )درصد( 

 80/0 70/0 کلسیم )درصد( 
 50/0 50/0 فسفر )درصد(

   3400گرم، منگنز  میلی  4300گرم، آهن  میلی  25000گرم، فسفر  میلی  120000کلسیم  ،  Eواحد ویتامین    D3  ،2550واحد ویتامین    A  ،90000واحد ویتامین    750000هر کیلوگرم مکمل حاوی    *
 گرم. میلی  24گرم و سلنیوم میلی  40گرم، ید میلی 15گرم، کبالت میلی  500گرم،  مس میلی  4300گرم، روی میلی

 

با  دستبههای  داده آماری  نرم آمده  کاملاSAS  (2004ًافزار  طرح  قالب  در  آنالیز   (  شدند.  تحلیل  و  تجزیه  تصادفی 
( و 6تکرارشده در زمان ( )رابطه  های  )داده  MIXED modelعملکرد با رویه  های خونی و  فراسنجه  مربوط به  هایداده 

 . انجام گرفت 0/ 05ها با استفاده از روش توکی در سطح مقایسه میانگین
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Yijk= μ+Ti+σij+tk+(T×t) (6رابطه 
ik

+εij 

رابطه،   این  در  مشاهده،  ijkYکه  هر  ت،  iT؛  کل  ن یانگیم،  µ؛  مقدار  م  یتصادف   خطای  ،ijσ؛  ماریاثر  و    نیانگی با  صفر 
 . است  یشیآزما خطای ،ijε ؛ وماریمقابل زمان و ت  اثر ،ikt)×(Tی؛  ریگزمان نمونه اثر ،tk؛ انسیوار

 

 پژوهش یهاافته. ی4
در آزمایش حاضر، مقدار ماده خشک، پروتئین خام، چربی خام،  نخودفرنگی غلاف شیمیایی سیلاژ تجزیه براساس نتایج

فیبر   و  خنثی  شوینده  در  نامحلول  فیبر  بهخاکستر،  اسیدی  شوینده  در  ،  11/ 8± 48/0،  20/ 0±32/0ترتیب  نامحلول 
های نتایج مربوط به فراسنجه تعیین شد.  02/6برابر    PHدرصد و    2/20±42/0و    0±43/62/ 70،  0±1/8/ 07،  23/0±8/1

( و  bتجریه )(، بخش کندaتجزیه )پذیری ماده خشک سیلاژ غلاف نخودفرنگی نشان داد که میزان بخش سریعتجزیه
پتانسیل تجزیهو پنج درصد می  3/58،  24/ 7ترتیب  ( بهcپذیری )نرخ تجزیه میزان  درصد برآورد    9/82پذیری هم  باشد. 

ساعت انکوباسیون   96آمده از آزمون تولید گاز، حجم گاز تولیدی یا پتانسیل تولید گاز پس از  دستگردید. طبق نتایج به
لیتر در ساعت تعیین گردید. میلی  0/ 053رم ماده خشک، و نرخ تولید گاز  لیتر در گمیلی  58/ 6سیلاژ غلاف نخودفرنگی  

اسیدهم آلی،  ماده  هضم  قابلیت  مقادیر  کوتاه چنین  چرب  قابلهای  انرژی  و  شیردهی  خالص  انرژی  متابولیسم  زنجیر، 
 شک برآورد شد.مگاژول بر کیلوگرم ماده خ 5/14و  51/9مول بر گرم ماده خشک، میلی 89/1درصد،  94/ 6ترتیب به

( ارائه شده است. میانگین افزایش وزن روزانه و وزن  2های پرواری در جدول ) نتایج مربوط به عملکرد و قابلیت هضم بره 
بره  تغذیه پایانی  تیمار شاهد بیش های  به  نخودفرنگی نسبت  با سیلاژ غلاف  ) شده  بود  تبدیل  (. هم P< 0/ 05تر  چنین ضریب 

تیمار سیلاژ تا حدودی بهبود یافته و تمایل به کاهش داشت )  (. قابلیت هضم ماده خشک جیره حاوی  P= 0/ 08خوراک در 
 لیت هضم سایر مواد مغذی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.  حال، قاب (. با این P< 0/ 05سیلاژ بالاتر از تیمار شاهد بود ) 

 
 های پرواری زندیمغذی در بره دبر مصرف خوراک، عملکرد و قابلیت هضم موا  نخودفرنگیغلاف  لاژیساثر . 2جدول 

 ها خطای معیار میانگین داریسطح احتمال معنی
 تیمارهای آزمایشی

 فراسنجه
 شاهد   سیلاژ 

 صفات عملکردی     

 ماده خشک مصرفی )گرم در روز(  8/1650 2/1700 48/0 48/0

 وزن ابتدایی )کیلوگرم( 3/34 5/34 70/0 87/0

05/0 64/0 a6/45 b0/44  )وزن پایانی )کیلوگرم 

04/0 46/0 a9/186 b4/161 )افزایش وزن روزانه )گرم 

 ضریب تبدیل  خوراک 2/10 2/9 95/0 08/0

 قابلیت هضم )درصد(    

04/0 24/1 a2/75 b3/68 ماده خشک 

 پروتئین خام  1/64 3/62 18/1 42/0

  خام چربی 3/52 2/48 21/2 65/0

 فیبر نامحلول در شوینده خنثی 3/52 6/45 05/2 85/0
 فیبر نامحلول در شوینده اسیدی 2/36 1/35 48/1 58/0

a-bاست داری معن 05/0در سطح  فیدر هر رد رمشابهی ها با حروف غن یانگی: تفاوت م (05/0>P). 

 
آمده  دست ( گزارش شده است. براساس نتایج به 3های آزمایشی در جدول ) های خونی بره نتایج مربوط به غلظت فراسنجه 

های  لوکز خون بره های آزمایشی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. مقدار گ های خونی بره جز گلوکز سایر متابولیت به 
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کم تغذیه  نخودفرنگی  غلاف  سیلاژ  حاوی  جیره  با  بره شده  از  تغذیه تر  ) های  بود  شاهد  جیره  با  مربوط  P<0/ 05شده  نتایج   .)
های  بره   )بدون دنبه(، چربی احشائی، دنبه، بیضه، کبد، کلیه، قلب، شش و دستگاه گوارش   وزن لاشه ویژهیات لاشه شامل  به 

 ( ارائه شده است. 4را نشان نداد که در جدول )   ی دار ی تفاوت معن   ی ش ی آزما   های مار ی ت   ن ی ب پرواری  
 

 ی زند یپروار یهادر بره  یخون یهاغلاف نخودفرنگی بر فراسنجه لاژیاثر س. 3جدول 

 فراسنجه 

 (ترلییبر دس گرمیلی)م

خطای معیار   تیمارهای آزمایشی

 هامیانگین

 داریسطح احتمال معنی

 تیمار در زمان  زمان  تیمار  سیلاژ شاهد 

 a7/75 b3/67 14/1 02/0 01/0 58/0 گلوکز 

 18/0 04/0 42/0 08/1 7/38 1/40 کلسترول 
 37/0 07/0 46/0 79/0 3/19 5/18 گلیسریدتری 

 72/0 19/0 24/0 48/0 6/28 3/22 ای خوننیتروژن اوره

HDL 5/21 6/24 46/1 23/0 18/0 28/0 

LDL 6/12 5/10 53/0 58/0 24/0 17/0 

a-bاست داری معن 05/0در سطح  فیدر هر رد رمشابهی ها با حروف غنیانگی: تفاوت م (05/0>P). 

 
 یزندی پروار ی هابره ی داخل یهاغلاف نخودفرنگی بر صفات لاشه و وزن اندام لاژیس تأثیر. 4جدول 

 فراسنجه )کیلوگرم(
 تیمارهای آزمایشی

 داریاحتمال معنیسطح  ها نیانگیم اریمع ی خطا
 سیلاژ شاهد 

 42/0 68/0 1/19 5/18 وزن لاشه )بدون دنبه( 
 28/0 04/0 22/0 18/0 چربی احشایی

 56/0 48/0 27/3 13/3 دنبه 
 43/0 04/0 30/0 24/0 بیضه 
 24/0 03/0 58/0 54/0 کبد 
 14/0 01/0 14/0 12/0 کلیه
 45/0 01/0 18/0 19/0 قلب 
 68/0 02/0 44/0 41/0 شش

 72/0 48/0 19/4 04/4 دستگاه گوارش 

 

 . بحث 5
در رابطه اندکی  اطلاعات  اند، اما  را گزارش نموده  نخودفرنگیمیزان ترکیبات شیمیایی بقایای    گرانپژوهشاگرچه برخی  

  وجود دارد. نشخوارکنندگان    هیدر تغذ  نخودفرنگیغلاف  یا سیلاژ    نخودفرنگیسیلاژ    یی و ارزش غذا  ییایمیش  بیبا ترک
خام،   یخام، چرب  نیخشک، پروتئشامل ماده    نخودفرنگی( میزان ترکیبات شیمیایی غلاف  1395سیف دواتی و همکاران )

آل شو  فیبرخاکستر،    ،یماده  در  فیبرخنث  ندهینامحلول  و  شو  ی  در  ،  5/2،  0/10،  5/87  ترتیببهرا    یدیاس  ندهینامحلول 
میزان    7/23و    3/40،  0/8،  5/79 مشابه  پژوهشی  در  نمودند.  گزارش  آلی،  ماده خشک،  درصد  ف  نیپروتئماده    بر یخام، 

شو در  به   یخنث  ندهینامحلول  نخودفرنگی  کامل  گیاه  و    25/ 0،  6/18،  91/ 5،  4/32ترتیب  سیلاژ   1/4برابر    pHدرصد 
آلی، پروتئین خام، خاکستر، فیبر نامحلول  (. در پژوهشی مشابه، میزان ماده خشک، ماده  Hart et al., 2011گزارش شد )

  3/47و    62/ 7،  7/9،  8/ 5،  3/90،  2/97ترتیب  در شوینده خنثی و فیبر نامحلول در شوینده اسیدی بقایای نخودفرنگی به
( است  شده  گزارش  پژوهشAlaei et al., 2022درصد  سایر  اتری، (.  عصاره  خام،  پروتئین  خشک،  ماده  میزان  گران 

غلاف سبز نخودفرنگی و در    4/30و    5/6،  7/3،  8/12،  5/27ترتیب  خام را در سیلاژ غلاف نخودفرنگی به  خاکستر و فیبر
ماده خشک    5/23و    6/6،  1/2،  9/13ترتیب  به کردهدرصد  )گزارش  پژوهش  . (Woodman et al., 1994اند  های  نتایج 
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نشان می میپیشین  نخودفرنگی  سیلاژ  شیمیایی  ترکیب  بهدهد  قرار  معنی  طورتواند  شده  کشت  ارقام  تأثیر  تحت  داری 
واسطه تفاوت در نوع خاک، اقلیم منطقه، نحوه و  تواند بهگیرد. علاوه بر این تفاوت در ترکیب شیمیایی نخودفرنگی می

( باشد  متفاوت  آن  فرآوری  نحوه  و  واریته،  نوع  برداشت،  شاخص Mustafa et al., 2002مرحله  از  یکی  در  (.  مهم  های 
توان به مقدار مناسب اسیدلاکتیک تولیدشده در سیلاژ و کیفیت  گیری آن میاست که با اندازه سیلاژ  pHی کیفی  ارزیاب

مقدار   حاضر  پژوهش  در  نخودفرنگی  سیلاژ  در  ماده خشک  میزان  درنظرگرفتن  با  برد.  پی  تخمیر  دامنه    pHفرایند  در 
  حاظ کیفی مناسب ارزیابی نمود.شده را به لتوان سیلاژ تهیهقبولی قرار داشته و میقابل

(  in situهای نایلونی ) ای ماده خشک با استفاده از تکنیک کیسه پذیری مواد خوراکی برای تعیین هضم شکمبه تعیین تجزیه 
) ترین روش ترین و کاربردی یکی از مهم  ارزیابی مواد خوراکی در تغذیه نشخوارکنندگان است  (. در  Stern et al., 1997های 

پژوهش  راستا  تجزیه همین  میزان  دارای  گران  بره  دو  از  استفاده  با  را  مزرعه  در  نخودفرنگی  گیاه  بقایای  ماده خشک  پذیری 
شکمبه  سریع فیستولای  بخش  میزان  کردند.  تعیین  ) ( a) تجزیه  ای  کندتجریه  بخش   ،b تجزیه نرخ   ،) ( پتانسیل  cپذیری  و   )

به تجزیه  ماده خشک  )   64/ 2و    1/ 6  ، 43/ 9،  30/ 7ترتیب  پذیری  گردید  برآورد  نتایج  Bastida Garcia et al., 2011درصد   .)
تجریه و   ( بر سیلاژ علوفه نخودفرنگی گزارش شده است و میزان بخش سریع تجزیه، بخش کند 1987)  Gascaمشابهی توسط 

آمده در پژوهش حاضر  دست ه و هشت درصد تعیین گردید که به نتایج ب   50/ 2،  30ترتیب  پذیری کاه نخودفرنگی به نرخ تجزیه 
علاوه بر این،    . نماید   ه ی شده را توج گزارش   ی ها تفاوت   تواند ی م   اه، ی گ   تولید نوع کشت و    ، نوع واریته بدون شک    باشد. نزدیک می 

سایر  (.  Gasca, 1987پذیری را تغییر دهد ) تواند پتانسیل تجزیه شده یا سیلوشده می صورت خشک نحوه ذخیره و نگهداری گیاه به 
را تحت   پذیری آن در شکمبه تواند میزان تجزیه گران نشان دادند که اعمال فرآوری شیمیایی بر بقایای نخودفرنگی می پژوهش 

پذیری ماده خشک بقایای  و پتانسیل تجزیه   b  ،c، بخش  aشده توسط این گروه بخش  تأثیر قرار دهد، و طبق آزمایش انجام 
به  و  ،  39/ 5،  11/ 7ترتیب  نخودفرنگی  )   51/ 2دو  گردید  برآورد  از  Alaei et al., 2022درصد  گروهی  راستا  همین  در   .)

و    Lenca  ،Carnevalپذیری سیلاژ نخودفرنگی سه رقم  تجریه و نرخ تجزیه تجزیه، بخش کند گران میزان بخش سریع پژوهش 
Delta   گزارش کرده درصد    8/ 5و    31/ 3،  54/ 1؛  9/ 6و    32/ 8،  54/ 4؛  7/ 7و    32/ 1،  49/ 9ترتیب  را به ( اندMustafa et al., 2002  .)

هم  گروه  تجزیه این  که  دادند  نشان  به چنین  نخودفرنگی  سیلاژ  معنی پذیری  کشت طور  رقم  تأثیر  تحت  قرار  داری  آن  شده 
باشد. اگر چه پژوهشی که در  پذیری سیلاژ غلاف نخودفرنگی بسیار محدود می ها در رابطه با خصوصیات تجزیه گیرد. داده می 

ای پروتئین سیلاژ نخودفرنگی در  پذیری شکمبه توسط همین گروه انجام گرفت نشان داد که میزان قابلیت تجزیه   2000سال  
 پذیری پروتئین در پژوهش حاضر تعیین نشد. تر است، اما میزان تجزیه مقایسه با سیلاژ یونجه و جو بیش 

از   به روش  استفاده  گاز  افزا   های در سال   کار   واسطه سادگی روش تولید  به و هم است    افته ی   ش ی اخیر  عوامل  چنین  خاطر 
، قابلیت هضم  ظاهری   و تولید اطلاعات اضافی )مانند برآورد قابلیت هضم تر  کم ، نیاز به تعداد نمونه  تر ی کم ایجادکننده خطا 

انرژی   حقیقی  نایلونی  کننده مناسبی برای روش کیسه می تواند تکمیل   ( متابولیسم قابل   و  . علاوه بر این، مقدار گاز  باشد های 
بیانگر گوارش  باشد. استفاده از روش تولید گاز تحت تأثیر ترکیبات شیمیایی و  پذیری مواد خوراکی مورداستفاده می تولیدشده 

و   تخمیر  نرخ  روی  است  ممکن   شکمبه  مایع  میکروبی  فعالیت  در  که تغییر  است  این  بر  گیرد و فرض خصوصیات فیزیکی قرار می 
)  اثر  تخمیر  وکیومتری استئ  زم (.  Menke & Steinggass, 1988بگذارد  در  غلاف    لاژ ی س   گاز   د ی تول   های فراسنجه   نه ی اطلاعات 

تازگی منتشر شده است، پتانسیل تولید گاز بقایای نخودفرنگی  براساس گزارش مشابهی که به  . باشد ی م  اندک  ار ی نخودفرنگی بس 
تعیین شد و  در ساعت    تر لی ی ل ی م   0/ 036و نرخ تولید گاز    در گرم ماده خشک   تر لی ی ل ی م   189/ 3  ون ی ساعت انکوباس   96پس از  

  200مول بر  میلی   0/ 46ترتیب  متابولیسم به ژی قابل زنجیر، قابلیت هضم ماده آلی و انر چنین مقادیر اسیدهای چرب کوتاه هم 
(. سیف دواتی و  Alaei et al., 2022مگاژول بر کیلوگرم ماده خشک برآورد گردید )  9/ 95درصد و   33/ 7گرم ماده خشک،  میلی 
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نمونه 1395) همکاران   خود  پژوهش  در  به (  را  نخودفرنگی  غلاف  خشک  سرنگ   96مدت  های  داخل  در    100های  ساعت 
  200ازای  لیتر به میلی   75/ 2و    2/ 08ترتیب  را به   bو    aلیتری مورد انکوباسیون قرار دادند و میزان گاز تولیدی از بخش  لی می 

  ی دها ی اس  ر ی چنین مقاد هم لیتر در ساعت و  میلی  0/ 08پذیری گرم ماده خشک گزارش کردند. در مطالعه یادشده نرخ تجزیه میلی 
  81/ 3گرم ماده خشک،  میلی   200مول بر  میلی   1/ 52ترتیب  به   سم ی متابول قابل   ی و انرژ   ی ده آل هضم ما   ت ی قابل   ، زنجیر چرب کوتاه 

   . شد   گزارش   ماده خشک   لوگرم ی مگاژول بر ک   12/ 2درصد و  
های هضمی مواد خوراکی استفاده ذکر این نکته دارای اهمیت است که وقتی از روش تولید گاز برای تعیین ویژگی

میمی فرض  ویژگیشود  گردد،  و  شیمیایی  ترکیب  تأثیر  تحت  فقط  تولیدشده  میگاز  قرار  خوراک  فیزیکی  و های  گیرد 
ن در حالی است که تغییر در فعالیت (. ایMenke & Steinggass, 1988عوامل دیگر تأثیری بر حجم گاز تولیدی ندارند )

تواند ماهیت  شد. از جمله عواملی که میبا  مؤثرتواند روی نرخ و وضعیت استوکیومتری تخمیر  میکروبی مایع شکمبه می
توان به گونه دامی  می  را تحت تأثیر قرار دهدآن میزان تخمیر و گاز تولیدی    در پیمایع شکمبه و فعالیت میکروبی و  

مایع شکمبه روش جمعدهنده  دام،  غذایی  جیره   ،( نمود  اشاره  مایع شکمبه  نگهداری  مدت  و   ,.Blümmel et alآوری 

توسطبیش سلولی دیواره تجزیه(.  1997 دیواره خصوصیات  تا شودمی  محدود شکمبه مایع  آنزیمی فعالیت تر   مشخص 

به قرار   آزمایشگاهی موردانکوباسیون شرایط در بافر دارای شکمبه مایع با خوراکی ماده  یک که هنگامی طورکلیسلولی، 
 گردند.می تخمیر متان و اکسیدکربنگازهای دی ر عمدهطوبه و زنجیرکوتاه چرب اسیدهای به هاگیرد، کربوهیدراتمی

با  در پروتئین از حاصل گاز تولید اندک هاکربوهیدرات مقایسه  چشم نسبتاً  قابل  نیز  چربی  سهم  و  است است  پوشی 
(Wallace et al., 2001فراسنجه .)ویژهبه شیمیایی، ترکیبات تفاوت در دهندهنشان مختلف مواد خوراکی  گاز تولید های 

پروتئین قابل هایکربوهیدرات سلولی خام، تخمیر،  )می غیره و دیواره  فیبر  Gurbuz, 2007باشد  بین  دیگر،  سوی  از   .)
چنین  هم فیبر نامحلول در شوینده اسیدی با حجم گاز تولیدی همبستگی منفی وجود دارد. نامحلول در شوینده خنثی و

و آلی  ماده  هضم  قابلیت  قابل  میزان  خوراک انرژی  سلولی  دیواره  فیبر  سطح  افزایش  با  میمتابولیسم  کاهش  یابد  ها 
(Wallace et al., 2001ممکن است وجود ترکیبات فنلی مانند تانن .) ها هم در میزان گاز تولیدی تأثیر داشته باشد، البته

 گیری نشد.مقدار ترکیبات مذکور در پژوهش حاضر اندازه
عنوان یک منبع پروتئین جایگزین برای کنجاله سویا و کلزا در جیره گاوهای  گران از نخودفرنگی به پژوهش اگرچه برخی  

  استفاده از بقایای اثرات  (، اما مطالعات بسیار محدودی  Petit et al., 1997; Corbett et al., 1995اند ) شیری پرتولید استفاده کرده 
به   نخودفرنگی صنعتی   یا صورت خشک را  مصرف سیلاژ    شده  عملکرد    خوراک   بر  داده و  قرار  موردبررسی  یک    . اند دام  نتایج 

های پرواری با سیلاژ نخودفرنگی موجب بهبود میانگین  درصد از سیلاژ گراس در جیره بره   50مطالعه نشان داد که جایگزینی  
نخودفرنگی با یک کیلوگرم    سیلاژ   نمودن ن جایگزی   ها نشان دادند (. سایر یافته Hart et al., 2011افزایش وزن روزانه گردید ) 

براساس گزارشی در همین راستا،    . ( Sinclair et al., 2009ها نداشت ) عملکرد آن   بر   تأثیر منفی   شیری   گاوهای   جیره   در   سویا 
سورگوم  استفاده از بقایای نخودفرنگی مزرعه در جیره گوسفند در سطوح مختلف و جایگزینی با اقلام خوراکی کاه یولاف، دانه  

که در پژوهش حاضر  با توجه به این   (. Bastida Garcia et al., 2011و کنجاله سویا مصرف ماده خشک را تحت تأثیر قرار نداد ) 
معنی  بره تفاوت  در  ماده خشک  مصرف  بین  مصرف داری  نداشت  های  وجود  شاهد  گروه  و  نخودفرنگی  غلاف  سیلاژ  کننده 

انبی صحه گذاشت. از سوی دیگر، با توجه به عدم تفاوت در خوراک مصرفی تیمارهای  خوراکی این فرآورده ج توان بر خوش می 
کننده سیلاژ را به افزایش قابلیت هضم  های مصرف توان افزایش وزن پایانی و میانگین افزایش وزن روزانه بره آزمایشی، می 

 ماده خشک در جیره حاوی سیلاژ غلاف نخودفرنگی نسبت داد.  
قابلیت هضم مواد خوراکی یک عامل اساسی در تعیین ارزش غذایی خوراک است، زیرا ارتباط موجود بین مواد مغذی جیره  
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قابل  انرژی  می و  منعکس  را  حیوان  برای  از کند.  دسترس  مختلف   استفاده  ج   ی ا ی بقا   سطوح  در  نژاد  بره   ره ی نخودفرنگی  های 
Rambouillet   خشک، ماده آلی و فیبر نامحلول در شوینده خنثی نداشت )   داری بر قابلیت هضم ماده اثر معنیBastida Garcia, 

ترکیب 2011 هضم  قابلیت  مقایسه  مقادیر  (.  گنجاندن  با  داد  نشان  گوسفند  جیره  در  نخودفرنگی  و  گندم  کاه  مختلف  های 
(.  Adesogan et al., 2002بد ) یا تری از نخودفرنگی در جیره به جای کاه گندم قابلیت هضم مواد مغذی جیره افزایش می بیش 

تر فیبر موجود در سیلاژ غلاف نخودفرنگی در مقایسه با کاه گندم در  تر و قابلیت هضم بیش بنابراین، با توجه به میزان فیبر کم 
  دنبال جایگزینی سیلاژ با کاه گندم، قابلیت هضم ماده خشک افزایش یافت که با توجه به دلایل ذکرشده دور پژوهش حاضر به 

از انتظار نبود. مصرف و قابلیت هضم سیلاژ ترکیبی نخودفرنگی بستگی به مرحله بلوغ گیاه در زمان برداشت دارد و بر مبنای  
مرحله  در  نخودفرنگی  که  زمانی  اصل  می این  غلاف  پرشدن  حال  در  بلوغ  از  نمودند  ای  توصیه  سیلاژ  تهیه  برای  را  باشد 

 (Rondahl et al., 2006 در همین راستا .) Pursley et al.  (2019  با بررسی اثر ) علوفه نخودفرنگی    مرحله بلوغ در هنگام برداشت
تلیسه  مغذی  مواد  هضم  قابلیت  و  مصرفی  خشک  ماده  زمان  بر  در  نخودفرنگی  بلوغ  مرحله  که  داشتند  اظهار  گوشتی  های 

ته را در کل دستگاه گوارش کاهش  ها نداشته و ممکن است قابلیت هضم نشاس برداشت هیچ اثری بر مصرف ماده خشک تلیسه 
توان از  درصد می   75دهد که تا سطح  ها نشان می که تأثیر منفی بر سایر مواد مغذی داشته باشد. برخی گزارش دهد بدون این 

علوفه نخودفرنگی در جیره گوسفندان استفاده کرد بدون این که تأثیری بر مصرف خوراک، قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی  
فیب  ) و  باشد  داشته  خنثی  شوینده  در  نامحلول  گزارش  González García et al., 2011ر  بر  بنا   .)Hart et al.   (2011  ،)

با سیلاژ نخودفرنگی در جیره بره   50نمودن  جایگزین  از سیلاژ گراس  قابلیت هضم ماده  درصد  های پرواری موجب افزایش 
 خشک، ماده آلی، انرژی و پروتئین خام شد.   

  های باشد. متابولیتهای خونی در دسترس میکمی در رابطه با تأثیر سیلاژ بقایای نخودفرنگی بر فراسنجه  اطلاعات
قرار داشتند    گوسفند  برای  موردانتظار  طبیعی  محدوده  در  شده با هر کدام از تیمارهای آزمایشیهای تغذیهبره  در  پلاسما

(Kahn, 2005)  .  گیاه کامل   سیلاژ  با   که  هاییبره  در  پلاسما   اوره  جز افزایش غلظتبهبراساس گزارش پژوهشی مشابه
متابولیتهیچ  تغذیه شدند،  نخودفرنگی از  )کدام  نگرفتند  قرار  تأثیر  (.  González García et al., 2011های خونی تحت 

پژوهش از  دیگر  دادندگروهی  نشان  از گران  رژ  نخودفرنگیغلاف    استفاده  آم  یهاگوسالهیی  ذاغ  میدر  در    ختهیماده 
های خون های سبز مرسوم مانند جو سبز، شبدر سبز و خردل سبز بر غلظت متابولیتمقایسه با جیره ترکیبی شامل علوفه

 .    (Dabral et al., 2021) داری نداردمعنی  تأثیرگلیسرید و کلسترول مانند گلوکز، پروتئین کل، تری
اند،  عنوان یک منبع پروتئین در جیره نشخوارکنندگان تمرکز کرده استفاده از نخودفرنگی به تر بر روی مطالعات گذشته بیش 

جایگزینی   . نشد  افت ی لاشه دام توسط نگارندگان   ات ی نخودفرنگی بر خصوص  ی ا ی بقا  لاژ ی در مورد تأثیر س  ی اد ی ز   های اما پژوهش 
و کیفیت    لاشه   خصوصیات   پرواری   های بره   جیره   وتئین در عنوان منبع اصلی پر به   نخودفرنگی   جزئی و یا کامل کنجاله سویا با 

،  150های پرواری، نخودفرنگی در سطوح  در آزمایشی مشابه بر روی بره   . ( Lanza et al., 2002را تحت تأثیر قرار نداد )   گوشت 
بره   450و    300 لاشه  داد خصوصیات  نشان  نتایج  و  شد  جیره  در  ذرت  جایگزین  کیلوگرم  در  تحت  گرم  تیمارهای  ها  تأثیر 

عنوان  های فوق بیانگر امکان استفاده از نخودفرنگی به (. در مجموع نتایج پژوهش Loe et al., 2004آزمایشی قرار نگرفته است ) 
در ارتباط با    گران باشند. در پژوهشی که پژوهش شونده مناسب برای کنجاله سویا و ذرت می منبع پروتئین یا انرژی و جایگزین 

بره اثر سیلاژ گ  بر روی  دادند ضخامت چربی یاه کامل نخودفرنگی  انجام  نژاد سافولک  دریافت بره   در   های  کننده سیلاژ  های 
تر نسبت  که در جیره جایگزین سیلاژ گراس شد افزایش یافت که به تأمین میزان انرژی و پروتئین بیش نخودفرنگی هنگامی 

 (.    Hart et al., 2011داده شد ) 
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 . نتیجه گیری 6
تاتایج  ن نخودفرنگی  از سیلاژ غلاف  استفاده  داد که  نشان  و    20سطح    مطالعه حاضر  گندم  کاه  با  جایگزینی  در  درصد 

عنوان یک علوفه جایگزین بالقوه و توان بههای پرواری شود. بنابراین از آن میتواند باعث بهبود عملکرد برهیونجه می
 ده نمود. های پرواری استفاصرفه در تغذیه برهبهمقرون

 

 قدردانی   و . تشکر7
 گردد.از پرسنل مزرعه طلاچین پارس تشکر و قدردانی می

 

 . تعارض منافع 8

 هیچ گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد.

 

 منابع. 9

دواتی  قشلاق  ،اسلامی   جمال؛  ،سیف  آقچه  میرزائی  حسین؛  بنمار،  عبدی  شریفیو    زهرا؛  اجزای  (.  1396)  رضا  ،سید 
اثرات.Pisum sativum Lغلاف نخود سبز ) ترکیبات فنولی   ای و تولید گاز تحت بر قابلیت هضم شکمبهها  آن  ( و 

 . 284-299 (،3) 9 ، های علوم دامی ایرانپژوهش. شرایط آزمایشگاهی
(. معرفی ضایعات زراعت 1384کاویان، عبدالله؛ عباسی، ابولفضل؛ قره باش، آشور محمد؛ پاسندی، محمد و کمالی، رضا ) 

 یبررسملی    شیهما  ن یدوم(.  in Vivo  روش به تغذیه دام )ترکیبات شیمیایی و ضرایب هضمی    منظوربه   نخودفرنگی
 ی. تهران، ایران.محصولات کشاورز  عاتیضا
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