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 چکیده
هشؽ هشغبى ثَهی ایؼتگبُ اكلاش  هشؽ ٍ ویفیت داخلی تخن گزاسی، كفبت ظبّشی تخن هٌظَس ثشسػی تغییشات ٍصى ثذى، ػي ٍ ٍصى دس اٍلیي تخن ایي تطمیك ثِ

 32)ػي  13سٍصگی تب پبیبى ّفتِ  سٍصُ اػتفبدُ ؿذ. ایي آصهبیؾ اص یه لطؼِ خَخِ هشؽ ثَهی یه 300ًظادی اكفْبى اًدبم ؿذ. ثشای اخشای ایي آصهبیؾ اص 

هشؽ دس ول دٍسُ آصهبیؾ  گشم ثَد. هیبًگیي ٍصى تخن 46/2061سٍص ٍ  6/152تشتیت ثشاثش  ی ثِگزاس تخنگزاسی اًدبم ؿذ. هیبًگیي ػي ٍ ٍصى اٍلیي  ّفتگی( تخن

 99/61تب  83/5ػذد ثَد. دسكذ تَلیذ هشؽ سٍص دس ّفتِ دس داهٌِ  42ّفتِ تَلیذ ثشاثش  12اصای ّش هشؽ دس طی  هشؽ تَلیذی ثِ ذاد تخنگشم ثَد. هیبًگیي تؼ 45/47

سدُ ٍ پَػتِ ّبی تَلیذ اص ًَع دسخِ دٍم، ثب ٍصى ثذى هشغبى، ٍصى ػفیذُ، ص دسكذ ثَد. تغییشات سگشػیًَی لطش ٍ استفبع صسدُ ثب ّفتِ 44/45دسكذ ٍ ثب هیبًگیي 

( ٍ r =99/0ی ثب ٍصى پَػتِ هثجت ٍ ثؼیبس ثبلا )گزاس تخنٍ ضخبهت پَػتِ اص ًَع دسخِ ػَم ٍ ثب ثمیِ كفبت اص ًَع دسخِ زْبسم ثَد. ّوجؼتگی ػي دس اٍلیي 

( ثَد. ًتبیح ایي پظٍّؾ ثیبًگش پتبًؼیل >05/0Pداس ) هشؽ ٍ استفبع صسدُ هٌفی ٍ هؼٌی هشؽ تَلیذی، طَل ٍ ٍصى تخن ٍ ثب كفبت ٍصى ول تخن>P) 01/0داس ) هؼٌی

 ّب ٍخَد داسد. تَخِ دس آى ّبی اكلاش ًظادی هٌبػت اهىبى پیـشفت لبثل خَة تَلیذی دس ثشخی اص ایي هشغبى ثَد وِ ثب اًدبم ثشًبهِ
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Abstract 
This study was conducted to investigate the weight changes, age and weight at first laying, the outer and inner egg characteristics of breeding station 
of Isfahan native chickens. Three hundred-day old native chickens were used in this survey. The experiment was started from the first day to the end 
of the 12 weeks of egg production (32 wks. of age). The results indicated that average age and weight of the first laying hens were 152.6 days and 
2061.46 g, respectively. The overall average of the egg weight was 45.47 g in whole production period. The average number of eggs produced by 
each hen in 12 weeks of production period was 42. The range of hen production percentage in each week was 5.83 to 61.99 with an average of 45.44. 
The regression curves of height and diameter of yolk with production weeks were in order of second; with the weight of the hen's body, the white and 
yolk weight, and the shell thickness were of third order and with the rest of the traits were in forth order. Correlation of age at first egg with shell 
weight was high (r =0.99) and highly significant (P <0.001), but with total egg weight, the length and weight of the egg, and the height of yolk was 
negative and significant (P <0.05). The results of this experiment indicated the good production potential in some of these birds which proper breeding 
programs may led to improve their productivity. 
 

Keywords: Body weight, External, and internal egg characteristics, Isfahan native chickens, Phenotype correlations. 
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‌مقدمه

 -خلَف هطلَلات طیَس ًمؾ التلبدی تَلیذات داهی ثِ

. وٌذ هیاختوبػی هْوی دس وـَسّبی دس ضبل تَػؼِ ایفب 

هشؽ ٍ گَؿت ثب اسصؽ  پشًذگبى اّلی ثب فشاّن آٍسدى تخن

اًؼبى داسًذ. هشغبى تَخْی دس تغزیِ  غذایی ثبلا، ػْن لبثل

ؿًَذ ٍ  هطؼَة هی هٌظَسُػٌَاى پشًذگبًی دٍ ثَهی ثِ

ػٌَاى گَؿت هشؽ ثِ  وِ ثِ پشًذگبى خٌغ هبدُ لجل اص ایي

. ]9 [وٌٌذ هشؽ تَلیذ هی هلشف ثشػٌذ، ثشای سٍػتبییبى تخن

تٌْبیی  هشؽ یه هبدُ غزایی ثب اسصؿی اػت وِ خَد ثِ تخن

دیگشی ؿَد. تَلیذ هشؽ تَاًذ خبیگضیي ّشًَع پشٍتئیي  هی

هشؽ سٍػتبیی دس وـَس اص صهبى لذین ٍ لجل اص ٍسٍد  ٍ تخن

خبسخی ٍ ؿشٍع پشٍسؽ كٌؼتی هشؽ  ؿذُ ی اكلاشّب هشؽ

پشٍتئیي ضیَاًی ثشای ػبوٌبى  يیتأهػٌَاى هٌبثغ هْن  ثِ

 سٍػتبّب ٍ ضتی ثشای ثشخی هٌبطك ؿْشی ثَدُ اػت.

ؼیت التلبدی تٌْب ثبػث ثْجَد ٍض هشغبى ثَهی ًِ پشٍسؽ

فشاّن ٍ ثِ  ّب خبًَادُ، ثلىِ اهٌیت غزایی سا ثشای گشدد یه

. ًخؼتیي اٍلَیت وٌذ یهووه  ّب خَاىصایی  اؿتغبل

هشؽ  هشغذاساى سٍػتبیی داؿتي پشًذگبًی اػت وِ تخن

ی ػَدهٌذ ّب طىهشغبى ثَهی هخضى  تشی تَلیذ وٌٌذ. ثیؾ

ّبی تَػؼِ تَلیذ  تَاى اص آًْب دس ثشًبهِ ّؼتٌذ وِ هی

  .]12[هشؽ ٍ گَؿت اػتفبدُ ًوَد  تخن

ثَدُ ٍ  سؿذ پبییي ًشظ داسای ثَهی یّب اگشزِ هشؽ

 ثِ ًؼجتاهب  ،هشؽ دس آًْب پبییي اػت ػبلاًِ تخن تَلیذ

ّبی سایح دس هشغبى كٌؼتی همبٍم ثَدُ  ثؼیبسی اص ثیوبسی

ٍ ؿشایط پشٍسؿی ًبهٌبػت داسای  ای تغزیِ ؿشایطٍ دس 

اكلاش ًظاد التلبدی  دسثبؿٌذ.  لجَلی هی ػولىشد لبثل

ّذف ایي اػت وِ هیبًگیي ػولىشد ثشای  ،هشغبى ثَهی

 تؼذاد تشویجی اص كفبت هْن التلبدی ًظیش ٍصى ثذى،

ًطَی تغییش  ٍ ػي ثلَؽ خٌؼی ثِ هشؽ تخن ٍصى ،هشؽ تخن

 .] 23ٍ  9، 1 [ؿَدَد ضبكل وٌذ وِ دس هدوَع ضذاوثش ػ

یىی اص هشاوض هشثَط ثِ پشٍطُ هلی ضفظ، اكلاش ًظاد ٍ 

تىثیش هشغبى ثَهی وـَس دس اػتبى اكفْبى ٍ دس وٌبس 

اًذاصی ایي  سٍػتبی وجَتشآثبد ٍالغ ؿذُ اػت. ثشای ساُ

ّبی فبسع،  هشوض، هشغبى ثَهی اص هٌبطك هختلف اػتبى

آٍسی ٍ ثِ ایي  زْبسهطبل ٍ ثختیبسی، اكفْبى ٍ یضد خوغ

هشوض هٌتمل ؿذًذ. دس ایي هشوض پشًذگبى ثشاػبع یه 

سٍصگی، ٍصى صًذُ دس  هـتول ثش ٍصى یه ؿبخق اًتخبة

گزاسی ٍ تؼذاد  ّفتگی، ٍصى ٍ ػي دس اٍلیي تخن 12ٍ  8

ّفتگی هَسد اسصیبثی ٍ اًتخبة  32ّبی تَلیذی تب  هشؽ تخن

. ًتبیح اًتخبة دُ ًؼل دس ایي هشوض ]17[لشاس هی گیشًذ 

هشؽ، ٍصى  تَخِ كفبت ٍصى تخن ضبوی اص پیـشفت لبثل

ی ٍ تؼذاد گزاس تخنی، ؿذت گزاس تخنصًذُ دس اٍلیي 

وِ ٍصى  طَسی سٍص اٍل تَلیذ داسد. ثِ 84هشؽ تَلیذ دس  تخن

گزاسی  گشم، ٍصى دس اٍلیي تخن 51گشم ثِ  32هشؽ اص  تخن

 67ثِ  35گزاسی اص  گشم، ؿذت تخن 1950تب  1200اص 

گزاسی  سٍص اٍل تخن 84هشؽ تَلیذی دس  دسكذ، تؼذاد تخن

اٍل تب ًؼل دّن تغییش وشدُ اػت.  ػذد اص ًؼل 57تب  21اص 

 6/54ایي هشغبى  15هشؽ دس ًؼل  دس ثشسػی فَق ٍصى تخن

گشم گضاسؽ ؿذُ وِ ًؼجت ثِ ًؼل دّن افضایؾ 

. ًتبیح هشثَط ثِ ثشخی كفبت ]17[تَخْی داؿتِ اػت  لبثل

ّبی فٌَتیپی ٍ  هشؽ ٍ پبساهتشّبی طًتیىی ٍ ّوجؼتگی تخن

یل ثشسػی ؿذُ اػت ایي هشغبى ثِ تفل 15طًتیىی ًؼل 

]16  ٍ17[ . 

دس دٍ  هشؽ تخنویفیت  یگیش اًذاصُلبثل  یّب ؿبخق

دػتِ ولی ویفیت ثیشًٍی ٍ ویفیت دٍسًی هَسد اسصیبثی 

ٍ ٍصى  همبٍهت یی هبًٌذ ضخبهت،ّب یظگیٍ .گیشد لشاس هی

ؿىل ٍ ٍصى هخلَف ؿبخق پَػتِ، طَل، ػشم، 

 .ّؼتٌذ هشؽ تخنویفیت ثیشًٍی  یّب ؿبخق هشؽ تخن

ؿبهل ٍصى ػفیذُ  هشؽ تخنكفبت ویفیت داخلی  يیتش هْن

صسدُ، استفبع ػفیذُ ٍ صسدُ ٍ ؿبخق ػفیذُ ٍ ٍصى ٍ 

ی داخلی اخضا ،ٌذثبؿ هیصسدُ، لطش صسدُ ٍ ٍاضذ ّبٍ 

ّبی خَساوی ثشای هـتشیبى  هشؽ ًِ تٌْب دس تخن هشؽ تخن



 اصفْبى یًظاد اصلاح ؼتگبُیا یبَه هشغبى هشغ تخن یفیک بتیخصَص ٍ یگزاس تخن عولکشد یبشسػ
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هَاد لاصم داس ّبی ًطفِ هشؽ ثبؿذ، ثلىِ دس تخن هْن هی

، ثٌبثشایي همذاس تشویجبت وٌٌذ یهثشای خٌیي سا فشاّن 

ثش سٍی خَخِ دسآٍسی، ویفیت خَخِ ٍ ضتی  هشؽ تخن

ّذف اص  .]20[ داسدهؼتمیوی  تأثیشگلِ  ٌذُیآػولىشد 

 هشؽ تخنّبی  اخشای ایي طشش ثشسػی ػولىشدی ٍ ٍیظگی

هشغبى تَلیذؿذُ دس هشوض پـتیجبًی ٍ  22ًؼل تَلیذی 

زٌیي  ّن. ثَدثَهی اكفْبى دس ؿْشوشد ًظاد هشؽ  اكلاش

زٌیي پشٍسؽ  تأثیش یه ثشًبهِ ًَسی ٍ ّن دس ایي تطمیك

 ّبی اًفشادی َّایی ًیض هَسد ثشسػی لشاس گشفت. دس لفغ

 
‌ها‌مواد‌و‌روش

لطؼِ خَخِ ثَهی  300تؼذاد  پظٍّؾ،ثشای اخشای ایي 

اكفْبى اكلاش ًظاد هشؽ ثَهی وجَتشآثبد  اص هشوض سٍصُ یه

هضسػِ تطمیمبتی خشیذاسی ٍ ػپغ ثِ ػبلي پشٍسؽ 

 ضذٍددس . ؿذًذٌتمل داًـگبُ ؿْشوشد ٍالغ دس زبلـتش ه

 ّب خَخِتؼییي خٌؼیت پشٍسؽ، هشضلِ اٍل  ّفتِ ؿـن

وـتبس ٍ سٍاًِ ثبصاس  ّب خشٍعوِ  یطَس ثِاًدبم ؿذ، 

ٍ پغ اص سؿذ وبهل تبج، هبُ ٍ ًین ثؼذ  ػِؿذًذ. ضذٍد 

ولیِ خذا ؿذًذ.  ّب خشٍعٍ اًدبم ه خٌؼیت تفىی دٍثبسُ

ی ّب ؿوبسُ ٍػیلِ ثِ لطؼِ( 115) هبًذُ ثبلیپشًذگبى 

دس گزاسی ؿذًذ.  ؿوبسُهخلَف دٍس هر پب پلاػتیىی 

ی فبلذ گزاس تخن، پشًذگبى ثِ یه ػبلي 19اًتْبی ّفتِ 

ّبی اًفشادی ػِ طجمِ ثِ ؿىل پلىبًی اًتمبل  پٌدشُ ثب لفغ

ّبی اًفشادی اص ًظش طَل، ػشم  ٍ لفغ یبفتٌذ. اثؼبد ػبلي

 40ٍ  40، 60هتش ٍ  6/3، 4، 5/13تشتیت  ٍ استفبع ثِ

یه فمشُ َّاوؾ هتش ثَد. ػبلي فبلذ پٌدشُ ٍ ٍاخذ  ػبًتی

هتش ٍ هدْض ثِ تبیوش ػبػتی ثَد. دهب دس  ػبًتی 50 ثِ لطش

ؿذ. ثب تَخِ ثب  فلل ػشد اص طشیك سایبدتَس تأهیي هی

خَسی سطَثت وبفی دس ػبلي  ی آةّب ًـت آة اص لَلِ

آصاد ثِ  طَس ثِهشغبى دس طَل دٍسُ آصهبیؾ ٍخَد داؿت. 

تٌظین  .ٍ خَسان دػتشػی داؿتٌذ)اص ًَع ًیپل( آة 

ی غزایی هَسد آصهبیؾ ثب تَخِ ثِ تشویت هَاد ّب شُیخ

 ّبی پظٍّؾغزایی هَخَد دس اللام خَساوی ٍ ثب تَخِ ثِ 

ی ّب شُیخ .]10[ٌتـشؿذُ دس ایي ساثطِ كَست گشفت ه

هَسدًیبص دس زْبس هشضلِ وِ ؿبهل دٍسُ آغبصیي اص یه تب 

ّفتگی ٍ دٍسُ  14تب  ّفتّفتگی ٍ دٍسُ سؿذ اص  ؿؾ

ّفتگی ثِ  20ّفتگی ٍ دٍسُ تَلیذ اص  20تب  15پبیبًی اص 

 تٌظین 2ٍ  1 ّبی خذٍلطجك ثؼذ ثش پبیِ رست ٍ ػَیب 

دس طَل دٍسُ آصهبیؾ اص الگَی ًَسی خذٍل  .]10[ ؿذًذ

 .]8[اػتفبدُ ؿذ  (3)

 

 . اجضای جیشُ هصشفی1جذٍل 

 (ّفتگی 32تب  21) ذیتَلدٍسُ  ّفتگی( 20تب  15) یبًیپب ّفتگی( 14تب  ّفت) سؿذ ّفتگی( ؿؾتب اٍل ) يیآغبص دسصذ() شُیجتشکیب 

 58 52 5/45 5/45 رست

 21 5/12 19 27 کٌجبلِ ػَیب

 5/7 20 20 15 جَ

 - 3/10 10 6 ػبَع گٌذم

 5 5/4 5 6 +کٌؼبًتشُ آسیي

 1/0 15/0 15/0 1/0 ًوک طعبم

 4/8 55/0 35/0 4/0 کشبٌبت کلؼین

فؼفش قببل  دسصذ(؛ 9/4) ػیؼتیي + يیًَیهت دسصذ(؛ 7/3) لیضیيدسصذ(؛  10) پشٍتئیي خبم(؛ دسکیلَگشم یلَکبلشیک 1100) ٍػبص ی قببل ػَختطاًش+ ؿبهل 

 (.1/2) ػذیندسصذ( ٍ  15) نیکلؼ دسصذ(؛ 5/7) دػتشع
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 . تشکیب ؿیویبیی جیشُ هصشفی2جذٍل 

 جیشُ تَلیذ جیشُ پبیبًی جیشُ سؿذ جیشُ آغبصیي تشکیب ؿیویبیی

 2476 2430 2712 2665 (دسکیلَگشم یلَکبلشی)ک ؼنیهتببَل اًشطی قببل

 16 62/13 9/16 5/19 )دسصذ(پشٍتئیي خبم 

 4 93/0 95/0 12/1 کلؼین )دسصذ(

 55/0 49/0 55/0 64/0 دسصذ(دػتشع ) فؼفش قببل

 2/0 2/0 21/0 21/0 ػذین )دسصذ(

 96/0 77/0 99/0 22/1 لیضیي )دسصذ(

 77/0 68/0 81/0 94/0 هتیًَیي+ ػیؼتئیي )دسصذ(

 

بشًبهِ ًَسدّی دس هشاحل هختلف پشٍسؽ هشغ . 3جذٍل 

 بَهی اصفْبى

 )ػبعت( یکیتبس )ػبعت( سٍؿٌبیی )ّفتِ( ػي

1 23 1 

2 20 4 

3 18 6 

4 15 9 

5 14 10 

9- 6 12 12 

11- 10 11 13 

14- 12 10 14 

15 12 12 

17-16 14 10 

18 15 9 

32- 19 16 8 

 
ط ثِ پشًذگبى ؿبهل ٍصى ثذى دس ّش ّفتِ،  كفبت هشثَ

هشؽ  ی ٍ تؼذاد تخنگزاس تخنػي ٍ ٍصى دس اٍلیي 

ؿذُ تَػط ّش هشؽ دس ّش سٍص تب اًتْبی دٍسُ آصهبیؾ  گزاؿتِ

ثَد. ٍصى صًذُ پشًذگبى دس ّش ّفتِ ثب اػتفبدُ اص تشاصٍی 

گیشی ؿذ. ایي ػول اص ػي  گشم اًذاصُ 1/0دیدیتبل ٍ ثب دلت 

 ی اداهِ پیذا وشد.گزاس تخنسٍصگی تب ػِ هبُ ثؼذ اص  هی

ّبی تَلیذی  هشؽ خلَكیبت هشثَط ثِ ولیِ تخن

ؿبهل ٍصى، طَل ٍ ػشم، ٍصى ٍ استفبع ػفیذُ، ٍصى ٍ 

لطش ٍ استفبع صسدُ ٍ ضخبهت پَػتِ ٍ ٍصى پَػتِ ثَد. 

ی اثؼبدی )استفبع ػفیذُ، ّب ؿبخقهشؽ ٍ ػبیش  اثؼبد تخن

ٍػیلِ وَلیغ دیدیتبل ثب دلت یه  ُ( ثِلطش ٍ استفبع صسد

هشؽ )ٍصى  ّبی ٍصًی تخن هتش ٍ ؿبخق ّضاسم هیلی

گیشی  كذم گشم اًذاصُ ػفیذُ ٍ صسدُ( ثب تشاصٍ ثب دلت یه

هشؽ اص دسكذ ًؼجت ػشم ثِ  ؿذ. ؿبخق ؿىل تخن

هشؽ ٍ ؿبخق صسدُ ًیض اص دسكذ ًؼجت ػشم  طَل تخن

 .]16[دػت آهذ ؿذ  صسدُ ثِ استفبع آى ثِ

 ؿذى خـهی ضخبهت پَػتِ، پغ اص گیش اًذاصُثشای 

هیبًگیي ضخبهت ػِ ًبضیِ )دٍ طشف ٍ لؼوت  ّب پَػتِ

وَلیغ دیدیتبل تؼییي ٍ  ثب اػتفبدُ اصپْي( دس پَػتِ 

ضخبهت پَػتِ ثجت ؿذ. ػپغ  ػٌَاى ثِ ّب آىهیبًگیي 

ثشای ثبلاثشدى كطت  ی ٍ ثجت ؿذ.گیش اًذاصٍُصى آى ًیض 

تش اص  تش یب وَزه ّبیی وِ ثضسي ٍ دلت هطبػجبت دادُ

 داهٌِ ػِ اًطشاف هؼیبس لشاس داؿتٌذ ضزف ؿذًذ.

ّب  ّب ثشاػبع هشؽ ٍ ّفتِ ثشای گضاسؽ ًتبیح دس اثتذا دادُ

ثٌذی ؿذًذ. ػپغ ثب اػتفبدُ اص آًبلیض سگشػیَى ًؼجت ثِ  دػتِ

( ٍ 32اص ّفتِ اٍل تب تؼییي تغییشات ّش كفت )ٍصى هشغبى 

( الذام ؿذ. ثشای 32تب  20ّبی  ّبی تَلیذی )ّفتِ ؿبخق

ّبی  تؼییي سٍاثط غیش دسخِ اٍل استجبط ّش كفت ثب ّفتِ

( سٍیِ سگشػیَى stepwiseگبم ) ثِ هَسد آصهبیؾ اص گضیٌِ گبم
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(Proc Regًشم )  افضاسSAS  ِ18[( اػتفبدُ ؿذ 2/8)ًؼخ[ .

فبت هَسد هطبلؼِ ًیض اص سٍیِ ثشای ثشسػی ّوجؼتگی ثیي ك

افضاس فَق اػتفبدُ ؿذ. ثشای سػن  ( ًشمProc Corrّوجؼتگی )

افضاس اوؼل اػتفبدُ ؿذ. ثشای اػلام  ًوَداسّب ًیض اص ًشم

داسی ّش وذام اص پبساهتشّبی هَسدثشسػی اص  ّبی هؼٌی تفبٍت

 ( اػتفبدُ ؿذ.P>05/0دسكذ ) 5داسی  ػطص هؼٌی

 
‌نتایج‌و‌بحث

 ،(4)ؿذُ دس خذٍل  یگیش اًذاصُتَكیفی كفبت  یّب آهبسُ

ًوَداس تغییشات ٍصى ثذى هشغبى دس ول ؿذُ اػت.  آٍسدُ

طَسوِ  آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبى ،(1)دٍسُ پشٍسؽ دس ؿىل 

 كَست ثِخط سگشػیَى ایي تغییشات  دؿَ هیهلاضظِ 

یه ػْوی دسخِ ؿـن ثب ضشیت تجییي ثؼیبس ثبلا 

(99/0R
2
 .ذثبؿ هی( =

د وِ ایي ؿَ هیهـخق  (،1) ثِ ؿىلثب تَخِ 

تغییشات دس ول دٍسُ ضبلت ػیگوَییذی داؿتِ ٍ دس 

ٍصى ّفتگی  ی آخش ثب پشاوٌؾ صیبدی ّوشاُ اػت.ّب ّفتِ

آٍسدُ  5دس خذٍل ّب  ثشخی ّفتِهشغبى ثَهی ثِ تفىیه 

هیبًگیي ٍصى  پظٍّؾؿذُ اػت. ثشاػبع ًتبیح ایي 

ثِ  ّفتِ اٍلگشم دس  78/46 اصی ثَهی اكفْبى ّب خَخِ

 .ِ اػتافضایؾ داؿت 32گشم دس ّفتِ  60/2363

ًؼل ثیؼتن ّویي هشغبى  ٍصى دس اًتْبی ّفتِ اٍل

. ٍصى ّـت ّفتگی دس ]1[گشم گضاسؽ ؿذُ اػت  20/42

( ثشای هخلَطی اص دٍ خٌغ 22ایي پظٍّؾ )ًؼل 

ّبی ًش ٍ هبدُ  وِ ٍصى خَخِ دػت آهذ. دسضبلی ثِ 97/619

گشم گضاسؽ ؿذُ اػت  1/656ٍ  4/814تشتیت  ثِ 20ًؼل 

، ثب تدضیِ ٍ تطلیل اطلاػبت ]16[. دس پظٍّـی ]1[

ضبكل اص ّویي هشغبى ٍصى هشغبى هبدُ دس ػي ّـت 

گشم ثشای  91/815ٍ  14گشم ثشای ًؼل  58/842ّفتگی 

 گضاسؽ ؿذُ اػت.  15ًؼل 

 

 (32تب  20ی )ّفتِ گزاس تخنگزاسی هشغ بَهی اصفْبى دس ػِ هبُ اٍل  ّبی تَصیفی صفبت هَسدبشسػی دس دٍسُ تخن آهبسُ .4جذٍل 

 بًذاسداًحشاف اػت بیـیٌِ کویٌِ هیبًگیي تعذاد صفبت

 72/5 0/3440 0/1080 00/2264 112 گشم() هشغٍصى 

 084/0 8/61 0/28 03/47 4559 گشم() هشغ ٍصى تخن

 037/0 8/61 0/43 21/52 4559 (هتش )هیلی هشغ طَل تخن

 027/0 70/46 60/33 95/39 4559 (هتش )هیلی هشغ عشض تخن

 049/0 20/89 2/64 61/76 4559 دسصذ() هشغ ؿبخص ؿکل تخن

 033/0 80/9 50/3 62/6 1142 (هتش )هیلی ذُیػفاستفبع 

 206/0 100 0/53 34/85 1141 دسصذ() ّبٍٍاحذ 

 124/0 70/38 4/3 64/26 1114 گشم() ذُیػفٍصى 

 091/0 70/40 8/20 15/34 1114 (هتش )هیلی صسدُقطش 

 039/0 90/17 9/8 32/14 1110 (هتش )هیلی صسدُاستفبع 

 112/0 6/53 1/29 11/42 1110 دسصذ() صسدُؿبخص ؿکل 

 069/0 70/18 0/5 32/12 1119 گشم() صسدٍُصى 

 002/0 50/0 2/0 33/0 1136 (هتش )هیلی پَػتِضخبهت 

 023/0 80/6 0/2 32/4 1063 گشم() پَػتٍِصى 

 120/1 178 133 60/152 112 سٍص() هشغ ػي دس اٍلیي تخن

 422/9 2900 1332 2071 112 گشم() هشغ ٍصى دس اٍلیي تخن



 یاکبش هحوذسضب پَس، یاحوذ بٌْبم ،یشاًیپ ًصشالله ،یذسیح بٍسی ذیػ
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 . سگشػیَى هیبًگیي تغییشات ٍصى بذى هشغبى بَهی اصفْبى دس کل دٍسُ پشٍسؽ1 ؿکل

 
 ّبی پشٍسؽ . هیبًگیي ٍصى ّفتگی هشغبى بَهی اصفْبى دس بشخی ّفت5ِجذٍل 

 اؿتببُ اػتبًذاسد بیـیٌِ )گشم( کویٌِ )گشم( هیبًگیي )گشم( ًَع پشٍسؽ جٌؼیت تعذاد ّفتِ پشٍسؽ

 55/0 81 26 78/46 بؼتش هخلَط 269 1
 66/10 992 132 97/619 بؼتش هخلَط 162 8
 22/18 1642 658 97/1203 بؼتش هبدُ 122 12
 07/20 1872 988 83/1396 بؼتش هبدُ 115 15
 81/34 2476 1746 12/2065 قفغ هبدُ 115 20
 82/20 4490 1430 60/2363 قفغ هبدُ 111 32

 

هشغبى  19هیبًگیي ٍصى هبدُ ًؼل  ]23[دس یه تطمیك 

ًیض  13گشم ٍ ثشای هشغبى یضد دس ًؼل  78/574هبصًذساى 

گشم گضاسؽ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ اطلاػبت  4/406

وِ هشغبى ثَهی اكفْبى دس ایي  دؿَ هیؿذُ هـخق  اسائِ

ّبی  تشیي هشغبى ثَهی دس ثیي ایؼتگبُ ػي خضٍ ػٌگیي

ّبی  ثبؿذ. الجتِ تفبٍت اكلاش ًظادی هَسدثشسػی هی

زٌیي ًطَُ  طًتیىی، هطیط ٍ ؿشایط پشٍسؿی ٍ ّن

پشٍسؽ )پشٍسؽ آصاد یب پشٍسؽ دس ػبلي( ٍ ًَع تغزیِ 

ّبیی سا خبلی  ثبؿذ وِ زٌیي همبیؼِ داسای تأثیش صیبدی هی

وٌذ. هیبًگیي ٍصى ثذى خَخِ هشغبى )غبلجیت  اص اؿىبل ًوی

گشم  96/1203ّفتگی دس ایي پظٍّؾ،  12ّب( دس ػي  ثب هبدُ

وِ ثشای ًؼل لجلی ایي هشغبى  دػت آهذ. دسكَستی ثِ

تش اص  ثیؾ. ایي همذاس ]1[گشم گضاسؽ ؿذُ اػت  9/1059

هی فبسع ) هیبًگیي ٍصى خَخِ تش  شم( ٍ ونگ 33/840ّبی ثَ

هی  ؿذُ ثشای خَخِ اص هیبًگیي ٍصى گضاسؽ ّبی ثَ

د  4/1329غشثی ) آرسثبیدبى  .]9[گشم( دس ّویي ػي ثَ

دس ایي پظٍّؾ، هیبًگیي ػي ٍ ٍصى دس اٍلیي 

سٍص ٍ  6/152تشتیت  ی هشغبى ثَهی اكفْبى ثِگزاس تخن

ؿذُ ثب  دػت آهذ. ثب همبیؼِ همبدیش آٍسدُ گشم ثِ 2071

ّبیی هـبّذُ  ٍ تفبٍت ّب هـبثْتب ّ ػبیش گضاسؽ

. الجتِ ثب تَخِ ثِ تؼشیف ػي ٍ ٍصى ثلَؽ خٌؼی دؿَ هی

دس ػطص ّش هشؽ ٍ یب گلِ ٍ ًطَُ هطبػجِ ٍ گضاسؽ آًْب 

ای خبلی اص  ، وِ زٌیي همبیؼِسػذ یهًظش  ّب ثِ دس همبلِ

ّبی فَق، زٌیي  اؿىبل ًخَاّذ ثَد. اهب ثب لجَل گضاسؽ

ی گزاس تخنگیي ػي دس اٍلیي سػذ وِ هیبً ًظش هی ثِ

ؿذُ دس ایي  )ثلَؽ خٌؼی دس ػطص ّش پشًذُ( هـبّذُ

پظٍّؾ اص ًظش ػذدی ًضدیه ثِ ػبیش هشغبى ثَهی وـَس 

تَخِ فبكلِ هیبًگیي ػي دس اٍلیي  ثبؿذ. ًىتِ لبثل هی

y = 5E-05x6 - 0.0058x5 + 0.2459x4 - 5.1913x3 + 54.918x2 - 151.62x + 175.22 

R² = 0.9975; P<0.0001 
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ػي هشغبى دس هشوض اكلاش ًظاد  ی ثب اخذاد ّنگزاس تخن

ی )ػي دس ثبؿذ. ػي ثلَؽ خٌؼ هشؽ ثَهی اكفْبى هی

هشغبى هبدس آهیختِ سٍص دس  2/151ی( اص گزاس تخناٍلیي 

سٍص دس  77/184تب  ]6[یبفتِ دس وـَس  گَؿتی پشٍؽ

غشثی گضاسؽ ؿذُ  هشغبى هشوض اكلاش ًظاد آرسثبیدبى

تَخِ ایي اػت وِ ثشای هشغبى  . ًىتِ لبثل]9[اػت 

ّبی هختلف ایي سلن هتفبٍت  ّویي ایؼتگبُ دس طی ًؼل

سٍص(. ػي ثلَؽ خٌؼی  195تب  150گضاسؽ ؿذُ اػت )

دس یه لایي اص هشغبى سدآیلٌذسد دس اثش اكلاش ًظاد طی 

. ایي ]4[سٍص وبّؾ داؿتِ اػت  144ثِ  154دٍ ػبل اص 

ادی سا دس پیـشفت كفبت ّبی اكلاش ًظ اهش ًمؾ سٍؽ

 دّذ.  خَثی ًـبى هی هْن تَلیذی، ثِ

گزاسی تب آخش  دس ایي پظٍّؾ، دس صهبى ؿشٍع تخن

ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  16( اص ػیؼتن ًَسی 32دٍسُ )ّفتِ 

. هـخق ؿذُ اػت ]6[ّـت ػبػت تبسیىی اػتفبدُ ؿذ 

وِ ًَس داسای اثشات هْوی سٍی سؿذ، ػولىشد ٍ ٍضؼیت 

ّبی ثؼیبسی  زٌیي، پظٍّؾ . ّن]25[اسد ػلاهتی پشًذگبى د

دس هَسد تأثیش دٍسُ ًَسی هتٌبٍة سٍی ػولىشد پشًذگبى 

ّب دس هَسد  تش ایي پظٍّؾ . اهب ثیؾ]14[اًدبم ؿذُ اػت 

ّبی  هشغبى پشتَلیذ تدبسی اًدبم ؿذُ ٍ تمشیجبً پظٍّؾ

 خذی دس هشغبى ثَهی وـَس اًدبم ًـذُ اػت. 

 گزاس تخنؼی هشغبى دس خلَف تأثیش ًَس ثش ثلَؽ خٌ

ػٌَاى هثبل دس پظٍّـی  ّبیی اًدبم ؿذُ اػت. ثِ ًیض پظٍّؾ

ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  17، ثب اخشای یه ثشًبهِ ًَسی ؿبهل ]5[

لایي اص  -ّفت ػبػت تبسیىی دس یه ػَیِ اص هشغبى ّبی

ًتیدِ گشفتٌذ وِ ایي گشٍُ اص هشغبى ضذٍد  32تب  20ّفتِ 

وِ  سٍص(، دسكَستی 8/144)اًذ  سٍص صٍدتش ثِ تخن آهذُ 7/5

ػبػت تبسیىی(  13ػبػت سٍؿٌبیی ٍ  11دٍسُ ًَسی دیگش )

هبًغ سؿذ ٍ تىبهل تخوه ٍ هدبسی تخن ؿذُ اػت، 

دُ  5/150وِ ػي ثلَؽ خٌؼی دس ایي ضبلت  طَسی سٍص ثَ

اػت. اصآًدبوِ دس ایي پظٍّؾ ّن تمشیجبً دس ّوبى دٍسُ اص 

ذُ وِ ػي زٌیي دٍسُ ًَسی اػتفبدُ ؿذُ اػت ثبػث ؿ

ؿشٍع اٍلیي تخن وبّؾ یبثذ. دس ایي پظٍّؾ هیبًگیي ٍصى 

دػت آهذ. ایي  گشم ثِ 2071ی گزاس تخنهشغبى دس اٍلیي 

هی  همذاس تمشیجبً ًضدیه ثِ همذاس گضاسؽ ؿذُ ثشای هشغبى ثَ

. ثشای ًؼل ]19[ثبؿذ  گشم( هی 63/2166غشثی ) آرسثبیدبى

گضاسؽ ؿذُ گشم  1950ًْن ایي گلِ ًیض ٍصى ثلَؽ خٌؼی 

اػت )هشوض پـتیجبًی هشؽ ثَهی، توبع ؿخلی(. ػي ثلَؽ 

هشؽ دس  ػٌَاى یه كفت هْن ٍ هؤثش ثش تَلیذ تخن خٌؼی ثِ

ّبی اكلاش ًظاد هشؽ ّوَاسُ هَسدتَخِ اػت. ثذیي  طشش

تشتیت وِ وبّؾ ػي ثلَؽ خٌؼی ػجت افضایؾ تؼذاد 

 . ]19[ؿَد  ّبی تَلیذی هی هشؽ تخن

 

 
 سٍص( 5اػبع فشاٍاًی ٍقَع ٍ بب داهٌِ ؿذُ بشی )هشتبگزاس تخن. ًوَداس دسصذ فشاٍاًی ػي ؿشٍع 2 ؿکل

 

 

y = -10.33ln(x) + 25.606 

R² = 0.9822 
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ًوَداس فشاٍاًی ػي ثلَؽ خٌؼی دس ایي تطمیك دس 

آٍسدُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ؿىل هـخق ؿذ  (2)ؿىل 

سٍص ؿشٍع ثِ  159دسكذ اص هشغبى صیش  61وِ ثیؾ اص 

 اًذ. ی ًوَدُگزاس تخن

ّفتِ اٍل  12طَس هیبًگیي دس  دس ایي تطمیك ّش هشؽ ثِ

هشؽ گزاؿتٌذ ٍ دسكذ تَلیذ هشؽ  ػذد تخن 42تَلیذ تؼذاد 

ثیي هشؽ تَلیذی دس  دػت آهذ. تؼذاد تخن ثِ 45سٍص ًیض 

دس هشغبى ثَهی  ]9[ػذد  36هشغبى ثَهی ایشاى اص ضذٍد 

ػذد دس هشغبى  8/45غشثی ٍ اكفْبى تب تؼذاد  آرسثبیدبى

. دس گضاسؽ هشوض ]15[ثَهی یضد گضاسؽ ؿذُ اػت 

هشؽ تَلیذی دس هذت  پـتیجبًی هشؽ ثَهی ًیض تؼذاد تخن

ػذد دس  57ػذد دس ًؼل اٍل تب  21ی اص گزاس تخنسٍص  84

ًؼل دّن گضاسؽ ؿذُ اػت. دس ّوبى گضاسؽ، ؿذت 

دسكذ  67تب  36گزاسی ًیض ثِ ّوبى تشتیت ًؼلی اص  تخن

اػلام ؿذُ اػت. دس ثشسػی وِ سٍی ثْتشیي هشؽ گلِ 

ّفتِ  12اًدبم ؿذ، هـخق ؿذ وِ ایي هشؽ دس طی هذت 

ػیىل  13ی ػذد تخن سا ط 67ی تؼذاد گزاس تخناٍل 

ی ثب هیبًگیي ؿؾ سٍص ثشای ّش ػیىل گزاؿتِ گزاس تخن

ٍ  13، 11تشتیت  ی ًیض ثِگزاس تخنّبی  ثَد. ثْتشیي ػیىل

سٍص ثَدًذ. ایي همبدیش تمشیجبً ًلف همبدیشی اػت وِ  14

. ]4[دس یه لایي اص هشغبى سدآیلٌذسد گضاسؽ ؿذُ اػت 

ی دٍ ػبل ثش اثش اكلاش ًظاد ط گزاس تخندس ایي لایي هشؽ 

سٍص افضایؾ یبفتِ  5/16ثِ  7/11هیبًگیي اًذاصُ ولاذ اص 

ّبی اكلاضی  اػت. ایي اهش ًتیدِ گضیٌؾ ٍ وبسثشد ثشًبهِ

 . ]13[خَثی ًـبى هی دّذ  دس ثْجَد كفبت تَلیذی سا ثِ

هشؽ )ثشضؼت هشؽ سٍص( دس  دسكذ تَلیذ تخن 3ؿىل 

طَسوِ  دّذ. ّوبى ی سا ًـبى هیگزاس تخنّبی  ّفتِ

كَست  ؿَد دسكذ تَلیذ هشؽ سٍص دس ّفتِ ثِ لاضظِ هیه

كؼَدی افضایؾ یبفتِ ٍ پغ اص سػیذى ثِ هشضلِ اٍج دس 

ّفتگی هدذاً توبیل ثِ افت سا ًـبى هی دّذ.  28ػي 

ّفتِ  12ًیض ٍضؼیت تَلیذ ایي هشغبى سا دس  6خذٍل 

تَاى  ؿذُ، هی دّذ. ثب تَخِ ثِ خذٍل اؿبسُ تَلیذ ًـبى هی

 19یذ هشؽ دس ّفتِ اؿبسُ وشد وِ ضذالل آى ثِ دسكذ تَل

دسكذ ثَد وِ  75دسكذ ٍ ثب هیبًگیي  91ٍ ضذاوثش آى 

لجَلی اػت. اهب ًىتِ هْن،  ثشای هشغبى ثَهی همذاس لبثل

ّبی  ثبؿذ وِ ایي هیضاى تَلیذ دس ّفتِ ػذم تذاٍم تَلیذ هی

ثؼذی سٍ ثِ وبّؾ ًْبدُ اػت. ًىتِ ضبئض اّویت تؼذاد 

ّفتِ تؼذاد زْبس هشؽ  12ذ وِ دس طی هذت ثبؿ تلفبت هی

خبطش ػَاهل هطیطی  تش ثِ ّب ثیؾ تلف ؿذًذ، وِ هشي آى

هشؽ دس  خَسی ٍ یب ؿىؼتي تخن ؿذى ًیپل آة هثل خشاة

 وـی ثَد. خبطش ٍصى سضن ثِ

ی تطت تأثیش گزاس تخنهشؽ دس یه ػیىل  تَلیذ تخن

فبوتَسّبی صیبدی اص لجیل ًَع ػَیِ، خَسان، لذست 

هبًی، ػلاهتی گلِ، ػولیبت هذیشیتی، ػي ؿشٍع  صًذُ

. ثب ایي ذثبؿ هیی ٍ ػي دس ضذاوثش تَلیذ گزاس تخن

گشاى ثشای اسائِ یه  اٍكبف ٍ ثب ٍخَد تلاؽ پظٍّؾ

هشؽ، تبوٌَى زٌیي هذل وبهلی  هذل اػتبًذاسد تَلیذ تخن

هشؽ هشغبى ثَهی  اسایِ ًـذُ اػت. هیبًگیي ٍصى تخن

دػت آهذ. داهٌِ  گشم ثِ 03/47اكفْبى دس ایي تطمیك 

گشم دس ّفتِ اٍل  5/35هشؽ اص  تغییشات هیبًگیي ٍصى تخن

ایي (. 4دػت آهذ )ؿىل  ثِ 32گشم دس ّفتِ  2/51تب 

ؿذُ  هشؽ گضاسؽ گشهی ٍصى تخن 4همذاس دس هطذٍدُ 

. دس یه لایي خبلق اص ذثبؿ هیثشای هشغبى ثَهی وـَس 

هشؽ ًیض  نلگَْسى وـَس زیي هیبًگیي ٍصى اٍلیي تخ

گشم سػیذُ  50ّفتگی ثِ ثبلای  32گشم ٍ دس ػي  32/34

هشؽ تبثؼی اص ػي ٍ  اػت ٍ زٌیي ثیبى ؿذُ وِ ٍصى تخن

خلَف ػي هشؽ،  ّب ثِ ٍصى هشؽ ثَدُ ٍ ثب افضایؾ آى

. دس گضاسؽ ]22ٍ  4[یبثذ  هشؽ ّن افضایؾ هی ٍصى تخن

هشوض پـتیجبًی هشؽ ثَهی طی دُ ًؼل اٍل هیبًگیي ٍصى 

گشم افضایؾ داؿتِ اػت. دس  51ثِ  32هشؽ اص  تخن

ایي هشغبى  15هشؽ ًؼل  هیبًگیي ٍصى تخن ]23[پظٍّـی 

 گشم گضاسؽ ؿذُ اػت. 44/49
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هشؽ ثب افضایؾ ػي دس  سگشػیَى تغییشات ٍصى تخن

هشؽ  ( آٍسدُ ؿذُ اػت. دس ایي ؿىل ٍصى تخن4ؿىل )

كَست یه هٌطٌی دسخِ زْبسم ٍ ثب ضشیت تجییي  ثِ

ّفتِ  11ثؼیبس ثبلا ضبلت كؼَدی داؿتِ وِ دس اًتْبی 

گشم توبیل  50ّفتگی( ٍ دس ٍصى ضذٍد  30تَلیذ )ػي 

غییشات ٍصى ثب افضایؾ ػي تب ثِ تثجیث ؿذى داسد. هیضاى ت

ؿَد. ایي ضبلت دس  ّفتگی صیبد ٍ ثؼذ اص آى ون هی 30

یه لایي اص هشغبى لگَْسى دس زیي ّن گضاسؽ ؿذُ 

تفبٍت ًظادی، دٍ هٌظَسُ ثَدى . ایي اهش دس ]22[اػت 

هشؽ  هشغبى ثَهی ٍ ػذم تَخِ وبفی ثِ افضایؾ ٍصى تخن

. تفبٍت ]7[ت ی اكلاش ًظادی ػٌَاى ؿذُ اػّب ثشًبهِدس 

ّبی هٌبطك گًَبگَى ثِ دلیل تفبٍت دس  هشؽ دس ٍصى تخن

 ًظادّبی هَسد ثشسػی اػت.

ّبی ثَهی ّش هٌطمِ ثؼتِ ثِ ًَع ًظاد، ؿشایط  هشؽ

خلَف ػیؼتن ًَسی هَسد اػتفبدُ، ؿشایط  هذیشیتی ثِ

هطیطی اص لجیل هیضاى دهب ٍ استفبع هٌطمِ ٍ ًَع غزای 

هشؽ تَلیذی  ؼذاد ٍ ٍصى تخنهلشفی هیبًگیي هتفبٍتی اص ت

 داسًذ.

 

 
 گزاسی ّبی تخن هشغ )بشحؼب هشغ سٍص( دس ّفتِ . دسصذ تَلیذ تخن 3ؿکل 

 

 
 گزاسی ی هختلف تخنّب ّفتِهشغ دس  سگشػیَى تغییشات هیبًگیي ٍصى تخن .4ؿکل

y = 0.1159x3 - 10.059x2 + 289.82x - 2682.5 

R² = 0.9899; P<0.0001 
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 (32تب  20گزاسی )ّفتِ  دس ػِ هبُ اٍل تخن اصفْبىٍضعیت تَلیذ دس هشغبى بَهی  .6 جذٍل

 ّفتِ
تعذاد هشغ 

 هَجَد دس ػبلي

تعذاد هشغی کِ 

 تخن گزاؿتِ

هشغ  تعذاد تخن

 گزاؿتِ ؿذُ

دسصذ تَلیذ هشغ 

 سٍص دس ّفتِ

هیبًگیي ٍصى 

 هشغ )گشم( تخن

ٍصى کل 

 هشغ )گشم( تخن

هیبًگیي ٍصى 

 ّب )گشم( هشغ

20 115 22 47 83/5 5/35 1684 2065 

21 115 41 90 18/11 4/39 3546 2089 

22 115 69 250 06/31 6/40 10159 2052 

23 115 86 343 61/42 6/43 14953 2088 

24 115 92 407 56/50 9/44 18271 2220 

25 114 100 396 62/49 3/46 18353 2239 

26 114 100 431 01/54 8/46 20128 2260 

27 112 100 485 86/61 8/47 23143 2264 

28 112 99 486 99/61 6/48 23480 2253 

29 112 98 474 46/60 3/49 23390 2353 

30 112 102 444 63/56 5/50 22438 2503 

31 111 95 450 92/57 7/50 22810 2272 

32 111 97 433 76/48 2/51 22148 2364 

 6/2236 5/17269 8/45 44/45 364 85 113 هیبًگیي

 
تب  20اص ّفتِ  هشؽ تخنؿبخق ؿىل دسكذ هیبًگیي 

 61/76ٍ ثب هیبًگیي ول  33/76تب  38/76تشتیت اص  ثِ 32

ّبی اػتبًذاسد دس  هشؽ دػت آهذ. ؿبخق ؿىل دس تخن ثِ

ّبی ثب ؿبخق  هشؽ تخن ثبؿذ. دسكذ هی 72-76داهٌِ 

وِ . اصآًدب]20[ثبؿٌذ  گشد هی 76دساص ٍ ثبلای  72تش  ون

ًؼجت پٌْب )گشدی( ثِ طَل  كَست ثِؿبخق ؿىل 

گفت وِ ایي هشغبى  تَاى هید ؿَ هیثیبى  هشؽ تخن)دساصا( 

. گشدتشی تَلیذ وشدًذ ّبی هشؽ تخنهبِّ اٍل تَلیذ  ػِدس 

سای گزاسی دا ّبی تخن ؿبخق ؿىل دس طی ّفتِ

تشیي دلیل تغییشات ؿبخق  یىی اص هْن تغییشاتی ثَد.

ّب اًدبم  یگیش اًذاصُثِ هشضلِ ای وِ ایي  تَاًذ ؿىل هی

هشغبى  هشؽ تخنهؼوَل ؿىل  طَس ثِ. هشتجط ثبؿذ دؿَ هی

 ثبؿذ.  هیگزاسی ًبهٌظن  دس اٍایل تخن

ثَهی اكفْبى دس هشغبى  هشؽ تخنهیبًگیي ٍصى ػفیذُ 

ٍ  15/28تب  43/21تشتیت  ثِ 32تب  20پظٍّؾ اص ّفتِ ایي 

آهذ. ثب ثشسػی  دػت ثِگشم  64/26 ثب هیبًگیي ول

هختلف دس ایي خلَف هـخق ؿذ وِ  ّبی گضاسؽ

شی اػت وِ یدبهیبًگیي ٍصى ػفیذُ ایي هشغبى دس داهٌِ هم

اهب اص هیضاى  ،ثشای ػبیش هشغبى ثَهی وـَس گضاسؽ ؿذُ

( گشم 02/32) گزاس تدبسی ؿذُ ثشای هشغبى تخن اػلام

. هیبًگیي استفبع ػفیذُ هشغبى ثَهی ]24[ اػت تش ون

 24/6تشتیت  ثِ 32تب  20پظٍّؾ اص ّفتِ اكفْبى دس ایي 

آهذ.  دػت ثِ هتش هیلی 62/6 ٍ ثب هیبًگیي ول 94/6تب 

هیبًگیي استفبع ػفیذُ ایي هشغبى اًذوی ثیؾ اص همذاسی 

اػت. اػت وِ ثشای ػبیش هشغبى ثَهی وـَس گضاسؽ ؿذُ 

ثبؿذ یؼٌی  تش ثیؾ ّب هشؽ تخنّشزِ صهبى ًگْذاسی 

تش ؿذُ ٍ  ّؼتٌذ ٍ ػفیذُ آثىی تش فشػَدُ ّب هشؽ تخن

 . ]19[ بثذییهاستفبع آى وبّؾ 

هیبًگیي ٍاضذ ّبٍ هشغبى ثَهی اكفْبى دس ایي 

ٍ ثب  85/85تب  48/86تشتیت  ثِ 32تب  20پظٍّؾ اص ّفتِ 
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ی ّب هشؽ طَس ولی، تخن ثِ .آهذ دػت ثِ 34/85 هیبًگیي ول

دسكذ ٍ ثبلاتش ّؼتٌذ  70ثب ویفیت ثبلا داسای ٍاضذ ّبٍ 

 ،بثذی یهثب افضایؾ ػي، ٍاضذ ّبٍ وبّؾ ٍ هؼوَلاً  ]3[

همذاس  ّش هبّی وِ اص تَلیذ هی گزسد، اصای ثِوِ  یطَس ثِ

اصآًدبوِ ٍاضذ ّبٍ . ]11[ بثذی یهٍاضذ وبّؾ  5/1-2 آى

ٍ زَى  ذثبؿ هیٍ استفبع ػفیذُ  هشؽ تخنتبثؼی اص ٍصى 

صیبد ثَد ایي افضایؾ اًذوی  پظٍّؾاستفبع ػفیذُ دس ایي 

هیبًگیي ٍصى صسدُ هشغبى ثَهی صیبد دٍس اص اًتظبس ًیؼت. 

گشم ٍ دس  31/8تَلیذ  20پظٍّؾ دس ّفتِ اكفْبى دس ایي 

گشم ٍ هیبًگیي آى دس ول دٍسُ  17/15تَلیذ  32ّفتِ 

ٍصى صسدُ دس ول آهذ. هیبًگیي  دػت ثِگشم  32/12تَلیذ 

 1/12 يیبًگیهؿجیِ هشغبى ثَهی یضد ثب  ایي هشغبى تمشیجبً

ی ثَهی آرسثبیدبى ثب همذاس ّب هشؽاص  تش ونٍ  ]7[گشم 

 .]19[ثَد گشم  43/16

 64/29اص  تَلیذ ّفتِ اٍل هیبًگیي لطش صسدُ دس

ّفتِ اص تَلیذ  12دس طی  هتش هیلی 36ثِ ثیؾ اص  هتش هیلی

. ػَاهلی اص (هتش هیلی 15/34)ثب هیبًگیي ول  ُ اػتسػیذ

هشؽ لجیل طَل صهبى ًگْذاسی، تفبٍت ًظاد ٍ ػَیِ 

 ،دس گضاسؿی دیگش لطش صسدُ ؿَد. تغییشاتثبػث  ذتَاً هی

 43/42ی ثَهی اكفْبى ّب هشؽلطش صسدُ دس  يیبًگیه

ی ّب هشؽوِ ایي همذاس دس  دسكَستی ،گضاسؽ ؿذُ هتش هیلی

هیبًگیي استفبع  .]7[اػلام ؿذُ اػت  هتش هیلی 38ثَهی یضد 

 دػت آهذ. ثِ هتش هیلی 3/14ضبضش  پظٍّؾصسدُ دس 

استفبع صسدُ دس هشغبى ثَهی  يیبًگیهوِ  دسكَستی

ٍ دس پظٍّـی دیگش، ثشای  ]19[ هتش هیلی 59/14آرسثبیدبى 

اػت ؿذُ  گضاسؽ هتش هیلی 97/16ّویي هشغبى  15ًؼل 

 پظٍّؾصسدُ دس ایي  . هیبًگیي دسكذ ؿبخق]17[

هیبًگیي دسكذ وِ  دسضبلیآهذ.  دػت ثِدسكذ  10/42

 91/35ی ثَهی آرسثبیدبى ّب هشؽ تخندس  ؿبخق صسدُ

دسكذ اػلام ؿذُ  30/42دس ثَهی یضد  ٍ، ]19[دسكذ 

 . ]7[اػت 

هی اكفْبى دس ایي  هیبًگیي ضخبهت پَػتِ هشغبى ثَ

دػت آهذ. هیبًگیي ایي كفت اص  ثِ هتش هیلی 32/0پظٍّؾ، 

 هتش هیلی 36/0تب  37/0ثِ هیضاى  32پشٍسؽ تب ّفتِ  20ّفتِ 

د وِ دس همبیؼِ ثب ػبیش ًظادّب  29/0ثِ هیضاى  24ٍ دس ّفتِ  ثَ

ػٌَاى ًوًَِ هیبًگیي ضخبهت  ثبؿذ. ثِ ٍ ػَیِ ّب ون هی

ٍ دس  ]7[ هتش هیلی 41/0هشؽ دس هشغبى ثَهی یضد  پَػتِ تخن

گضاسؽ ؿذُ  ]24[ هتش هیلی 34/0گلِ اص هشغبى تدبسی یه 

اػت. ثب تَخِ ثِ اّویت ایي كفت دس اػتطلبل 

ًظش هی سػذ وِ ثبیذ اضتیبخبت  ثِتش،  ّبی ثیؾ هشؽ تخن

هی اػتبى اكفْبى  ولؼین ٍ فؼفش لبثل دػتشػی هشغبى ثَ

 (5)تؼییي گشدد. ًوَداس تغییشات ضخبهت پَػتِ دس ؿىل 

ایي ًوَداس  دؿَ هیبى طَس وِ هلاضظِ آٍسدُ ؿذُ اػت. ّو

ػْوی اص ًَع دسخِ ػَم ٍ ثب ضشیت تجییي ثبلایی ثشاصؽ 

ؿذُ اػت. تأثیش ػي پشًذُ ثش ضخبهت پَػتِ دس ایي ًوَداس 

ی ٍضؼیت ضخبهت گزاس تخنوبهلاً هـخق اػت. دس اٍایل 

دُ ٍ دس هیبًِ تَلیذ ایي همذاس افت وشدُ ٍ  پَػتِ خَة ثَ

 هین ؿذُ اػت.دٍثبسُ ایي افت تش

تش ٍ تبثؼی اص ضدن  ٍصى پَػتِ ثیبًگش اػتطىبم ثیؾ

ثبؿذ. هیبًگیي ول ٍصى پَػتِ  )اًذاصُ( ٍ ضخبهت آى هی

دػت آهذ. هیبًگیي ٍصى پَػتِ  گشم ثِ 32/4دس ایي تطمیك 

 55/4تب  81/3تشتیت  دٍسُ پشٍسؽ ثِ 32تب  20اص ّفتِ 

تغییش وشد. هیبًگیي ول ٍصى پَػتِ دس ایي گضاسؽ ًضدیه 

 45/4ثب هیضاى  ]7[ؿذُ ثشای هشؽ ثَهی یضد  اس اػلامثِ همذ

تش اص  ٍ ون 7/4ثب همذاس  ]21[گشم ٍ هشؽ ثَهی ًیدشیِ 

گشم  3/5ثب همذاس  ]2[آًسِ وِ ثشای هشؽ ثَهی فبسع 

( 6اػلام ؿذُ ثَد. ًوَداس تغییشات ٍصى پَػتِ دس ؿىل )

ؿَد ثب ؿشٍع  طَسوِ هلاضظِ هی آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبى

ٍ افضایؾ ؿذت آى ٍصى پَػتِ ؿشٍع ثِ  گزاسی تخن

وبّؾ ًوَدُ اػت ٍ دس اداهِ ثب وبّؾ فـبس تَلیذ سٍ ثِ 

افضایؾ گزاؿتِ اػت. ػَاهل صیبدی ثش ٍصى پَػتِ گضاسؽ 

تَاى ثِ ػَاهل فشدی هثل  تشیي آًْب هی ؿذُ اػت اص هْن
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ػي هشؽ، ًظاد ٍ گًَِ هشغبى، تغزیِ، ػَاهل هطیطی هثل 

 . ]3[وَد دهب ٍ اػتشع اؿبسُ ً

ّوجؼتگی فٌَتیپی ثیي ثشخی كفبت هَسد ثشسػی دس 

آٍسدُ ؿذُ  (8)ٍ  (7)ّبی  گزاسی دس خذٍل دٍسُ تخن

ؿذُ دس خذاٍل فَق، ٍصى  اػت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح اسائِ

هشؽ، ٍصى صسدُ ٍ ػفیذُ  ػفیذُ ثب ٍصى ٍ اثؼبد تخن

(. >05/0Pی داؿت )داس هؼٌیّوجؼتگی هثجت ٍ 

، ٍاضذ ّبٍ ّوجؼتگی هثجت سفت یهطَسوِ اًتظبس  ّوبى

( ثب استفبع ػفیذُ داؿت، اهب ثب >05/0Pداسی ) ثبلا ٍ هؼٌی

گزاسی  هشؽ ٍ ٍصى هشغبى دس ؿشٍع تخن طَل تخن

(. ٍصى >05/0Pداسی داؿت ) ّوجؼتگی هٌفی ٍ هؼٌی

 78هشؽ ثب هـخلبت ظبّشی آى اص لجیل طَل ) تخن

دسكذ( ّوجؼتگی هثجت ثبلا ٍ  92دسكذ( ٍ ػشم )

( داؿت. دس هشغبى ثَهی یضد ًیض >05/0Pداسی ) هؼٌی

 97ّوجؼتگی ٍاضذ ّبٍ ثب استفبع ػفیذُ ثبلا ٍ هثجت )

ی ٍصى ػفیذُ ثب ّوجؼتگ. ]7[دسكذ( گضاسؽ ؿذُ اػت 

استفبع ػفیذُ ٍ ٍاضذ ّبٍ دس هشغبى ثَهی اكفْبى 

 .]17[گضاسؽ ؿذُ اػت  -28/0ٍ  -06/0تشتیت  ثِ

 

 
 گزاسی ی هختلف تخنّب ّفتِ. تغییشات هیبًگیي ضخبهت پَػتِ دس 5ؿکل 

 

 
 یگزاس تخنی هختلف ّب ّفتِتغییشات هیبًگیي ٍصى پَػتِ دس . 6 ؿکل
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ّوجؼتگی ٍصى ػفیذُ  پظٍّؾوِ دس ایي  دسكَستی

اهب ّوجؼتگی ثیي  ،ثب استفبع آى خیلی پبییي ضبكل ؿذُ

( 35/0هثجت )دس هشغبى ثَهی یضد ٍصى ػفیذُ ٍ استفبع آى 

 . ]15[ ( ؿذُ اػت>05/0P) داس هؼٌیٍ 

دس ایي  هشؽ تخنكفت ؿبخق ؿىل ٍ طَل ثیي 

( هـبّذُ >05/0Pی )داس هؼٌیّوجؼتگی هٌفی ٍ  پظٍّؾ،

فٌَتیپی یي ّوجؼتگی هٌفی تش ثیؾ زٌیي، ّن (.-35/0ؿذ )

(. دس -54/0) آهذ دػت ثِثیي لطش صسدُ ٍ ؿبخق صسدُ 

یي ّوجؼتگی هثجت فٌَتیپی ثیي تش ثیؾضبضش  پظٍّؾ

ی ٍ ٍصى پَػتِ هـبّذُ ؿذ گزاس تخنػي دس اٍلیي 

ّوجؼتگی ٍصى ػفیذُ ثب ٍصى هشغبى ثَهی یضد دس  (.99/0)

آهذُ  دػت ثِ 21/0 ٍ 37/0 تتشتی ثِصسدُ ٍ استفبع صسدُ 

ّوجؼتگی ٍصى ػفیذُ ثب ٍصى صسدُ  پظٍّؾاػت. دس ایي 

وِ ایي  ،آهذ دػت ثِ (>05/0P)داس  هثجت ٍ هؼٌی 26/0

همذاسی اػت  تش ونهمبدیش ّوجؼتگی ضوي ؿجبّت اًذوی 

 . ]15[وِ دس هشؽ ثَهی یضد گضاسؽ ؿذُ اػت 
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دس ایي آصهبیؾ پشًذگبًی هـبّذُ ؿذًذ وِ داسای 

هشؽ ٍ ػبیش  پتبًؼیل تَلیذی خَثی اص ًظش تَلیذ تخن

ّبی  ّبی هَسدثشسػی ثَدًذ. لزا، ثب اًدبم ثشًبهِ ؿبخق

ساضتی  اكلاش ًظادی اهىبى ثْجَد تَلیذ دس ول گلِ ثِ

ثب تَخِ ثِ تغییشات ضخبهت ٍ ٍصى ثبؿذ.  فشاّن هی

ایي هشغبى ثِ هَاد هؼذًی ٍ یی غزاپَػتِ، ًیبصّبی 

 ٍیتبهیٌی هَسد ثبصًگشی لشاس گیشد.
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