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 چکیده
هغؼِ  280ّبی گَؿتی ثَد. دس ایي آصهبیؾ اص  ؿذُ دس خیشُ ثش ػولٌشد خَخِ آٍسی ثشسػی تأثیش اػتلبدُ اص ّؼتِ خشهبی ػول ّذف اص ایي پظٍّؾ

خیشُ  -2)خیشُ ثذٍى ّؼتِ خشهب(؛  ؿبّذ -1 تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهلتلبدكی ثب ّلت تیوبس ٍ زْبس تٌشاس اػتلبدُ ؿذ.  ًبهلاًگَؿتی، دس هبلت عشح  خَخِ
ثَبػثبًتشی  ػَد، ثخبس، ٍ كـبسًِ ثب  خشهب ّؼتِ دسكذ 10تشتیت  ثِ -ٍ ػِ تب ّلت  خبمی خشهب ّؼتِ دسكذ 10حبٍی   لَعیثبػثبًتشی  ،كشهٌتَمَع لیلاًت

تشی  خض تیوبس ػَد( پبییي ؿذُ ًؼجت ثِ ّؼتِ خبم، پشٍتئیي خبم ثبلاتش ٍ زشثی خبم )ثِ ّبی كشآٍسی ّؼتِ .ؿذًذی آٍس ػول دشیًب لَعیآػپشط هبسذ ٍ غیلیػبثت
ثٍی سٍدُ>05/0Pداؿتٌذ ) ّبی گَؿتی تحت تأثیش تیوبسّبی  ًَس خَخِ (. هیضاى خَساى هلشكی، اكضایؾ ٍصى ثذى، ضشیت تجذیل خَساى ٍ خوؼیت هیٌش

ؿذُ ثب كـبس ٍ ثخبس ٍ ػَد ًؼجت ثِ پشًذگبًی ًِ خیشُ حبٍی  آٍسی ّبی حبٍی ّؼتِ ػول     ؿذُ اص خیشُ زي پشًذگبى تـزیِآصهبیـی هشاس ًگشكت. عَل سٍدُ ًَ
تشیي هوذاس خبًؼتش  ٍ ًنثؼتش تشیي هیضاى هبدُ خـي  (. ثیؾ>05/0Pتش ثَد ) ؿذُ ثب هبسذ ٍ یب خیشُ ثذٍى ّؼتِ خشهب تـزیِ ًشدًذ ًن آٍسی ّؼتِ خشهبی ػول

ّؼتِ خشهب تأثیشی ثش آٍسی  ًَع ػول تحوین، ایي دس حبكل ًتبیح ثشاػبع(. >05/0Pؿذ ) ُهـبّذؿذُ ثب خیشُ حبٍی پَدس ّؼتِ خبم  ت  دس گشٍُ تـزیِكضَلا
ثٍیه خوؼیتػولٌشد ٍ  ًیلیت ثؼتش، اػتلبدُ آٍسی، ٍ اثشات  هغلَة تـزیِ ّؼتِ خبم ثش  ًذاسد. لزا ثب تَخِ ثِ ّضیٌِ ثبلای ػولّبی گَؿتی  خَخِ ًَس سٍدُ یٌش

 ؿَد. ّبی گَؿتی پیـٌْبد هی اص ّؼتِ خبم خشهب دس خیشُ خَخِ
 

سی، ، یگَؿت ّبی ، خَخِاسصؽ ؿزایی، تخویش‌:ها‌کلیدواژه  ّؼتِ خشهب.كشاٍ
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Abstract 
This experiment was conducted to investigate the effect of processed date pit on broiler performance. In this experiment, 280 broiler chicks were used 
in a completely randomized design with seven treatments and four replicates. The experimental treatments were: 1- control (diet without date pit), 2- 
10 percent raw date pit, and treatments 3 to 7- were 10 percent date pit that processed with steam pressure, NaOH, and fermented with Lactobacillus 
fermentum, Bacillus subtilis, and Aspergillus niger respectively. The crude protein content of processed date pit was higher, and the ether extract 
content was lower (exept NaOH) than raw date pit (P<0.05). The feed intake, body weight gain, feed conversion ratio and cecal microbial population 
of broiler chickens were not affected by experimental treatments. The small intestine length of birds that fed diets containing processed date pit with 
steam pressure and NaoH was significantly reduced in comparison with birds resived diets containing fermented date pit with Aspergillus niger and 
without date pit (P<0.05). The highest amount of litter dry matter and lowest amount of excreta ash was observed in groups fed diet containing raw 
date pit (P<0.05). According to the results of this study, the processing methods of date pit has no effect on broiler performance and cecal microbial 
population. Therefore, due to the high cost of processing, and the favorable effects of feeding raw date pit on broiler litter quality, the use of raw date 
pit in broilers diet is recommended.  
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‌مقدمه

تشیي زبلـی ًِ اهشٍصُ كٌؼت هشؿذاسی ایشاى ثب آى  هْن

هَاخِ اػت، ًوجَد اهلام خَساًی لاصم ثشای تٌظین خیشُ 

ثبؿذ. لزا ثشای اػتلبدُ اص هَاد خَساًی ثَهی ًِ هٌجغ  هی

ّبی خذی  هٌبػجی اص اًشطی ٍ پشٍتئیي ّؼتٌذ، ثبیذ تلاؽ

تشیي هحلَلات  هٌبعن خـي ٍ  خشهب اص هْنكَست  گیشد. 

َسّبی خبٍسهیبًِ اػت ًِ ًوؾ هْوی دس صًذگی هشدم ایي ًـ

اَسٍثبس ؿذُ تَػظ   ثشاػبع آهبس اسائِهٌبعن داسد.  ػبصهبى خ

تي خشهب  7302703حذٍد الولل هتحذ ػبلاًِ دس ًـبٍسصی ثیي

لیذ ل 4/14شاى ثب یا ؿَد ٍ هی دس خْبى تَ  یذ خْبًیدسكذ تَ

اص ًـَس هلش هشاس تي، دس ستجِ دٍم ثؼذ  1051589 توشیجبً یؼٌی

 3000دٌّذ ًِ ثبلؾ ثش  آهبسّبی هَخَد ًـبى هی .]8[ داسد

ّب  ای اص آى سهن خشهب دس دًیب ؿٌبختِ ؿذُ ٍ ثخؾ ػوذُ

سهن( هتؼلن ثِ ایشاى اػت. سهن اػتؼوشاى یب  400)حذٍد 

تشیي  ، ٍ یٌی اص هْنیستدبٍ خـي  خشهبیی ًیوِػبیش، 

 یخشهبدسكذ  78ٍد حذّبی اػتبى خَصػتبى ثَدُ ٍ  سهن

ٍ خشهـْش  یتَلیذ یخشهبدسكذ  80اص، َّا یتَلیذ

دسكذ  4/75ى ٍ گبدؿب یتَلیذ یخشهبدسكذ  60داى، ثبآ

 .]5[ّذ دتـٌیل هیسا هبّـْش  یتَلیذ یخشهب

هیوت دس  ّؼتِ خشهب یي كشآٍسدُ خبًجی ٍ اسصاى

كٌؼت خشهب دس ػٌَاى ضبیؼبت   ًِ ثِثبؿذ  هی كٌؼت خشهب

آٍسی خشهب ًظیش تْیِ ؿیشُ خشهب، ّبی كش  ثؼیبسی اص ًبسگبُ

ثب تَخِ ثِ آیذ. ّؼتِ  هی دػت  ثِهٌذ، اػیذ ػیتشیي ٍ الٌل، 

 دسكذ اص ٍصى ًل خشهب سا 15تب  13، ٍاسیتِ ٍ ًیلیت خشهب

. لزا دس ایشاى ػبلاًِ حذٍد ]24 [دّذ تـٌیل هی ّؼتِ

تَاًذ  ًِ هی ؿَد تي ّؼتِ خشهب تَلیذ هی 126460

 تیتشً تشی هَسد اػتلبدُ هشاس گیشد.كَست  ًبسآهذ ثِ

ٍ هحل  نیاهل تِ،یخشهب ثشاػبع ًَع ٍاس ّؼتِ ییبیویؿ

 ضیثب آًبلدس پظٍّـی  اػت.گضاسؽ ؿذُ هتلبٍت   ،ًبؿت

دسكذ  3/96 یخشهب داساّؼتِ ًِ هـخق ؿذ ّؼتِ خشهب 

دسكذ  16/10خبم،  يیدسكذ پشٍتئ 03/6 ٍ هبدُ خـي

دسكذ  44/1خبم ٍ  بفیدسكذ ال 85/23 ،یػلبسُ اتش

 یهوذاس اًشط ٍ هبدُ خـي اػت ثشاػبعخبًؼتش 

 700 آىاصت   یؿذُ ثشا حیتلحظبّشی  ؼنیهتبثَل هبثل

دس پظٍّـی  .]24 [ؿذگضاسؽ  لَگشمیثش ً یلًَبلشیً

دیگش، هوبدیش پشٍتئیي خبم، كیجش خبم، الیبف ًبهحلَل دس 

ؿَیٌذُ خٌثی، الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ خبًؼتش 

، 62/26، 61/5تشتیت  ّؼتِ خشهبی ٍاسیتِ ًجٌبة سا ثِ

  .]14[دسكذ گضاسؽ ًشدًذ  08/2ٍ  37/45، 65/71

ذ ًِ ّؼتِ خشهب هبثلیت ٌدّ ًـبى هی ّب پظٍّؾ

ثِ  گشاى پظٍّؾدُ دس تـزیِ دام ٍ عیَس سا داسد. اػتلب

ٌّگبم اػتلبدُ اص ػغَح هختلق ّؼتِ خشهب دس تـزیِ 

ّبی گَؿتی، ًـبى دادًذ ًِ ػغَح ثبلای اػتلبدُ  خَخِ

)زْبس دسكذ( ثبػث ًبّؾ هلشف خَساى، اكضایؾ 

ّب  هلشف آة ٍ ثْجَد ٍصى صًذُ ٍ دسكذ لاؿِ خَخِ

ّؼتِ ًـبى دادُ ؿذ ًِ هلشف  زٌیي ّن. ]22 [ؿَد هی

ٍ ًٌدبلِ ّؼتِ خشهب تب  ]24]دسكذ  10تب ػغح خشهب 

 ّبی خَخِ، ػجت ثْجَد ػولٌشد ]12[دسكذ  15ػغح 

ًـبى دادُ ؿذ ًِ  ،ای دیگش ؿَد. دس هغبلؼِ هی یگَؿت

هٌلی ثش  تأثیشاػتلبدُ اص ّؼتِ خشهب تب ػغح ّـت دسكذ 

اى هلشف خَساى، اكضایؾ ٍصى ٍ ضشیت تجذیل خَس

 دس. ]14[خَخِ ّبی گَؿتی دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾ ًذاسد 

زْبس ٍ ؿؾ دسكذ ّؼتِ  ،ػغَح دٍ یثب ثشسػی پظٍّـ

ًـبى دادُ ؿذ ًِ  ی،گَؿت ّبی خَخِ تـزیِ خشهب دس

ثبػث ًبّؾ ، ؿؾ دسكذاص اػتلبدُ اص ػغَح ثبلاتش 

 18ای اػتلبدُ اص  دس هغبلؼِ زٌیي ّن. ]7[ ؿَد یػولٌشد ه

هب دس تـزیِ هشؿبى تخوگزاس ػجت ًبّؾ دسكذ ّؼتِ خش

. ]19 [ٍصى ثذى، ٍصى تخن هشؽ ٍ ؿبخق سًگ صسدُ ؿذ

هؼتوذًذ ًبّؾ ػولٌشد پشًذگبى ثِ ٌّگبم  گشاى پظٍّؾ

 ،ّبی حبٍی ػغَح ثبلای ّؼتِ خشهب اػتلبدُ اص خیشُ

هبًٌذ  یاِ یهوٌي اػت دس استجبط ثب ٍخَد هَاد ضذتـز

 دس ّؼتِ خشهب ثبؿذهَخَد  يیكٌَل یثبلا ٍ اخضا جشیك



 یگَؿت یّب جَجِ عولکشد بش شُیج دس هختلف یّب سٍؽ بب ؿذُ یآٍس عول یخشهب ّؼتِ اص اػتفبدُ شیتأث
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ثب تَخِ ثِ ثبلاثَدى هوذاس كیجش ّؼتِ خشهب، خْت . ]14[

تَاًذ ساٌّبس  آٍسی هی ای آى ػول اكضایؾ اسصؽ تـزیِ

 هٌبػجی ثبؿذ. 

 ،یپشتَدّ شیًظ یهختلل یٌیضیٍ كیی بیویؿ یّب سٍؽ

ثْجَد  یثشا ییبیویهَاد ؿ بیثب آة  ؼبًذىیدادى ٍ خ حشاست 

 یٌیهٌبثغ پشٍتئ یاِ یٍ ًبّؾ هَاد ضذتـز ییاسصؽ ؿزا

ػٌَاى  ثِ ًؼیذ ػذینسٍ. ّیذ]20[ اػتؿذُ  ـٌْبدیپ یبّیگ

 یپزیش اسؽیؾ گَاكضا ایؿیویبیی هؤثش ثش ًُذآٍسیي ػول

 اسهش دُػتلبا سدهَ ایػلَكِ یّبساىخَف خبم لیبا ثخؾ

 یكشآٍس ّبی سٍؽ يیذتشیخذیٌی اص . ]4[ػت ا گشكتِ

هٌبػت ٍ ًبّؾ  ییؿزا تیلیً هحلَلات  ثب ذیخْت تَل

ًوي  ثِ شیتخو ٌذایاػتلبدُ اص كش ،یاِ یضذتـز جبت یتشً

سٍؽ، اص  یياػت. دس ا ییبیٍ ثبًتش یهبسز یّب گًَِ

 عثبػیلٍَ  مكبػیَ عًًًٍََتشا ثبًتشیبیی ًظیش یگًَِّب
 ٍ ًبیدشعیلَطػپشآ شـزی ًظیسبـهّبی  گًٍَِ  ػبثتیلیغ

 یگٌَػلَلضیل جبت یتشً ِیتدض ییتَاًبًِ  ایضاٍس عیلَطػپشآ

 یثشخ. دهیؿَ دُػتلبا ،تخویش افذـّا عبـػاثش ،سا داسًذ

ٍ  غیلیػبثت لَعیثبػهبًٌذ  ّب نیؼٌشٍاسگبًیه يیاص ا

هبًٌذ ػلَلاص،  ییّب نیآًض ذیتَل تَاًبیی دشیًب لَعیآػپشط

سا داسًذ ًِ  لاصیپشٍتئبص ٍ آه پبص،یل ٌبص،یػلَلاص، پٌت یّو

ی ػجت ثْجَد ّضن هَاد هـز تیهبثلثب اكضایؾ هوٌي اػت 

 . ]16[ّبی گَؿتی ؿًَذ  ػولٌشد خَخِ

ؿذُ شیتخو یّب دس هَسد اػتلبدُ اص خَساى ّب پظٍّؾ

گشاى ًـبى دادًذ  پظٍّؾ هحذٍد اػت. ،ّب خَخِ تـزیِدس 

ٍ هبسذ  ثبػیلَع ػبثتیلیغتخویش ّؼتِ خشهب ثب ثبًتشی 

خشهبی خبم ّؼتِ  ، هحتَای پشٍتئیيآػپشطیلَع ًبیدش

دّذ.  تخویشی سا اكضایؾ ٍ كیجش خبم آى سا ًبّؾ هی

زٌیي، اػتلبدُ اص ّؼتِ خشهبی تخویشی ثبػث اكضایؾ  ّن

ّبی  ّضن هَاد هـزی ٍ ثْجَد اكضایؾ ٍصى خَخِ هبثلیت

حبل، ًتبیح هحلَلات   ثب ایي. ]14[ؿَد  گَؿتی هی

ای ثؼیبس هتلبٍت  ّؼتٌذ،  تخویشؿذُ اص ًظش اخضای تـزیِ

ّبی هَسداػتلبدُ ثشای  ّبی هتبثَلیٌی گًَِ لیتصیشا كؼب

ثِ كشاٍاًی ّؼتِ خشهب دس  تَخِثب تخویش هتلبٍت  اػت. 

سػذ ثتَاى  هٌبعن خٌَة ایشاى ٍ اسصؽ ؿزایی آى ثِ ًظش هی

عَس هؤثشی اص ایي هبدُ خَساًی اسصؿوٌذ دس تـزیِ دام ٍ  ثِ

ای  سؿن ٍخَد زٌیي اهٌبًبت  ثبلوَُػلیعیَس اػتلبدُ ًشد. 

عشف ٍ ًوجَد اهلام خَساًی دام ٍ عیَس   دس ًـَس اص یي

ػلت  ای اص آى اص عشف دیگش، ثٍِ ٍاسدًشدى ثخؾ ػوذُ

كوذاى یي اػتشاتظی هـخق، ًبسّبی پظٍّـی هحذٍدی 

آٍسی ٍ اػتلبدُ اص خشهب ٍ هحلَلات   دس ساثغِ ثب ػول

اص ّذف كشػی آى دس تـزیِ دام ٍ عیَس اًدبم ؿذُ اػت. 

خبم ٍ  یّؼتِ خشهب ییاسصؽ ؿزا يییتؼپظٍّؾ،  يیا

 ِیدس تـز ّب ؿذُ ٍ ثشسػی اهٌبى اػتلبدُ اص آى آٍسی ػول

 .ی ثَدگَؿت ّبی خَخِ

 

‌ها‌مواد‌و‌روش

ّؼتِ خشهبی اػتؼوشاى اص ؿْشػتبى ؿبدگبى تْیِ ٍ آػیبة 

آٍسی پَدس ّؼتِ خشهب ثب  ؿذ. دس ثخؾ اٍل آصهبیؾ، ػول

یش هیٌشٍثی اًدبم ؿذ. اػتلبدُ اص كـبس ٍ ثخبس، ػَد ٍ تخو

 َعلیلاًتَثبػّبی هیٌشٍثی ثشای تخویش هیٌشٍثی، ػَیِ
ٍ  PTCC 1254ثبػیلَع ػبثتیلیغ ، ATCC 9338 كشهٌتَم

اص آصهبیـگبُ  PTCC 5010 دشیًب لَعیآػپشط

هیٌشٍثیَلَطی هَاد ؿزایی، داًـٌذُ ػلَم داهی ٍ كٌبیغ 

ؿزایی، داًـگبُ ػلَم ًـبٍسصی ٍ هٌبثغ عجیؼی خَصػتبى 

، لاًتَثبػیلَع كشهٌتَمّبی  ػبصی ػَیِ تْیِ ؿذ. كؼبل

تشتیت دس  ثِ آػپشطیلَع ًبیدشٍ  ثبػیلَع ػبثتیلیغ

 De Man, Rogosa and Sharpe (MRS)ّبی ًـت  هحیظ

Broth ،Potato Dextrose Broth (PDB)  ٍLuria-Bertani 

Broth (LBB)  .دس ؿشایظ اػتشیل ٍ صیش َّد اًدبم گشكت ٍ

 37ػبػت دس دهبی  24ّبی ثبًتشیبیی پغ اص تلویح، ػَیِ

 27ػبػت دس دهبی  72گشاد ٍ ػَیِ هبسزی  ػبًتی دسخِ

 هشاس دادُ ؿذًذ. گشاد، دس گشهخبًِ  ػبًتی دسخِ
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آٍسی ػجبست  ثَدًذ اص  آصهبیـی ثخؾ ػول تیوبسّبی

 آٍسی(؛  پَدس ّؼتِ خشهبی خبم )ثذٍى ػول -1

آٍسی ثب ػَد؛  ػول -3آٍسی تحت كـبس ٍ ثخبس؛  ػول -2

 ؛ لاًتَثبػیلَع كشهٌتَمآٍسی ثب ثبًتشی  ػول -4

آٍسی ثب  ػول -6؛ ثبػیلَع ػبثتلیغآٍسی ثب ثبًتشی  ػول -5

 یّؼتِ خشهب ،شیتخو بىیدس پب. آػپشطیلَع ًبیدشهبسذ 

ٍ تشًیجبت   pHٍ  خـي ؿذ ی اتبمدس دهب ؿذُ آٍسی ػول

 اسدػتبًذا ّبی سٍؽ هغبثنؿیویبیی پٌح ًوًَِ اص ّش تیوبس 

 الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی. هوبدیش ]3[گیشی ؿذ  اًذاصُ

ّب ثب اػتلبدُ اص ًوًَِ الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ٍ

 .]23[ ؿذًذ یشیگُ اًذاصؿذُ،  ّبی تَكیِسٍؽ

آٍسی ثب كـبس ٍ ثخبس، پَدس ّؼتِ خشهب  ػول هٌظَس ثِ

گشاد ٍ كـبس  دسخِ ػبًتی 120دهیوِ دس دهبی  120 هذت  ثِ

ّب  آٍسی ثب ػَد ًوًَِ دٍ ثبس، هشاس گشكت ٍ ثشای ػول

زْبس سٍص دس دهبی اتبم ٍ ػَد زْبس دسكذ  هذت  ثِ

ّبی  آٍسی ثب ثبًتشی خیؼبًذُ ؿذًذ. خْت ػول

هبسذ لاًتَثبػیلَع كشهٌتَم ٍ ثبػیلَع ػبثتلیغ ٍ 

ّبی پَدس ّؼتِ خشهب ثب ًؼجت  ًوًَِ آػپشطیلَع ًبیدش

ثب آة هوغش  تشتیت ثِّـت سٍص  هذت  ثٍِ  يیثِ  يی

ّش گشم  اصای ثًِلٌی هبسذ  104ًلٌی ثبًتشی ٍ  107حبٍی

 دس ًبیلَى ثؼتِ ٍ دس دهبی اتبم هشاس گشكتٌذ.

هغؼِ خَخِ  280تلبدُ اص ثخؾ دٍم آصهبیؾ، ثب اػ

)هخلَط دٍ خٌغ( دس  308 عاسگَؿتی یي سٍصُ ػَیِ 

 10تلبدكی ثب ّلت تیوبس، زْبس تٌشاس ٍ  ًبهلاًهبلت عشح 

سٍص اًدبم ؿذ.  35هذت   هغؼِ خَخِ دس ّش تٌشاس ثِ

(؛ ؿبّذ) خیشُ ثذٍى ّؼتِ خشهب -1 تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل

 خبمی خشهب ّؼتِ دسكذ 10 خیشُ حبٍی -2

ی خشهب ّؼتِ دسكذ 10 خیشُ حبٍی -3ًـذُ(؛  آٍسی )ػول

 دسكذ 10 خیشُ حبٍی -4؛ ثخبس ٍ كـبس ثب ؿذُ آٍسی ػول

 10خیشُ حبٍی  -5؛ ػَد ثب ؿذُ آٍسی ػولی خشهب ّؼتِ

َع لیلاًتَثبػثبًتشی  ثب ؿذُ آٍسی ػولی خشهب ّؼتِ دسكذ

ی خشهب ّؼتِ دسكذ 10 خیشُ حبٍی -6 ؛كشهٌتَم

خیشُ  -7؛ غیلیػبثت لَعیثبػثبًتشی  ثب ؿذُ آٍسی ػول

 هبسذ ثب ؿذُ آٍسی ػولی خشهب ّؼتِ دسكذ 10 حبٍی

ّبی آصهبیـی ثشای تأهیي  خیشُ .ثَدًذ دشیًب لَعیآػپشط

ثشای ػِ دٍسُ  308احتیبخبت  هَاد هـزی ػَیِ تدبسی ساع 

سٍصگی( ٍ  24تب  11سٍصگی(، سؿذ ) 10آؿبصیي )یي تب 

 (.1سٍصگی( تٌظین ؿذًذ )خذٍل  35تب  25پبیبًی )

 خَساى لیتجذ تیٍصى ٍ ضش ؾیهلشف خَساى، اكضا

ی دس ی گَؿتّب خَخِ ثب دس ًظشگشكتي تللبت  سٍصاًِ

گیشی ٍ  اًذاصُ ّلتگیكَست   ی ثِـیآصهب ی هختلقّب گشٍُ

دٍسُ  بىیهحبػجِ ؿذًذ. دس پب ّبی هختلق دٍسُثشای 

خَخِ اص ّش ٍاحذ هغؼِ  يسٍصگی(، ی 35ػي ) ؾیآصهب

 pHٍ ًـتبس  ،اًتخبة یتلبدكعَس  )تٌشاس( ثِ یـیآصهب

 بت یهحتَ گیشی ؿذ. ثذیي هٌظَس، هحتَیبت  گَاسؿی اًذاصُ

ثِ دُ ثب آة هوغش هخلَط ٍ  يیثب ًؼجت  سٍدُاص ّش ثخؾ 

ثشای . ]15[ؿذ  یشیگ اًذاصُ آى pH، ثؼذ اص ٍستٌغ

 ،یگَؿت ّبی خَخِ سٍدُ ًَسّبی  ثبًتشی تؼذادؿوبسؽ 

ٍ دس ظشٍف سٍدُ ًَس پشًذگبى دس ؿشایظ اػتشیل خذا 

ًـت ٍ  ثشایاػتشیل دس ًٌبس یخ ثِ آصهبیـگبُ هٌتول ؿذ. 

 آگبس ام آس اع ظیاص هح اػیذ لاًتیي، یّب یؿوبسؽ ثبًتش

ًـت  ظیاص هح كشم یًل یّب یًـت ثبًتش یٍ ثشا

 ئَصیيا ظیاص هح یلًَ بیـیؿشا ثشای ٍ ی آگبسًبًٌ هي

ّبی ًـت حبٍی  هحیظ .ثلَ آگبس اػتلبدُ ؿذ ليیهت

گشاد تحت  دسخِ ػبًتی 37ّبی لاًتَثبػیل دس دهبی  ثبًتشی

خبًِ هشاس  ػبػت دس گشم 48هذت   َّاصی ثِ ؿشایظ ثی

 37دس دهبی  اؿشیـیب ًَلیكشم ٍ  ّبی ًلی گشكتٌذ ٍ ثبًتشی

ػبػت دس  24هذت   گشاد تحت ؿشایظ َّاصی ثِ دسخِ ػبًتی

ّبی ّش  ذاد ًلٌی ثبًتشیخبًِ ًگْذاسی ؿذًذ. دس پبیبى تؼ گشم

دٌّذُ  لیتـٌ یتؼذاد ٍاحذّبدیؾ ؿوبسُ ؿذًذ ٍ  پتشی

اصای ّش  ( ثlog10ِ) یتویكَست  لگبس ثِ یٌشٍثیه یّب پشگٌِ

 .]11[ًَس، هحبػجِ ؿذ سٍدُ  بت یهحتَ گشم اص
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 ّبی گَؿتی آصهبیـی جَجِّبی هَاد خَساکی ٍ تشکیب ؿیویبیی جیشُ. 1 جذٍل

 سٍصگی تب کـتبس( 25پبیبًی )  سٍصگی( 24تب  11سؿذ ) سٍصگی( 10داى )یک تب پیؾ 

 دسصذ ّؼتِ 10 ؿبّذ دسصذ ّؼتِ 10 ؿبّذ دسصذ ّؼتِ 10 ؿبّذ اقلام خَساکی )دسصذ(

 53/50 40/54 50/47 30/51 67/43 03/47 رست

 50/29 38/26 10/33 05/30 90/36 70/33 دسصذ پشٍتئیي خبم( 44ػَیب )

 00/10 00/0 00/10 00/0 00/10 00/0 ّؼتِ خشهب

 00/0 55/10 00/0 55/10 00/0 00/11 ػبَع گٌذم

 55/1 48/1 65/1 60/1 80/1 75/1 دی کلؼین فؼفبت

 70/5 30/4 90/4 50/3 50/4 23/3 سٍغي گیبّی

DL- 39/0 36/0 41/0 37/0 46/0 43/0 هتیًَیي 

L-  33/0 37/0 34/0 38/0 41/0 46/0 ّیذسٍکلشایذلیضیي 

L- 14/0 20/0 16/0 21/0 18/0 25/0 تشئًَیي 

 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 ًوک

 92/0 02/1 00/1 10/1 14/1 21/1 پَدس صذف

 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 جَؽ ؿیشیي

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1هکول ٍیتبهیٌی

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2هعذًیهکول 

       ؿذُ( )هحبػبِهَاد هغزی تشکیب 

 96/2978 99/2979 96/2885 53/2885 28/2811 03/2812 (یلَگشمکیلَکبلشی دس )ک ٍػبص ػَختاًشطی قببل 

 67/18 66/18 03/20 03/20 50/21 51/21 )دسصذ(پشٍتئیي خبم 

 94/0 94/0 99/0 99/0 08/1 08/1 یؼتیي )دسصذ(ػ +هتیًَیي

 66/0 64/0 69/0 67/0 76/0 74/0 هتیًَیي )دسصذ(

 19/1 19/1 29/1 29/1 44/1 44/1 لیضیي )دسصذ(

 81/0 81/0 88/0 88/0 97/0 97/0 تشئًَیي )دسصذ(

 81/0 81/0 87/0 87/0 96/0 96/0 )دسصذ( کلؼین

 41/0 41/0 44/0 44/0 48/0 48/0 قببل دػتشع )دسصذ( فؼفش

 16/0 17/0 16/0 17/0 16/0 17/0 ػذین )دسصذ(

 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 17/0 کلش )دسصذ(

 09/6 20/4 27/6 39/4 45/6 60/4 فیبش خبم )دسصذ(

الوللی  ٍاحذ بیي D3 ،11الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ بیي A،2500الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ بیي 8500 :کشدهیّش کیلَگشم جیشُ تأهیي  اصای هقبدیش صیش سا بِهکول ٍیتبهیٌی  .1

 B5، 464/2گشم ٍیتبهیي  هیلی B3، 65/34گشم ٍیتبهیي  هیلی B2، 84/7گشم ٍیتبهیي  هیلی B1 ،4گشم ٍیتبهیي  هیلی K3 ،477/1گشم ٍیتبهیي  هیلی E ،2/2ٍیتبهیي 

 .گشم کَلیي کلشایذ هیلی B12 ٍ400 شم ٍیتبهیيگ هیلی B9، 01/0گشم ٍیتبهیي  هیلی B6  ،11/0گشم ٍیتبهیي هیلی

هغ، گشم  هیلی 6سٍی، گشم  هیلی 564/67آّي، گشم  هیلی 75هٌگٌض، گشم  هیلی 4/74 کشد:اصای ّش کیلَگشم جیشُ تأهیي هی بِ هکول هَاد هعذًی هقبدیش صیش سا .2

 .ػلٌینگشم  هیلی 2یذ ٍ گشم  هیلی 867/0
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ّبی ثؼتش، دس پبیبى دٍسُ  ٍیظگیثشای ػٌدؾ 

پشٍسؽ، اص پٌح ًوغِ ثؼتش )زْبس گَؿِ ٍ ٍػظ ّش پي( 

ّبی ّش ٍاحذ آصهبیـی ثب یٌذیگش  ثشداسی ؿذ. ًوًَِ ًوًَِ

گیشی كلبت  هشثَط ثِ  هخلَط ؿذًذ. ثشای اًذاصُ

ثب كضَلات ، دس ػِ سٍص آخش پشٍسؽ، ًق ّش پي 

پلاػتیي پَؿبًیذُ ؿذ ٍ كضَلات  تبصُ اص ّش پي 

آٍسی ٍ ثب یٌذیگش هخلَط گشدیذًذ. ثشای ػٌدؾ  خوغ

pH ًَِثِ ًؼجت یي ثِ زْبس  ؿذُ آٍسی ّبی خوغ ثؼتش، ًو

گیشی آى اًذاصُ pHثب آة هوغش هخلَط ٍ ثؼذ اص ٍستٌغ، 

ّبی  كضَلات ، ًوًَِ pHؿذ ٍ ثشای ػٌدؾ 

یي ثب آة هوغش هخلَط  ثِ ًؼجت یي ثِ ؿذُ آٍسی خوغ

. ثشای ]15[گیشی ؿذ ّب اًذاصُ آى pHٍ ثؼذ اص ٍستٌغ، 

ّبی ػٌدؾ سعَثت ٍ خبًؼتش ثؼتش ٍ كضَلات  اص سٍؽ

ثب  ؾیآصهب حبكل اص ّبی دادُاػتلبدُ ؿذ.  ]3[هتذاٍل 

 ( 1/9)ًؼخِ  ]SAS ]21اكضاس آهبسی اص ًشماػتلبدُ 

 زٌذآصهَى  ّب ثِ ًوي يیبًگیه ٍ ِیتدض (1)ثشای هذل 

هوبیؼِ  ،دسكذ ی پٌحداسیداًٌي دس ػغح هؼٌ ای داهٌِ

 ؿذًذ.

 Yij= µ + Ti+ eij                               (       1)ساثغِ 

، هیبًگیي µهوذاس ّش هـبّذُ؛  ،Yijًِ دس ایي هذل، 

 ، اثش خغبی آصهبیـی اػت.eij، اثش تیوبس ٍ Tiًل؛ 

‌نتایج‌و‌بحث

آٍسی ثش تشًیجبت  ؿیویبیی  ّبی هختلق ػول اثش سٍؽ

ًتبیح ًـبى دادًذ ؿذُ اػت.  ّؼتِ خشهب دس خذٍل اسائِ 

ًِ هوذاس پشٍتئیي خبم ّؼتِ خشهب دس تیوبسّبی 

(. >05/0Pؿذُ ًؼجت ثِ ّؼتِ خبم ثبلاتش ثَد ) كشآٍسی

ّبی تخویشؿذُ تلبٍتی ثب هوذاس زشثی خبم ّؼتِ

تش اص  داسی ًن كَست  هؼٌی ثِیٌذیگش ًذاؿتٌذ، اهب 

ّبی اتًَلاٍ ؿذُ ثَدًذ  تش اص ّؼتِ ّؼتِ خبم ٍ ثیؾ

(05/0P<ًَِهیضاى الیبف خبم ًو .)  ّب تحت تأثیش

تشیي  آٍسی هشاس ًگشكت. ثیؾ ّبی هختلق ػول سٍؽ

ّبی  هوذاس الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی، دس ّؼتِ

تِ تشیي هیضاى آى دس ّؼتِ خبم ٍ ّؼ تخویشؿذُ ٍ ًن

(. >05/0Pؿذُ ثب ػَد، هـبّذُ ؿذ ) آٍسی خشهبی ػول

هیضاى الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی دس ّؼتِ خبم 

 تٌْب ، ًوًَِ pH(. >05/0Pتش اص ػبیش تیوبسّب ثَد ) ًن

آٍسی ثب ػَد اكضایؾ یبكت ٍ تلبٍتی ثیي  ػول ٌّگبم ثِ

 (.>05/0Pػبیش تیوبسّب هـبّذُ ًـذ )

آصهبیؾ، گضاسؽ ؿذُ اػت دس تغبثن ثب ًتبیح ایي 

 آػپشطیلَع ًبیدشآٍسی ثوبی ثشًح ثب هبسذ  ًِ ػول

هذت  ّلت سٍص، هوذاس پشٍتئیي خبم ٍ اًشطی آى سا  ثِ

 .]13[اكضایؾ داد 
 

 پَدس ّؼتِ خشهب )دسصذ( pHّبی هختلف فشآٍسی بش تشکیببت ؿیویبیی ٍ . تأثیش سٍؽ2 جذٍل

 pH پشٍتئیي خبم الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی چشبی خبم الیبف خبم تیوبس

 a 85/8 c 76/53 c20/31 b 64/6  b34/5 10/29 ّؼتِ خشهبی خبم

 c85/3 b74/65 a53/45 a 02/8 b 37/5 20/30 بخبس ٍ فـبس

 ab52/7 c73/55 b91/39 a 46/8  a 50/9 33/31 ػَد

 b86/5 a30/69 b71/40 a 86/7  b 34/4 45/34 لاکتَببػیلَع فشهٌتَم

 b43/6 80/31 ببػیلَع ػببتیلیغ
a56/69 ab 47/42 a 71/7  b 34/4 

 b91/5 a51/69 ab 55/41 57/35 آػپشطیلَع ًبیجش
a 25/8  b 24/5 

SEM
1 84/0 37/0 43/1 07/1 16/0 65/0 

 002/0 004/0 0001/0 0001/0 0002/0 195/0 ػطح احتوبل
a-cتفبٍت اسقبم دس دس ّش ػتَى بب حشٍف ًبهـببِ هعٌی :( 05/0داس اػتP<.) 

1 .SEM: ّب.خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 
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 یٍ زشث يیپشٍتئ هوذاس ؾیاكضاهـخق ؿذُ اػت ًِ 

 ذسات یًشثَّ ضاىیًبّؾ ه ی دس ًتیدِهوٌي اػت تب حذٍد

اص ًشثي ٍ هٌبثغ  ّب ؼنیٌشٍاسگبًیه شایص ثبؿذ، شیٌّگبم تخو ثِ

 یٌشٍثیه یّب يیپشٍتئ ذیتَل یػٌَاى ػَثؼتشا ثشا ثِ یاًشط

خبم  يیپشٍتئ هیضاى ؾیاكضازٌیي  . ّن]1[ ًٌٌذ هیاػتلبدُ 

 ّب نیتشؿح آًض ،یٌشٍثیه يیػبخت پشٍتئ لیدل هوٌي اػت ثِ

طیهحلَلات  ث شیٍ ػب . ]13[ بؿذث ّب یؼنٌشٍاسگبًیهی ٌیَلَ

ؿذُ ثب ػَد دس  آٍسی ػول گیبُ تبؽخبم دس  يیپشٍتئ هوذاس

ثتَاى ثِ  ذیؿب .بكتی ؾیاكضا ،ًـذُ آٍسی ثب ًوًَِ ػول ؼِیهوب

 ًَذّبییهلاحظِ ػَد دس ػؼت ًشدى پ تأثیش هبثل

 ؿذىِ آى ثب ؿٌؼت دِیاؿبسُ ًشد ًِ دس ًت گٌَػلَلضییل

 ؿَد یه لیتؼْ ّب يیاػتخشاج پشٍتئ ،یػلَل َاسُید یٌیهٌبً

اتًَلاٍؿذُ ًؼجت ثِ  ػَیبیِ داًزٌیي اػتلبدُ اص  ّن .]4[

خبم ثبػث اكضایؾ دسكذ پـشٍتئیي خبم، زشثی  ػَیبیِ داً

حبضش،  پظٍّؾدس  .]20[ ذؿخبم ٍ ثْجَد اسصؽ ؿزایی آى 

ّبی تخویشؿذُ تلبٍتی ثب یٌذیگش هوذاس زشثی خبم ّؼتِ

تش اص ّؼتِ خبم ٍ  داسی ًن ست  هؼٌیكَ ًذاؿتٌذ، اهب ثِ

د. ثِ تش اص ّؼتِ كشآٍسی ثیؾ ًظش  ؿذُ ثب كـبس ٍ ثخبس ثَ

ػٌَاى هٌجغ   خَساى ثِّب اص زشثی  سػذ هیٌشٍاسگبًیؼن هی

. ]16[ٍػبص اػتلبدُ ًشدُ ثبؿٌذ  ػَختخْت سؿذ ٍ  یاًشط

سكتي ثشخی اص  احتوبلاً اػتلبدُ اص ثخبس ثبػث تجخیش ٍ اص ثیي

تشیي هیضاى  زشة ؿذُ ثبؿذ ًِ دس ًتیدِ آى ًناػیذّبی 

د. ط ثِ كشآٍسی ثب ثخبس ثَ  زشثی خبم هشثَ

هیضاى الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ خٌثی دس ّؼتِ خبم ٍ 

داسی  كَست  هؼٌی ؿذُ ثب ػَد ثِ آٍسی ّؼتِ خشهب ػول

دًذ. پظٍّؾ پبییي گشاى هؼتوذًذ  تش اص ػبیش تیوبسّب ثَ

ػلَلی ػلَكِ  اسُیَد حلالیتیؾ اكضا ثب ػَد ثب آٍسیػول

ؿَد  آى هی یپزیشاسؽگَ یؾاكضا، ثبػث خـجی ًن ًیلیت

. دس ایي هغبلؼِ هیضاى الیبف ًبهحلَل دس ؿَیٌذُ اػیذی ]23[

ؿذُ ثب  تیوبسّبی تخویشی تلبٍتی ثب یٌذیگش ٍ گشٍُ كشآٍسی

ای ثبلاتش اص ّؼتِ  هلاحظِ كَست  هبثل ػَد ًذاؿتٌذ، اهب ثِ

د. هوذاس دس ػولٌشد  یًوؾ هْوخیشُ  الیبف تیشًٍ ت خبم ثَ

. ّؼتِ خشهب حبٍی ػغَح ثبلایی داسد َسیدػتگبُ گَاسؽ ع

 یثشخ ای ٍ كیجش خبم اػت.ػبًبسیذّبی ؿیشًـبػتِاص پلی

 شُیدس خ یصساػ یجشیكی بیهؼتوذًذ ٍخَد ثوب گشاى پظٍّؾ

هخبط سٍدُ  بسًشددس حلظ ػبختبس ٍ ً یًوؾ هْوؿزایی 

ٍخَد ًِ  هؼتوذًذ گشید یًِ ثشخ یدسحبل .]18[ ًٌذ یه لبیا

ٍ  ّضن ٍ خزة تیهبثل ًبّؾثبػث دس خیشُ خبم  جشیك

 .]10[ ؿَد یههَاد هـزی  صیؼت كشاّوی زٌیي ّن

ثِ  يیلاًت ذیؿلظت اػ ، اكضایؾشیتخواص  یاكل ّذف

 زْبس تب پٌح اص تش ًنثِ  pHٍ  تشیهَل دس لیلیه 150 تش اص ثیؾ

ّبی  . دس هغبلؼِ حبضش، تخویش ثب ثبًتشی]16[ اػت

سا  pHهوذاس  غیلیػبثت لَعیثبػ ٍ كشهٌتَم لَعیلاًتَثبػ

دسكذ ًبّؾ داد ّش زٌذ  23ًؼجت ثِ ّؼتِ خبم دس حذٍد 

ّؼتِ خشهب ثِ  pHداس ًجَد.  ایي تـییش اص ًظش آهبسی، هؼٌی

تَاًذ ًبؿی اص هبّیت  ٌّگبم كشآٍسی ثب ػَد، ثبلا ثَد ًِ هی

 pHؿذُ اػت ًِ دس ًتیدِ تخویش،  گضاسؽثبؿذ.  ػَد  هلیبیی

ًبّؾ  .]14[یبثذ  هیًبّؾ  یداس یعَس هؼٌ ّؼتِ خشهب ثِ

pH  غیلیػبثت لَعیثبػ تَػظًٌدبلِ پٌجِ داًِ  شیتخواثش دس 
 یذّبیاػ ذیتَل لیدل هوٌي اػت ثِ دشیًب لَعیآػپشطٍ 

ّب ٍ  لیلاًتَثبػ لِیٍػ ثِ يیلاًت ذیخلَف اػ ثِ یشیتخو

ػیلِ يیتشیػ ذیاػ  .]11[ ثبؿذ دشیًب لَعیآػپشط ثَ

سٍصگی ٍ  35تب  22سٍصگی،  21ّبی یي تب  دس دٍسُ

سٍصگی( هلشف خَساى،  35ًل دٍسُ پشٍسؽ )یي تب 

اكضایؾ ٍصى ثذى ٍ ضشیت تجذیل خَساى تحت 

(. 3تأثیشتیوبسّبی هختلق آصهبیـی هشاس ًگشكت )خذٍل 

ٍ ًیض ًل دٍسُ حبل، اكضایؾ ٍصى دس دٍسُ سؿذ  ثب ایي

ًٌٌذُ اص ّؼتِ خشهبی  پشٍسؽ دس گشٍُ اػتلبدُ

دسكذ  10ٍ  5تشتیت حذٍد  ؿذُ ثب هبسذ ثِ آٍسی ػول

زٌیي ایي تیوبس اص ًظش ػذدی  ثبلاتش اص گشٍُ ؿبّذ ثَد. ّن

ّب  تشی دس ایي دٍسُ داسای ضشیت تجذیل خَساى پبییي

 ًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب ثَد.
 

 



 ییشصایه ثیحذ ،یهحوذآببد طبّشُ ،یقشببً هحوذسضب
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 ّبی هختلف پشٍسؽّبی گَؿتی دس دٍسُ. تأثیش اػتفبدُ اص ّؼتِ خشهب دس جیشُ بش عولکشد جَج3ِ جذٍل

  هصشف خَساک )گشم( افضایؾ ٍصى بذى )گشم( ضشیب تبذیل خَساک

 دٍسُ  کل

 (سٍصگی 35-1)

35-22 

 سٍصگی

21-1  

 سٍصگی

 دٍسُ  کل

 (سٍصگی 35-1)

35-22 

 سٍصگی

21-1  

 سٍصگی

 دٍسُ  کل

 (سٍصگی 35-1)

35-22 

 سٍصگی

21-1  

 سٍصگی

 1تیوبس

76/1 99/1 37/1 3/1819 5/1137 1/691 4/3208 0/2264 1/943 1 

84/1 01/2 54/1 9/1739 6/1115 3/626 8/3211 9/2234 8/964 2 

81/1 02/2 47/1 5/1777 2/1123 8/664 5/3224 3/2273 7/975 3 

76/1 95/1 49/1 1/1799 3/1129 8/669 4/3186 1/2187 3/999 4 

86/1 16/2 44/1 1/1682 6/1001 2/662 6/3130 4/2160 2/950 5 

77/1 95/1 48/1 1/1821 0/1156 1/665 9/3200 5/2220 3/980 6 

75/1 91/1 51/1 2/1869 0/1196 2/674 6/3259 8/2285 4/1013 7 

02/0 03/0 02/0 10/21 56/19 00/6 00/24 03/22 76/9 SEM
2

 

 ػطح احتوبل 51/0 78/0 94/0 18/0 32/0 37/0 18/0 58/0 82/0

دسصذ ّؼتِ خشهبی  10 جیشُ حبٍی -3 دسصذ ّؼتِ خشهبی خبم، 10جیشُ حبٍی  -2 جیشُ بذٍى ّؼتِ خشهب )ؿبّذ(، -1. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل 1

ؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -5 ؿذُ بب ػَد، آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 حبٍیجیشُ  -4 ؿذُ بب فـبس ٍ بخبس، آٍسی عول

ؿذُ  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -7 ٍ ببػیلَع ػببتیلیغؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -6 ،لاکتَببػیلَع فشهٌتَم

 ذ.، بَدًآػپشطیلَع ًبیجشبب قبسچ 

2 .SEM: ّب.خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 

 

ثب تَخِ ثِ هوذاس كیجش خبم ػجَع گٌذم ٍ هوبیؼِ آى ثب 

دسكذ(، هیضاى  30دسكذ دس ثشاثش  11كیجش خبم ّؼتِ خشهب )

ًؼجت ثِ خیشُ ثذٍى  خشهبّبی حبٍی ّؼتِ  كیجش خبم خیشُ

دسكذ اكضایؾ یبكتِ اػت. اكضایؾ  40ّؼتِ خشهب، ثیؾ اص 

تَاًذ ثش ػولٌشد پشًذگبى، تأثیش  هیضاى كیجش خبم خیشُ هی

ثگزاسد. ًبّؾ ػولٌشد پشًذگبى ثِ ٌّگبم اػتلبدُ اص 

هوٌي اػت دس ّبی حبٍی ػغَح ثبلای ّؼتِ خشهب  خیشُ

 یثبلا ٍ اخضا جشیهبًٌذ ك یاِ یاستجبط ثب ٍخَد هَاد ضذتـز

. ٍخَد هوذاس ثبلای ]14[ دس ّؼتِ خشهب ثبؿذهَخَد  يیكٌَل

ػجَس  ػشػت ؾیثب اكضا یگَؿت ّبی خَخِ شُیدس خ خبم جشیك

هَخت ًبّؾ ّضن ٍ خزة  ،خَساى دس دػتگبُ گَاسؽ

د ]10[ ؿَد یه یهَاد هـز . دس هغبلؼِ حبضش، كشم ثش ایي ثَ

ّبی حبٍی ّؼتِ خشهبی ُ ًِ ػولٌشد پشًذگبًی ًِ اص خیش

دسكذ  10ًٌٌذ، ًبّؾ یبثذ ٍلی اػتلبدُ اص  خبم اػتلبدُ هی

داسی ثش ػولٌشد ًؼجت ثِ گشٍُ پَدس ّؼتِ خشهب، تأثیش هؼٌی

 ؿبّذ، ًذاؿت.

سػذ ّؼتِ خشهب دس ایي ػغح خبیگضیٌی  ًظش هی ثِ

 ]2[دلیل داؿتي تشًیجبت  آًبثَلیٌی ٍ ًیض كیجش ًبهحلَل  ثِ

تَاًؼتِ ثبؿذ ػولٌشد سا دس حذ گشٍُ ؿبّذ ًِ هیضاى 

زٌیي ثب تَخِ  هـبثْی ػجَع گٌذم داؿت، حلظ ًٌذ. ّن

ثِ ػغح ثبلای كیجش دس ّؼتِ خشهب، كشم ثش ایي ثَد ًِ ثب 

ّبی هختلق كشآٍسی ثتَاى هبثلیت ّضن ٍ  اػوبل سٍؽ

تجغ آى ػولٌشد پشًذگبى سا ثْجَد داد، اهب ثب ٍخَد  ثِ

ؿذُ،  ّبی خشهبی كشآٍسی دس اسصؽ ؿزایی ّؼتِتـییشاتی 

تلبٍتی دس ػولٌشد پشًذگبى هـبّذُ ًـذ. ؿبیذ یٌی اص 

دلایل تأثیشگزاسًجَدى، ػغح پبییي گٌدبًذى ّؼتِ خشهب دس 

گشاى ًِ  خیشُ ثبؿذ، صیشا ثٌب ثِ ػویذُ ثشخی اص پظٍّؾ

 10كوظ اص ّؼتِ خشهب دس خیشُ اػتلبدُ ًشدُ ثَدًذ، ػغح 
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ًـبى دادُ . ]24[ثْیٌِ خبیگضیٌی ثَدُ اػت دسكذ، ػغح 

ثِ ٌّگبم گَؿتی  یخَخِّب ساىخَ فهلشؿذُ اػت 

هلشف اص  تش دس خیشُ ثیؾ ًٌدبلِ ّؼتِ خشهبدسیبكت 

لیل د ػت ثِا هوٌياهش یي ا ًِ، دثَرست  پبیِ ثش  یّبُخیش

 دس دػتگبُ گَاسؽ ثبؿذ تش خَساى ثیؾ سػشػت ػجَ

یؾ اكضا ًِ شدًذهختلق گضاسؽ ً گشاى پظٍّؾ .]12[

 ًبّؾػجت  م،خب فلیبا هوذاسیؾ اكضٍ ا ػغح خبیگضیٌی

هبًٌذ كٌل ثِ  یاِ یزٌیي هَاد ضذتـز ّنؿَد.  هی سؿذ

هَخت  ی،هؼذً دٍ هَا يیپشٍتئ ّب، نیؿٌل ًوپلٌغ ثب آًض

ٍ ػولٌشد سؿذ  یًبّؾ ّضن ٍ خزة هَاد هـز

 .]10[ ؿًَذ یه

 خشهبدسكذ ًٌدبلِ ّؼتِ  15ٍ  10اػتلبدُ اص ػغَح 

 جشیك دلیل هحتَای ثبلای ّبی گَؿتی ثِ دس تـزیِ خَخِ

ثبػث ًبّؾ  ی،ا شًـبػتِیؿ یذّبیػبًبس یًبهحلَل ٍ پل

خبم، ػلبسُ  يیهبدُ خـي، پشٍتئ یلئَهیّضن ا تیهبثل

ؿذ، ؿبّذ گشٍُ اص اصت  ًؼجت ثِ  یػلبسُ ػبس ی ٍاتش

تلبٍت  ٌّگبم اػتلبدُ اص ًٌدبلِ تخویشی ًِ  یدسحبل

ؿبّذ گشٍُ ثب ؿذُ  گیشی دس پبساهتشّبی اًذاصُ داسی هؼٌی

اػتلبدُ اص  ،دس هغبلؼِ حبضش. ]2[هـبّذُ ًـذُ اػت 

اص تَاًؼت  دشیًب لَعیآػپشطؿذُ ثب شیتخو یّؼتِ خشهب

 ّب سا ثْجَد ثخـذ خَخِ ٍصى ؾیاكضا یػذد ًظش

دسكذی ًؼجت ثِ ؿبّذ ٍ  4/7ٍ  7/2تشتیت ثْجَد  )ثِ

دس ٍاهغ هبسذ اص عشین تَلیذ هحلَلات   .ّؼتِ خبم(

ػجت ثْجَد ثبصدُ هلشف  حذٍدیتخویشی تَاًؼت تب 

 جشیك ًٌٌذُ ّضن یّب نیآًض خَساى ٍ اكضایؾ ٍصى ؿَد.

 يیا ٍ دس پشًذگبى ٍخَد ًذاسد لاًبصّبیهبًٌذ ػلَلاصّب ٍ صا

خلَف  ثِ ّب نیؼٌشٍاسگبًیه لِیٍػ ثِ تَاًٌذ یه ّب نیآًض

 ي،یّضن پشٍتئ تیؿًَذ ٍ هبثل ذیتَل لَعیهبسذ آػپشط

 ؾیاكضا یگَؿت یّب سا دس خَخِ یٍ زشث ذسات یًشثَّ

 .]13[ دٌّذ

ّب ٍ  كشم ّبی اػیذ لاًتیي، ًلی خوؼیت ثبًتشی

اكضٍدى ٍ ًیض كشآٍسی ّؼتِ  تأثیشتحت  اؿشیـیب ًَلی

 (. 4خشهب هشاس ًگشكتٌذ )خذٍل 

 

جوعیت . تأثیش اػتفبدُ اص ّؼتِ خشهب دس جیشُ بش 4جذٍل 
 (Log10 CFUّبی گَؿتی )هیکشٍبی سٍدُ کَس جَجِ

 ّبی اػیذ لاکتیک ببکتشی اؿشیـیب کَلی فشمکلی 1تیوبس

1 63/8 68/6 26/9 
2 19/8 75/6 25/9 
3 43/8 48/6 26/9 
4 36/8 41/6 31/9 
5 07/8 43/6 06/9 
6 33/8 64/6 19/9 
7 53/8 29/6 44/9 

SEM2 06/0 06/0 05/0 
 66/0 21/0 11/0 احتوبلػطح 

جیشُ  -2 جیشُ بذٍى ّؼتِ خشهب )ؿبّذ(، -1. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل 1
دسصذ ّؼتِ  10 جیشُ حبٍی -3 دسصذ ّؼتِ خشهبی خبم، 10حبٍی 

دسصذ ّؼتِ  10 جیشُ حبٍی -4 ؿذُ بب فـبس ٍ بخبس، آٍسی خشهبی عول
دسصذ ّؼتِ خشهبی  10 جیشُ حبٍی -5 ؿذُ بب ػَد، آٍسی خشهبی عول

دسصذ ّؼتِ  10 جیشُ حبٍی -6 ،لاکتَببػیلَع فشهٌتَمؿذُ بب  آٍسی عول
دسصذ  10 جیشُ حبٍی -7 ٍ ببػیلَع ػببتیلیغؿذُ بب  آٍسی خشهبی عول

 ، بَدًذ.آػپشطیلَع ًبیجشؿذُ بب قبسچ  آٍسی ّؼتِ خشهبی عول
2 .SEM :ّب.خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 

 

ّبی عجیؼی هَخَد  اص ثبًتشی ّبی اػیذ لاًتیي ثبًتشی

خبعش تَاًبیی دس تَلیذ  دس دػتگبُ گَاسؽ ّؼتٌذ ٍ ثِ

تشًیجبت  ضذثبًتشیبیی هتٌَع ًظیش اػتبت ، لاًتبت ، 

ؿًَذ. ایي  ّب ؿٌبختِ هی پشٍپیًَبت ، اتبًَل ٍ ثبًتشیَػیي

صا سا دس دػتگبُ  ّبی ثیوبسی ّب هبدسًذ سؿذ ثبًتشی ثبًتشی

ْب هوبًؼت ًٌٌذ. هَاكن ثب ًتبیح گَاسؽ ًٌتشل ٍ اص تٌثیش آً

پظٍّؾ حبضش، ثِ ٌّگبم اػتلبدُ اص ًٌدبلِ ّؼتِ خشهبی 

تخویشؿذُ ٍ هوبیؼِ آى ثب ًٌدبلِ ّؼتِ خشهبی خبم تلبٍت  

ّبی لاًتَثبػیل دس ػِ  ای اص ًظش خوؼیت ثبًتشی هلاحظِ هبثل

 ]2[ّبی گَؿتی، هـبّذُ ًـذ ّلتِ اٍل دٍسُ پشٍسؽ خَخِ

دسكذ ًٌدبلِ ّؼتِ خشهب،  25اػتلبدُ اص  ّشزٌذ دس آصهبیـی

ّبی اػیذلاًتیي دس ایلئَم ٍ سٍدُ ًَس  خوؼیت ثبًتشی
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. ًـبى دادُ ؿذُ اػت ]25[ّبی گَؿتی سا اكضایؾ داد  خَخِ

ّبی اػیذلاًتیي هوٌي اػت ثِ  ًِ تـٌیل ًلٌی ثبًتشی

. ثب تَخِ ثِ ]25[تشًیت خیشُ هلشكی ثؼتگی داؿتِ ثبؿذ 

بّذ اص ػجَع گٌذم ٍ دس تیوبسّبی دیگش اص ًِ دس تیوبس ؿ ایي

ؿذُ اػتلبدُ ؿذ ٍ ػغح  آٍسیّؼتِ خشهبی خبم یب ػول

سػذ ًِ ػجَع گٌذم ٍ ّؼتِ  ًظش هی خبیگضیٌی پبییي ثَد، ثِ

ای ثبػث  ثیَتیٌی داؿتِ ٍ ّش دٍ تب اًذاصُ خشهب خَاف پشی

تـییش خوؼیت هیٌشٍثی ؿذُ ثبؿٌذ. ثؼیبسی اص هغبلؼبت  ًـبى 

دلیل داؿتي دسكذ ثبلایی اص  ًِ پَدس ّؼتِ خشهب ثِ دٌّذ هی

هٌظَس ثْجَد  ثیَتیي ثِ ػٌَاى یي پشی تَاًذ ثِ هبًبى هی

ػلاهت ٍ ایوٌی عیَس، خبیگضیي الیگَػبًبسیذّبی تدبسی 

 .]9[ثبؿذ 

داى، ػٌگذاى، زیٌِ pHتیوبسّبی آصهبیـی تأثیشی ثش 

ًذاؿت ّبی گَؿتی سٍدُ، ایلئَم ٍ سٍدُ ًَس خَخِتْی

ػٌَاى ػبهل   دػتگبُ گَاسؽ ثِ بت یهحتَ تِیذ(. اػی5)خذٍل 

 یدس تأهیي ػلاهت ٍ هبًذگبسی پشًذگبى ٍ ؿبخل یهْو

 هشاس ذیتأً ّب، هَسد خَخِ یػلاهت تیٍضؼی بثیثشای اسص

 یگَاسؿ یهدشا pHثب ًبّؾ  ّب يیَتیپشٍث. گشكتِ اػت

 pHحؼبع ثِ  صای ثیوبسی یّب یػجت ًبّؾ حضَس ثبًتش

دس سٍدُ  َمیذیػبلوًَلا ٍ ًلؼتش ،یًَل بیـیاؿش لیاص هج يییپب

خلَف دس   ثِ هَاد هـزی پشًذگبى ٍ ثْجَد ّضن ٍ خزة

 . ]11[ ؿًَذ یه ،پشًذگبى خَاى

ّبی گَؿتی ثِ ٌّگبم  عَل ًل سٍدُ ًَزي خَخِ

ؿذُ ثب ػَد ٍ كـبس ثخبس  آٍسی تـزیِ ثب ّؼتِ خشهبی ػول

د ) تش اص گشٍُ داسی ًنكَست  هؼٌی ثِ ؛ >05/0Pؿبّذ ثَ

تَاًذ ػجت ًبّؾ كؼبلیت دػتگبُ  (. ًبّؾ كیجش هی5خذٍل 

آٍسی  ػولتجغ آى ًبّؾ عَل ٍ ٍصى آى ؿَد.  گَاسؽ ٍ ثِ

اص خولِ هلیبیی ّبی  لهحلَتَػظ ثب ًیلیت پبییي ی ػلَكِّب

دادُ یؾ اكضسا اػلَلی اسُ یَی دپزیشرًلَ، ًؼیذ ػذینسٍّیذ

ًوَدُ ٍ ػؼت سا لیگٌیي ثب لض ػلَ ّویٍ ثیي ػلَلض ٍ استجبط 

ی سا لیگٌَػلَلضاد تدضیِ هٍَ هیؿٌبكذ سا لیگٌیي ی ثبًذّب

تَاًذ هٌدش ثِ ًبّؾ كؼبلیت  ًِ ایي اهش هیّذ دیؾ هیاكضا

 .]4[دػتگبُ گَاسؽ ؿَد 

 pHثؼتش ٍ  pHخبًؼتش ثؼتش، هبدُ خـي كضَلات ، 

كضَلات ، تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی هشاس ًگشكتٌذ 

 (.6)خذٍل 

 
 هحتَیبت گَاسؿی pH. تأثیش اػتفبدُ اص ّؼتِ خشهب دس جیشُ بش طَل سٍدُ ٍ 5جذٍل 

 سٍدُ کَس pH ایلئَم pH سٍدُتْی pH ػٌگذاى pH داىچیٌِ pH طَل دٍاصدِّ طَل سٍدُ کَچک 1تیوبس

1 a25/154 50/30 41/5 53/3 35/6 22/7 11/8 
2 abc25/143 25/33 60/5 90/3 21/6 04/7 63/7 
3 c67/126 25/30 64/5 86/3 42/6 41/7 70/7 
4 bc00/130 25/30 33/6 07/4 52/6 24/7 59/7 
5 abc75/135 75/29 15/6 64/3 52/6 95/6 43/7 
6 ab00/151 25/32 43/5 91/3 74/6 12/6 50/7 
7 a00/157 25/32 29/5 48/3 73/6 97/6 08/8 

SEM
2 25/3 61/0 13/0 09/0 10/0 12/0 09/0 

 30/0 97/0 80/0 54/0 44/0 71/0 05/0 ػطح احتوبل
ؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -3 دسصذ ّؼتِ خشهبی خبم، 10جیشُ حبٍی  -2 جیشُ بذٍى ّؼتِ خشهب )ؿبّذ(، -1. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل 1

جیشُ  -6 ،لاکتَببػیلَع فشهٌتَمؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -5 ؿذُ بب ػَد، آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -4 فـبس ٍ بخبس،
 ، بَدًذ.آػپشطیلَع ًبیجشؿذُ بب قبسچ  آٍسی ّؼتِ خشهبی عولدسصذ  10 جیشُ حبٍی -7 ٍ ببػیلَع ػببتیلیغؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 حبٍی

2 .SEM :ّب.خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 
a-c تفبٍت اسقبم دس دس ّش ػتَى بب حشٍف ًبهـببِ هعٌی( 05/0داس اػتP<.) 
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 ّبی گَؿتی دس پبیبى دٍسُ آصهبیؾّبی فضَلات ٍ بؼتش جَجِ. تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی بش ٍیظگی6جذٍل 

  pH 1تیوبس
 بؼتش

pH  
 فضَلات

 هبدُ خـک بؼتش 

 )دسصذ(

 هبدُ خـک فضَلات 

 )دسصذ(

 خبکؼتش بؼتش 

 )دسصذ(

 خبکؼتش فضَلات 

 )دسصذ(

1 21/8 96/5 c 84/66 07/26 83/13 ab 30/14 

2 25/8 18/6 a26/77 49/26 54/12 b04/13 

3 11/8 37/6 abc99/72 32/24 02/14 a 51/14 

4 37/8 35/6 d95/58 12/22 41/14 ab 87/13 

5 09/8 12/6 bc 72/68 32/24 00/14 b 06/13 

6 10/8 26/6 d 24/59 95/22 31/13 a 70/14 

7 75/7 55/6 ab 28/75 41/23 51/13 a 45/14 

SEM
2 11/0 08/0 54/1 64/0 24/0 19/0 

 04/0 08/0 43/0 0001/0 58/0 89/0 ػطح احتوبل

دسصذ ّؼتِ خشهبی  10 جیشُ حبٍی -3 دسصذ ّؼتِ خشهبی خبم، 10جیشُ حبٍی  -2 جیشُ بذٍى ّؼتِ خشهب )ؿبّذ(، -1. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل 1

ؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -5 ؿذُ بب ػَد، آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -4 ؿذُ بب فـبس ٍ بخبس، آٍسی عول

ؿذُ  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -7 ٍ ببػیلَع ػببتیلیغؿذُ بب  آٍسی دسصذ ّؼتِ خشهبی عول 10 جیشُ حبٍی -6 ،کتَببػیلَع فشهٌتَملا

 ، بَدًذ.آػپشطیلَع ًبیجشبب قبسچ 

2 .SEMّب.: خطبی اػتبًذاسد هیبًگیي 

a-cداس : تفبٍت اسقبم دس دس ّش ػتَى بب حشٍف ًبهـببِ هعٌی( 05/0اػتP<.) 

 

ّبی هَخَد دس سٍدُ ًَس ٍ  تـییشًٌشدى خوؼیت ثبًتشی

ّبی هختلق هحتَیبت  ثخؾ pHهلاحظِ  ًیض ًجَدى تـییش هبثل

 pHتَاًذ دلیلی ثشای تأثیشپزیشًجَدى  دػتگبُ گَاسؽ هی

كضَلات  ٍ ثؼتش اص تیوبسّبی هختلق ثبؿذ. دسكذ هبدُ 

ؿذُ ثب ّؼتِ خشهبی  ّبی تـزیِ دس گشٍُ ثؼتشخـي 

تش  ًن ثبػیلَع ػبثتیلیغؿذُ تَػظ ػَد ٍ ثبًتشی  كشآٍسی

(. دسكذ خبًؼتش كضَلات  دس >05/0Pّب ثَد ) اص ػبیش گشٍُ

ّبی حبٍی ّؼتِ خشهبی ؿذُ ثب خیشُ ّبی تـزیِ گشٍُ

ٍ هبسذ، ثبلاتش اص  ثبػیلَع ػبثتیلیغؿذُ ثب ثخبس،  كشآٍسی

د )  (.>05/0Pّؼتِ خشهبی خبم ثَ

pH  دس  بىیآهًَ ذیاص ػَاهل هْن دس تَل یٌیثؼتش

. استجبط ثؼیبس تٌگبتٌگی ثیي اػت یهشؿذاسّبی  ػبلي

كضَلات  ٍ تَلیذ گبص آهًَیبى ٍخَد داسد.  pHهیضاى 

، pH(log [H+]-اختلاكبت  ػذدی ثؼیبس ًن اص ًظش هیضاى )

هثلاً پٌح دس هوبیؼِ ثب پٌح ٍ ًین، ًبؿی اص تـییشات  ثضسگی 

Hدس ؿلظت یَى 
ثِ ظبّش  ّبی ثبؿذ ٍ ایي اختلاف هی +

داس اگشزِ هوٌي اػت هؼٌی pHًَزي اص ًظش هیضاى 

ًجبؿٌذ اهب هٌدش ثِ ثشٍص اختلاكبت  ػذدی صیبدی اص ًظش 

ًـِ  ؿذُ اػتگضاسؽ ؿًَذ. هیضاى تَلیذ گبص آهًَیبى هی

، لَعیذٍكیلَع اػیلاًتَثبػ یي حبٍیَتیپشٍثهلشف 

ثبػث  غیلیلَع ػبثتیثبػٍ  َمیاػتشپتًًَََع كبػ

 یّـب ٍ ثؼتش خَخِ كضَلات بى دس یًبّؾ ؿلظت آهًَ

 .]6[ ؿذ یگَؿت

ٌّگبم  دس هلشكیآة اًذ ًِ هیضاى  هغبلؼبت  ًـبى دادُ

یؾ اكضا خشهبّؼتِ ًٌدبلِ  یٍحب یّبُخیش تـزیِ ثب

ؿَد  هیعَثت ثؼتش س یؾاكضا هٌدش ثِایي اهش ٍ  هییبثذ

ّؼتِ كذ خبیگضیٌی ًٌدبلِ دس یؾاكضاثب . اص عشكی، ]17[

 ُیبكتی تَػظ پشًذدس مخب فلیبا اىهیض، خشهب
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 ُثیـتش ؿذكضَلات  آة هوذاس  ًتیدِدس  ٍیؾهییبثذ اكضا

 ،حبضش ؾیدس آصهب. ]12[یبثذ ، اكضایؾ هیعَثت ثؼتشٍ س

حبٍی ّؼتِ  وبسیسعَثت ثؼتش دس ت ؾیاكضا لیاص دلا یٌی

 یبیاص ٍخَد ثوب یًبؿ احتوبلاً ،ثب ػَد ؿذُ آٍسیكشخشهبی 

 زٌیي ّن .هلشف آة ثبؿذ ؾیاكضا دِیٍ دس ًت نیػذ

 ٌذُیًبهحلَل دس ؿَ الیبف سذاهو ؾیاكضا سػذ یًظش ه ثِ

سعَثت ثؼتش ثبؿذ.  ؾیاكضا دسهؤثش  یػبهل تَاًذ یه یخٌث

هـخق ؿذُ اػت ًِ سعَثت ثؼتش ثب اكضایؾ ػغح 

دسكذ دس خیشُ،  20خبیگضیٌی ًٌدبلِ ّؼتِ خشهب اص پٌح تب 

. دسكذ خبًؼتش كضَلات  دس تیوبسّبی ]12[یبثذ  اكضایؾ هی

ؿذُ ثب  ّبی حبٍی ّؼتِ خشهبی كشآٍسیؿذُ ثب خیشُ تـزیِ

عَس  ثِ آػپشطیلَع ًبیدشٍ  ثتیلیغبثبػـیلَع ػكـبس ثخبس، 

داسی ثبلاتش اص تیوبسّبی حبٍی ّؼتِ خشهبی خبم ٍ  هؼٌی

د  لاًتَثبػیلَع كشهٌتَمؿذُ ثب  ّؼتِ خشهبی كشآٍسی ثَ

(05/0P<ثٌظش هی .) ّبی كشآٍسی  سػذ ًِ اػتلبدُ اص سٍؽ

 ػجت دشیًب لَعیآػپشطٍ  ثتیلیغبثبػـیلَع ػكـبس ثخبس، 

 ؿَد.خبًؼتش  یػْن هبدُ آل ًبّؾ

آٍسی  كل دس ایي تحوین، ًَع ػولثشاػبع ًتبیح حب

 سٍدُ یٌشٍثیه خوؼیتػولٌشد ٍ ی ثش تأثیشّؼتِ خشهب 

ّبی گَؿتی ًذاسد. لزا ثب تَخِ ثِ ّضیٌِ ثبلای  خَخِ ًَس 

آٍسی، ٍ اثشات  هغلَة تـزیِ ّؼتِ خبم ثش ًیلیت  ػول

ّبی  ثؼتش اػتلبدُ اص ّؼتِ خبم خشهب دس خیشُ خَخِ

 گَؿتی پیـٌْبد هی ؿَد.

 

‌تشکر‌و‌قدردانی‌

اص هؼبًٍت هحتشم پظٍّـی داًـگبُ ػلَم ًـبٍسصی ٍ 

ّبی هبلی ایي  حوبیت خبعش ثِهٌبثغ عجیؼی خَصػتبى 

 .گشدد هیتـٌش ٍ هذسداًی  ،تحوین
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