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 دهیچک

اٍ یگبٍّب شُیکٌدبلِ کٌدذ دس خ هختلفػطَح اثش  یثشسػ ،حبهشّذف اص پظٍّؾ  ، شیؿ جبتیٍ تشک ذیتَل هلشف هبدُ خـک خَساک، ثش یشدّیدٍسُ ؿ لیا
اَسؽ اَد هغزی ٍ فشاػٌدِ گ اٍل  ؾیسأع گبٍ صا سٍص )ػِ 26±3 ؿیشدّی سٍصّبی هیبًگیي ّلـتبیي ثب ؿیشی . ؿؾ سأع گبٍثَد ّبی خًَیپزیشی ظبّشی ه

 ؿبهل یـیآصهب یوبسّبی. تبفتٌذیاختلبف یکی اص ػِ تیوبس آصهبیـی  ثِ یطَس تلبدف تکشاسؿذُ ثِ 3×3 يیدس قبلت طشح هشثغ لات (ؾیسأع گبٍ چٌذ ثبس صا ػٍِ 
سٍص ثشای ػبصگبسی  14ثب  سٍص 21طَل ّش دٍسُ  .دسكذ کٌدبلِ کٌدذ ثَدًذ 66/8خیشُ حبٍی  -3دسكذ کٌدبلِ کٌدذ ٍ  33/4خیشُ حبٍی  -2 ،خیشُ ؿبّذ -1

 جبتیٍ تشک ذیتَل ،یهبدُ خـک هلشفاثشی ثش  گبٍّب شُیػطح کٌدبلِ کٌدذ دس خ ؾیافضاگیشی دس ًظش گشفتِ ؿذ. ػٌَاى سٍصّبی ًوًَِ دام ٍ ّفت سٍص پبیبًی ثِ
اَسؽ ،خَساکاػتفبدُ اص ثبصدُ  ،(لاکتَص ٍ يیپشٍتئ ،ی)چشث شیؿ سُ تشٍطىیً ًذاؿت. یخًَ یّبفشاػٌدٍِ  یهغز هَاد یپزیشی ظبّش گ ػطح  ؾیثب افضا شیؿ یااٍ

سُ تشٍطىیً غلظت(.  P<05/0) بفتیکبّؾ  شُیخکٌدبلِ کٌدذ دس  ثشاػبع ًتبیح (. P; 10/0) داؿت کبّؾ ثِ لیتوب کٌدذ کٌدبلِ ػطح ؾیافضا ثب خَى یااٍ
اًَذ یکٌدبلِ کٌدذ ه حبكل، اَى  ثِ ت  اػتفبدُ ؿَد.ؿیشی   گبٍّبی تغزیِدس تب ػطح ًِ دسكذ خیشُ  یهٌبػج یٌیپشٍتئ هٌجغػٌ

 
اَسؽکٌدبلِ کٌدذ تشکیجبت ؿیش، ها:‌کلیدواژه  هَاد هغزی.ؿیشی،  گبٍپزیشی،  ، گ
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Abstract 
The objective of present study was to investigate the effect of different levels of sesame meal in early lactation cow's ration on dry matter intake, milk 
yield and composition, apparent digestibility of nutrients and blood metabolites. Six dairy lactating Holstein cows with average DIM 26± 3 (n=3 
primiparous and n=3 multiparous cows) were randomly assigned to 1 of 3 experimental treatments (different levels of sesame meal) in repeated 3×3 
Latin square design. Experimental treatments were control (without sesame meal), 4.33% sesame meal and 8.66% sesame meal (DM basis). The 
experimental periods consisted of 21 d with the first 14 days as adaptation and the last 7 days as sampling days. Increasing level of sesame meal in 
early lactation rations did not affect dry matter intake, milk yield and composition (fat, protein and lactose), feed utilization efficiency, apparent 
digestibility of nutrients and blood metabolites (P  0.05), while milk urea nitrogen decreased with increasing the level of sesame meal (P<0.05).  
Blood urea nitrogen concentrations also tended (P = 0.1) to decrease with increasing levels of sesame oil. In general, the lack of response in feed 
intake and milk yield with increasing the levels of sesame meal in early lactation cow's ration showed that sesame meal could be a proper protein 
source in early lactation cow's ration. 

 
Keywords: Digestibility, Dairy cow, Nutrient, Milk composition, Sesame meal. 
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‌مقدمه

ٍ  یاِ یتغز تیٍهؼ ثْجَد یثشا یطَس ػوَه کٌدذ ثِداًِ 

 ثیـتشدس  دس اًؼبى هختلف یّبیوبسیث اص یشیـگیپ

 50 حبٍی داًِ کٌدذ ؿَد.یاػتفبدُ ه ییبیآػ یکـَسّب

دسكذ  5/1حذٍد  خبم ٍ يیپشٍتئدسكذ  20، دسكذ سٍغي

 یبیقباػت. ث (يیؼبهیػ ٍ يیؼبهَلیػ هثبل یثشا) گٌبىیل

 هٌجغ کٌدذ یسٍغٌ اص اػتخشاج سٍغي اص داًِ حبكل

 تشکیجبتٍ  بفیال یحبٍ کِ اػت یوتیق اسصاى یٌیپشٍتئ

 .>15= ثبؿذ یه یفٌل یّبتاکؼیذاً آًتی ًظیش ییبیویؿ

اكلی  دٍػت آة ذاًتیاکؼ یآًت) ٌَلیػؼبه یّبذیکَصیگل

ٍ  یـگبّیآصهب طیدس ؿشا ی(دس کٌدبلِ کٌدذ ثذٍى چشث

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ . داسد کیَلَطیث تیهَخَد صًذُ فؼبل

 ،ٌَلیػؼبه ذیکَصیگلدسكذ  یک یکٌدبلِ کٌدذ حبٍ

ثب کلؼتشٍل ثبلا  ییّبخشگَؽ دس یچشث َىیذاػیپشاکؼ

 کیػٌَاى  کٌدذ ثِ >. کٌدبل4ِ= دّذ سا کبّؾ هی خَى

 ظُیٍ ثِ ی آهیٌِذّبیاػ تَاصى هٌبػتػلت  ثِ یٌیهٌجغ پشٍتئ

ٍ  اًؼبى ِیدس تغز يیًَیهت هبًٌذ داسگَگشد ی آهیٌِّبذیاػ

 42حبٍی  تقشیجبً کٌدبلِ کٌدذ .ثبؿذهی تیحبئض اّو دام

 ػٌَاى هی تَاًذ ثِ ٍ >8= اػتخبم  يیدسكذ پشٍتئ

 شُیدس خ بیکٌدبلِ ػَ یهٌبػت ثشا يیگضیخب

 شیهقبد کٌدبلِ کٌدذ. دس ًظش گشفتِ ؿَد ًـخَاسکٌٌذگبى

ثب کٌدبلِ  ؼِیدس هقب RUPٍ ثخؾ  >8= يیًَیهت اص یثبلاتش

اػتفبدُ اص  ی هحذٍدیّبپظٍّؾ دس .>16= داسد  بیػَ

اػت ؿذُ  ثشسػی ًـخَاسکٌٌذگبى شُیکٌدبلِ کٌدذ دس خ

 20ٍ  10کِ افضٍدى  ؿذُ اػت گضاسؽ >.10ٍ  9، 8=

 ،سؿذ حبل دس یّبثشُثِ خیشُ دسكذ کٌدبلِ کٌدذ 

 یاصا ثِخَساک  ٌِیٍ ّض لیتجذ تیهش ،ٍصى سٍصاًِ ؾیافضا

 یّبشُیثب خ ؼِیدس هقبسا ٍصى دس  ؾیافضا لَگشمیّش ک

 ؾیافضا هی دّذ ٍ هَختثذٍى کٌدبلِ کٌدذ ثْجَد 

 .>10= ؿَد هیخبم  بفیخبم ٍ ال يیپزیشی پشٍتئ گَاسؽ

هٌجغ  کیػٌَاى  کِ کٌدبلِ کٌدذ ثِ ؿذُ اػت ـٌْبدیپ

ثش  هٌفی اثش چیدسكذ ثذٍى ّ ّـتتب  تَاًذ یه یٌیپشٍتئ

 ٍؿَد  بیػَ کٌدبلِ يیگضیگَؿت خب تیفیٍ ک ػولکشد

 ،یطَس هـبثْ ثِ>. 9ٍ  1سا کبّؾ دّذ = خَساک ٌِیّض

 اختِ ًش یّب گَػبلِ یّب شُیافضٍدى کٌدبلِ کٌدذ ثِ خ

، یخَساک هلشف سؿذ حبل دس یّب گَػبلِ ٍ یپشٍاس

 .>11ٍ  6، 5= دسا ثْجَد دا یذیتَل  پزیشی ٍ تَاى گَاسؽ

 15گضاسؽ ؿذُ اػت کِ خبیگضیٌی هبیؼبت کٌدذ تب 

ؿیشی،  دس خیشُ گبٍّبی داًِ پٌجِی کٌدبلِ خب ثِدسكذ 

ـک هلشفی ًذاسد، اهب هٌدش ثِ کبّؾ دس اثشی ثش هبدُ خ

  >. 12=ؿَد  افضایؾ دسكذ چشثی ؿیش هی ٍتَلیذ ؿیش 

ثب تَخِ ثِ اثشات ػَدهٌذ اػتفبدُ اص  ش،یاخ یّبػبل دس

 یخبًج یّب فشاٍسدُ ذیاًؼبى، تَل ِیسٍغي کٌدذ دس تغز

 سغن یػلاهب  ،اػت بفتِی ؾیداًِ کٌدذ هبًٌذ کٌدبلِ آى افضا

 يیپشٍتئ یػطح ثبلا ًظیشکٌدبلِ کٌدذ  یّب یظگیٍ یثشخ

 آى يیًَیهتثبلای ٍ دسكذ  RUPثخؾ  ظُیٍ ثِخبم ٍ 

 ِیدس تغز یٌیهکول پشٍتئ کی ػٌَاى ثِثِ آى  یتَخِ کو

ّذف اص پظٍّؾ حبهش، . اػت ؿذُ شدُیؿ یگبٍّب

هبدُ خـک  ثشػطَح هختلف کٌدبلِ کٌدذ ثشسػی اثش 

پزیشی ظبّشی  گَاسؽ ٍ هلشفی، تَلیذ ٍ تشکیجبت ؿیش

 یگبٍّب شُیدس خ ّبی خًَیهَاد هغزی ٍ فشاػٌدِ

 ی ثَد.شدّیدٍسُ ؿ لیاٍا دس يیّلـتب

 

‌هامواد‌و‌روش

سأع  ثب اػتفبدُ اص ؿؾ 1396 دس صهؼتبىحبهش  پظٍّؾ

 ػِسأع دس اٍلیي دٍسُ ؿیشدّی ٍ  یي )ػِگبٍ ّلـتب

ثب هیبًگیي سٍصّبی ( تشلاثب یب ػَمسأع دس دٍسُ ؿیشدّی 

 هشثغ قبلت طشح دس گبٍّب. ؿذ اًدبم سٍص 26±3ؿیشدّی 

تیوبس دسٍى  ػِتلبدفی ثِ  طَسثِ تکشاسؿذُ، 3×3 لاتیي

سٍص دٍسُ ػبصگبسی  14)سٍصُ  21ػِ دٍسُ  ثشایّش هشثغ 

. اختلبف یبفتٌذ (آٍسی ًوًَِسٍص آخش ثشای خوغ ّفتٍ 

خیشُ حبٍی  -2 خیشُ ؿبّذ؛ -1تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل 



 دس یهغز هَاد یظبّش یشیپز گَاسش ٍ یخًَ ّبی¬فشاسٌجِ ش،یش تیتشک ٍ ذیتَل خَساک، هصشف ثش کٌجذ کٌجبلِ هختلف سطَح شیتأث

 یشدّیش دٍسُ لیاٍا یگبٍّب
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دسكذ  66/8خیشُ حبٍی  -3 دسكذ کٌدبلِ کٌدذ ٍ 33/4

 ثَدًذ. کٌدبلِ کٌدذ

 اًفشادی خبیگبُ دس طی دٍسُ آصهبیـی، گبٍّب

(m
 یدػتشػ ؾیآصهبؿذًذ ٍ طی دٍسُ  یداس ( ًگ2ِ×24

کبهلاً خیشُ  كَست ثِ یدّخَساک. داؿتٌذ آة ثِ آصاد

 ٍ 17:00ٍ  8:00دٍ ثبس دس سٍص دس ػبػبت  هخلَط

 اًدبم سٍص دسدٍ ثبس  ( خَساکPush up) کشدى یشٍسٍص

، 6:00 ّبی ػبػت دس سٍص دس ثبس ػِ یشدٍؿیؿ. گشفت

 ثشی آصهبیـی ّبشُیخ. گشفتهی كَست 22:00ٍ  15:00

 668±10) ؾیآصهب ؿشٍع دس ّبگبٍ ٍصى هتَػط اػبع

، دسكذ کیلَگشم( 38) سٍصاًِ یذیتَل شیؿ هقذاس ،کیلَگشم(

دسكذ( ٍ  2/3) شیؿ يیٍ پشٍتئ (دسكذ 5/3) یچشث

 NRC افضاس اػتفبدُ اص ًشمٍ ثب  26±3 ییشدّؿ یسٍصّب

 .(1 )خذٍل ذؿذً تٌظین (2001)

ّبی ّبی خیشُ طی ّفت سٍص پبیبًی ّش دٍسُ، ًوًَِ

آٍسی ؿذًذ  طَس سٍصاًِ خوغ آصهبیـی ٍ ثقبیبی خَساک ثِ

ّبی آصهبیـی ثشاػبع تیوبس دس ّش دٍسُ ّبی خیشُ ٍ ًوًَِ

یب ثش اػبع گبٍ دس ّش دٍسُ هخلَط ؿذًذ ّبی ثقب ٍ ًوًَِ

گشاد دسخِ ػبًتی -20دهبی  ٍ ثشای تدضیِ ثؼذی دس

 هٌدوذ ؿذًذ.

ػِ تب چْبس هذفَع دس ػِ سٍص پبیبًی ّش دٍسُ  ًوًَِ

كجح اص سکتَم گبٍّب گشفتِ  یدّػبػت پغ اص خَساک

ّب، ثشاػبع گبٍ دس تیوبس کشدى ًوًَِ ٍ پغ اص خـک ؿذ

 پزیشی گیشی گَاسؽ اًذاصُ یثشادس دٍسُ هخلَط ؿذًذ. 

ػٌَاى  ثِ ذیاػ دس ًبهحلَل خبکؼتش اص یهغز هَاد یظبّش

>. هبدُ خـک، پشٍتئیي خبم، 13=ؿذ  اػتفبدُ هؼشف

 ّبی خَساک کبهلاًػلبسُ اتشی ٍ خبکؼتش خبم دس ًوًَِ

>.  2ی ؿذ =، هطبثق سٍؽ اػتبًذاسد اًذاصُ گیشهخلَط

> 2> ٍ اػیذی =14= الیبف حبكل اص ؿَیٌذُ خٌثی

 .گیشی ؿذ ّبی خَساک ًیض اًذاصُ ًوًَِ

 

 ّبی یشُج . هَاد خَساکی  ٍ تشکیت شیویبیی1جذٍل 

 هبدُ خشک(اص  )دسصذ یشیآصهب
 کٌجذ کٌجبلِ سطح

 خَساکی هَاد )دسصذ(

3 2 1 

 سیلَشذُ رست 63/27 63/27 63/27

 علف خشک یًَجِ 07/14 07/14 07/14

 چغٌذسقٌذ تفبلِ 45/1 45/1 45/1

 شذُ آسیبة رست داًِ 10/22 10/22 10/22

 شذُ آسیبة جَ داًِ 8/5 8/5 8/5

 کٌجذ کٌجبلِ 0 33/4 66/8

 سَیب کٌجبلِ 24/6 14/5 02/4

 کلضا کٌجبلِ 44/6 21/3 0

 دیذُ  داًِ سَیبی حشاست 57/5 57/5 57/5

 چشثی پَدس 2/1 2/1 2/1

 کشتبسگبّی یعبتپَدس ضب 14/4 14/4 14/4

 کلسین کشثٌبت 75/0 75/0 75/0

 هٌیضین اکسیذ 25/0 25/0 25/0

 کشثٌبت یثسذین  09/1 09/1 09/1

 فسفبت کلسین دی 25/0 25/0 25/0

 ًوک 5/0 5/0 5/0

 1ٍیتبهیٌی هکول 26/1 26/1 26/1

 2هعذًی هکول 25/1 25/1 25/1

 (خشکدسصذ هبدُ  100 اسبس)ثش یشیآصهب ّبییشُج یت شیویبییتشک

 (یلَگشمدس ک ی)هگبکبلش یشدّیش خبلص اًشطی 63/1 64/1 65/1

 خبم )دسصذ( پشٍتئیي 8/18 70/18 72/18

 )دسصذ( یخٌث شَیٌذُ دس ًبهحلَل فیجش 1/27 9/26 8/26

 علَفِ )دسصذ( خٌثی شَیٌذُ دس ًبهحلَل فیجش 7/16 7/16 7/16

 (دسصذ) یذیاس شَیٌذُ دس ًبهحلَل فیجش 9/16 9/16 9/16

 )دسصذ( یبفیالغیش کشثَّیذسات 44 1/44 2/44

 )دسصذ( یاتش عصبسُ 2/5 4/5 5/5

 خبکستش 2/8 8/7 90/7
 یتبهیيٍ الوللی یيّضاس ٍاحذ ث A،100 یتبهیيٍ الوللی یيّضاس ٍاحذ ث 700. 1

D3،100 یتبهیيالوللی ٍ ٍاحذ ثیي E، 135 ثیَتیيگشم  یلیه 

 گشم هٌگٌض، یلیه 4500 یضین،گشم هٌ 25 گشم فؼفش، 20 ین،گشم کلؼ 200. 2
 48گشم کجبلت،  هیلی 100گشم هغ،  یلیه 2500 ی،گشم سٍ یلیه 11500

 ثَد. اکؼیذاًت یگشم آًت هیلی 400 یذ،گشم  هیلی 100 یَم،گشم ػلٌ هیلی



 خجبصاى یّبد ،یفشاّبً یشآثبدیاه طبّشُ ،یفبسسًَ بىیاسلاه ًجوِ اهبًلَ، ذیحو صاد، یشبّ هْشداد
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ٍ  15:00، 6:00 ّبی گبٍّب ػِ ثبس دس سٍص دس ػبػت 

ذًذ ٍ هدوَع ؿیش تَلیذی سٍصاًِ دس ؿیشدٍؿی ؿ 22:00

تَلیذی  شیؿ اص گیشی ًوًَِّفتِ پبیبًی ّش دٍسُ ثجت ؿذ. 

 گیشی ثشای اًذاصُ كَست سٍصاًِدس ّفتِ پبیبًی ّش دٍسُ ثِ

ًیتشٍطى  ٍ لاکتَص ٍ يیپشٍتئ ٍ یچشث)دسكذ  شیؿ جبتیتشک

. تشکیجبت ؿیش ثب ؿذ ثشداسی ًوًَِ( (MUNای ؿیش )اٍسُ

-EKOMILK) دػتگبُ هیلکَاػکياػتفبدُ اص 

MILKANA98-2A )ُشیؿ ذیتَل گیشی ؿذًذ. اًذاص 

 ذیتَل (،FCMی )دسكذ چشث چْبسثشاػبع  ؿذُ یحتلح

 شیؿ ذیتَل( ٍ ECMاًشطی ) ثشاػبع ؿذُ یحتلح شیؿ

هطبثق ثب ؿَسای  (SCMهَاد خبهذ )ثشاػبع  ؿذُ یحتلح

 >. 7= هحبػجِ ؿذهلی تحقیقبت 

ؿیش  سٍصاًِ يیبًگیه نیخَساک اص تقؼثبصدُ اػتفبدُ اص  

دس  .ذیگشد هحبػجِ هبدُ خـک هلشفی يیبًگیثش هتَلیذی 

دّی كجح، گبٍّب  پیؾ اص خَساکّش دٍسُ،  یبىآغبص ٍ پب

ی ؿذًذ. گبٍّب ثشای ٍهؼیت ثذًی ثب کـ ٍصىٍصى ثذى 

>. 17اػتفبدُ اص یک ػیؼتن پٌح اهتیبصی، اهتیبصدّی ؿذًذ =

طَس  ( سا ثBCSٍِهؼیت ثذًی )دٍ فشد هتفبٍت اهتیبص 

هؼتقل هـخق ًوَدًذ ٍ هیبًگیي ًتبیح ثشای تدضیِ 

 .هیبًگیي آًبلیض ؿذًذ

(، ًگْذاسی NEIیبص هلشفی )هَسدًاًشطی خبلق 

(NEm( ؿیشدّی ٍ )NEL( تَاصى اًشطی ٍ )EBِث )  تشتیت

 هحبػجِ ؿذًذ. (4)ٍ  (3)، (2)، (1)ّبی  ثب اػتفبدُ اص ساثطِ

NEI= DMI × NEL (Mcal/Kg of DM) (         1)ساثطِ  

NEm = 0.08 × BW
0.75 (                            2)ساثطِ    

NEL = (0.0929 × fat% + 0.0563 × protein% + 

0.0395 × lactose %) × milk yield (          3)ساثطِ   

EB = NEI- (NEm + NEL) (                     4) ساثطِ   
 

لیتش( هیلی 10ّبی خَى ) دٍسُ، ًوًَِّش  21دس سٍص 

اص طشیق ٍسیذ دهی  دّی كجح چْبس ػبػت پغ اص خَساک

ثذٍى هَاد هذ اًؼقبد  خلأّبی تحت  ثب اػتفبدُ اص لَلِ

(Vacumed® no additive, FL medical, Italy ِگشفت )

دقیقِ ػبًتشیفیَط  10دٍس ثشای  2500ّب دس  ؿذ. ًوًَِ

گشاد  دسخِ ػبًتی -20دهبی  خذا ٍ دسّب  آى ؿذًذ ٍ ػشم

ثؼذی رخیشُ ؿذًذ. هیضاى کلؼین  ّبی آصهبیؾثشای اًدبم 

(، گلَکض، BUNای خَى )کل، پشٍتئیي کل، ًیتشٍطى اٍسُ

آػپبستبت آهیٌَ تشاًؼفشاص، آلکبلیي فؼفبتبص، آلجَهیي، 

ّبی ػشم، ثب اػتفبدُ اص  گلیؼیشیذ دس ًوًَِ کلؼتشٍل ٍ تشی

گیشی ؿذ. غلظت  َى اًذاصُّبی تدبسی پبسع آصه کیت

 گلَثَلیي اص تفبٍت پشٍتئیي کل ٍ آلجَهیي هحبػجِ ؿذ.

( NEFAّبی ػشهی اػیذّبی چشة غیشاػتشیفیِ ) غلظت

( ثب اػتفبدُ اص BHBAّیذسٍکؼی ثَتیشات )-ٍ ثتب

 ,.Randox Laboratories Ltdّبی سًذٍکغ ) کیت

Crumlin, County Antrim, UKدػتگبُ  ( ٍ تَػط

 ,.UNICCO, 2100, Zistchemi Coهتش )اػپکتَفتَ

Tehran, Iran )ُگیشی ؿذًذ. اًذاص 

ی حبكل قجل اص ّب دادُ ثَدى  ٍ ّوگٌی ٍاسیبًغ ًشهبل

ّبی هشثَط ثِ هبدُ  تدضیِ آهبسی ثشسػی ؿذًذ. دادُ

پزیشی  خـک هلشفی، تَلیذ ٍ تشکیجبت ؿیش، گَاسؽ

 افضاس ًشم Mixedّبی خَى ثب سٍیِ ٍ فشاػٌدِ ظبّشی

(9.4 )SAS  ٍتلبدفی ثشای هذل  شیهتغ ػٌَاى ثِثب اثش گب

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى تَکی هقبیؼِ  یبًگیيهتدضیِ ٍ  (4)

ٍ توبیل ثِ  05/0Pی آهبسی دس ّب تفبٍت ؿذًذ.

 دس ًظش گشفتِ ؿذ. 1/0P05/0داسی دس  هؼٌی

  Yijkl = μ + Ci + Dj + Pk + Sl + DSjl +eijkl (     5ساثطِ )

 

، هیبًگیي کل؛  μ، هتغیش ٍاثؼتِ؛Yijkl کِ دس ایي ساثطِ،  

Ci ِط ث ط ثِ Dj؛ گبٍ يیاه i، اثش هشثَ اهیي خیشُ؛  j، اثش هشثَ

Pk ِط ث ط ثSlِاهیي دٍسُ؛  k، اثش هشثَ اهیي دٍسُ  l ، اثش هشثَ

 يیاهlاهیي خیشُ ٍ j، اثش هتقبثل ثیي DSjlؿیشدّی )هشثغ(؛ 

كَست  ثِ ّب دادُهبیـی اػت. ، خطبی آصeijklٍ  دٍسُ ؿیشدّی

 ( گضاسؽ ؿذًذ. LSMهیبًگیي حذاقل هشثؼبت )



 دس یهغز هَاد یظبّش یشیپز گَاسش ٍ یخًَ ّبی¬فشاسٌجِ ش،یش تیتشک ٍ ذیتَل خَساک، هصشف ثش کٌجذ کٌجبلِ هختلف سطَح شیتأث

 یشدّیش دٍسُ لیاٍا یگبٍّب
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‌نتایج‌و‌بحث

 ؿذُ حیتلح شیؿ ذیتَلؿیشخبم،  هلشف هبدُ خـک، تَلیذ

چشثی، اًشطی ٍ هَاد خبهذ ؿیش، دسكذ  دسكذ چْبس ثشاػبع

ّبی پیکشی ؿیش، اهتیبص ٍ هقذاس تشکیجبت ٍ ؿوبس ػلَل

ٍهؼیت ثذًی، ٍصى ثذى، اًشطی خبلق ًگْذاسی، اًشطی 

ؿیش ٍ تَاصى اًشطی تحت  NELخبلق ؿیشدّی هلشفی، 

 دٍسُ(، شُیخ دس کٌدذ کٌدبلِ ػطحتحت تأثیش تیوبسّب )

  (.2ًگشفت )خذٍل  قشاسّب  ٍ اثش هتقبثل آى یشدّیؿ
 

 خَساک ثبصدُ ٍ ای شیش اٍسُ ًیتشٍطى شیش، تشکیجبت ٍ تَلیذ هصشفی، خشک هبدُ ثش کٌجذ کٌجبلِ سطح اثش .2 جذٍل

 دسصذ کٌجبلِ کٌجذ   احتوبل سطح

دٍسُ  ×تیوبس صفبت

 شیشدّی

 دٍسُ

 شیشدّی
SEM تیوبس

1 3 2 1 

 سٍص دس هصشفی، کیلَگشم خشک هبدُ 32/24 62/23 80/23 86/0 84/0 40/0 19/0

 سٍص دس شیش، کیلَگشم تَلیذ 07/42 38/41 02/43 20/1 54/0 13/0 62/0

 شیش، دسصذ چشثی 12/3 15/3 20/3 10/0 81/0 26/0 24/0

 شیش، دسصذ پشٍتئیي 09/3 21/3 11/3 06/0 41/0 06/0 37/0

 شیش، دسصذ لاکتَص 94/4 72/4 96/4 12/0 33/0 10/0 15/0

 سٍص دس شیش، کیلَگشم چشثی 31/1 29/1 38/1 06/0 43/0 74/0 35/0

 سٍص دس شیش، کیلَگشم پشٍتئیي 30/1 32/1 34/1 046/0 43/0 74/0 35/0

 سٍص دس شیش، کیلَگشم لاکتَص 08/2 94/1 13/2 081/0 33/0 53/0 52/0

 لیتش هیلی دس 103پیکشی،  ّبی سلَل لگبسیتن 91/1 89/1 78/1 092/0 34/0 99/0 32/0

 سٍص دس ، کیلَگشم2دسصذ چشثی 4شذُ ثشاسبس  تصحیحشیش  51/36 01/36 92/37 26/1 43/0 40/0 49/0

 سٍص دس ، کیلَگشم3شذُ ثشاسبس اًشطی شیش تصحیح 68/39 46/39 16/41 23/1 40/0 44/0 53/0

 ، کیلَگشم دس سٍص4شذُ ثشاسبس هَاد جبهذ شیش تصحیح 20/39 94/37 44/40 25/1 33/0 56/0 50/0

63/0 74/0 03/0 52/0 b06/13 ab52/14 a63/15 ُلیتش دسی دس گشم ای شیش، هیلیًیتشٍطى اٍس 

 تَلیذ شیش/ هبدُ خشک هصشفی 75/1 77/1 81/1 093/0 87/0 52/0 59/0

 دسصذ چشثی/ هبدُ خشک هصشفی 4شذُ ثش اسبس  شیش تصحیح 56/1 50/1 56/1 085/0 69/0 53/0 19/0

 اًشطی/ هبدُ خشک هصشفیشذُ ثشاسبس  شیش تصحیح 65/1 69/1 74/1 097/0 81/0 89/0 70/0

 شذُ ثشاسبس هَاد جبهذ/ هبدُ خشک هصشفی تَلیذ شیش تصحیح 52/1 54/1 60/1 095/0 80/0 82/0 72/0

 ثذًی ٍضعیت اهتیبص 87/2 70/2 62/2 09/0 23/0 03/0 38/0

 ثذى ًْبیی ٍصى 83/667 67/629 83/641 33/3 25/0 73/0 74/0

 سٍص دس هگبکبلشی ًگْذاسی، خبلص اًشطی 50/10 04/10 19/10 32/0 22/0 70/0 72/0

 سٍص دس هگبکبلشی هصشفی، شیشدّی خبلص اًشطی 64/39 28/39 28/39 40/1 90/0 41/0 19/0

51/0 49/0 30/0 29/1 34/41 44/38 32/40 NEL ،سٍص دس هگبکبلشی شیش 

 سٍص دس هگبکبلشی اًشطی، تَاصى -18/11 -73/9 -2/12 22/2 73/0 91/0 64/0
1.  Standard Error of Means ( ّباًحشاف استبًذاسد هیبًگیي ) 

2. 4% FCM = 0.4× milk yield + 15 × fat yield. 

3. ECM = 12.82 × fat yield + 7.13 × protein yield + 0.323 × milk yield.  

4.  SCM = milk yield × [(12.24 × fat% × 0.01) + (7.1 × protein% × 0.01) + (6.35 × lactose% × 0.01) – 0.0345] (NRC, 2001). 

a,bتفبٍت اسقبم دس ّش  سدیف ثب حشٍف ًبهشبثِ، هعٌی : (  05/0داس استP.) 



 خجبصاى یّبد ،یفشاّبً یشآثبدیاه طبّشُ ،یفبسسًَ بىیاسلاه ًجوِ اهبًلَ، ذیحو صاد، یشبّ هْشداد
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حبهش، گضاسؽ ؿذُ اػت کِ  پظٍّؾ ثشخلاف ًتبیح

ّبیی کِ هلشف هبدُ خـک، هبدُ آلی ٍ پشٍتئیي خبم دس ثشُ

دًذ دس هقبیؼِ ثب ّـت دسكذ  کٌدبلِ کٌدذ هلشف کشدُ ثَ

دًذ، اهب ثشُ  16ّبیی کِ  كفش دسكذ کٌدبلِ کٌدذ ثبلاتش ثَ

تشیي هیضاى هلشف دسكذ کٌدبلِ کٌدذ هلشف کشدًذ پبییي

چٌیي >. ّن8هبدُ خـک، هبدُ آلی ٍ پشٍتئیي خبم سا داؿتٌذ =

ِ ّبی آٍاػی ثب خیشُ حبٍی پَػتدس هطبلؼِ دیگش ثب تغزیِ ثشُ

دسكذ، هبدُ خـک ٍ  25ٍ 5/12کٌدذ دس ػِ ػطح كفش، 

 ؿذُ اػت کِ >. گضاسؽ9هبدُ آلی هلشفی افضایؾ یبفت =

 خیشُ دس دسكذ 15کٌدذ اص كفش تب  کٌدبلِ ػطح افضایؾ

>. 12ًذاسد = هلشفی خـک ؿیشی اثشی ثش هبدُ گبٍّبی

ػبلِ دس  افضایؾ ػطح کٌدبلِ کٌدذ دس خیشُ گَػفٌذ یک

>. 3ثِ افضایؾ هبدُ خـک هلشفی ؿذ =حبل سؿذ، هٌدش 

ّبی هختلف  سػذ کِ تفبٍت دس ًتبیح آصهبیؾًظش هی ثِ

طیکی ٍ احتوبلاً ًبؿی اص تفبٍت ّب دس ًَع دام، ؿشایط فیضیَلَ

 ّب دس خیشُ پبیِ ثبؿذ.تفبٍت

گشاى،  دس ساػتبی ًتبیح پظٍّؾ حبهش، دیگش پظٍّؾ

ضایؾ ػطح اػتثٌبی یک افضایؾ دس دسكذ چشثی ؿیش ثب اف ثِ

کٌدذ دس خیشُ گبٍّبی ؿیشی، ّیچ اثشی اص افضایؾ ػطح 

دسكذ ثشاػبع هبدُ  15ٍ  10، 5هبیؼبت کٌدذ )كفش، 

خـک هلشفی( ثش تَلیذ ٍ تشکیجبت ؿیش دس گبٍّبی ؿیشدُ 

>. تٌبقن دس 12چٌذ ثبس صایؾ ّلـتبیي هـبّذُ ًکشدًذ =

ًتبیح دسكذ چشثی ؿیش ثیي پظٍّؾ حبهش ٍ هطبلؼِ اخیش 

ّب دس ًؼجت ػلَفِ ثِ کٌؼبًتشُ، ي اػت دس ًتیدِ تفبٍتهوک

ای ػطح پشٍتئیي خیشُ الیبف حبكل اص ؿَیٌذُ خٌثی ػلَفِ

 ّب دس ػطح ٍ ًَع خبیگضیٌی ثب هٌجغ پشٍتئیٌی ثبؿذ.ٍ تفبٍت

داسی ثب افضایؾ ػطح  طَس هؼٌی ای ؿیش ثًِیتشٍطى اٍسُ

ؿیشی کبّؾ یبفت  کٌدبلِ کٌدذ دس خیشُ گبٍّبی 

(05/0P<ِایي اهش هوکي اػت دس ًتیدِ تدضی .)  پزیشی

تش کٌدبلِ کٌدذ دس هقبیؼِ ثب کٌدبلِ ػَیب ٍ  ای پبییي ؿکوجِ

گشاى دیگش یک  کٌدبلِ کلضا ثبؿذ. دس ّویي ساػتب، پظٍّؾ

تش پشٍتئیي ٍ اػیذ آهیٌِ ای پبییي پزیشی ؿکوجِ قبثلیت تدضیِ

ب ٍ کٌدبلِ کلضا دس کٌدبلِ کٌدذ سا دس هقبیؼِ ثب کٌدبلِ ػَی

 >.16گضاسؽ کشدًذ =

پزیشی ظبّشی هبدُ خـک، هبدُ آلی ٍ پشٍتئیي گَاسؽ

ّب  خبم تحت تأثیش تیوبسّب، دٍسُ ؿیشدّی ٍ اثش هتقبثل آى

(. دس ساػتبی ًتبیح پظٍّؾ حبهش، 3قشاس ًگشفتٌذ )خذٍل 

پزیشی هبدُ گشاى گضاسؽ کشدًذ کِ گَاسؽ  دیگش پظٍّؾ

پشٍتئیي خبم تحت تأثیش افضایؾ ػطح خـک، هبدُ آلی ٍ 

>. 8گیشد = ّبی ًش آٍاػی  قشاس ًویکٌدبلِ کٌدذ دس خیشُ ثشُ

ثشخلاف ًتبیح پظٍّؾ حبهش، افضایؾ کٌدبلِ کٌدذ اص 

دسكذ دس گبٍّب ثب هتَػط سٍصّبی  15كفش دسكذ تب 

پزیشی هبدُ آلی ٍ هبدُ خـک سا ٍاسؽگ 60±15ؿیشدّی 

 >. 12کبّؾ داد =

 
 پشٍتئیي خبم ٍ هبدُ آلی خشک، پزیشی هبدُ گَاسش ثش کٌجذ کٌجبلِ سطح اثش .3 جذٍل

  احتوبل سطح
 

  دسصذ کٌجبلِ کٌجذ

 تیوبس دٍسُ شیشدّی شیشدّی دٍسُ دس تیوبس
1

SEM 3 2 1 پزیشی ظبّشی  )دسصذ( گَاسش  

 پشٍتئیي خبم 89/62 55/65 82/70 71/5 22/0 85/0 46/0

 هبدُ آلی 57/68 13/72 18/76 ½ 13/0 92/0 5/0

 هبدُ خشک 30/63 01/68 15/72 75/3 18/0 66/0 62/0

1. Standard Error of Means ( ّباًحشاف استبًذاسد هیبًگیي ) 
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گش دیگشی گضاسؽ کشد کِ افضٍدى  کِ، پظٍّؾدسحبلی

ّبی دس حبل سؿذ دسكذ کٌدبلِ کٌدذ دس خیشُ ثشُ 20 ٍ 10

پزیشی پشٍتئیي خبم ٍ الیبف خبم دس  هٌدش ثِ افضایؾ گَاسؽ

>. افضٍدى 10هقبیؼِ ثب ؿبّذ )ثذٍى کٌدبلِ کٌدذ( ؿذ =

ّبی ًش اختِ پشٍاسی ٍ  ّبی گَػبلِ کٌدبلِ کٌدذ ثِ خیشُ

پزیشی هبدُ خـک، ّبی دس حبل سؿذ گَاسؽ گَػبلِ

>. 11ٍ  10، 6، 5خبم ٍ فیجش خبم سا ثْجَد داد =پشٍتئیي 

پزیشی هوکي اػت ثِ خبطش تفبٍت دس  ّب دس گَاسؽتفبٍت

ًَع حیَاى، دسكذ اػتفبدُ اص ػطَح هختلف کٌدبلِ کٌدذ ٍ 

 چٌیي تشکیجبت هختلف خیشُ غزایی ثبؿذ.ّن

ّبی پشٍتئیي (، ؿبخقP;18/0غلظت کلؼین ػشم )

ّبی  لَثَلیي(، ؿبخقػشم )پشٍتئیي کل، آلجَهیي ٍ گ

ّبی ٍ گلَکض( تحت تأثیش خیشُ NEFA ،BHBاًشطی )

تغییش دس  چٌیي ػذم (. ّن4آصهبیـی قشاس ًگشفتٌذ )خذٍل 

ّبی کجذی )آلکبلیي گلیؼیشیذ ٍ آًضین کلؼتشٍل، تشی

فؼفبتبص ٍ آػپبستبت آهیٌَ تشاًؼفشاص( ًـبى داد کِ 

ٍ کٌدبلِ  خبی کٌدبلِ ػَیب کشدى کٌدبلِ کٌدذ ثِ خبیگضیي

کلضا دس خیشُ گبٍّبی اٍایل دٍسُ ؿیشدّی هٌدش ثِ تغییشات 

 دس ػولکشد کجذی ًـذُ اػت.

( ثب افضایؾ ػطح کٌدذ اص BUNای خَى ) ًیتشٍطى اٍسُ

( کِ دس ثب P;1/0كفش ثِ ًِ دسكذ توبیل ثِ کبّؾ داؿت )

ای ؿیش ّوخَاًی داسد. افضایؾ اٍسُ ّبی اٍسًُتبیح غلظت

صدایی آهًَیبک دس کجذ اػت ٍ  افضایؾ ػنپلاػوب ًـبًگش 

دلیل تأهیي  افضایؾ هقذاس آهًَیبک دس خَى هوکي اػت ثِ

>، ثٌبثشایي 7تدضیِ دس ؿکوجِ ثبؿذ = اصحذ پشٍتئیي قبثل ثیؾ

تَاًذ ًـبًگش  ای خَى هیکبّؾ هیضاى ًیتشٍطى اٍسُ

دى ثخؾ پشٍتئیي غیش قبثل تدضیِ دس ؿکوجِ ثبؿذ.  ثبلاتشثَ

یگش گضاسؽ کشدًذ کِ افضایؾ ػطح کٌدبلِ گشاى د پظٍّؾ

ؿیشی هٌدش ثِ افشایؾ  دسكذ دس خیشُ گبٍّبی  15کٌدذ تب 

گلیؼشیذ ٍ کبّؾ غلظت کلؼین ػشم دس گبٍّبی اٍایل  تشی

گلَکض  ای خَى، دٍسُ ؿیشدّی ؿذ، اهب اثشی ثش ًیتشٍطى اٍسُ

 >.12ّبی تیوبسی هـبّذُ ًکشدًذ = ٍ کلؼتشٍل ثیي گشٍُ
 

 خًَی ّبیفشاسٌجِ ثش کٌجذ کٌجبلِ سطح اثش .4 جذٍل
 دسصذ کٌجبلِ کٌجذ  احتوبل سطح

 صفبت
 1SEM 3 2 1 تیوبس شیشدّی دٍسُ شیشدّی دٍسُ دس تیوبس

 لیتشدسی دس گشم ، هیلیکلستشٍل 22/329 72/320 88/359 94/13 07/0 17/0 92/0

 لیتشدسی دس گشم ، هیلیگلیسشیذتشی 76/25 87/26 21/25 30/1 56/0 72/0 54/0

 لیتشدسی دس گشم، گلَثَلیي 76/4 64/4 65/4 12/0 73/0 55/0 2/0

 لیتشدسی دس گشم، آلجَهیي 31/3 31/3 66/3 187/0 32/0 51/0 33/0

 لیتشدسی دس گشم، کل پشٍتئیي 07/8 95/7 32/8 28/0 63/0 86/0 18/0

 لیتشدسی دس گشم خَى، هیلی ای اٍسُ ًیتشٍطى 011/13 59/12 71/11 44/0 10/0 19/0 12/0

 لیتش دسی دس گشم ، هیلیکلسین 69/10 35/10 80/11 34/0 18/0 86/0 52/0

 لیتش دس آًضیوی ٍاحذ، تشاًسفشاص آهیٌَ آسپبستبت 52/20 58/21 68/22 68/2 31/0 96/0 1/0

 لیتش دس آًضیوی ٍاحذ، فسفبتبص آلکبلیي 93/10 77/10 05/11 12/1 93/0 81/0 20/0

 لیتشدسی دس گشم ، هیلیگلَکض 20/58 39/59 56/60 24/2 67/0 94/0 88/0

 گلَثَلیي ثِ آلجَهیي ًسجت 70/0 71/0 78/0 028/0 16/0 30/0 12/0

 لیتش ثش هَلهیلی، ثَتیشات ّیذسٍکسی ثتب 44/0 55/0 77/0 17/0 44/0 77/0 81/0

 ثشلیتش هَلهیلی استشیفیِ،غیش ّبی چشة اسیذ 47/0 49/0 43/0 04/0 43/0 8/0 68/0

1. Standard Error of Means ( ّباًحشاف استبًذاسد هیبًگیي ) 
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خبیگضیي  تَاًذ یه کٌدذ کٌدبلِ ثشاػبع ًتبیح حبكل،

ی ثشای کٌدبلِ ػَیب ٍ کٌدبلِ کلضا ثذٍى ّیح اثش هٌبػج

ی اٍایل گبٍّب شُیخ دسهٌفی ثش ػولکشد تَلیذی ٍ ػلاهت 

‌ .ثبؿذ یشدّیؿ دٍسُ

 

‌تعارض‌منافع
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