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بررسی تأثیر باکتری باسیلوس سابتیلیس مولد آنسیم فیتاز، آنسیم فیتاز و پروبیوتیک تجاری  بر عملکرد 
 هایی با کمبود فسفر  های گوشتی در جیره جوجه

 3، یاسز فتاحیاى کوسزخی2، هحسي افطارهٌص2، هحود سالار هعیٌی*1هسلن اسدی کزم
 .زاىیباٌّز کزهاى، کزهاى، ا دیداًطگاُ ضْ ،یداًطکدُ کطاٍرس ،یداهارضد، گزٍُ علَم  یکارضٌاس آهَختِ . داًص1

ژی، پژٍّطکدُ علَم هحیطی، پژٍّطگاُ علَم ٍ 3.زاىیباٌّز کزهاى، کزهاى، ا دیداًطگاُ ضْ ،یداًطکدُ کطاٍرس ،یگزٍُ علَم داه. داًطیار، 2 . داًص آهَختِ دکتزی، گزٍُ بیَتکٌَلَ
ژی پیطزفتِ علَم هحیطی، . 3 ِ، کزهاى، ایزاى.تکٌَلَ  داًطگاُ تحصیلات تکویلی صٌعتی ٍ فٌاٍری پیطزفت

 :  11/01/1311تاریخ پذیزش هقالِ:    11/01/1311تاریخ دریافت هقالِ
 

  ذُیزک

اَى ّبی گٍ تأثیش آى ثش ػولکشد سؿذ، اًذام تبصیف آًضین ذیتَل تیثب قبثل غیلیػبثت لَعیثبػ یّب یثبکتشاػتفبدُ اص هغبلؼِ،  يیا ّذف اص اَسؿی ٍ اػتحکبم اػتخ
 4تیوبس،  5دس قبلت عشح کبهلاً تصبدفی ثب  308ػَیِ ساع سٍصُ یکگَؿتی قغؼِ خَخِ 200 آصهبیؾ ثب ایيّبی گَؿتی اًدبم گشفت.  ًی دس خَخِدسؿت

 ؿبّذ هٌفی خیشُ -2تیوبس  ;اػتبًذاسدؼفش حبٍی ف هثجتخیشُ ؿبّذ -1تیوبس سٍص اخشا ؿذ. تیوبسّب ؿبهل:  42هذت  قغؼِ خَخِ دس ّش تکشاس ثِ 10تکشاس ٍ 
ثٍیَتیک تدبسی  ؿبّذ هٌفی خیشُ -4تیوبس ;+ آًضین فیتبص ؿبّذ هٌفیخیشُ  ; 3تیوبس -تش دسصذ  فؼفش کن 30حبٍی  -+ ثبػیلَع ؿبّذ هٌفیخیشُ  -5تیوبس+ پش

هصشف خَساک ٍ هیبًگیي  افضایؾ ٍصى ثذى  سا دس  ،17SH-3 غیلیتػبث لَعیثبػ  یثبکتشگَؿتی ثب خیشُ حبٍی ّبی ثَدًذ. تغزیِ خَخِ   17SH-3 ػبثتیلیغ
. (P< 05/0)گَؿتی ثب خیشُ حبٍی آًضین فیتبص، هصشف خَساک ٍ هیبًگیي افضایؾ ٍصى سا افضایؾ داد ّبی تغزیِ خَخِ  (،P< 05/0)کل دٍسُ پشٍسؽ کبّؾ داد

اَى دسؿت اػتفبدُ اص ثشاػبع ًتبیح حبصل،  (.P<05/0) تش اص ػبیش گشٍّْب ثَد ثیؾ کشدًذ دسیبفتسا  تبصیف نیآًضخیشُ حبٍی کِ  یپشًذگبً دس یًهقبٍهت اػتخ
اًَذ خبیگضیي  ،  ًوی17SH-3هَلذ فیتبص  ػبثتیلیغثبػیلَعدّذ؛ اهب ثبکتشی گَؿتی ثْجَد هیّبی ػولکشد سا دس خَخِ ّبی ثب کوجَد فؼفش،آًضین فیتبص دس خیشُ ت

 زٌیي آًضین فیتبص  ثبؿذ. هٌبػجی ثشای پشٍثیَتیک ٍ ّن

 
 .فؼفش تیهحذٍد تبت،یف ،یگَؿت خَخِ ،غیلیػبثت لَعیثبػ ،یًاػتخَاى دسؿت :هادواژهیکل
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Abstract 
The aim of this study was to evaluate the efficacy of Bacillus subtilis bacteria capable to produce phytase enzyme on improving broiler chicken 
performance and to evaluate its effect on gastrointestinal organs, and tibia strength in broiler chickens. This experiment was done using 200 one-day 
old broiler chicks (Ross 308), in a completely randomized design with 5 treatments, 4 replicates and 10 chicks per replicate for 42 days. The 
treatments include: 1) positive control diet containing sufficient phosphorus level; 2) negative control diet with 30% less phosphorus; 3) negative 
control diet supplemented with phytase enzyme; 4) negative control diet supplemented with a commercial probiotic; 5) negative control diet 
supplemented with Bacillus subtilis SH17-3.  Feeding broiler chickens with a diet containing Bacillus subtilis bacteria SH17-3 significantly reduced 
feed intake and mean body weight gain (BWG) in the total rearing period (P<0.05). Feeding broiler chickens with a diet containing phytase enzyme 
significantly increased feed intake and BWG (P<0.05). The strength of tibia was significantly increased in birds received phytase enzyme, compared 
to other groups (P<0.05). Based on the results the use of phytase enzyme in diets with phosphorus deficiency, improves performance in broilers; but 
Bacillus subtilis bacteria SH 17-3 could not be a good alternative for probiotic and also phytase enzyme. 
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  مقدمه

ثب  َسیع خَساک دس  ّبنیاػتفبدُ اص آًض شیػبل اخ 50دس 

گؼتشؽ  تَخْی هَاخِ گشدیذ ٍ سٍص ثِ سٍص سؿذ قبثل

صا قبدس ّؼتٌذ هَاد هغزی داسای ّبی ثشٍى. آًضینیبفت

قبثلیت ّضن پبییي سا دس دػتگبُ گَاسؽ ّیذسٍلیض کٌٌذ ٍ 

 ؾیافضا ّب ػجت ثْجَد ػولکشد ٍ ثب افضایؾ خزة آى

 >. 4ؿًَذ = سَیدس صٌؼت ع ذیتَل یثبصدّ

 یّگضافؼفبت(، فشم اصل تَلیٌَصیَای)ه تبتیف

اص دٍ ػَم کل  ؾیاػت ٍ ث بُیفؼفش دس گ یػبص شُیرخ

ًَع  يی. ادّذ یه لیفؼفش سا دس غلات ٍ حجَثبت تـک

اص  یکی ،. فؼفشؼتیزٌذاى قبثل اػتفبدُ ً َسیفؼفش دس ع

اػت کِ کوجَد آى دس  َسیع ذیدس تَل یضشٍس یهَاد هغز

 ٍ  ضشس ٍ صیبى هبلی شیٍه هشگ ؾیافضا یی ػجتغزا نیسط

 پشًذُثذى  دس دسصذ فؼفش 80حذٍد  >.4= ؿَد یه

 گشیدسصذ د 20ثبؿذ ٍهیاص اػتخَاى  یصَست ثخـِ ث

ٍ  يیٌیکشات ،ATPػبص )هبًٌذ ٍ  سا دس ػَخت هْویًقؾ 

 فبیغـب ا یّب ذیپیفؼفَل ،کیًَکلئَئ یّب ذی(، اػّبنیآًض

ثِ ؿکل فؼفبت اص سٍدُ کَزک  یاشُیکٌذ. فؼفش خ یه

توبع ثب  هحلثَدى فؼفبت دس  . هحلَلؿَد یخزة ه

کِ هٌدش ثِ  یجیٍ ّش تشک ثبؿذ یه یهخبط سٍدُ ضشٍس

؛ ؿَدفؼفبت  َىیکوپلکغ ًبهحلَل ثب  کی لیتـک

قبدس  تبصیف نیآًض>. 23دّذ =کبّؾ هیخزة آى سا  تیقبثل

دػتشع آى  کٌذ ٍ فؼفش قبثل ضیذسٍلیسا ّ تبتیاػت کِ ف

هقذاس  َسیکٌذ. اهب دػتگبُ گَاسؽ ع َسآصادیع یسا ثشا

هقذاس  لیدل يی، ثِ ّوکٌذیه ذیسا تَل نیآًض يیاص ا یکو

دفغ ؿذُ ٍ ػجت  َسیاص ثذى ع تبتِیاص فؼفش ف یبدیص

 .>14= ؿَد یه ؼتیص ظیهح یآلَدگ

ّب، یاص ثبکتش یصَست صٌؼت تَاى ثِ سا هی تبصیف نیآًض

هَسد  َسیع ییغزا شُیکشد ٍ دس خ ذیّب تَلهخوشّب ٍ قبسذ

 تیبثلق یسٍ یتأثیش هثجت تبص،یف نی. آًض>14= داد اػتفبدُ قشاس

 لیتجذ تیضش ،ییخزة غزا َاى،یٍصى ح ي،یّضن پشٍتئ

فؼفش،  یزٌیي اثقب ػبص ٍ ّنٍقبثل ػَخت یخَساک، اًشط

 >.9= داسد نیٍ کلؼ تشٍطىیً

ّبی هفیذ تَلیذکٌٌذُ آًضین کشدى ثبکتشی ثب خبیگضیي

تَاى  خبی آًضین فیتبص تدبسی، هی فیتبص دس تغزیِ عیَس ثِ

ن فیتبص تدبسی اص اثشات هثجت ػلاٍُ ثش اثشات هفیذ آًضی

ػٌَاى  ّب کِ ثِّبی هفیذ ًیض اػتفبدُ کشد. ایي ثبکتشیثبکتشی

هقبٍم ٍ فؼبل  ذیثب ؿَد،ثشدُ هی ّب ًبم پشٍثیَتیک اص آى

تؼذاد ثبلای  یثَدُ ٍ دس ٌّگبم ػجَس اص هدشای گَاسؿ

 یّب خَخِ یسٍ یادس هغبلؼِ .>5= خَد سا حفظ کٌٌذ

سا ثب اػتفبدُ اص کـت  تبتیف ِیتدض ،یگَؿت

قشاس  یهَسد ثشسػ تبصیؿذُ ثب طى ف تیتشک ًَ یّب لیلاکتَثبػ

 هیبًگیي ٍصى تٌذتَاًؼ ّب کیَتیپشٍث يیکِ ا ،گشفت

دٍ ثبکتشی  >.2ثخـٌذ = سا ثْجَد  یگَؿت یّب خَخِ

-اص خبًَادُ ثبکتشی پبًتَا اگلَهشاًغٍ  ػَدٍهًَبع پَتیذا

تَاًؼتٌذ  یَتیکػٌَاى پشٍث کٌٌذُ فؼفبت ثِ ّبی حل

خَساک  هیضاىداسی دس ٍصى صًذُ، هَخت افضایؾ هؼٌی

دس هغبلؼِ  .]7[ؿًَذ ضشیت تجذیل  کبّؾهصشفی ٍ 

اػتفبدُ اص پشٍثیَتیک ًَتشکیت  دیگشی

سا  یگَؿت یّب خَخِ ٍصى ،ًتَاًؼت لاکتیغ لاکتَکَکَع

 .]13[دّذ  افضایؾ

 ىتَلیذکٌٌذگباص  غیلیػبثتلَعیثبکتشی ثبػ یّبگًَِ

 ىزَ ّبیییظگیٍ یداسا کِ ثبؿٌذ هی ّبًضینآ اعًَا ُثبلقَ

ای دُگؼتش عیفثبلا دس  ًضیویآ فؼبلیت است،حش ثِ ٍمهقب

ٍ  ؿیاسگَ یًضینّبآ ثشاثشدس  تئَلیضٍپش ثِ ٍمهقب، pHاص

دس  لیدل يیّو . ثِ>17ثبؿٌذ =هی ػلَلی سجخب صفیتب تَلیذ

  SH17-3 غیلیثتبػلَعیثبػ یثبکتشاص   ؾیآصهب يیا

ٍ تأثیش آى ثش ػولکشد  تبصیف نیآًض ذیتَل یخْت ثشسػ

 .ذیاػتفبدُ گشد یگَؿت یّب خَخِ

 

هاموادوروش

ػَیِ ساع ) ًش قغؼِ خَخِ گَؿتی 200دس ایي عشح 



 فسفش کوبَد بب ییّب شُیج دس یگَضت یّب جَجِ عولکشد بش  یتجبس کیَتیپشٍب ٍ تبصیف نیآًض تبص،یف نیآًض هَلذ سیلیسببت لَسیببس یببکتش شیتأث یبشسس
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 ّب . خَخِسٍص هَسد آصهبیؾ قشاس گشفتٌذ 42 هذت ثِ( 308

ٍاحذ  20دس گشم 39±07/1 ثب هیبًگیي ٍصىدس اثتذا 

تصبدفی،  صَست ثِتکشاس  4یوبس ٍ ت 5آصهبیـی ؿبهل 

 ؿبّذ شُیخ -1 صیغ ؿذًذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهلتَ

 ،308ساع  ِیػَ ِیعجق تَص اػتبًذاسد فؼفش یحبٍ هثجت

 شُیخ -3، تش کن فؼفش دسصذ 30 ثب یهٌف ؿبّذ شُیخ -2

+ یهٌف ؿبّذ شُیخ -4 ،تبصیف نیآًض +یهٌف ؿبّذ

 کیَتیپشٍث+ یهٌف ؿبّذ شُیخ -5 ی ٍتدبس کیَتیپشٍث

  ثَدًذ. SH 17-3غیلیػبثتلَعیثبػ

تَػظ  تشؾیپ ،SH17-3 غیػبثتللَعیثبػ ثبکتشی

ّبی آلَدُ ثِ ثشداسی اص خبکپغ اص ًوًًَِگبسًذگبى 

ثب سٍؽ کـت دس  فضَلات عیَس دس ؿْشػتبى ؿْذاد ٍ

قشاس  یـگبّیآصهب یبثیهَسد اسصآگبس تْیِ ٍ  PSMهحیظ 

، حبٍی دٍ ثیَپلَع تدبسی. پشٍثیَتیک >17= گشفت

ثَد  ثبػیلَع لیـٌی فشهیغٍ  ػبثتیلیغ ثبػیلَعثبکتشی 

هیضاى ، کٌٌذُکِ ثب تَخِ ثِ دػتَس هصشف ؿشکت تَلیذ

 گشم دس یک تي خَساک خَخِ گَؿتی 700اػتفبدُ اصآى 

تؼذاد ؿذ؛ کِ  . یک گشم اص ایي پشٍثیَتیک کـتثَد

 داؿتٍخَد دس ّش گشم پشٍثیَتیک ثبکتشی صًذُ  2/4×108

 س گشمُ دس (SH17-3) غیلیػبثتلَعیثبػهیضاى ثبکتشی  ٍ

ثَد، ثشای  ثبکتشی صًذُ 5/1×108ثشاثش ؿذُ  ثبکتشی کپؼَلِ

 (SH17-3) غیلیػبثتلَعیثبػکِ هیضاى ثبکتشی ایي

ؿذُ دس خَساک هؼبدل هیضاى ثبکتشی پشٍثیَتیک  اػتفبدُ

یَتیک، تش اص پشٍث ثشاثش ثیؾ 8/2آى اص هیضاى اػتفبدُ ثبؿذ، 

هشثَط ثِ  ،. آًضین فیتبص هَسداػتفبدُدس ًظش گشفتِ ؿذ

ثب فشهَلاػیَى  ،ؿشکت یضد هکول ثب اػن تدبسی فبیتکغ

کِ  ثَداگشًکَ آهشیکب    Phytex 500اختصبصی ٍ هبدُ اٍلیِ

هیضاى اػتفبدُ ٍ آًضین فیتبص  FTU  0111یّش گشم آى حبٍ

 .ثَد گشم دس یک تي خَساک خَخِ گَؿتی 500آى  اص

کٌدبلِ  -ثش پبیِ رستّبیی اص خیشُ پظٍّؾدس ایي 

( ثشای 1آصهبیـی)خذٍل  یّب خیشُػَیب اػتفبدُ ؿذ. 

 308ؿذُ ػَیِ تدبسی ساع تأهیي هَاد هغزی تَصیِ

  . ]3[ ّبی صهبًی هختلف تْیِ ؿذثشای ثبصُ

 ی(،بًیسؿذ، پب ي،ی)آغبصثبصُ صهبًی ّش  بىیدس پب

ٍ ؿذُ  یکـ ٍصى یّصَست گشٍ ثِ ی ّش تکشاسّب خَخِ

صهبى ثب  ّش دٍسُ ّن بىیدس پب ضیً یهقذاس خَساک هصشف

 بىیدس پب وبًذُیّب اص کؼش هقذاس خَساک ثبق خَخِ یکـ ٍصى

. دػت آهذ دٍسُ ثِآى ؿذُ دس کل  دٍسُ اص کل خَساک دادُآى 

یک قغؼِ خَخِ اص ّش سٍصگی(  42دس اًتْبی آصهبیؾ )

سٍؽ  ثِاًتخبة ٍ  ،استکشاس ثب ٍصى هـبثِ هیبًگیي آى تکش

ؿشػی قغغ گشدى اص ًبحیِ هیبى هْشُ اٍل ٍ هْشُ دٍم کـتبس 

ّبی گَاسؿی( گشدیذ. ػپغ اخضای لاؿِ )ؿبهل لاؿِ ٍ اًذام

تَصیي ٍ ثشاػبع دسصذ ٍصى صًذُ هحبػجِ ؿذ. اػتخَاى 

 هکبًیکیت خصَصیبًی پبی ساػت ًیض ثشای هغبلؼِ  دسؿت

 اػتخَاى ٍ ػختی(ًظیش هقبٍهت اػتخَاى، ًیشٍی ؿکؼت 

 ٍىیٌؼتشُ اػتگبدثب اػتفبدُ اص  هکبًیکیت خصَصیبخذا ؿذ. 

ثشسػی ( یب هـْذطاٍ آسػبخت ؿشکت ، تؼتکـؾُ ػتگبد)

اصاػتخَاى گیشی دسصذ خبکؼتش  اًذاصُ هٌظَس ؿذ.  ثِ

 ثبفت دىکشاخذاص  پغًی پبی زپ اػتفبدُ ؿذ کِ   دسؿت

 خِدس 550 یهبدس د لکتشیکیا سُکَدس  ّبًًِوَ ٍ زشثی، مًش

ثشای هحبػجِ ؿذ.  خبکؼتش ثِ تجذیلٍ  ًُذصاػَ گشادػبًتی

 ].11[ اػتفبدُ ؿذ( 1) دسصذ خبکؼتش اص ساثغِ

 اػتخَاى ; دسصذ خبکؼتش                         (1)ساثغِ 

 (ٍصى خبکؼتش /ٍصى خـک اػتخَاى) ×100

 Minitab یافضاس آهبس ثب اػتفبدُ اص ًشم حبصل یّب دادُ

ٍ  ِیتدض (2)ثشای هذل  GLM ِیسٍ ثب  ]16[ (16 )ًؼخِ

 5 یدس ػغح آهبس یاص آصهَى تَکثب اػتفبدُ  ّب يیبًگیه

 هقبیؼِ ؿذًذ.دسصذ 

    = μ +    +     ِ(2)ساثغ                                     

، μ؛ امi ام اص تیوبسjهیبًگیي هـبّذُ     ،دس ایي هذل:

اؿتجبُ ،    ؛ اهیي تیوبسiاثش ،    ؛ هبسیهیبًگیي خبهؼِ آ

 تصبدفی ثَد.
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 ّبی گَضتی ی هَسد استفبدُ دس سٌیي هختلف پشٍسش جَجِّب جیشُ ییبیویض بیٍ تشک . هَاد خَساکی1جذٍل 

 )دسصذ( هَاد خَساکی

 تش دسصذ فسفش کن 30بب  شُیج استبًذاسد شُیج  

10-1  

 سٍصگی

24-11  

 سٍصگی

  سٍصگی 25

 بعذ بِ

10-1  

 سٍصگی

24-11  

 سٍصگی

  سٍصگی 25

 بِ بعذ

 22/58 30/52 42/48 22/58 30/52 42/48 داًِ رست

 20/32 84/37 00/42 20/32 84/37 00/42 دسصذ پشٍتئیي( 44کٌجبلِ سَیب )

 70/5 70/5 00/5 70/5 70/5 00/5 سٍغي سَیب

 25/1 45/1 60/1 00/1 05/1 15/1 کشبٌبت کلسین

 85/0 90/0 00/1 40/1 60/1 75/1 سفبتدی کلسین ف

 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 ًوک 

 30/0 32/0 40/0 30/0 32/0 40/0 دی ال هتیًَیي

 19/0 18/0 25/0 19/0 18/0 25/0 ال لیضیي ّیذسٍکلشایذ 

 06/0 08/0 10/0 06/0 08/0 10/0 ال تشئًَیي

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1هکول ٍیتبهیٌِ

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2هکول هعذًی

 30/0 30/0 30/0 00/0 00/0 00/0 ضُیسٌگش

  هَاد هغزی هحبسبِ ضذُ

 3200 3100 3000 3200 3100 3000 (کیلَگشم بش کیلَکبلشی)اًشطی هتببَلیسوی 

 50/19 50/21 00/23 5/19 5/21 00/23 پشٍتئیي خبم )دسصذ(                                       

 16/1 29/1 44/1 16/1 29/1 44/1 لیضیي )دسصذ(                                                                                

 599/0 643/0 74/0 599/0 643/0 74/0 هتیًَیي )دسصذ(                                                                             

 91/0 99/0 08/1 91/0 99/0 08/1 هتیًَیي+ سیستیي )دسصذ(                                                             

 79/0 87/0 96/0 79/0 87/0 96/0 کلسین )دسصذ(                                                                         

 28/0 308/0 337/0 395/0 435/0 48/0 دُ )دسصذ(                                                                               فسفشقببل استفب

 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 18/0 سذین )دسصذ(                                                                      

 78/0 88/0 97/0 78/0 88/0 97/0                                                                  تشئًَیي )دسصذ(     

 (.055/0)کَلِ کلسیفشٍل (، 30)( آلفب تَکَفشٍل استبت  78/3): ستیٌَل (هیلیگشم دس ّش کیلَگشم جیشُ)ضذُ تَسط هکول ٍیتبهیي  ّبی تأهیيٍیتبهیي. 1

 (.1) سیيلافَ ( 250ٍ) کَلیي (،1/0) بیَتیي(، 30) ًیبسیي(، 10) پبًتَتٌیکاسیذ (،6/6) ٍیيلاسیبَف(، 8/1) تیبهیي (3/0) پیشیذٍکسیيB12  (015/0 )يٍیتبهی (،2)هٌبدیَى . 2

 .(85)ٍ سٍی  (100) هٌگٌض ،(50)آّي  (1) ، یذ( 10)هس  ،(2/0): سلٌیَم (گشم دس کیلَگشم جیشُ هیلی)ضذُ تَسط هکول هعذًی  هَاد هعذًی تأهیي. 3

 

نتایجوبحث

هختلف  یّب دس دٍسُ ػولکشدثش  یـیآصهب یوبسّبیتأثیش ت

دس ( آهذُ اػت. 2دس خذٍل ) یگَؿت یّب پشٍسؽ خَخِ

پشًذگبًی  هصشف خَساکسٍصگی(  10یک تب دٍسُ آغبصیي )

اص ػبیش تش  ثیؾ ًذؿذ  آًضین فیتبص تغزیِ خیشُ حبٍی کِ ثب

د  24تب  11بی سؿذ )ٍّسُد(. دس >P 05/0) تیوبسّب ثَ

هصشف خَساک  ایي  سٍصگی(، 42تب  25سٍصگی( ٍ پبیبًی )

د  خض تیوبس ؿبّذ( ثیؾ پشًذگبى  ًیض اص ػبیش تیوبسّب )ثِ تش ثَ
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(05/0P<) .ِکبّؾ هصشف خَساک دس هشحلِ  ایدس هغبلؼ

دًذ؛  ّبیی کِ ثب کوجَد فؼفش هَاخِگشٍُ آغبصیي دس  دلیل ثِثَ

ددػ کوجَد فؼفش قبثل  يیا ّبیبفتِیکِ ثب ، ]15[ تشع ثَ

دس افضایؾ  آًضین فیتبص اثشات هفیذ. هغبثقت داسد ؾیآصهب

فیتیک ٍ آصادکشدى هَاد هؼذًی اص اػیذ قبثلیت ّضن ًـبػتِ،

تَاًذ دلیل افضایؾ  هی ]24[ افضایؾ قبثلیت ّضن فؼفش

هیضاى هصشف خَساک  اهب هصشف خَساک دس ایي تیوبس ثبؿذ.

دٍسُ سؿذ ٍ پبیبًی  دس فیتبص ثب ؿبّذ هثجتدس گشٍُ آًضین 

تَاى ثِ تفبٍت  آى سا هی دلیلکِ  ،ًذاؿت یداستفبٍت هؼٌی

ل  ّبی سؿذ ٍ پبیبًیدٍسٍُ  يیدس دٍسُ آغبص ؼنیػشػت هتبثَ

لی ػشػت دس ٍاقغ .]6[داًؼت   کبّؾ ػي ؾیثب افضا ؼنهتبثَ

 بصیهَسدً یتَاى اًتظبس داؿت کِ هَاد هغز هی يیٌبثشاث یبثذ، هی

 شیتش اص ػب ثیؾ يیثشحؼت ٍاحذ ٍصى ثذى دس دٍسُ آغبص

تأهیي دس  ًقؾ فیتبصتَاى ثِ  آى سا هیدلیل کِ ، اػت بّدٍسُ

دس  آثبس آًضین فیتبص زٌیي ّن فؼفش ٍ هَاد هغزی استجبط داد.

ػجت خلَگیشی اص اثشات  ،يیدٍسُ آغبصدس حزف فیتبت 

صل ثِ آى هتٍ ػبیش تشکیجبت ًبهغلَة فیتبت ؿذُ ٍ فؼفش 

. ]6[کٌذ ی هیشیاص افت ؿذیذ هصشف خَساک خلَگ آصاد ٍ

تفبٍتی دس هصشف خَساک دس تیوبسّبی پشٍثیَتیک تدبسی ٍ 

ٍ  تیوبس ؿبّذ هٌفی ٍخَد  17SH-3 غیلیػبثتلَعیثبػ

دػتشع ٍ ػذم  تَاًذ ًبؿی اص کوجَد فؼفش قبثل ًذاؿت کِ هی

 سّب ثبؿذ.تَلیذ آًضین فیتبص ثِ هیضاى کبفی، دس ایي تیوب
 

 یگَضت یّب جَجِ عولکشدبش  17SH-3 سیلیسببت لَسیببس یآًضین فیتبص، پشٍبیَتیک ٍ ببکتشتأثیش  .2 جذٍل

P-value SEM
2 

 + ضبّذ هٌفی

3-17SH 

 ضبّذ هٌفی+ 

 پشٍبیَتیک

 ضبّذ هٌفی +

 آًضین فیتبص

 ضبّذ 

 هٌفی

 ضبّذ 

 هثبت
1تیوبسّبی آصهبیطی

 

 ()گشم/ پشًذُ/ سٍصهصشف خَساک    

001/0> 306/0 b52/13 b75/14 a97/18 b40/13 b83/14 10-1سٍصگی 

001/0> 481/1 c35/46 b75/53 a42/70 b29/54 a87/64 24-11سٍصگی 

001/0> 953/1 b11/98 b42/99 a84/137 b23/94 a81/133 42-25سٍصگی 

001/0> 054/1 b71/60 b04/64 a07/87 b67/61 a50/82 42-1 سٍصگی 
 )گشم/ پشًذُ/ سٍص( فضایص ٍصىهیبًگیي ا   

001/0> 325/0 b14/9 b99/9 a49/14 b10/9 b55/10 10-1سٍصگی 

001/0> 858/0 c43/30 b39/34 a28/44 b37/34 a46/41 24-11سٍصگی 

001/0> 350/1 b11/60 b26/60 a65/72 b38/56 a91/69 42-25سٍصگی 

001/0> 916/0 bc58/38 b98/40 a34/49 c83/36 a29/46 42-1 سٍصگی 

 ضشیب تبذیل خَساک       

001/0 026/0 a47/1 a48/1 b31/1 a47/1 ab40/1 10-1سٍصگی 

 سٍصگی24-11 56/1 58/1 59/1 56/1 52/1 050/0 893/0

001/0 045/0 b63/1 b65/1 a90/1 b67/1 a91/1 42-25سٍصگی 

001/0 033/0 b59/1 b61/1 a76/1 ab63/1 a78/1 42-1 سٍصگی 

a-c ِاست داس یهعٌسطش دس ّش : تفبٍت اسقبم بب حشٍف ًبهطبب (05/0P<.)   

SEM ّب يیبًگیه: خطبی استبًذاسد. 

 . تش اص استبًذاسد % کن30فسفش  .  ضبّذ هٌفی: حبٍیفسفش استبًذاسد . ضبّذ هثبت: حبٍی1
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عَس کبهل دس  هیبًگیي افضایؾ ٍصى دس ایي آصهبیؾ ثِ

دس ّبی صهبًی ثَد. ثبصُ ساػتبی هصشف خَساک دس اکثش

خیشُ  پشًذگبًی کِ ثب ي هیبًگیي افضایؾ ٍصى دٍسُ آغبصی

داسی  یهؼٌ تفبٍتثب  ًذؿذ  آًضین فیتبص تغزیِ حبٍی

 ّبی سؿذ ٍ پبیبًیٍ دس دٍسُ (،>P 05/0) ثَد تش ثیؾ

ثب گشٍُ ؿبّذ هثجت تفبٍت  فیتبص آًضین خیشُ حبٍی

 تفبٍتّب ثب ٍُلی ًؼجت ثِ ػبیش گشٍ ،داسی ًذاؿتهؼٌی

ًضین فیتبص ثِ آ افضٍدى .(>P 05/0)تش ثَد  ثیؾداسی یهؼٌ

ای کِ کوجَد فؼفش دس دػتشع داؿت، هٌدش ثِ خیشُ

 ایعی هغبلؼِ .ثْجَد افضایؾ ٍصى ٍ خَساک هصشفی ؿذ

اػت کِ افضٍدى  هـخص ؿذُ ،ّبی گَؿتی سٍی خَخِ

یش ای ثش پبیِ رست ٍ ػَیب ٍ ثب هقبدآًضین فیتبص دس خیشُ

داسی ثبػث ثْجَد عَس هؼٌی دػتشع ثِ پبییي فؼفش قبثل

ًضین فیتبص آاػتفبدُ اص  اثشات .]22[ ؿَدافضایؾ ٍصى هی

دػتشع فؼفش قبثلپبییي  دس خیشُ عیَس داسای هقبدیش

ّبی داسای هقبدیش ثبلاتش فؼفش  خیشُ اثشاتتش اص  ثیؾ

 .]12[دػتشع اػت  قبثل

ٍ  SH17-3 ػبثتیلیغ ثبػیلَع ػذم تأثیش  

ٍ  ػبثتیلیغثبػیلَع پشٍثیَتیک تدبسی )ؿبهل

تَاى ًبؿی اص  سا هی سؿذ( ثبػیلَع لیـٌی فشهیغ

دػتشع ٍ ػذم تَلیذ آًضین فیتبص ثِ  کوجَد فؼفش قبثل

 ّبی گضاسؽهیضاى کبفی، دس ایي تیوبسّب داًؼت، اهب 

اص اػتفبدُ ثشٍصى دس اضبفِ د اثغِ ثب ثْجَدی دس ساهتؼذ

 داسد دخٍَ س خیشُ ثب فؼفش اػتبًذاسدد  ّبثیَتیکٍپش

دُ ػتفباکِ  ّبیی ًیض ٍخَد داسداسؽگض . دس هقبثل،]22[

 .]8[ اسدًذى ثذٍصى ضبفِ اثش ی ثیَتیک تأثیشٍپشاص 

ًَع ثبکتشی هَسداػتفبدُ ثِ ط هشثَت یي تٌبقضباػلت 

ى، سٍؽ هبًذُ ًذصقبثلیت دس ػبخت پشٍثیَتیک، 

 . ]19[ثبؿذصا هیٌؾهل تاػٍَ گی هحیظ دلَدُ، آػتفبا

دس دٍسُ آغبصیي ضشیت تجذیل پشًذگبًی کِ ثب خیشُ 

کوجَد فؼفش ٍلی حبٍی آًضین فیتبص تغزیِ ؿذًذ کبّؾ 

دلیل افضایؾ قبثلیت  تَاًذ ثِ هی کِ ،(>05/0P)یبفت 

. اهب دس ]4[ّب ثبؿذ ّب ٍ پشٍتئیيّضن اًشطی، زشثی

 ّبی سؿذ ٍ پبیبًی ضشیت تجذیل پشًذگبًی ػبیش دٍسُ

کِ ثب خیشُ حبٍی آًضین فیتبص تغزیِ ؿذًذ کبّؾ 

ًذاؿت. گضاسؽ ؿذُ اػت کِ ضشیت تجذیل غزایی، 

تحت تأثیش افضٍدى آًضین فیتبص ًیؼت، کِ هوکي اػت 

ػلت تحشیک افضایؾ ٍصى ٍ افضایؾ خَساک هصشفی  ثِ

زٌیي کبّؾ ضشیت تجذیل  . دس هقبثل ّن]21[ثبؿذ 

ًضین فیتبص گضاسؽ ػبصی خیشُ ثب آ غزایی اص عشیق هکول

 .]4[ؿذُ اػت 

 ،01SH-3ػبثتیلیغثبػیلَعاػتفبدُ اص ثبکتشی گًَِ 

تأثیشی ثش ضشیت تجذیل غزایی دس دٍسُ آغبصیي 

 21-42ّبیی کِ دس ػي  ضشیت تجذیل خَخِ .ًذاؿت

-3ػبثتیلیغ سٍصگی ٍ کل دٍسُ، ثبکتشی ثبػیلَع

17SH  پشٍثیَتیک تدبسی سا دسیبفت کشدُ ثَدًذ ٍ

تیوبسّبی آًضین فیتبص ٍ ؿبّذ هثجت ثب اختلاف  ًؼجت ثِ

ای دس هغبلؼِ (.>P 05/0)داسی ثْجَد یبفت هؼٌی

هصشف پشٍثیَتیک تَاًؼتِ ثَد ضشیت تجذیل خَساک 

 21-42ٍ  1-42خَخِّبی گَؿتی سا دس فبصلِ ػٌیي 

، کِ ایي ]20[سٍصگی ثِ صَست هؼٌیداس ثْجَد دّذ 

ثیَتیک تدبسی ٍ ّب ثب ًتبیح تیوبسّبیی کِ پشٍ یبفتِ

سا هصشف کشدُ ثَدًذ، دس  17SH-3ثبػیلَع ػبثتیلیغ 

الجتِ  زٌیي کل دٍسُ هغبثقت داسد. هشحلِ پبیبًی ٍ ّن

ّب ثش تأثیشثَدى پشٍثیَتیک ّبیی هجٌی ثش ثی گضاسؽ

 .]8[ضشیت تجذیل خَساک ًیض ٍخَد داسد 

ی )دسصذ ٍصى ثش ٍصى ًؼج یـیآصهب یوبسّبیتأثیش ت

دس  یگَؿت یّب خَخِ ّبی گَاسؿیذاملاؿِ ٍ اً صًذُ(

ّبی ( آهذُ اػت. تأثیش ثبکتشی3خذٍل )

، آًضین فیتبص ٍ پشٍثیَتیک ثش سٍی ٍصى ػبثتیلیغ ثبػیلَع

 عَل، طئَطًَم، لئَمیا، دٍاصدِّ، هؼذُ ؾیپ، ػٌگذاىًؼجی 

 .داس ًجَدهؼٌی لئَمیا ٍ ططًَم ،دٍاصدِّ ًؼجی
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 یگَضت یّب جَجِ گَاسضی یّب لاضِ ٍ اًذام یبشٍصى ًسب 17SH-3 سیلیسببت لَسیببس تیک ٍ ببکتشیآًضین فیتبص، پشٍبیَتأثیش . 3 جذٍل

 طَل ایلئَم

 )دسصذ(

 ٍصى ایلئَم

 )دسصذ(

 طَل طئَطًَم

 )دسصذ(

 ٍصى طئَطًَم

 )دسصذ(

 طَل دٍاصدِّ

 )دسصذ(

 ٍصى دٍاصدِّ

 )دسصذ(

 سٌگذاى

 )دسصذ(

 پیص هعذُ

 )دسصذ(

 ٍصى لاضِ

 )دسصذ(
1هبیطیآص تیوبسّبی

 

84/3 80/1 75/3 09/2 61/1 73/0 63/1 41/0 a82/60 ضبّذ هثبت 

69/3 75/1 64/4 83/1 78/1 77/0 57/1 40/0 ab65/58 ضبّذ هٌفی 

82/3 73/1 71/3 06/2 63/1 80/0 77/1 45/0 a62/61 + آًضین فیتبصضبّذ هٌفی 

01/4 03/2 94/3 95/1 68/1 81/0 54/1 43/0 ab17/60  + پشٍبیَتیکضبّذ هٌفی 

94/3 07/2 63/3 91/1 62/1 81/0 85/1 47/0 b63/51  + 17-3ضبّذ هٌفیSH 

141/0 095/0 083/0 101/0 084/0 054/0 101/0 031/0 005/2 SEM
2

 

643/0 037/0 001/0> 373/0 670/0 421/0 274/0 452/0 023/0 P-value 

a-c ستا داس یهعٌ ستَى: تفبٍت اسقبم بب حشٍف ًبهطببِ دس ّش (05/0<P)    . 

SEM: ّب يیبًگیاستبًذاسد ه یخطب   

 تش اص استبًذاسد. % کن30فسفش  ی: حبٍیفسفش استبًذاسد.  ضبّذ هٌف  یضبّذ هثبت: حبٍ. 1

 

خیشُ حبٍی ثب ٍصى ًؼجی لاؿِ دس پشًذگبًی کِ 

ًؼجت ثِ  تغزیِ ؿذًذ ػبثتیلیغثبػیلَعثبکتشی 

داسی هؼٌی عَس ثِآًضین فیتبص،  ؿبّذ هثجت ٍ ّبی گشٍُ

ّب اختلاف  (، ٍلی ثیي ػبیش گشPٍُ<05/0)یبفت کبّؾ 

تَاى ثِ کوجَد  ، کِ دلیل آى سا هیداسی هـبّذُ ًـذهؼٌی

تشثَدى ٍصى دس ایي گشٍُ فؼفش ٍ ػذم خجشاى آى ٍ پبییي

زٌیي  ًؼجت ثِ تیوبسّبی هَسد اؿبسُ استجبط داد. ّن

ي ٍ تَاى ثِ تدضیِ پشٍتئی کبّؾ دسصذ لاؿِ سا هی

آهیٌبػیًَی  اػیذّبی آهیٌِ هَاد ّضوی، فؼبلیت دی

ّبی آهیٌِ هصشفی ٍ ًیض افضایؾ ػشػت پشٍتئیي ٍ اػیذ

آص  ّب دس اثش تشؿح هَادی اص قجیل آًضین اٍسُ تدضیِ آى

 .]18[ّب احتوبل داد تَػظ ثؼضی اص ثبکتشی

دس اثش تیوبسّب ثش ًیشٍی ؿکؼت، خبکؼتش اػتخَاى 

(. اهب 4داسی ًجَد )خذٍل  ؼٌیٍ فؼفش ػشم خَى اثش ه

دس پشًذگبًی کِ خیشُ حبٍی آًضین هقبٍهت اػتخَاى 

ّب ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ ثَدًذ فیتبص سا هصشف کشدُ

هقبٍهت اػتخَاى دس پشًذگبًی  (.>05/0P) تش ثَد ثیؾ

 کِ خیشُ حبٍی پشٍثیَتیک تدبسی سا دسیبفت کشدُ

تش  ی( کنخض ؿبّذ هٌف ّب )ثِثَدًذ ًؼجت ثِ ػبیش گشٍُ

ّبی گَؿتی  هقبٍهت اػتخَاى خَخِ آصهبیـیدس  ثَد.

 ٍاحذ آًضین فیتبص دسیبفت کشدُ 600دس تیوبسّبیی کِ 

ثَدًذ ٍ کوجَد فؼفش داؿتٌذ هـبثِ ثِ گشٍُ ؿبّذ ثَدُ  

ٍ ثذٍى فیتبص،  کوجَد فؼفشّبیی ثب  خیشٍُلی . اػت

. افضایؾ هقبٍهت ]10[ هقبٍهت اػتخَاى کبّؾ یبفت

س تیوبس آًضین فیتبص ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ اػتخَاى د

تَاى ثِ ًَع آًضین، هذیشیت ٍ تغزیِ احتوبل  هثجت سا هی

داس هقبٍهت اػتخَاى دس گشٍُ داد. کبّؾ هؼٌی

 01SH-3ػبثتیلیغ پشٍثیَتیک ًؼجت ثِ گشٍُ ثبػیلَع

 لَعیثبػزٌیي ًجَد اختلاف هؼٌی داس ثیي گشٍُ  ٍ ّن
هثجت کِ فؼفش ٍ گشٍُ ؿبّذ  01SH-3 غیلیػبثت

تَاى ثِ ثْجَد رخیشُ  اػتبًذاسد داؿتٌذ سا احتوبلاً هی

فؼفش دس اػتخَاى استجبط داد کِ احتوبل تَلیذ آًضین 

-3ػبثتیلیغ فیتبص ثِ هیضاى کن سا دس گشٍُ ثبػیلَع

01SH داسی گًَِ تفبٍت هؼٌی کٌذ. اهب ّیرتقَیت هی

ى ثیي تیوبسّبی آصهبیـی دس ساثغِ ثب خبکؼتش اػتخَا

   .هـبّذُ ًـذ
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 یًاستخَاى دسضت ٍ خبکستش استحکبم بش 17SH-3 سیلیسببت لَسیببس آًضین فیتبص، پشٍبیَتیک ٍ ببکتشیتأثیش  .4 جذٍل

 فسفش

(mg/dl) 

 خبکستش

 )دسصذ(

 تیخس

 (هتش هیلی ًیَتَى/)

 ًیشٍی ضکست استخَاى

 (ًیَتَى)

 هقبٍهت استخَاى

 (ًیَتَى)
1آصهبیطی تیوبسّبی

 

85/6a 28/43 ab29/8 a38/73 b8/244 ضبّذ هثبت 

03/6ab 132/44 ab62/7 b62/54 bcd70/222 ضبّذ هٌفی 

05/5ab 00/42 a28/9 ab65/67 a 00/286 + آًضین فیتبصضبّذ هٌفی 

20/6ab 25/44 b09/6 ab20/65 d1/195 ضبّذ هٌفی + پشٍبیَتیک 

69/4ab 00/42 a96/8 ab 00/67 bc4/242 17-3+  ضبّذ هٌفیSH 

544/0 592/0 569/0 846/3 199/8 SEM
2

 

016/0 026/0 003/0 023/0 001/0< P-value 

a-d داس یهعٌ ستَى: تفبٍت اسقبم بب حشٍف ًبهطببِ دس ّش ( 05/0است<P) . 

SEM: ّب يیبًگیاستبًذاسد ه یخطب   

 اص استبًذاسد.تش  % کن30فسفش  ی: حبٍیفسفش استبًذاسد.  ضبّذ هٌف  یضبّذ هثبت: حبٍ. 1

 

ػختی اػتخَاى دس پشًذگبًی کِ خیشُ حبٍی پشٍثیَتیک 

دًذ کن ؿذُ ثب  تش اص پشًذگبى تغزیِ تدبسی سا دسیبفت کشدُ ثَ

ثَد   17SH-3ػبثتیلیغ خیشُ حبٍی آًضین فیتبص ٍ یب ثبػیلَع

(05/0P<.) تی اػتخَاى، کِ اص تفبٍت ًیشٍی هقبٍهت ٍ خػ

 ،آیذدػت هی خبیی ثِِ ثؿکؼت اػتخَاى ًؼجت ثِ خبًیشٍی 

تغییش هحؼَػی سا کِ ثیبًگش اػتحکبم ثبلا اػتخَاى ٍ 

اثشگزاسی آًضین فیتبص ثیشًٍی ٍ تشؿح آًضین فیتبص تَػظ 

هیضاى  .دّذّبی ثبػیَع ػبثتیلیغ ثبؿذ سا ًـبى ًوی ثبکتشی

خزة اص دػتگبُ  لِیٍػ ثِ تَاًذ ػشم خَى هیغلظت  فؼفش 

زٌیي دفغ اص  اػتخَاى، ّنٍ ثبص خزة اص  شُیگَاسؽ، رخ

ایي  ،کٌتشل ؿَد ِیثبص خزة اص کل بیادساس  هذفَع ٍ قیعش

داس، دس هیضاى غلظت فؼفش تَاًذ دلیلی ثش ػذم تغییش هؼٌی هی

ػشم خَى ثیي تیوبسّبی آصهبیـی ثب تَخِ ثِ کبّؾ فؼفش 

 >.1خیشُ ثبؿذ =

ػبثتیلیغ ثبکتشی ثبػیلَعثشاػبع ًتبیح ایي تحقیق، 

3-17SHگشم دس ّش تي خَساک ثب  700س ػغح ، د

دسصذ فؼفش  30ای ثب دس خیشُ cfu  108×5/1هبًی صًذُ

 .ثشای خجشاى کوجَد فؼفش سا ًذاسدتَاًبیی تَلیذ آًضین فیتبص 

یقدردانوتشکر

اص هدوَػِ داًـکذُ کـبٍسصی داًـگبُ ثبٌّش کشهبى ٍ 

 گشدد. تـکش ٍ قذسداًی هی آصهبیـگبُ هیکشٍثیَلَطی آصهب،
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