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 ذُیچک
 ٍصى ي٘بًگ٘ه ثب يّٗلـتب سؿذ حبل دس گَػبلِ ساع 40اص خ٘شُ ثب اػتفبدُ   ٕهغز هَادّضن  ت٘قبثل ٍ هلشفثش هقذاس  خَساکرسات  اًذاصُ ٍ آخَس ٕفضب اثش
ذ چْبس وبس،٘ت چْبس)ثب  2×2 لٗفبکتَسثب آساِٗ  ٖچشخـ عشح دس لَگشم٘ک 8/32±6/295 هتش( ٍ  ػبًتٖ 48ٍ  24( ؿبهل فبکتَس فضبٕ آخَس )دٍسُ ٍ چْبس ثْبسثٌ

اًذاصُ رسات ػلَفِ  ي٘بًگَ٘س ٍ هآخ ٕهتش فضب ػبًتٖ 24ثب  وبس٘( ت1 ؿبهل ؾٗآصهب يّٗب دس ا وبس٘. تؿذ هتش( ثشسػٖ ه٘لٖ 1/7ٍ  6/4فبکتَس اًذاصُ رسات ػلَفِ )
آخَس ٍ  ٕهتش فضب ػبًتٖ 48ثب  وبس٘( ت3/دسؿت(، 24) هتش ه٘لٖ 1/7اًذاصُ رسات ػلَفِ  ي٘بًگ٘آخَس ٍ ه ٕهتش فضب ػبًتٖ 24ثب  وبس٘( ت2(، ضٗ/س24) هتش ه٘لٖ 6/4
دس ساثغِ  / دسؿت( ثَد.48) هتش ه٘لٖ 1/7اًذاصُ رسات ػلَفِ  ي٘بًگ٘آخَس ٍ ه ٕهتش فضب ػبًتٖ 48ثب  وبس٘( ت4(، ضٗ/س48) هتش ه٘لٖ 6/4اًذاصُ رسات ػلَفِ  ي٘بًگ٘ه

بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ ثشإ ت٘وبس  /دسؿت دس هقبٗؼِ ثب 48ثب اثشات هتقبثل ًـبى دادُ ؿذ کِ قبثل٘ت ّضن ظبّشٕ هبدُ خـک، هبدُ آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ال٘
بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ قبثل٘ت ّضن (. >05/0P) تش ثَد داسٕ ث٘ؾ عَس هؼٌٖ ػبٗش ت٘وبسّب ثِ ثشإ ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب هبدُ خـک، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ال٘

بٗت اٗي>05/0Pتش ثَد ) ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ رسات سٗض ث٘ؾ اًذاصُ رسات دسؿت اص ّبٕ هبدُ دس حبل سؿذ ثب خ٘شُ حبٍٕ  کِ تغزِٗ گَػبلِ (. دس ًْ
اَد هغزٕ سا افضاٗؾ هٖ دّذ. إ ػبلن ب اًذاصُ دسؿت، ضوي کوک ثِ اٗدبد هح٘ظ ؿکوجِّبٕ ث ػلَفِ   تش، قبثل٘ت ّضن ه
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Abstract 
The objective of this study was to evaluate the effects of feed bunk space and forage particle size on feed intake and nutrient digestibility in growing 
Holstein female calves. Fourty Holstein female calves with an average age of 8-12 months (295.6 ± 32.8 kg) were used in a 2×2 factorial change-over 
design (with four treatments, four periods and four stalls), in which 10 calves were allocated to each stall. The current experiment lasted 4 months as 
one month allocated to each period. The experimental treatments were included: 1) 24 cm of feed bunk space and average forage particle size of 4.6 
mm (24/fine); 2) 24 cm of feed bunk space and average forage particle size of 7.1 mm (24/coarse); 3) 48 cm of feed bunk space and average forage 
particle size of 4.6 mm (48/fine); 4) 48 cm of feed bunk space and average forage particle size of 7.1 mm (48/coarse). The results of this study showed 
that the apparent digestibilities of DM, CP and NDF for the 48/Coarse treatment was the highest, the treatment of 24/Coarse had an intermediate state, 
and for the treatment of 48/fine and 24/fine were the lowest. Also, apparent digestibilities of DM, CP and NDF were higher for treatments including 
coarse forage particles than treatments with fine forage particle size. Finally, it seems that feeding growing Holstein heifers with diets containing 
coarse forage particle size could result in better nutrient digestibility. 
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 همقدم
گبٍّبٕ ؿ٘شٕ چْبس تب ّفت ػبػت دس سٍص سا كشف 

خَسدى خَساک ٍ هتٌبػت ثب تشک٘ت ٍ ثبفت ف٘ضٗکٖ 

خَساک، حذٍد پٌح تب ًِ ػبػت دس سٍص سا كشف ًـخَاس 

چٌ٘ي گبٍّبٖٗ کِ اص هحذٍدٗت فضبٕ خبٗگبُ  کٌٌذ. ّن هٖ

دسكذ احت٘بخبت غزاٖٗ  30تب  15ثشخَسداس ّؼتٌذ 

ؿذُ اػت کِ   . گضاسؽ]28ٍ  24، 16، 1[تشٕ داسًذ  ث٘ؾ

ٕ  ّب تل٘ؼِؿذُ ثشإ خَسدى خَساک دس  هذت صهبى كشف

دس حبل سؿذ کِ ثب خَساک ثب اًذاصُ رسات سٗض تغزِٗ 

 ]15[ؿًَذ، دس هحذٍدُ ٗک الٖ دٍ ػبػت دس سٍص  هٖ

تش سٍصاًِ  ثَدُ ٍ ثشإ خَساک ثب اًذاصُ رسات دسؿت

. اػتقبد کلٖ ]14[دسحذٍد پٌح الٖ ؿؾ ػبػت ثَدُ اػت 

ّب هذت صهبى  کِ تل٘ؼِ ثش اٗي اػت کِ ثب تَخِ ثِ اٗي

گزساًٌذ، ثِ  تشٕ اص ؿجبًِ سٍص سا ثِ هلشف خَساک هٖ کن

ّب اص اّو٘ت چٌذاًٖ  ّو٘ي دل٘ل فضبٕ آخَس دس اٗي دام

إ  ّب اص لحبػ سفتبس تغزِٗ ثبؿذ، اهب اٗي دام ثشخَسداس ًوٖ

. ثِ اٗي هؼٌٖ کِ صهبًٖ داسًذ توبٗل صٗبدٕ ثِ ثشٍص ّن

كَست  صهبى ثِ ّبٕ ثْبسثٌذ توبٗل داسًذ کِ ّن توبهٖ دام

گشٍّٖ فؼبل٘ت خَساک خَسدى، ًـخَاس ٍ ٗب 

کِ اٍج  . اصآًدبٖٗ]6[کشدى سا اًدبم دٌّذ  اػتشاحت

ّبٕ خبكٖ اص سٍص هبًٌذ  هلشف خَساک هؼوَلاً دس صهبى

افتذ، ثٌبثشاٗي  صهبى ػشضِ خَساک دس آخَس اتفبق هٖ

تَاًذ ثِ افضاٗؾ ثشٍص سفتبس  فضبٕ آخَس هٖ ٍدثَدىهحذ

ٍٗظُ دس عَل ػبػبت اٍج هلشف  إ ثِ سقبثتٖ تغزِٗ

 . ]5[خَساک هٌتْٖ گشدد 

ٖ کٗض٘هؤثش ف بف٘ال ػٌَاى ثِکِ  شُ٘خ قغؼبت اًذاصُ

(peNDF) استجبط  ّٕضن هبدُ هغز ت٘ثب قبثل ؿَدٖ ه بى٘ث

 گشدٗذ کِ ُهـبّذإ  دس هغبلؼِاهب . ]24[ داسد هؼتق٘وٖ

ال٘بف ًبهحلَل دس  ّضن ت٘قبثل ثش ػلَفِ قغؼبت عَل

ّضن هبدُ  ت٘قبثل ؾٍٗ افضا ًذاؿتِؿٌَٗذُ خٌثٖ اثش 

 ؾٗافضا ثِ گَاسؽ دػتگبُ ّٕب ثخؾخـک دس کل 

 ّٕب ذسات٘کشثَّ کل ٕا ؿکوجِاص  پغ ّضن ت٘قبثل

داسد  استجبط جش،٘ف ّضن ت٘قبثل اثش لدس هقبثٖ شػبختوبً٘غ

اص هتفبٍت گبٍّب  پبػخ دس تفبٍت سػذ کِ ش هًٖظ ثِ .]17[

 هؤثش بف٘ال هقذاسثِ لحبػ قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ 

ثشخٖ اص  چٌ٘ي ّن. ]17[هشتجظ ثبؿذ  ّبُ ٘شخدس  ٖکٗض٘ف

 اگشچِ قغؼبت اًذاصُ کبّؾ کِ دادًذ ًـبى گشاى پظٍّؾ

ال٘بف  ّضن ت٘قبثل ٍٖل دّذٖ ه ؾٗافضا سا هلشف ضاى٘ه

 . ]24[  دّذٖ ٌثٖ سا کبّؾ هًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خ

 آى ال٘بفٖ ِٗلا ل٘تـک ٍ ؿکوجِ ػولکشد ثْجَد ٕثشا

 ٍخَد هٌبػت قغؼبت اًذاصُ ثب ػلَفِ حذاقل کٗ ثِ بصً٘

هغبلؼبت صٗبدٕ دس گزؿتِ دس ساثغِ ثب اثشات اًذاصُ . داسد

رسات خَساک ثش قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ دس گبٍّبٕ 

. هغبلؼبت ]29 ٍ 18، 11، 10[ؿ٘شدُ اًدبم ؿذُ اػت 

قبثل٘ت ّضن  سٍٕکوٖ دس هَسد اثشات اًذاصُ رسات ػلَفِ 

ّبٕ دس حبل سؿذ كَست گشفتِ  هَاد هغزٕ دس تل٘ؼِ

اػت. ثٌبثشاٗي ثشسػٖ اّو٘ت اًذاصُ رسات خَساک دس کٌبس 

تشٕ  تَاًذ دسک كح٘ح ه٘ضاى دػتشػٖ ثِ فضبٕ آخَس هٖ

ّذف . ّب فشاّن ًوبٗذ اص قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ اٗي دام

 اًذاصُ ٍ آخَس ٕفضب صهبى ّن اثش ٖاص هغبلؼِ حبضش ثشسػ

 هغزٕ هَاد ّضن ت٘قبثل ٍ هلشف هقذاس ثش ػلَفِ رسات

 حبل دس يّٗلـتبًظاد  هبدُ ّٕب گَػبلِ دس شُ٘هَخَد دس خ

 .َٗد سؿذ

 

 ها روش و مواد
گشٍُ ػلَم  ٖپظٍّـ -ٖآهَصؿ ؼتگبُٗا دس هغبلؼِ يٗا

 تْشاى داًـگبُ ٖؼ٘عج غهٌبث ٍ ٕکـبٍسص غٗپشد ،ٖداه

 دٍسُ چْبس دس سٍص 100 هذت ثِ کشج هحوذؿْش دس ٍاقغ

 سٍص 11 ٍ ٖدّ ػبدت سٍص 14ّش دٍسُ ) سٍصُ 25

 ػٌَاى ثِ ثْبسثٌذ ّش هغبلؼِ يٗا دس. ؿذ اًدبم( ٕثشداس ًوًَِ

 تَخِ ثب ّب گَػبلِ دس ًظش گشفتِ ؿذ. ٖـٗآصهب ٍاحذ کٗ

 ثشإ اٗي ،ؿذًذ ُداد اختلبف ثْبسثٌذّب ثِ ٍصى ٍ ػي ثِ



 يیّلشتب هبدُ یّب گَسبلِ دسّبی هذفَعی  ٍ فشاسٌجِ ّضن تیقبثل ثش خَساک رسات اًذاصُ ٍ آخَس یفضب تأثیش یثشسس
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 سؿذ حبل دس يّٗلـتب هبدُ ّٕب گَػبلِ اص ساع 40 هٌظَس

 ساع 10 ثْبسثٌذ ّش دس ٍ اًتخبة هبُ 12 تب ّـت ي٘ث

 . ؿذ دادُ قشاس ٖگشٍّ كَست ثِ گَػبلِ

 ثب کَة خشهي اص اػتفبدُ ثب گٌذم کبُ ٍ خـک ًَدِٗ

 ٍ ضٗس شُ٘خ ٕثشا ٕتَس)دّبًِ  ن٘تٌظ قبثل ٕتَس قغش

تَصٗغ . ؿذ خشد( هتش ػبًتٖ ؿؾ ٍ ػِ شت٘تت ثِ دسؿت

اًذاصُ رسات ٍ ه٘بًگ٘ي ٌّذػٖ ًَٗدِ خشدؿذُ، کبُ 

( 1خشدؿذُ ٍ خَساک کبهل دس هغبلؼِ حبضش )خذٍل 

( 1 ؿبهل ؾٗآصهب يّٗب دس ا وبس٘تًـبى دادُ ؿذُ اػت. 

اًذاصُ رسات  ي٘بًگ٘آخَس ٍ ه ٕهتش فضب ػبًتٖ 24ثب  وبس٘ت

هتش  ػبًتٖ 24ثب  وبس٘( ت2 (،ضٗ/س24) هتش ه٘لٖ 6/4ػلَفِ 

 هتش ه٘لٖ 1/7اًذاصُ رسات ػلَفِ  ي٘بًگ٘آخَس ٍ ه ٕفضب

آخَس ٍ  ٕهتش فضب ػبًتٖ 48ثب  وبس٘( ت3/دسؿت(، 24)

( 4(، ضٗ/س48) هتش ه٘لٖ 6/4اًذاصُ رسات ػلَفِ  ي٘بًگ٘ه

اًذاصُ رسات  ي٘بًگ٘آخَس ٍ ه ٕهتش فضب ػبًتٖ 48ثب  وبس٘ت

ٕ آصهبٗـٖ ّب خ٘شُ / دسؿت( ثَد.48) هتش ه٘لٖ 1/7ػلَفِ 

 ٕثشا NRC (2001) ٖؼًَٗ شُ٘خ افضاس ثب اػتفبدُ اص ًشم

تٌظ٘ن  ]24[ سؿذ حبل دس ّٕب گَػبلِ بخبت٘احت ي٘هأت

ٍ  خبم اص لحبػ اًشطٕ، پشٍتئ٘ي ّب . خ٘شُ(2)خذٍل ؿذًذ 

ّب دس اًذاصُ  تفبٍت آىٍ هَاد هغزٕ ٍ هؼذًٖ ٗکؼبى  ػبٗش

 سٍصاًِ ّب شُ٘خ .هلشفٖ ثَد رسات ًَٗدِ ٍ کبُ گٌذم

 دسكذ 10 تب پٌح ٕثشا ؿذُ ن٘)تٌظ آصاد هلشف كَست ثِ

 ًَثت دٍ دس هخلَط کبهلاً كَست ثِ ٍ( هبًذُ خَساک ثبقٖ

 ّب گَػبلِ بس٘اخت دس( ظْشاص  ثؼذ 17:30 ٍ كجح 9:00)

 .گشفت قشاس

، 15 ٕسٍصّب دس آخَس پغ ٍ خَساک اص ٕش٘گ ًوًَِ

 خـک هبدُ هقذاسؿذ.  ماًدب دٍسُ ّش 21ٍ 19، 17

ّش ثْبسثٌذ  ٕثشا ٖهلشف ٍٖ هَاد خَساک ٖهلشف

هذفَع ّش چٌ٘ي اص  . ّنؿذ ٕش٘گ كَست سٍصاًِ اًذاصُ ثِ

عَس خذاگبًِ ػِ سٍص دس ّش دٍسُ  ّب ثِ گَػبلِٗک اص 

لاصم ثِ رکش  ؿذ. ٕثشداس (، ًو20ًٍَِ  18، 16 ٕ)سٍصّب

صدّٖ هذفَع ثشداسٕ اص هذفَع، اهت٘ب اػت کِ قجل اص ًوًَِ

اًدبم ] 12[پ٘ـٌْبدؿذُ  5تب  1دّٖ  ثشاػبع ػ٘ؼتن ًوشُ

ثؼ٘بس ػفت ٍ ًوشُ  کِ ًوشُ ٗک ثشإ هذفَع عَسٕ ؿذ ثِ

 پٌح ثشإ هذفَع آثکٖ ٍ ثؼ٘بس ؿل دس ًظش گشفتِ ؿذ.

 70ػبػت دس آٍى  48 هذت ثِ  ٍ هذفَع خَساکّبٕ  ًوًَِ

 ثب آػ٘بة ثب ّبًوًَِػپغ  خـک  هبدُخـک ؿذ ٍ دسخِ 

 ّبًٕوًَِ دس. ؿذًذ آػ٘بة هتش ه٘لٖ ٗک تَسٕ

 ٍ خبم خبکؼتش خبم، پشٍتئ٘يخـک،  هبدُ آهذُ، دػت ثِ

ٍ  ،]3[ّبٕ هشػَم آصهبٗـگبّٖ  سٍؽ ثشاػبع آلٖ هبدُ

 سٍؽ ثشاػبع خٌثٖ ؿٌَٗذُ دس ًبهحلَل ال٘بف هقبدٗش

 .گ٘شٕ ؿذًذ اًذاصُ ]27[ؿذُ  تَكِ٘

 

 ّبی آصهبیشی گیي ٌّذسی یًَجِ، کبُ ٍ خَساک کبهل دس جیشُ. تَصیع اًذاصُ رسات ٍ هیب1ًجذٍل 

 هٌفز اًذاصُ ًَجِی کبُ  هخلَط کبهلاً شُیج

 هتش( )هیلی

 

 هتش سبًتی سِ هتش سبًتی شش هتش سبًتی سِ هتش سبًتی شش هتش سبًتی سِ هتش سبًتی شش الک

 ییثبلا الک 19 17 20 15 19 7/11 3/30

 یبًیه کال 8 23 36 30 38 8/37 7/34

 یٌییپب الک 18/1 30 30 29 31 5/31 6/22

 تشتک 0 30 14 26 12 0/19 5/12

 هتش( )هیلی یٌّذس يیبًگیه  6/4 1/7 8/4 3/7 6/5 0/9

 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی  4/45 4/45 2/65 2/65 7/49 7/50

 یکیضیف هؤثش بفیال  4/18 3/25 3/29 0/37 6/24 0/33
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 ّبی ّلشتبیي دس حبل سشذ شیویبیی جیشُ تلیسِ ساکی ٍ تشکیت. هَاد خ2َجذٍل 

 دسصذ هبدُ خشک اقلام خَساکی

 21/16 1یًَجِ خشک
 63/36 سیلاط رست

 08/21 1کبُ گٌذم
 83/7 جَ

 17/4 سجَس گٌذم
 22/5 سجَس ثشًج
 74/5 کٌجبلِ سَیب
 30/1 پَدس گَشت

 52/0 2هکول هَاد هعذًی ٍ ٍیتبهیٌی
 26/0 ًوک

 26/0 ثٌبت کلسینکش
 73/0 صئَلیت

 05/0 3تَکسیي ثبیٌذس
  تشکیجبت شیویبیی )دس هبدُ خشک(

 32/1 )هگبکبلشی ثش کیلَگشم( اًشطی خبلص
 79/12 پشٍتئیي خبم )دسصذ(

 76/66 پشٍتئیي قبثل تجضیِ دس شکوجِ )دسصذ پشٍتئیي خبم(
 39/3 چشثی خبم )دسصذ(

 19/50 صذ(الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی )دس
 68/30 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ اسیذی )دسصذ(

 22/25 ّبی غیش فیجشی )دسصذ( کشثَّیذسات
 92/13 ًشبستِ )دسصذ(
 85/0 کلسین )دسصذ(
 52/0 فسفش )دسصذ(

 دسصذ ثَد. 2/65ٍ  4/45 ثب ثشاثش تشتیت ثِ گٌذم کبُ ٍ خشک ًَجِی دس الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی هقذاس .1
 D3، 2000 يیتبهیاص ٍ یالولل ٍاحذ ثیي A، 150000 يیتبهیاص ٍ یالولل ٍاحذ ثیي 800000است:  شیشبهل هَاسد ص يیتبهیٍ ٍ یاص هخلَط هَاد هعذً لَگشمیک ّش .2

 ،یسٍ گشم یلیه 7000 هٌگٌض، گشم یلیه 4000 ن،یضیهٌ گشم 40 ن،یسذ گشم 30 گَگشد، گشم 30 فسفش، گشم 20 ن،یکلس گشم یلیه E، 160 يیتبهیاص ٍ یالولل ٍاحذ ثیي
 .ذاًتیاکس یآًت گشم یلیه 2000 ٍ کجبلت گشم یلیه 50 ذ،ی گشم یلیه 80 َم،یسلٌ گشم یلیه 60 هس، گشم یلیه 3000 آّي، گشم یلیه 3000

 .تَگسیي ثبیٌذس هَسد استفبدُ دس ایي هطبلعِ اص ًَع هبیکَسَسة ثَد .3

 

ّبٕ خَساک ٍ  هَخَد دس ًوًًَِـبػتِ  دس اٗي هغبلؼِ

. ؿذًذ گ٘شٕ اًذاصُ ]7[ ؿذُ سٍؽ تَكِ٘ ثشاػبعهذفَع 

قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ ثشاػبع سٍؽ ًـبًگش داخلٖ 

 .]26[گ٘شٕ ؿذ  ( اًذاصAIAُخبکؼتش ًبهحلَل دس اػ٘ذ )

ٕ ّب الک ٕاًذاصُ رسات سٍ غٗتَص هغبلؼِ حبضش، دس

 ٖذُ عؿ  آٍسٕ خوغ ّٕب خَساک  ًوًَِثب اػتفبدُ اص  پٌؼ٘لَاً٘ب

ال٘بف  هحبػجِ گشدٗذ ٍ غلظت 21ٍ  19، 17، 15 ٕسٍصّب

ّب ثب اػتفبدُ اص ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ  هؤثش ف٘ضٗکٖ خ٘شُ

ّبٕ  الک سٍٕهبًذُ  ّب ٍ هقذاس خَساک ثبقٖ خٌثٖ خ٘شُ

 دٍ ٖکٗض٘هؤثش ف بف٘الکِ  عَسٕ ثبلاٖٗ هحبػجِ گشدٗذ ثِ



 يیّلشتب هبدُ یّب گَسبلِ دسّبی هذفَعی  ٍ فشاسٌجِ ّضن تیقبثل ثش خَساک رسات اًذاصُ ٍ آخَس یفضب تأثیش یثشسس
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 ّـتٍ  19ٕ ّب هبًذُ سٍٕ الک هدوَع هقذاس ثبقٖ) ٖغشثبل

 ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٍٖ  (1) ساثغِثب اػتفبدُ اص  ]19[ هتش( ه٘لٖ

 8، 18/1ّبٕ  هبًذُ سٍٕ الک هدوَع هقذاس ثبقٖ) ٖغشثبلػِ 

 هحبػجِ ؿذ. (2) ساثغِثب اػتفبدُ اص  ]16[ هتش( ه٘لٖ 19ٍ 

 ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٖ )دٍ غشثبلٖ( ;                    (1 ساثغِ

دسكذ  + هتش ه٘لٖ 19بًذُ سٍٕ الک )دسكذ رسات ثبقٖ ه

دسكذ دَٗاسُ  × هتش( ه٘لٖ 8رسات ثبقٖ هبًذُ سٍٕ الک 

 ػلَلٖ خ٘شُ کبهلاً هخلَط )ثشاػبع هبدُ خـک(

 

 ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٖ )ػِ غشثبلٖ( =                   (2 ساثغِ

دسكذ  + هتش ه٘لٖ 19هبًذُ سٍٕ الک  )دسكذ رسات ثبقٖ

متر + درصذ ررات  میلی 8 هبًذُ سٍٕ الک رسات ثبقٖ

درصذ دیواره سلولی  × (متر میلی 81/8مانذه روی الک  باقی

 مخلوط )براساس ماده خشک( کاملاًجیره 

 

ٍ ه٘بًگ٘ي ٌّذػٖ  رسات هذفَع تَصٗغ اًذاصُ چٌ٘ي ّن

 ,Retsch هذلٍػ٘لِ تکٌ٘ک الک تش ) ثِ رسات هذفَع

VS 1000, Germany )ٍ 1250 هٌبفز قغش ثب ّٕب الک ثب ،

. هذت صهبى ]7[ ؿذ ٕش٘گ اًذاصُ کشٍى٘ه 200 ٍ 630

اصإ  دق٘قِ، ؿذت خشٗبى آة چْبس ل٘تش ثِ 10کشدى  الک

دس دق٘قِ ٍ ؿذت  3000دق٘قِ، تؼذاد ًَػبًبت ؿ٘کش 

 ي٘بًگ٘هگ٘شٕ  هتش ثَد. دس ًْبٗت ثشإ اًذاصُ ه٘لٖ 92آهپلٖ 

ؿذ  اػتفبدُ ]7[ ؿذُ تَكِ٘ سٍؽ اصرسات هذفَع  ٌّٖذػ

  (.3ِ )ساثغ

(          )∑                          (3 ساثغِ

∑  
 

ٖ رسات هذفَع ٌّذػ ي٘بًگ٘ه، dgw، ساثغِ يٗا دس

دسكذ  ،Wiٍ  هتش( هٌفز الک )ه٘لٖ قغش، djهتش(؛  )ه٘لٖ

 اػت. ّش الک ٕهبدُ سٍ ٖتدوؼ

ػٌَاى ٍاحذ  ثِّش ثْبسثٌذ  وبسّب،٘اثشات ت ٖثشسػ ٕثشا

 شً٘ظ ّٖٗب ؿبخق کِٕ عَس دس ًظش گشفتِ ؿذ. ثِ ٖـٗآصهب

خَساک  ضاىّ٘ش ثْبسثٌذ )ه ٕاصا ثِ ٖهبدُ خـک هلشف

ساع گَػبلِ داخل ّش ثْبسثٌذ( هحبػجِ  10 ٕثشا ٖهلشف

ّش  ٕثشا ٕاِ ٗسفتبس تغز ّٕب هحبػجِ ؿبخق ٕ. ثشاؿذ

 ّبِٕ گَػبل ّش ٗک اص ثشإ ّب ت٘فؼبل يٗا ضاى٘ثْبسثٌذ ه

ّش  ٖ ثشإٌ٘بًگ٘ه تًْٗبدس ٍ  اسصٗبثٖدسٍى ّش ثْبسثٌذ 

 ثْبسثٌذ هحبػجِ ؿذ. 

 Mixed ٕآهبس ِٗسٍاص ثب اػتفبدُ  ٕ حبكلّب دادُ

 ٕش٘گ ًوًَِ دٍسُ دسًظشگشفتي ثب SAS (9.4)افضاس  ًشم

ثشإ  تکشاس ػبهل ػٌَاى ثِ سٍص ٍ صهبى ػبهل ػٌَاى ثِ

 .]13[تدضِٗ ؿذًذ  (5( ٍ )4) ّبٕ هذل

(      )                     (4ساثغِ        

 

Yijkm ،مشاهذه ijkm؛µ، ؛ کل نیانگیمTi، اثر i نیام 

بهاربنذ  یاثر تصادف، Uk؛ دوره نیام jاثر ، Dj؛ اثر تیمار

 jو  ماریت نیام iاثر متقابل ، (Ti * Dj)؛ (یشی)واحذ آزما

 .یشیآزما یاثر خطا ،εijkm و یشیدوره آزما نیام

(      )                   (5 رابطه        

 

Yijkm ،مشاهذه ijkm؛ µ ،؛ کل نیانگیمTi،  اثرi نیام 

 iاثر متقابل  ،(Ti * Dj) ؛ُدور نیام jاثر  ،Dj؛ اصلی اثر

 یاثر خطا ، εijkmو  یشیدوره آزما نیام jو  اثر اصلی نیام

 .یشیآزما

 

 بحث و جینتا
داسٕ ث٘ي ت٘وبسّب ثشإ هبدُ خـک هلشفٖ  تفبٍت هؼٌٖ

ال٘بف ًبهحلَل خبم ٍ  ي٘پشٍتئ ،ٖآل هبدُ ٍخَد ًذاؿت. هقذاس

/سٗض 48/سٗض ٍ 24ثشإ ت٘وبسّبٕ  ٖهلشف دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ

تش ثَد  /دسؿت ث٘ؾ48ت ٍ /دسؿ24دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ 

(05/0P< .)ٖدٍ  سٍٕهبًذُ  هقذاس ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٖ ثبق

هتش )ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٖ دٍ غشثبلٖ( ٍ  ه٘لٖ 19غشثبل ّـت ٍ 

، 18/1ػِ غشثبل  سٍٕهبًذُ  هؤثش ف٘ضٗکٖ ثبقٖ چٌ٘ي ال٘بف ّن

هتش )ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٖ ػِ غشثبلٖ(  ه٘لٖ 19ّـت ٍ 

/دسؿت دس هقبٗؼِ 48/دسؿت ٍ 24ثشإ ت٘وبسّبٕ  ٖهلشف
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د  /سٗض ث٘ؾ48/سٗض ٍ 24ثب ت٘وبسّبٕ  دس ٍاقغ (. >05/0P)تش ثَ

اًذاصُ رسات  ؾٗثب افضا ٖکٗض٘هؤثش ف بف٘هلشف ال ه٘ضاى

کِ  دّذ هًٖـبى  حًٗتب يٗ. ا(3)خذٍل  بفتٗ ؾٗافضاػلَفِ 

اًذاصُ  ثب( ًَدِٗ)اص خولِ کبُ ٍ  ن٘هبدُ حد کٗحضَس 

 دس خَساک تش ث٘ؾ ٕهبًذگبس ػجت شُ٘خ دسرسات دسؿت 

 هَاد تَاًٌذٖ ه ّب ؼن٘کشٍاسگبً٘ه دًِ٘ت دس ٍ ؿذُ ؿکوجِ

ثب . دٌّذ قشاس ِٗتدض ٍ ّضن هَسد عَس کبسآهذتش ثِ سا ٖخَساک

ط ثِ تدضِٗ اثشات اكلٖ فضبٕ آخَس ٍ  تَخِ ثِ ًتبٗح هشثَ

عَس  ّبٕ هزکَس ثِ اًذاصُ رسات ػلَفِ، تفبٍت دس فشاػٌدِ

ط ث دُ اػت ٍ ػبهل ػوذُ هشثَ ِ اثشات اًذاصُ رسات ػلَفِ ثَ

ّب  ٗک اص اٗي فشاػٌدِ داسٕ ثش ّ٘چ فضبٕ آخَس تأث٘ش هؼٌٖ

 (.4ًذاؿتِ اػت )خذٍل 

داسٕ ث٘ي ت٘وبسّب اص لحبػ قبثل٘ت ّضن  تفبٍت هؼٌٖ

دل٘ل ػَاهل  تَاًذ ثِ ظبّشٕ ًـبػتِ ٍخَد ًذاؿت کِ هٖ

٘شُ ثَدى غلظت ًـبػتِ دس خ هختلفٖ اص خولِ پبٗ٘ي

کِ ه٘ضاى  ّب دس هغبلؼِ حبضش ثبؿذ. ثب تَخِ ثِ اٗي گَػبلِ

هبدُ خـک هلشفٖ ٍ ػشػت ػجَس هَاد خَساکٖ اص 

ّبٕ دس حبل سؿذ )ثشحؼت  دػتگبُ گَاسؽ دس دام

ضشٗجٖ اص هبدُ خـک هَسد ً٘بص ثشإ ًگْذاسٕ( دس 

. ]20ٍ  4[ثبؿذ  تش هٖ هقبٗؼِ ثب گبٍّبٕ ؿ٘شدُ پبٗ٘ي

ٗش حذاکثشٕ قبثل٘ت ّضن ًـبػتِ دس ثٌبثشاٗي حلَل هقبد

ّبٕ دس حبل سؿذ دس هغبلؼِ حبضش دٍس اص اًتظبس  دام

کِ دس اٗي آصهبٗؾ ه٘ضاى قبثل٘ت ّضن  عَسٕ ً٘ؼت، ثِ

ثبؿذ.،  دسكذ هٖ 96ًـبػتِ ثشإ توبهٖ ت٘وبسّب ث٘ؾ اص 

ه٘ضاى قبثل٘ت ّضن ظبّشٕ هبدُ خـک، هبدُ آلٖ، پشٍتئ٘ي 

ٌذُ خٌثٖ ثشإ ت٘وبس خبم ٍ ال٘بف ًبهحلَل دس ؿَٗ

داسٕ  عَس هؼٌٖ /دسؿت دس هقبٗؼِ ثب ػبٗش ت٘وبسّب ث48ِ

(. ثبتَخِ ثِ ًتبٗح هشثَط 3؛ خذٍل >05/0Pتش ثَد ) ث٘ؾ

ثِ اثشات فضبٕ آخَس ٍ اًذاصُ رسات ػلَفِ، ّش دٍ ػبهل 

هزکَس ثشسٍٕ قبثل٘ت ّضن ظبّشٕ هَاد هغزٕ اثش 

هبدُ  کِ دسكذ قبثل٘ت ّضن ظبّشٕٕ عَس ثِ داؿتٌذ.

خـک، هبدُ آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ال٘بف ًبهحلَل دس 

ثشإ ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ رسات ؿٌَٗذُ خٌثٖ 

ثِ ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ رسات  دسؿت ًؼجت

(، کِ ػلت آى 4تش ثَد )خذٍل  داسٕ ث٘ؾ عَس هؼٌٖ سٗض ثِ

دس تَاًذ ثِ تـک٘ل لاِٗ ال٘بفٖ ضخ٘ن دس اٗي ت٘وبسّب ٍ  هٖ

تش ٍ هح٘ظ  تش، تشؿح ثضاق ث٘ؾ ًت٘دِ ًـخَاس ث٘ؾ

تش هَاد  تش دس کٌبس هبًذگبسٕ ث٘ؾ إ هتؼبدل ؿکوجِ

چٌ٘ي دسكذ  . ّن]28ٍ  16[خَساکٖ دس ؿکوجِ ًؼجت داد 

قبثل٘ت ّضن ظبّشٕ هبدُ خـک، هبدُ آلٖ، پشٍتئ٘ي خبم 

 48ٍ ًـبػتِ ثشإ ت٘وبسّبٕ داسإ فضبٕ آخَس آصاد )

هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ داسإ فضبٕ آخَس هتش( دس  ػبًتٖ

د  داسٕ ث٘ؾ عَس هؼٌٖ هتش( ً٘ض ثِ ػبًتٖ 24هحذٍد ) تش ثَ

دى ؿذت  تَاى دس پبٗ٘ي (، کِ ػلت آى سا ه4ٖ)خذٍل  تشثَ

تش دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبس  إ عج٘ؼٖ سقبثت ٍ دس ًت٘دِ سفتبس تغزِٗ

. دس ٍاقغ ]23[داسإ هحذٍدٗت دس فضبٕ آخَس ًؼجت داد 

دٗگشٕ اص ًتبٗح اٗي هغبلؼِ کِ ثِ ثشسػٖ سفتبس دس ثخؾ 

 ]22[ّب پشداختِ ٍ دس ًـشِٗ ػلَم داهٖ اٗشاى  إ گَػبلِ تغزِٗ

ثِ چبح سػ٘ذُ اػت ثِ ٍضَح ًـبى دادُ ؿذُ اػت کِ 

ّبٕ دس  قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ دس دػتگبُ گَاسؽ گَػبلِ

تَاًذ تحت تأث٘ش فضبٕ آخَس قشاس گ٘شد،  حبل سؿذ هٖ

خَسدى ثش پبٗٔ دق٘قِ  صهبى خَساک کِ ه٘بًگ٘ي هذت  عَسٕ ثِ

چٌ٘ي  اصإ ّش ک٘لَگشم هبدٓ خـک هلشفٖ ٍ ّن دس سٍص ثِ

اصإ ّش ک٘لَگشم دَٗاسٓ ػلَلٖ هلشفٖ ثشإ ثْبسثٌذّبٕ  ثِ

هتش( دس هقبٗؼِ ثب  ػبًتٖ 48داسإ فضبٕ آخَس آصاد )

هتش(  ػبًتٖ 24ثْبسثٌذّبٕ داسإ فضبٕ آخَس هحذٍد )

د )تش  ث٘ؾ (. دس ٍاقغ ًتبٗح اٗي ثشسػٖ ًـبى داد، >05/0pثَ

کٌٌذ تب  ّب تلاؽ هٖ ّشچِ فضبٕ آخَس هحذٍد ثبؿذ، گَػبلِ

تشٕ خَساک هَسد ً٘بص خَد سا دسٗبفت  صهبى کن دس هذت 

تش  ّب دس ٍاقغ ػشٗغ کٌٌذ ٍ اٗي ثذٗي هؼٌٖ اػت کِ گَػبلِ

 سقبثتٖ دس ؿذت ثتَاًٌذ کِ خَسًذ تب اٗي خَساک خَد سا هٖ

 .]15[ثبؿٌذ  پ٘شٍصتش داسًذ کِ
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 یهغز هَاد فضبی آخَس ٍ اًذاصُ رسات علَفِ ثش هصشف ٍ قبثلیت ّضن هتقبثل اثشات. 3 جذٍل

P-value SEM 
  تیوبسّب

 سیض /24 دسشت /24 سیض /48 دسشت /48 فشاسٌجِ

 هصشف )کیلَگشم دس سٍص(      

 ُ خشکهبد 02/8 60/7 84/7 70/7 121/0 099/0
<0001/0 046/0 bc 02/7 ab 15/7 c 94/6 a 32/7 هبدُ آلی 
<0001/0 008/0 b 98/0 a 01/1 b 97/0 a 02/1 پشٍتئیي خبم 

004/0 016/0 b 06/1 ab 10/1 b 05/1 a 13/1 ًِشبست 
<0001/0 017/0 b 90/3 bc 89/3 c 85/3 a 98/3 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی 

<0001/0 100/0 a 43/2 b 87/1 a 55/2 97/1 1هؤثش فیضیکی دٍ غشثبلی الیبف 

007/0 050/0 a 40/3 b 17/3 a 41/3 ab 30/3 1هؤثش فیضیکی سِ غشثبلی الیبف 

 قبثلیت ّضن ظبّشی )دسصذ(      

<0001/0 452/0 a 88/67 c 35/62 b 75/64 c 13/63 هبدُ خشک 

<0001/0 450/0 a 71/70 c 62/65 b 53/67 c 82/65 هبدُ آلی 

004/0 428/0 a 90/73 b 68/70 b 79/71 b 77/71 خبم پشٍتئیي 

 ًشبستِ 65/96 50/96 19/97 84/96 592/0 856/0
<0001/0 533/0 a 64/70 c 26/65 b 29/68 c 63/65 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی 

a-c : است داس یهعًٌبهشبثِ دس یک سطش  حشٍف ثب ّب يیبًگیهتفبٍت (05/0P<). 
هتش( ٍ الیبف هؤثش فیضیکی سِ غشثبلی )هجوَعِ هقذاس  هیلی 19ٍ  8هبًذُ سٍی الک  الیبف هؤثش فیضیکی )الیبف هؤثش فیضیکی دٍ غشثبلی )هجوَعِ هقذاس ثبقی .1

  .هتش( هیلی 18ٍ  9، 18/1ّبی  هبًذُ سٍی الک ثبقی

 
 یهغز هَاد ٍ قبثلیت ّضن فضبی آخَس ٍ اًذاصُ رسات علَفِ ثش هصشف هَاد اصلی اثشات. 4 جذٍل

P-value SEM 
 1اًذاصُ رسات

P-value SEM 
 1فضبی آخَس

 فشاسٌجِ
 24 48 سیض دسشت

 هصشف )کیلَگشم دس سٍص(        

004/0 085/0 65/7 b 93/7 a 627/0 085/0 77/7 81/7 هبدُ خشک 

<0001/0 033/0 98/6 b 24/7 a 403/0 033/0 09/7 13/7 هبدُ آلی 
<0001/0 006/0 97/0 b 02/1 a 522/0 006/0 99/0 00/1 پشٍتئیي خبم 

0006/0 011/0 05/1 b 11/1 a 686/0 011/0 08/1 09/1 ًِشبست 
<0001/0 015/0 88/3b 94/3a 106/0 015/0 90/3 92/3 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی 
<0001/0 069/0 49/2 a 92/1 b 279/0 069/0 15/2 26/2 2ضیکی دٍ غشثبلیهؤثش فی الیبف 

002/0 035/0 41/3 a 24/3 b 174/0 035/0 29/3 36/3 2هؤثش فیضیکی سِ غشثبلی الیبف 

 (دسصذقبثلیت ّضن ظبّشی )        

<0001/0 396/0 31/66 a 7 4/62 b 002/0 396/0 a 12/65 b 94/63 هبدُ خشک 

<0001/0 377/0 12/69 a 72/65 b 0003/0 377/0 a 16/68 b 68/66 هبدُ آلی 

0003/0 303/0 84/72 a 23/71 b 238/0 303/0 29/72 78/71 خبم پشٍتئیي 

 ًشبستِ 57/96 02/97 398/0 452/0 92/96 67/96 398/0 662/0
<0001/0 450/0 47/69 a 44/64 b 024/0 450/0 a 95/67 b 96/66 الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی 

a-c :داسًذ یداس هعٌی اختلاف ّن ثب ًذاسًذ هشتشک حشٍف سطش کی دس کِ ییبّ يیبًگیه ،یتَک آصهَى سِیهقب ثب (05/0P<.) 
 .(هتش هیلی 1/7ٍ  6/4) شُیج رسات اًذاصُ(، گَسبلِ ساس ّش یاصا ثِ هتش سبًتی 48 ٍ 24) آخَس یفضب: اصلیاثشات  .1
هتش( ٍ الیبف هؤثش فیضیکی سِ غشثبلی )هجوَعِ هقذاس  هیلی 19ٍ  8سٍی الک هبًذُ  الیبف هؤثش فیضیکی )الیبف هؤثش فیضیکی دٍ غشثبلی )هجوَعِ هقذاس ثبقی .2

 .هتش( هیلی 18ٍ  9، 18/1ّبی  هبًذُ سٍی الک ثبقی
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إ کِ ثب ّذف  خلاف ًتبٗح هغبلؼِ حبضش، دس هغبلؼِ ثش

تأث٘ش اًذاصُ رسات ػ٘لاط ًَٗدِ ثب سعَثت پبٗ٘ي )ه٘بًگ٘ي 

، ًؼجتبً 8/4ؼجتبً کَتبُ ، 1/4ًٌّذػٖ اًذاصُ رسات کَتبُ 

هتش( ثش قبثل٘ت ّضن هبدُ خـک  ه٘لٖ 8/6ٍ ثلٌذ  7/5ثلٌذ 

ٍ پشٍتئ٘ي خبم دس گبٍّبٕ اٍاٗل ؿ٘شدّٖ اًدبم گشفت، 

ًـبى دادُ ؿذ کِ قبثل٘ت ّضن هبدُ خـک ٍ پشٍتئ٘ي خبم 

  . دس هغبلؼِ]25[ثب افضاٗؾ اًذاصُ رسات کبّؾ ٗبفت 

إ، قبثل٘ت  سفتبس تغزِٗدٗگشٕ اثش ال٘بف هؤثش ف٘ضٗکٖ ثش 

ّبٕ خبٗگضٗي ّلـتبٗي ّـت تب  ّضن خَساک دس تل٘ؼِ

هبِّ هَسدثشسػٖ قشاس گشفت. قبثل٘ت ّضن هبدُ  10

خـک، پشٍتئ٘ي خبم ٍ ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ 

ثشإ ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ قغؼبت ػِ ٍ پٌح 

ب اًذاصُ هتش دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ ث ػبًتٖ

. دس ]28[تش ثَد  هتش ث٘ؾ قغؼبت ٗک ٍ ّفت ػبًتٖ

هتش(  ه٘لٖ 100ٍ  63، 31إ اثش اًذاصُ رسات ًَٗدِ ) هغبلؼِ

هلشف ٍ قبثل٘ت ّضن ال٘بف ًبهحلَل دس ؿٌَٗذُ  سٍٕ

خٌثٖ دس گبٍّبٕ ؿ٘شٕ اًدبم گشفت، ًـبى دادُ ؿذ کِ 

قبثل٘ت ّضن ثب افضاٗؾ اًذاصُ رسات ػلَفِ کبّؾ ٗبفتِ 

 . ]2[ت اػ

ث٘ي ت٘وبسّب اص لحبػ ًوشُ هذفَع تفبٍت ٍخَد داؿت 

(05/0P< ٕه٘ضاى آى ثشإ ت٘وبسّب ٍ )دسؿت 48/

سٗض /24/سٗض ٍ 48هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ /دسؿت دس 24

(. ثب تَخِ ثِ تفک٘ک اثشات اكلٖ 5 تش ثَد )خذٍل ث٘ؾ

اػکَس هذفَع  سٍٍٕاضح اػت کِ فضبٕ آخَس تأث٘شٕ 

داس ثَدُ  ِ اثش اًذاصُ رسات هؼٌٖک ًذاؿتِ اػت، دسحبلٖ

کِ ثشإ ت٘وبسّبٕ حبٍٕ ػلَفِ  عَسٕ ( ثِ> 05/0Pاػت )

چٌ٘ي  (. ّن6تش ثَد )خذٍل  ثب اًذاصُ رسات دسؿت ث٘ؾ

ث٘ي هبدُ خـک هذفَع ت٘وبسّب تفبٍت هـبّذُ ؿذ 

(05/0P< ٕه٘ضاى آى ثشإ ت٘وبسّب ٍ )دسؿت ٍ 48/

/ سٗض 24 /سٗض 48ٍ/دسؿت دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ 24

(. هـبثِ ثب ًتبٗح اػکَس هذفَع، 5تش ثَد )خذٍل  ث٘ؾ

فضبٕ آخَس تأث٘شٕ ثش هبدُ خـک هذفَع ًذاؿت، 

داسٕ ثش هبدُ  کِ اًذاصُ رسات ػلَفِ تأث٘ش هؼٌٖ دسحبلٖ

تشثَدى  (. ػلت پبٗ٘ي>05/0Pخـک هذفَع داؿت )

اػکَس هذفَع ٍ هبدُ خـک هذفَع دس ت٘وبسّبٕ حبٍٕ 

تَاى ثِ ثبلاتشثَدى ػشػت  رسات سٗض سا هٖػلَفِ ثب اًذاصُ 

ػجَس هَاد اص دػتگبُ گَاسؽ دس هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ 

حبٍٕ ػلَفِ ثب اًذاصُ رسات دسؿت ٍ داسإ لاِٗ ال٘بفٖ 

چٌ٘ي تفبٍت  . ّن]26ٍ  14[تش ًؼجت داد  إ ضخ٘ن ؿکوجِ

داسٕ ث٘ي ت٘وبسّب اص لحبػ غلظت ًـبػتِ، پشٍتئ٘ي  هؼٌٖ

لَل دس ؿٌَٗذُ خٌثٖ دس هذفَع هـبّذُ خبم ٍ ال٘بف ًبهح

 (. 5 )خذٍل ًگشدٗذ

ثب تَصٗغ اًذاصُ رسات دس هذفَع ثبٗذ ث٘بى دس ساثغِ 

داسٕ ث٘ي ت٘وبسّب اص لحبػ دسكذ  داؿت کِ تفبٍت هؼٌٖ

ّبٕ ثب قغش هٌبفز هختلف  الک سٍٕهبًذُ  رسات ثبقٖ

چٌ٘ي  ه٘کشٍهتش( ٍخَد ًذاؿت. ّن 200ٍ  630، 1250)

/سٗض ثبلاتش ٍ 48ٖ رسات هذفَع ثشإ ت٘وبس ه٘بًگ٘ي ٌّذػ

هتش(  ه٘لٖ 70/2دس هقبثل  85/2تش ) /سٗض پبٗ٘ي24ثشإ ت٘وبس 

(. اهب تفک٘ک اثشات اكلٖ ًـبى 5؛ خذٍل > P /05ثَد )

داد کِ ه٘بًگ٘ي ٌّذػٖ رسات هذفَع تحت تأث٘ش فضبٕ 

( ػلَفِ قشاس ًگشفت. 6آخَس ٍ اًذاصُ رسات )خذٍل 

إ کِ ثب ّذف ثشسػٖ اثشات اًذاصُ  چٌ٘ي دس هغبلؼِ ّن

ّبٕ ّلـتبٗي اًدبم  قغؼبت رسات ًَٗدِ دس خ٘شُ تل٘ؼِ

ؿذ کِ اًذاصُ رسات هذفَع ثشاػبع  گشفت، گضاسؽ

تش اص خ٘شُ  ّبٕ حبٍٕ ػلَفِ سٗض ث٘ؾ ه٘کشٍهتش دس خ٘شُ

ثشإ ت٘وبسّبٕ ثلٌذ،  تشت٘ت ثِ) تش ثَد حبٍٕ ػلَفِ دسؿت

تش ػلف ًَٗدِ ؿبهل ه٘کشٍه 1500ه٘کشٍهتش ٍ  2000

 .]20[ ه٘کشٍهتشثَد( 297ٍ  290، 227

 ّوبًٌذ ً٘ض هذفَع خـک هبدُ لاصم ثِ رکش اػت کِ

 گشفت قشاس هختلف ت٘وبسّبٕ تأث٘ش تحت هذفَع اػکَس

(05/0P< ِث ،) ٕخ٘شُ ثشإ هذفَع خـک هبدُ کِ عَس 

دس هقبٗؼِ ثب خ٘شُ حبٍٕ ػلَفِ دسؿت  حبٍٕ ػلَفِ سٗض
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 احتوبلٖ دل٘ل(. دسكذ 45/15 هقبثل دس 89/14) ثَد تش کن

ّبٕ حبٍٕ ػلَفِ  تشثَدى هبدُ خـک هذفَع دس خ٘شُ پبٗ٘ي

 ٍ گَاسؽ دػتگبُ اص هَاد تش ػشٗغ ػجَس تَاى ثِ سٗض سا هٖ

 هشتجظ داًؼت. عٖ إ ؿکوجِ هت ًـذى تـک٘ل دسػتٖ ثِ

 ًَع هقبٗؼِ ثب( 2010) ّوکبساى ٍ گشٗتش کِ إ هغبلؼِ

 ػشک كَست ثِ ٗب هخلَط کبهلاً ستكَ ثِ خ٘شُ دسٗبفت

 ّلـتبٗي سؿذ حبل دس ّبٕ تل٘ؼِ إ تغزِٗ سفتبس سٍٕ

 كَست دس اػکَس کِ کشدًذ هـبّذُ دادًذ اًدبم

 هخلَط کبهلاً خ٘شُ ثِ ًؼجت خ٘شُ اص قؼوتٖ دادى ػشک

 ّبٕ ػلَفِ تأث٘ش هغبلؼِ دٗگشٕ . دس]8[ ٗبثذ هٖ کبّؾ

 ٕسٍ ؿ٘شدّٖ اٍاٗل گبٍّبٕ خ٘شُ دس هختلف

 اٗي ثِ ٍ گشفت قشاس ثشسػٖ هَسد هذفَع ّبٕ فشاػٌدِ

 ٍ هذفَع خـک هبدُ هختلف ّبٕ ػلَفِ کِ سػ٘ذًذ ًت٘دِ

NDF 21[ دّذ ًوٖ قشاس تأث٘ش تحت سا هذفَع[. 

 
 یيّبی هبدُ ّلشتب فضبی آخَس ٍ اًذاصُ رسات علَفِ سٍی خصَصیبت ٍ تَصیع اًذاصُ رسات دس هذفَع گَسبلِ هتقبثل اثشات. 5ل جذٍ

p-value SEM 
 1تیوبسّب

 خصَصیبت هذفَع
 /سیض24 /دسشت24 /سیض48 /دسشت48

001/0  044/0  07/4 a 87/3 b 97/3 ab 84/3 b  ُ(5تب  1ًوشُ هذفَع )ًوش 
004/0  174/0  35/15 ab 00/15 ab 56/15 a 78/14 b )هبدُ خشک )دسصذ 
473/0  156/0  99/9  32/10  05/10  98/9  پشٍتئیي خبم )دسصذ( 
967/0  193/0  20/1  24/1  27/1  27/1  ًشبستِ )دسصذ( 
271/0  288/0  17/46  74/45  53/45  21/46   الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی )دسصذ( 
 تَصیع اًذاصُ رسات هذفَع      

149/0  655/0  42/20  90/19  03/20  82/21  هتش( )هیلی1250الک  
599/0  513/0  97/30  77/31  87/30  31/31  هتش( ی)هیل630الک  
210/0  77/0  61/48  33/48  10/49  87/46  هتش( )هیلی200الک  
049/0  037/0  77/2  ab 85/2 a 77/2  ab 70/2  b  هتش( هیبًگیي ٌّذسی اًذاصُ رسات )هیلی 

a-dّبیی کِ دس یک سطش حشٍف هشتشک ًذاسًذ ثب ّن اختلاف هعٌی : هقبیسِ ثب آصهَى تَکی، هیبًگیي ( 05/0داسی داسًذP<.) 
هتش(،  هتش فضبی آخَس ٍ خَساک دسشت )علَفِ شش سبًتی سبًتی 24/دسشت: 24هتش(،  هتش فضبی آخَس ٍ خَساک سیض )علَفِ سِ سبًتی سبًتی24/سیض: 24یوبسّب . ت1

 هتش(. ش سبًتیهتش فضبی آخَس ٍ خَساک دسشت )علَفِ ش سبًتی 48/دسشت: 48هتش(،  هتش فضبی آخَس ٍ خَساک سیض )علَفِ سِ سبًتی سبًتی 48/سیض: 48

 
 ّبی هبدُ ّلشتبیي فضبی آخَس ٍ اًذاصُ رسات علَفِ سٍی خصَصیبت ٍ تَصیع اًذاصُ رسات دس هذفَع گَسبلِ اصلی اثشات. 6 جذٍل

p-value SEM 
 1اًذاصُ رسات

p-value SEM 
 1فضبی آخَس

 خصَصیبت هذفَع
 24 48 سیض دسشت

0001/0  387/0  02/4 a 85/3 b 122/0  387/0  97/3  90/3  (5تب  1ًوشُ هذفَع )ًوشُ  

001/0  123/0  45/15 a 89/14 b 972/0  123/0  17/15  17/15  هبدُ خشک هذفَع )دسصذ(  
394/0  482/0  02/10  15/10  361/0  482/0  16/10  01/10  پشٍتئیي خبم هذفَع )دسصذ( 
880/1  084/0  24/1  26/1  641/0  084/0  23/1  27/1  ًشبستِ )دسصذ( 
673/0  206/0  85/45  97/45  780/0  206/0  95/45  87/45   الیبف ًبهحلَل دس شَیٌذُ خٌثی )دسصذ( 
 تَصیع اًذاصُ رسات هذفَع        

307/0  466/0  23/20  86/20  220/0  466/0  16/20  92/20  هتش(  )هیلی 1250الک  
237/0  362/0  92/30  54/3  599/0  362/0  37/31  09/31  هتش( )هیلی 630الک  
090/0  550/0  85/48  60/47  509/0  550/0  47/48  98/47  هتش( )هیلی 200الک  
94/0  026/0  77/2  76/2  056/0  026/0  81/2  74/2  هتش(  هیبًگیي ٌّذسی رسات )هیلی 

a-bّبیی کِ دس یک سطش حشٍف هشتشک ًذاسًذ ثب ّن اختلاف هعٌی : هقبیسِ ثب آصهَى تَکی، هیبًگیي ( 05/0داسی داسًذP<.) 
 هتش(. هتش ٍ علَفِ دسشت شش سبًتی هتش ثِ اصای ّش ساس گَسبلِ(، اًذاصُ رسات )علَفِ سیض سِ سبًتی سبًتی 48ٍ  24ی آخَس ). اثشات اصلی: فضب1
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 ت٘قبثلآهذُ اص اٗي هغبلؼِ ًـبى داد کِ  دػت ًتبٗح ثِ

/دسؿت دس 24ٍ /دسؿت 48 وبس٘دس ت ّٕضن کل هَاد هغز

دُ اػتتش  ث٘ؾ/سٗض 24ٍ  سٗض/48هقبٗؼِ ثب ت٘وبسّبٕ   ثَ

ّبٕ هبدُ دس حبل  سػذ کِ تغزِٗ گَػبلِ هٖ ًظش ثٌبثشاٗي ثِ

ّبٕ ثب اًذاصُ دسؿت، ًِ تٌْب ثِ  سؿذ ثب خ٘شُ حبٍٕ ػلَفِ

کٌذ، ثلکِ ثشإ  هٖ تش کوک إ ػبلن اٗدبد هح٘ظ ؿکوجِ

ّب هؤثش  حذاکثشؿذى قبثل٘ت ّضن هَاد هغزٕ دس اٗي دام

 . اػت

 

 تشکر و قدردانی

ّب ٍ هؼئَل٘ي  ظٍّـٖ ٍ ً٘ض تکٌؼ٘ياص پشػٌل هضسػِ پ

آصهبٗـگبُ تغزِٗ گشٍُ ػلَم داهٖ داًـگبُ تْشاى خْت 

 گشدد. ّوکبسٕ دس اخشإ اٗي هغبلؼِ، تـکش ٍ قذسداًٖ هٖ

 

 تعارض منافع

 .ًذاسد ٍخَد گًَِ تؼبسم هٌبفغ تَػظ ًَٗؼٌذگبى ّ٘چ
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