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 چکیده
ّب ثب اػتفبدُ اص هغبلؼِ  آى و٘بٖٗ٘اًشطٕ قبثل هتبثَل٘ؼن گٌذم ثب اػتفبدُ اص هحتَإ ؿثٌٖ٘  هؼبدلات سگشػًَٖ٘ پ٘ؾ ثشسػٖ ،پظٍّؾّذف اص اٗي  

ًوًَِ اص  111، ( AMEn)ؿذُ ثشإ اصت  هتبثَل٘ؼن ظبّشٕ تلح٘ح ٍ هحتَإ اًشطٕ قبثل ؿ٘و٘بٖٗإ هتـکل اص تشک٘جبت  بٗگبُ دادُپ هتبآًبل٘ضٕ ثَد.

، (CF)، ف٘جش خبم (EE)، چشثٖ خبم (CP)ؿبهل پشٍتئ٘ي خبم  ّب. اعلاػبت ًوًَِؿذثشسػٖ  ٍّبٕ هختلف گٌذم اص هٌبثغ هٌتـشؿذُ قجلٖ اػتخشاج  ٍاسٗتِ

 56/1، 61/1، 12/2، 53/12تشت٘ت  ثِ CP ،EE، CF  ٍAshک٘لَگشم( ٍ ه٘بًگ٘ي دس  )ک٘لَکبلشٕ AMEn ، 46/2917ثَد. ه٘بًگ٘ي  AMEn ٍ( Ash)خبکؼتش 

و٘بٖٗ ٘اص سٍٕ تشک٘جبت ؿ  AMEnثٌٖ٘ هحتَإ  سگشػًَٖ٘ ثشإ پ٘ؾ -هتبؿذُ، هؼبدلات  ّبٕ عشاحٖ د. ثب اػتفبدُ اص پبٗگبُ دادُثَ)دسكذ هبدُ خـک( 

تَاى هٖ ِاص اٗي هؼبدلدػت آهذ. ثِ AMEn= )ک٘لَکبلشٕ/ ک٘لَگشم( CF %4/185 +EE %8/175 +CP %8/45 +1648كَست  ثْتشٗي هؼبدلِ ثِ. ثشاصؽ ؿذ

 ّبٕ خَساک دام ٍ ٗب هضاسع پشٍسؽ عَ٘س اػتفبدُ ًوَد.ّبٕ گٌذم دس کبسخبًِ اًشطٕ ٍاسٗتِ ثٌٖ٘ پ٘ؾ ثشإ 

 

 .هتبآًبل٘ض گٌذم، سگشػَ٘ى، ثٌٖ٘، پ٘ؾ غزاٖٗ، اسصؽ :هاکلیدواژه
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Abstract 
The goal of this study was to determine regression equations to predict metabolizable energy of wheat samples given their chemical 

compositions using meta-analytical approach. A database compromising chemical compositions and apparent metabolizable energy corrected 

for the nitrogen (AMEn) of 111 published sources of wheat strains was used. Sample information contains crude protein (CP), ether extract 
(EE), crude fiber (CF), ash and AMEn. Average values for AMEn was calculated as 2917.46 (kcal/kg), while for the CP, EE, CF, ash was 

calculated as 12.53, 2.12, 1.61and 1.56 (% dry matter), respectively. Meta-regression equations for predicting AMEn wheat based on 

chemical composition were developed and evaluated by means of provided database. Best equation obtained as: AMEn (kcal/kg)= 
1648+45.8 %CP+175.8 %EE+ 185.4 %CF. This equation can be used for predicting energy of wheat variates in feed-factories and poultry 

farms. 
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مقدمه

دس ث٘ي غلات، گٌذم ٗکٖ اص هٌبثغ اًشطٕ ثشإ تغزِٗ 

غلٔ اكلٖ  ػٌَاى ثِّبٕ گَؿتٖ اػت کِ دس اسٍپب خَخِ

ٍػبص  دسكذ اًشطٕ قبثل ػَخت 65-60ؿَد ٍ  اػتفبدُ هٖ

. [5] کٌذ پشٍتئ٘ي خَساک سا تأه٘ي هٖدسكذ  35-40ٍ 

 گٌذم ؿ٘و٘بٖٗٗي تشک٘جبت تش هْنًـبػتِ، پشٍتئ٘ي ٍ ف٘جش 

پشٍسؽ  هٌغقٍِاسٗتِ، ًَع ثؼتِ ثِ ّب  ثبؿٌذ کِ ه٘ضاى آى هٖ

هٌدش ثِ ٍ دس ًت٘دِ ثبؿذ  هٖ ٕ هتغ٘ش ٍَّا آة ؿشاٗظ ٍ

گٌذم ٍ اًشطٕ قبثل هتبثَل٘ؼن دس هحتَإ تغ٘٘ش 

تغ٘٘شات ق٘وت چٌذٗي ػبلٔ . [8] ؿَد هٖ آىّبٕ  ٍسدُآفش

دّذ کِ دس ثؼضٖ اص هقبعغ  گٌذم ٍ ػبٗش غلات ًـبى هٖ

دس ػٌَاى خبٗگضٌٖٗ ثشإ رست  اص گٌذم ثِهشغذاساى  ،صهبًٖ

تَخِ ثِ ًَع  ثب .ذکٌٌ عَ٘س اػتفبدُ هٖ غزاٖٗ ّبٕ خ٘شُ

هَاد هغزٕ گٌذم تحت هحتَإ ٍاسٗتِ ٍ ؿشاٗظ کـت، 

ً٘ض ٍػبص  ػَختتجغ آى اًشطٕ قبثل  گ٘شد ٍ ثِقشاس هٖ تأث٘ش

 .[6ٍ  1] هتغ٘ش خَاّذ ثَد

تغزِٗ كح٘ح ٍ ػلوٖ، هؼتلضم آگبّٖ کبهل اص اسصؽ 

تَاًذ ًقؾ  ّبٕ هَسداػتفبدُ اػت ٍ هٖ غزاٖٗ خَساک

تحق٘قبت دس   اٗفب ًوبٗذ. ػبثقِ داهپشٍسٕهْوٖ دس اقتلبد 

سػذ ٍ  ّب ثِ ث٘ؾ اص ٗک قشى هٖ اسصؿ٘بثٖ خَساک  صهٌِ٘

ّب  خَساک ّٕب خضئ٘بت کبهلٖ اص اخضا دس ثؼضٖ اص کـَس

دس  اػت. ؿذُّب تِْ٘ ٍ هٌتـش  احت٘بخبت دام چٌ٘ي ّنٍ 

 +NFE×42/36هؼبدلِ  NRC [13]، 1994ػبل 

EE×10/63+ CP×92/34 AMEn=  سا ثشإ اًشطٕ قبثل

ٗي استجبط سا تش ث٘ؾ  AMEnهتبثَل٘ؼن گٌذم اسائِ داد کِ 

ٍ ػلبسٓ ػبسٕ اص  (EE) ، چشثٖ خبم(CP) ثب پشٍتئ٘ي خبم

 تٌظ٘ناعوٌ٘بى اص  هٌظَس ثِ .[7 ٍ 5]اؿت د (NFE) اصت

هَاد هغزٕ، هحتَإ لاصم اػت ػلاٍُ ثش  ،إ هتؼبدلخ٘شُ

ٍػبص هَاد خَساکٖ ً٘ض هـخق ؿَد.  اًشطٕ قبثل ػَخت

حؼبة  تشٗي هَاد هغزٕ ثٍِ اًشطٕ اص گشاى ي٘پشٍتئ

ًَٗؼٖ ثبٗذ حذاقل هقذاس آٌٗذ کِ ٌّگبم خ٘شُ هٖ

إ دس . اًشطٕ، ًقؾ ػوذُتأه٘ي ًوَدسا ّب  آى ؿذُ تَكِ٘

 ،سٍ کٌتشل اؿتْب ٍ هقذاس خَساک هلشفٖ پشًذُ داسد. اص اٗي

ٍػبص خَساک  ػَختافضاٗؾ ٍ کبّؾ اًشطٕ قبثل 

هٖ ؿَد. افضاٗؾ خَساک هلشفٖ  ٗبتشت٘ت ػجت کبّؾ  ثِ

تغ٘٘ش دس هقذاس دسٗبفت سٍصاًِ هَاد هغزٕ اٗي اهش ػجت 

ؿذُ ٍ دس ًْبٗت کبّؾ ػشػت سؿذ ٍ ٗب هَسدً٘بص پشًذُ 

کٌٌذُ سفت ػشهبِٗ تَل٘ذّذس تلفبت هَاد هغزٕ ٍافضاٗؾ 

ٍػبص  َختؿَد. ثشإ آگبّٖ اص هقذاس اًشطٕ قبثل ػهٖ

 ّبٕ هختلفٖ ًظ٘ش سٍؽهَخَد دس اقلام خَساکٖ، 

ّبٕ ثَ٘لَطٗکٖ )سٍؽ ػ٘جبلذ ٍ سٍؽ اػتفبدُ اص  سٍؽ

، ًٖـبًگش(، اػتفبدُ اص خذٍل هَاد هغزٕ اقلام خَساک

اػتفبدُ اص  ٍ NIRAّبٕ هجتٌٖ ثش اػتفبدُ اص سٍؽ

ثٌٖ٘ حبكل اص هؼبدلات سگشػًَٖ٘ چٌذ پ٘ؾ هؼبدلات

 .ٍخَد داسد [20ٍ 2]هتغ٘شُ 

ّبٕ ثَ٘لَطٗکٖ ثِ ػَْلت تَػظ هتخللبى سٍؽ

دل٘ل  ً٘ض ثِ NIRAتغزِٗ قبثل اػتفبدُ ً٘ؼتٌذ ٍ سٍؽ 

چٌ٘ي اعلاػبت  ثَدى هتذاٍل ًـذُ اػت. ّن گشاى

ثَدى، اص ًظش  ّبٕ اقلام خَساکٖ ػلاٍُ ثش قذٗوٖ خذٍل

ؿشاٗظ اقل٘وٖ، کـت ٍ داؿت ٍ ًَع اسقبم گٌذم، ثب ؿشاٗظ 

ًَٗؼٖ دس ّب ثشإ خ٘شُ داسًذ ٍ اػتفبدُ اص آى کـَس تفبٍت

سػذ اػتفبدُ اص ًظش هٖ ثِ .اٗشاى چٌذاى هٌبػت ً٘ؼت

ٍػبص )سگشػًَٖ٘  ثٌٖ٘ اًشطٕ قبثل ػَختهؼبدلات پ٘ؾ

چٌذ هتغ٘شُ( سٍؽ کبسثشدٕ ٍ ػلوٖ ثشإ هحبػجِ ثبؿذ. لزا 

دػت٘بثٖ ثِ هؼبدلات هشتجظ ثب اقلام خَساکٖ عَ٘س ساٗح ٍ 

 15، 4]دس اٗشاى اص اّو٘ت خبكٖ ثشخَسداس اػت هلشف پش

ّبٕ هتذاٍل هجتٌٖ ثش سگشػَ٘ى،  . اص خولِ سٍؽ[17ٍ 

کبسگ٘شٕ ػجبست اص ثِ ّبٕ هتبآًبل٘ض اػت. هتبآًبل٘ض سٍؽ

کشدى ًتبٗح هغبلؼبت  كِلاثشإ خ ّبٕ آهبسٕ خبفسٍؽ

تشٗي ؿکل استجبط ث٘ي هتغ٘شّبٕ هؼتقل ثشإ ٗبفتي دق٘ق

ّبٕ  ّبٕ هَسد آًبل٘ض دس سٍؽ . دادُ[19] تهَسد ثشسػٖ اػ

آٗذ،  دػت هٖ هتبآًبل٘ض اص چٌذٗي هغبلؼِ هٌتـشؿذُ قجلٖ ثِ



 ویبیییهتبآًبلیش اًزصی قببل هتببَلیغن گٌذم در طیَر بزای تعییي هعبدلات رگزعیًَی بزاعبط تزکیببت ؽ
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تش ًتبٗح حبكل اص  پزٗشٕ ث٘ؾ کِ ثِ ّو٘ي دل٘ل تؼو٘ن

إ کلٖ ثشإ  ّب سا افضاٗؾ هٖ دّذ. هتبآًبل٘ض ٍاطُ تحل٘ل

ّبٕ هٌتـش ؿذُ  فشآٌٗذ آهبسٕ حبكل اص تحل٘ل پبٗگبُ  دادُ

ػٌَاى سٍؽ پبِٗ  دس ػ٘ي حبل اگش اص آًبل٘ض سگشػَ٘ى  ثِاػت 

ً٘ض  سگشػَ٘ى -آًبل٘ض اػتفبدُ ؿَد، اػتفبدُ اص ٍاطُ هتببثشإ هت

 . [19ٍ  11] هتذاٍل اػت

 خ٘شُ دس رست خبٕ ثِ گٌذم تَخِ ثِ اهکبى خبٗگضٌٖٗ ثب

هؼبدلِ  اسائِ ٍ تؼ٘٘ي ثب ّذف پظٍّؾ عَ٘س، اٗي غزاٖٗ

ّبٕ  ثب اػتفبدُ اص دادُ ٍػبص گٌذم ػَخت اًشطٕ قبثل ثٌٖ٘ پ٘ؾ

سگشػًَٖ٘  -هتبهؼبدلات  چٌ٘ي گؼتشؽ هٌتـشؿذُ قجلٖ ٍ ّن

 اخشا ؿذ. و٘بٖٗ٘ثٌٖ٘ اًشطٕ ثشاػبع تشک٘جبت ؿ پ٘ؾ

هاموادوروش

ّبٕ هختلف  ًوًَِ آًبل٘ضؿذُ اص ٍاسٗتِ 111 ،دس اٗي پظٍّؾ

ؿبهل  ٍؿذُ  هقبلِ چبح پٌحاص کِ هؼتخشج گٌذم، 

(. هؼ٘بسّبٕ 1 اػتفبدُ ؿذ )خذٍل هؼتقل ثَد ّبٕ آصهبٗؾ

ّبٕ  ؿذُ دس ًـشِٗ چبح هقبلات اًتخبة هقبلِ ثشاػبع 

كَست گشفت.  داخلٖ ٍ خبسخٖ ثب تأک٘ذ ثش هٌبثغ اٗشاًٖ

ػبل گزؿتِ تبکٌَى هٌتـش  20هقبلاتٖ کِ دس ثبصدُ صهبًٖ 

 AMEn ،CP ،EE ،CF  ٍAsh هقبلاتٖ کِ هقذاس  ً٘ض ٍ اًذ ؿذُ

اعلاػبت  .هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتسا گضاسؽ ًوَدًذ، 

ّبٕ گٌذم هَسد آصهبٗؾ ثِ تفک٘ک  تش دس استجبط ثب ػَِٗ ث٘ؾ

 .( خلاكِ ؿذُ اػت2هٌبثغ هٌتـشؿذُ دس خذٍل )

 

ّبی هختلف گٌذم در طیَر ؽذُ در ًوًَِ گیزی( اًذاسAMEnُ) است بزای ؽذُ تصحیح ظبّزی هتببَلیغن قببل اًزصی. هقبدیز 1جذٍل

 هختلف بِ تفکیک هقبلات هٌتؾزؽذُ ّبی گشارػبز اعبط 

 1 اًزصی هٌبع ؽوبرُ

 تعذاد 

 ًوًَِ 

 ؽذُ آسهبیؼ

 اًزصی تزیي هقذار کن

  )کیلَکبلزی

 کیلَگزم(در 

 اًزصی تزیي هقذار بیؼ

  )کیلَکبلزی

 کیلَگزم(در 

 هقذار اًزصیهیبًگیي 

  )کیلَکبلزی

 کیلَگزم(در 

 اًحزاف هعیبر

  )کیلَکبلزی

 کیلَگزم(در 

1 =14<  AMEn 6 3300 3522 16/3461 73/81 

2 =12<  AMEn 11 2527 3254 54/2902 4/262 

3 =9<  AMEn 44 2159 3568 02/2849 21/358 

4 =23<  AMEn 32 2162 3269 12/2752 7/301 

5 =22<  AMEn 18 8/2349 6/3311 74/3040 75/241 

 

 بِ تفکیک هقبلات هٌتؾزؽذُ ّبی هختلف گٌذم هَرداعتفبدُ در ایي پضٍّؼاطلاعبت تکویلی ٍاریتِ. 2 جذٍل

اٍریتِ هٌبع ؽوبرُ اٍریتِ تعذاد   پزًذُ ّب اعبهی 

 قطعِ خزٍط ببلغ لگَْرى  36 فبلات، اهیذ، قذط، رٍؽي، ًَیذ ٍ بشٍعتبیب 6 >14= 1

بر، ؽیزاس ٍ ؽبُ  هْذٍی، چوزاى، عبلاى، عپبّبى، 12 >12= 2 عیًَذ، الوَت، ؽعلِ، ًیؾببَر، پیؾتبس، بْ

 پغٌذ

 3رد در عي قطعِ خزٍط ردآیلٌذ 3

 ّفتگی

اٍریذ، لایي 12 >9= 3 ، گٌبذ، چیؾگبم، عبیًَش، کَّذؽت، البزس، بْبر ٍ 17عزداری، رٍؽي، چوزاى، هز

 ؽیزٍدی

 308جَجِ گَؽتی راط 

بر،  البزس،  16 >23= 4 اٍر ،  17يیلا کَّذؽت،  رٍؽي،  گٌبذ،  چوزاى،  بْ زٍیؽ عپبّبى،   ؾتبس،یپ  ؾگبم،یپ  ذ،یهز

اٍىیع  ،یعزدار  ًَش،یعب  ًَذ،یع  ،ید  ز

د هخلَط   308  راط   ِیعَ  یگَؽت جَجِ 

 جٌظ ٍ 

الوَت، بْبر، دریب، آرتب، اکبزی، دس، بن، اتزک، ؽیزاس، پیؾتبس، رٍؽي، ًیک ًضاد، هغبى، الًَذ،  19 >22= 5

 ؽْزیبر، پیؾگبم، چوزاى، کَیز ٍ تجي

 ردخزٍط ًضاد ردآیلٌذ 57
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ّبٕ دادُتدضِٗ ٍاسٗبًغ ٍ هؼبدلات سگشػًَٖ٘ ثشإ 

افضاس )ًؼخِ  ًشماص  آهذُ اص هقبلات، دػتثِ

0/17) Minitab [10] .ّب هذلّبٕ سٍِٗ اػتفبدُ ؿذ ٕ

 (ANOVA)ٍ آًبل٘ض ٍاسٗبًغ  (GLM)ػوَهٖ خغٖ 

شإ تؼ٘٘ي ٍخَد احتوبلٖ تفبٍت ث٘ي هقبدٗش اًشطٕ ٍ ث

ّبٕ هَسد آصهبٗؾ دس ث٘ي هحتَإ ؿ٘و٘بٖٗ گٌذم

. دس كَست ٍخَد کبس گشفتِ ؿذ ثِهغبلؼبت هختلف 

( اص آصهَى 05/0تش اص  کَچک Pتفبٍت آهبسٕ )هقبدٗش 

 اص .ّب اػتفبدُ ؿذچٌذ داهٌِ تَکٖ ثشإ تفک٘ک ه٘بًگ٘ي

ثشإ  (value-|t|) هحبػجبتٖ tآهبسُ قذسهغلق هقذاس 

  AMEnو٘بٖٗ تأث٘شگزاس ثش ٘ثٌذٕ ػَاهل ؿ ستجِ

ثب اػتفبدُ تدضِٗ ثبٗبع اص . ؿذ ّبٕ گٌذم اػتفبدُ ٍاسٗتِ

ؿذُ(  ؿذُ هٌْبٕ هـبّذُ ثٌٖ٘)پ٘ؾ هبًذُثبقٖ هقبدٗشاص 

 َىثشإ آصه  AMEnؿذُ  ثٌٖ٘دس هقبٗؼِ ثب هقبدٗش پ٘ؾ

 .اػتفبدُ ؿذ [19ٍ  9، 3]ثٌٖ٘ خغبٕ پ٘ؾاسٗجٖ خغٖ 

 
نتایجوبحث

 ؿذُ ثشإ إ اص ًتبٗح هحبػجِ ثٌذٕ ٍ خلاكِ خوغ

ٍ ه٘ضاى هحتَإ  (CP ،EE، CF ،Ash) و٘بٖٗ٘هحتَإ ؿ

AMEn ِدس خذٍل  هٌتـشؿذُ دس هقبلات ّبٕ گٌذم ٍاسٗت

( ًتبٗح آًبل٘ض ه٘بًگ٘ي 3دس خذٍل ) ؿذُ اػت.اسائِ  (2)

ّبٕ گٌذم  پبساهتشّبٕ ؿ٘و٘بٖٗ ٍ اًشطٕ هشثَط ثِ ًوًَِ

ّبٕ اػتٌتبخٖ اسائِ ؿذُ اػت. هحبػجبت  چٌ٘ي آهبسُ ّن

،  AMEnداسثَدى تفبٍت ث٘ي هحتَإ  دٌّذُ هؼٌٖ ًـبى

CP ،EE،CF ٍ Ash ًَِّبٕ هختلف گٌذم دس ث٘ي ًو

تشٗي  تشٗي ٍ کن ث٘ؾ. (>01/0p)ثبؿذ ؿذُ هٖ آصهبٗؾ

تشٗي ٍ  ثَد ٍ کن  CF   ٍCP ضشٗت تغ٘٘شات هشثَط ثِ

 CF  ٍCPتشت٘ت هشثَط ثِ  تشٗي اًحشاف هؼ٘بس ثِ ث٘ؾ

ثِ اسقبم گٌذم  CP [21]دس گضاسؿٖ . (2)خذٍل  ثَد

کِ اٗي  اػلام ؿذدسكذ هبدُ خـک  1/19تب  7/9 ه٘ضاى

ٖ، َٗاٍّ تَاًذ هشثَط ثِ ًَع ثزس، ؿشاٗظ آة اختلاف هٖ

 [22]گشاى  پظٍّؾهحل کـت ٍ غ٘شُ هتفبٍت ثبؿذ. 

اػلام  دسكذ 79/1تب  81/0اسقبم گٌذم سا  EE ه٘ضاى

 EE هقذاس ًوَدًذ کِ ثب ًتبٗح اٗي تحق٘ق اختلاف داؿت.

ثش اًشطٕ قبثل  ٖػٌَاى ٗک هٌجغ اًشطٕ تأث٘ش هثجت ثِ

 ػغح [12ٍ  11، 6] دس هغبلؼبتٖ دٗگشهتبثَل٘ؼوٖ داسد. 

CF  اػلام ًوَدًذ کِ ثب دسكذ  3/1تب  7/0اسقبم گٌذم سا

 . داسدلاف تاخ پظٍّؾًتبٗح اٗي 

 

ویبیی یتزکیببت ؽ ٍ( AMEn) ؽذُ بزای است ّبی هحبعببتی بزای هحتَای اًزصی قببل هتببَلیغن ظبّزی تصحیح. آهبر3ُجذٍل 

 ختلف بزحغب درصذ هبدُ خؾکّبی هًوًَِ گٌذم اس ٍاریتِ 111

 ضزیب تغییزات اًحزاف هعیبر تزیي بیؼ تزیي کن 2هیبًگیي 1هحتَای هغذی

AMEn  
**57/2890 2159 3568 60/343 94/11 

 81/13 73/1 5/16 3/9 59/12** پزٍتئیي خبم

 37/27 59/0 53/3 81/0 17/2** چزبی خبم

 28/47 71/0 6/3 7/0 52/1** فیبز خبم

  11/19 29/0 3/2 7/0 56/1** خبکغتز

1. AMEn  ببؽٌذ. ویبیی بزحغب درصذ هبدُ اس خؾک هییکیلَگزم هبدُ خؾک ٍ هحتَای ؽ حغب کیلَکبلزی/بز 

حذاقل اختلاف  ّب بزاعبط آسهَى تفبٍت ؽذُ در هطبلعبت هختلف. ّبی هختلف گٌذم آسهبیؼبیي هقبدیز ًوًَِ (>01/0P)دار  ف هعٌیدٌّذُ اختلا ًؾبى**  .2

 ( هحبعبِ گزدیذ.LSD) داریهعٌ
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ًؼجت  EE  ٍCFتحل٘ل هؼبدلات سگشػًَٖ٘ ًـبى داد 

 ّؼتٌذ.  AMEnتشٕ ثب ّب داسإ استجبط قَٕ ثِ ػبٗش هتغ٘ش

 (3) ًتبٗح گضاسؽ ؿذُ حبكل اص تدضِٗ ٍاسٗبًغ دس خذٍل

دّذ کِ ث٘ي هقبدٗش ه٘بًگ٘ي اًشطٕ ٍ هحتَإ  ًـبى هٖ

ّبٕ هَسد آصهبٗؾ دس ث٘ي هغبلؼبت هختلف ؿ٘و٘بٖٗ گٌذم

اٗي  ،عَسکلٖ (. ثِ>01/0P) داسٕ ٍخَد داسد اختلاف هؼٌٖ

)هح٘ظ کـت  تَاى ثِ ػَاهل هشتجظ ثب هح٘ظ ّب سا هٖ تفبٍت

ّ٘ذساتتغزِٗضذ ٍَّاٖٗ، ػَاهل ٍ ؿشاٗظ آة ٕ ّب إ، کشثَ

ػبصٕ گٌذم، إ، هحتَإ ًـبػتِ، ؿشاٗظ رخ٘شُ غ٘شًـبػتِ

ػَاهل هشتجظ ثب پشًذُ، ػي، خٌغ، ٍضؼ٘ت ػلاهتٖ 

هختلف(، ؿکل ف٘ضٗکٖ اػتفبدُ اص داًِ دس خ٘شُ، فبکتَسّبٕ 

)اص خولِ ؿشاٗظ سؿذ، رخ٘شُ پغ اص ثشداؿت ٍ  خبسخٖ

دى اًشطٕ قبثل ػَخت ّبٕ  ٍػبص دس ٍاسٗتِ غ٘شُ( ٍ هتغ٘شثَ

 [.18ٍ  16، 13، 8هشتجظ داًؼت ]ف گٌذم هختل

و٘بٖٗ دس خذٍل ٘هؼبدلات سگشػًَٖ٘ ثشاػبع هحتَإ ؿ

، ساثغِ ث٘ي هتغ٘ش اٗي ساثغِ ّبدس  ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 4

( CF ،EE ،CP  ٍAsh) هؼتقل ّبٕ( ٍ هتغ٘ش AMEn) ٍاثؼتِ

هقذاس هتغ٘ش ٍاثؼتِ ثب تغ٘٘ش دس چگًَگٖ تغ٘٘ش  چٌ٘ي ّنٍ 

هٌظَس ثشآٍسد  دّذ. ثِهتغ٘شّبٕ هؼتقل سا ًـبى هّٖشکذام اص 

ّب ثشاػبع هحتَإ  تش کشدى هؼبدلات، دادُتش ٍ کبسثشدٕدق٘ق

 (.4)خذٍل  هبدُ خـک تحل٘ل ؿذًذ

گ٘شٕ سکب ثشاػبع تدضِٗ ٍاسٗبًغ ٍ ثِ (1) ساثغِآًبل٘ض 

هحبػجبتٖ(  t)قذسهغلق هقذاس  |t-value|ٕ قذسهغلق  آهبسُ

 CF ،EE، CP  ٍAshِ هتغ٘شّبٕ ( ک5)خذٍل  ًـبى داد

 CFٕ ّؼتٌذ ٗؼٌٖ تش ث٘ؾتشت٘ت داسإ اسصؽ هغلق  ثِ

اص داؿتِ اػت.   AMEnسا ثش  تأث٘شٗي تش کن Ashٗي ٍ تش ث٘ؾ

اثشگزاسٕ ثش ٗي تش ث٘ؾ هحبػجبتٖ، tًظش ه٘ضاى هقذاس هغلق 

ط ثِ  AMEnتخو٘ي  ، کِ (>01/0P) ثبؿذ هٖ CF ،EEهشثَ

 ثب CPٍ دس دسخِ ثؼذٕ  تشٕ ّؼتٌذ کن tداسإ هقذاس 

(05/0P<) قشاس داسد .Ash ٌٖثب  داسّٕوجؼتگٖ هؼAMEn  

ثش اًشطٕ قبثل  هؤثش ػبهلثٌذٕ آخشٗي ٍ دس سدُ ًذاؿت

ل٘ؼن گٌذم   .ثَدهتبثَ

 داس هؼٌٖ Ashثشآٍسدؿذُ ثشإ   پبساهتش (1) ساثغِدس 

ثش  صٗبدٕ تأث٘ش (1) ساثغٍِ ثب حزف اص  (4)خذٍل  ًجَد

ًذاؿت ٍ دس ل٘ؼت آخشٗي  rMSEضشٗت تج٘٘ي ٍ 

 (.5)خذٍل  ثَد  AMEnگزاس ثش تأث٘شّبٕ  پبساهتش

 
 1 ًوًَِ گٌذم 111ویبیی ی. هعبدلات رگزعیًَی ر اعبط تزکیببت ؽ4جذٍل 

 رابطِؽوبرُ 
R

2
 

 )درصذ(
RMSE 

 هعبدلِ کیلَگزم(در  )کیلَکبلزی

1 2/54 5/250 AMEn= 1707+ 2/51  CP+ 7/189  EE+  9/196 CF -  112 ASH 
2 4/51 3/258 AMEn= 1648+ 8/45  CP+ 8/175  EE+ 4/185  CF 

1. CP: درصذ(،  پزٍتئیي خبم(CF: فیبز خبم  ،)درصذ(EE: چزبی خبم  ،)درصذ(ASH: (خبکغتز )درصذ،R2: زض)یک هذل آهبری اعت کِ ، یب تبییي )درصذ
جذر هیبًگیي تَاى دٍم خطب کِ بزابز بب اًحزاف هعیبر در  :RMSEببؽذ، ؽیویبیی هی یچِ عْوی هزبَط بِ اجشا  AMEn هَجَد درکل تغییزات اس دّذ  ًؾبى هی

 .کیلَگزم( )کیلَکبلزی/ ببؽذبیٌی هیپیؼ

 
 ّبی گٌذم ٍاریتِ  AMEn هیشاى اس ًظز اّویت تأثیزگذاری بز بٌذی هتغیزّبی ؽیویبیی . رتب5ِجذٍل 

 هعیبر
   هتغیزّبی ٍرٍدی 

 خبکغتز پزٍتئیي خبم چزبی خبم فیبز خبم 

 1/1 4/2 5/3 3/4 هحبعببتی tهقذار هطلق 
 AMEn 1 2 3 4بز  اّویتاس ًظز رتبِ 
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Rًظش دقت هؼبدلات ثش هجٌبٕ هقذاس  اص ًقغِ
ثشآٍسد  2

 بس٘ثَدى دقت )ثب تَخِ ثِ هؼ يٗ٘اص پب ٕبدٗثخؾ ص ؿذُ،

R ي٘٘تج تٗضش
خغب دس هؼبدلات  ٖ( ٍ ثبلاثَدى ًؼج2

 ي٘چٌ هغبلؼِ ٍ ّن يٗدس ا گٌذم ٕاًشط ٌٖ٘ث ؾ٘پ ٕکبسثشد

 ّٕب ًوًَِاػت کِ  يٗا ل٘دل ثِ [11ٍ  1]هغبلؼبت هـبثِ 

هَخَد دس  ّٕب ًوًَِاص  ٖؼٍ٘ػ ف٘اص ع ٖبثٗهَسد اسص

 ٕگشٗهـبثِ د حٗؿذُ ثَد. ًتب ٕآٍس هختلف خوغ عقهٌب

اقلام خَساکٖ ٍ هغبلؼبت  گشٗدس هَسد د [19ٍ  11]

ٌبعق اقلام خَساکٖ دس ه هختلف ّٕب ًوًَِ ثب هتبآًبل٘ضٕ

اٗي  .ّبٕ گًَبگَى گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ پظٍّؾهختلف 

إ دس ًظش گشفتِ  ػٌَاى ّضٌِٗ کبّؾ دقت دس ػول ثِ

کِ قبثل٘ت ٖٗ سا هحبػجِ کشد ّب هذلؿَد تب ثتَاى  هٖ

پزٗشٕ ثبلاتشٕ  تش ٍ تؼو٘ن ّبٕ ٍػ٘غ تحل٘ل ثشاػبع دادُ

 [.18داؿتِ ثبؿٌذ ]

ثشاػبع تغ٘٘ش دس   AMEnًوَداس تغ٘٘شات ه٘ضاى 

  AMEnٍ ه٘ضاى  (CP ،EE ،CF) و٘بٖٗ٘هحتَإ ؿ

. ث٘ي ًـبى دادُ ؿذُ اػت (1)ؿکل دس ؿذُ  ثٌٖ٘ پ٘ؾ

و٘بٖٗ ٍ اًشطٕ قبثل هتبثَل٘ؼن ساثغِ هثجت ٍ ٘هحتَإ ؿ

دس هقبثل  هبًذُ ثبقٖ  AMEnثشإ  داؿت.ٕ ٍخَد داس هؼٌٖ

 دػت آهذ. ثِ (3) ، ساثغِ سگشػًَٖ٘ؿذُ ثٌٖ٘هقبدٗش پ٘ؾ

 AMEnهبًذُ( )ثبقٖ =                               (3ساثغِ 

 AMEn 0001/0   +008/0ؿذُ(  ثٌٖ٘)پ٘ؾ

ًٖ ٍ ضشٗت سگشػَ٘ أکِ ّش دٍ ضشٗت ػشم اص هجذ

هؼبدلِ سگشػًَٖ٘  Pثشاثش كفش ٍ هقذاس  تغ٘٘شات تقشٗجبً

 (.2( هحبػجِ ؿذًذ )ؿکل P=999/0ثشاثش ٗک ) تقشٗجبً

هبًذُ(  ثشاػبع اٗي ساثغِ، هقذاس خغبٕ هذل )خغبٕ ثبقٖ

اسٗجٖ خغٖ ؿذُ ً٘ؼت، پغ  ثٌٖ٘تحت تأث٘ش هقبدٗش پ٘ؾ

 AMEnکٌٌذُ  ثٌٖ٘دس ثشآٍسدّبٕ هؼبدلِ سگشػًَٖ٘ پ٘ؾ

 ساثغِ ثب اػتفبدُ اصؿذُ  ٍخَد ًذاؿت ٍ هقبدٗش هحبػجِ

 .قجَلٖ ثَدًذ قبثلكحت داسإ  (2)

 

  
  

 
( CP ،EE ،CF) کیلَگزم( بزاعبط تغییز در هیشاى تزکیببت ؽیویبییدر  )کیلَکبلزی  AMEn. ًوَدار تغییزات هیشاى 1 ؽکل

 (n;111هغتخزج اس هقبلات هٌتؾزؽذُ ) ّب بب اعتفبدُ اس دادُ ّبی گٌذم ٍاریتِ
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(CP) ّبی گٌذم ِ  درصذ پزٍتئیي خبم ًوًَ
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ِ ّبی گٌذم   (EE)درصذ چزبی خبم ًوًَ
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(CF) ّبی گٌذم ِ  درصذ فیبز خبم ًوًَ
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  AMEnکیلَگزم( بزاعبط تغییز در هقذار هطلق در  )کیلَکبلزی  AMEnبیٌی یؼپ. ًوَدار تغییزات هیشاى خطب در 2 ؽکل

خط رگزعیًَی بب رابطِ  ٍاقعی در هطبلعبت. AMEn -ؽذُ بیٌیپیؼ  AMEnبیٌی(; هبًذُ )خطبی پیؼ ؽذُ. هقبدیز ببقی بیٌی پیؼ
(001/0;R2  ٍ999/0;P ،)بیٌی ؽذُ( )پیؼAMEn 0001/0  +008/0 هبًذُ( ; )ببقیAMEn .بزاسػ یبفتِ اعت 

 

ّبٕ  دس ًوًَِ دّذهٖ ًـبى هغبلؼِ اٗي ًتبٗح ثٌذٕخوغ

داس ٍ  ، ف٘جش ٍ چشثٖ خبم استجبط هؼٌٖپشٍتئ٘يه٘ضاى ، گٌذم

ؿذُ اص هٌبثغ  آٍسٕ ّبٕ خوغ داسًذ. اص دادُ  AMEnهثجتٖ ثب 

كَست  ثِثٌٖ٘ اًشطٕ گٌذم  ثشإ پ٘ؾ ساثغِثْتشٗي هختلف، 

CF %4/185+EE %8/175+CP %8/45+1648/ٕک٘لَکبلش( = 

تَاى هٖ ِاص اٗي هؼبدلدػت آهذ. ثِ AMEnک٘لَگشم( 

اًشطٕ  ثٌٖ٘ پ٘ؾثشإ  ّضٌِٗ ، ػبدُ ٍ کنکبسثشدٕكَست  ثِ

ّبٕ خَساک دام ٍ ٗب هضاسع گٌذم دس کبسخبًِ ّبًٕوًَِ

  پشٍسؽ عَ٘س اػتفبدُ ًوَد.

 

تعارضمنافع

 .ًَٗؼٌذگبى ٍخَد ًذاسد ث٘يگًَِ تؼبسم هٌبفغ  ّ٘چ
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