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 چکیده

طغیٍ  پطٍتئیي زض خَخِثطضؾی تأثیط تطاون ه هٌظَض ثِایي پػٍّف  دبم قس. تؼساز اَز هغصی خیطُ پبیبًی ٍ ؾي وكتبض ثط ثبظزُ اثمبی اً لطؼِ  300ّبی گَقتی اً
ٍُ 10، ثب 2×5فبوتَضیل  نَضت ثِزض لبلت ططح وبهلاً تهبزفی  500ضٍظُ ؾَیِ وبة  23 ذطٍؼ خَخِ ح لطؼِ زض ّط تىطاض گط سی تیوبض، قف تىطاضٍ  پٌ ثٌ

ظین خیطُ پبیبًی ثب تطاون هَاز هغصی هؼبزل قسًس. تیوبضّبی آ ٍ  وكتبض زض ؾٌیي  5/102ٍ  100، 5/97، 95، 5/92ظهبیكی قبهل تٌ  46ٍ  38زضنس پیكٌْبز ؾَیِ
طغیٍ  پطٍتئیي ثِ احتیبج فعایفٍ  زاض اطَض ذطیٍ  هؼٌیضٍظگی ثَزًس. ثب افعایف تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی افعایف ٍظى ثسى، ثبظزُ ذَضان، ثبظزُ اثمبی اً

طغی -زاض ثط قبذمضٍظ ثبػث ثطٍظ تأثیط هٌفی ٍ هؼٌی 46ضٍظ ثِ  38. افعایف ؾي وكتبض اظ (>05/0Pاظای افعایف ٍاحس ٍظى ثسى وبّف یبفت ) ًگْساضی ثِ اً

هبًسُ ضا ي همساض ػسزی ههطف ذَضان ثبلیزضنس پیكٌْبز ؾَیِ ثبلاتطی 5/97قسُ ثب خیطُ پبیبًی ثب تطاون هَاز هغصی  . پطًسگبى تغصیِ(>05/0Pّبی فَق قس )
اَز هغصی خیطُ پبیبًی خَخِ یٌِ هٌظَضثِ ّبی گَقتی زاقتٌس. ؾطح هطلَة ه طغی ٍ پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ اظ ثْ ؾبظی افعایف ٍظى ثسى، ثبظزُ ذَضان، ثبظزُ اثمبی اً

تط اظ همبزیط    زضنس ون 3/2-5/5آهسُ  زؾتهمبزیط ثِ. ز ؾَیِ ثطآٍضز قسًسزضنس پیكٌْب 5/99ٍ  7/97، 2/99، 7/101تطتیت  هسل ضگطؾیًَی ذط قىؿتِ ذطی ثِ
ؾط هسل ذط قىؿتِ زضخِ زٍ ثَزًس. ثطاؾبؼ ًتبیح ایي آظهبیف، قبذم س یه هؼیبض هٌبؾت ثطای ؾٌدف ثبظزُ هبًسُ هیههطف ذَضان ثبلی ثطآٍضزی تَ تَاً

ظین خیطُ پبیبًی خَخِ طغی خیطُ ثبقس. تٌ بٌؾت ًیؿتزضنس ؾطح پیكٌْبز ؾَیِ  5/97تط اظ    تطاون هَاز هغصی ون ّبی گَقتی ثباً  . ه
 

طغی، تطاون هَاز هغصی، خَخِها: کلیدواژه  .هبًسُّبی ضگطؾیًَی، ههطف ذَضان ثبلیّبی گَقتی، ؾي وكتبض، هسلثبظزُ اً
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Abstract 
The aim of this study was to investigate the effect of finisher diet nutrient density and slaughter age on energy and protein retention 

efficiency of broiler chickens. Three hundred 23-day-old Cobb-500 male broiler chickens were assigned in a 5×2 factorial arrangement of 

completely randomize design with 10 treatments, 6 replicates and 5 birds each. The experimental treatments included five nutrient levels of 

finisher diets (102.5, 100, 97.5, 95, and 92.5% levels of nutrient composition recommendations stated by the Cobb-500 Commercial 

Management Guide) and two slaughtered ages (38 and 46 days of age). As increased dietary nutrient density significantly and linearly 

increased weight gain, feed efficiency, energy and protein retention efficiency and decreased maintenance energy requirements per unit of 

weight gain (P<0.05). By increasing slaughter age from d38 to d46, above indices significantly deteriorated (P<0.05). The highest residual 

feed intake belonged to birds fed the finisher diet with 97.5% of strain recommendation nutrients level. Dietary nutrient density level for 

optimal weight gain, feed efficiency, and energy and protein retention efficiency by linear broken line models were estimated 101.7, 98.7, 

97.7 and 99.5% of strain recommendation, respectively. Whereas, these values were 2.3-5.5 percent less than those estimated by the 

quadratic broken-line model. As a conclusion, residual feed intake methodology can be a viable alternative to measure dietary energy 

efficiency. Formulation broiler finisher diet with nutrients concentration lowers than 97.5% of strain recommendation is not suitable.  
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 مقدمه

لَیس وِ ّعیٌِ ذَضان ثرف ػوسُ ّعیٌِ یياثب تَخِ ثِ  ّبی ت

ساف هْن زض هطبلؼبت تغصیِضا قبهل هی ای قَز، یىی اظ اّ

ّبی ذَضان ثطای ّبی گَقتی وبّف ّعیٌِضٍی خَخِ

 [. افعایف9] اؾتضؾیسى ثِ ػولىطز هطلَة التهبزی 

سهی هغصی هَاز زفغ وبّف ضاُ اظ ذَضان وبضایی ٍُ ػلا تَاً

لَیسی، ػولىطز ثط ثْجَز اظت قسُ وِ  زفغ هَخت وبّف ت

 اؾت ظیؿت یط هحوبّف آلَزگی  ّبیؾیبؾت ضاؾتبی زض

 ٍ خیطُ هغصی لبثلیت زؾتطؾی هَاز قٌبذت ثٌبثطایي،؛ [3]

جَز زض هْن ولیس زٍ پطًسُ ًیبظّبی اظ زلیك تؼطیف  ییوبضا ثْ

 ّبیّعیٌِ پیَؾتِ افعایف ایي ثط [. ػلا11ٍُاؾت ] ذَضان

ی ٍ ذَضان هتطاون  ّبی پطٍضـؾیؿتن هٌفیتأثیط اظ  ًگطاً

ف وبضقٌبؾبى ظیؿت، یطهح ضٍی ثط طیَض  ٍازاض ضا تغصیِ زاً

طغی ٍ هَاز ؾطح ّوَاضُ ؾبذتِ تب  خیطُ زض یبظهَضزً هغصی اً

 .[25ثطآٍضز ًوبیٌس ] ضا طیَض

ای ی خیطُ ههطفی یىی اظ ػَاهل تغصیِهَاز هغصتطاون 

ّبی ی ثط ضقس ٍ ؾلاهتی خَخِتَخْ بثللاؾت وِ تأثیط 

هرتلف ًكبى زازُ اؾت  ّبی [. ًتبیح پػٍّف5گَقتی زاضز ]

ّبی گَقتی هیعاى ههطف ذَضان ذَز ضا ثب تَخِ وِ خَخِ

طغی تٌظین هی يیتأهثِ احتیبخبت ٍ  [. زض 22 ٍ 14، 9وٌٌس ]اً

س وِ زض خَخِگعاضـ وطزُ گطاى همبثل، ثطذی اظ پػٍّف -اً

تط تحت تأثیط ؾطح    هیعاى ههطف ذَضان ونّبی گَقتی 

طغی خیطُ ثَزُ ] [ ٍ ؾیطی فیعیىی ػبهل انلی تٌظین 8اً

 قسُ  گعاضـ[. 28ٍ  20، 16هیعاى ههطف ذَضان اؾت ]

ّبی ثب تطاون هَاز هغصی پبییي هوىي اؾت اؾتفبزُ اظ خیطُ

ّبی گَقتی اؾت ثط ضٍی ثطٍظ ثْیٌِ ػولىطز ضقس خَخِ

تطاون هَاز هغصی خیطُ  ؾطح[. 21بقس ]تأثیط هٌفی زاقتِ ث

طغی هیٍههطفی ثب تأثیط ثط هیعاى ضقس ٍ ؾَذت تَاًس ؾبظ اً

طغی ثطای ًگْساضی ٍ ضقس خَخِ ّبی هیعاى احتیبخبت اً

. هؼوَلاً ثب وبّف زضیبفت هَاز [29]گَقتی ضا تغییط زّس 

طغی زضیبفتی وبّف هی طغی هغصی هیعاى اً یبثس ٍ لصا اثمبی اً

ظیطا زض پطًسگبى زض حبل ؛ یبثسضقس ًیع وبّف هیٍ ؾطػت 

طغی ًگْساضی اؾت ٍ زض نَضت ػسم  یت ثب اً لٍَ ضقس ا

یبثس ًیبظ ًگْساضی هیعاى افعایف ٍظى ثسى وبّف هی يیتأه

ّبی گَقتی ثب اؾت تغصیِ خَخِ قسُ گعاضـ. [15]

 [.32قَز ]ّبی هتطاون ثبػث ثْجَز ػولىطز ضقس هی خیطُ

بی گَقتی تحت تأثیط ؾبیط ّػولىطز ضقس خَخِ

[. ؾي هٌبؾت 1ؾي وكتبض ًیع ٍالغ اؾت ] اظخولِفبوتَضّب 

ثطای وكتبض ثؿتگی ثِ ایي زاضز وِ پطًسگبى ثِ هیبًگیي ٍظى 

ثب تَخِ ثِ ؾلیمِ هكتطی ضؾیسُ ثبقٌس. ایي  هَضزًظطظًسُ 

لَیس  ضًٍس اظ ططیك توبیل ثِ ثْجَز ػولىطز التهبزی فطآیٌس ت

ؾت وِ ثب تَخِ ثِ تمبضبی ثبظاض ههطف ّبی گَقتی اخَخِ

وِ  یزضنَضت[. اظ ططف زیگط، 23قَز ]یعی هیض ثطًبهِ

تَاى تؼساز تط وكتبض قًَس، هیپطًسگبى زض ؾٌیي خَاى

لَیس ؾبلیبًِ ضا افعایف زاز ٍ ثِ ایي ططیك چطذِ ّبی ت

س یبفت ]ٍضی اظ ؾطهبیِ ثْطُ [. 1گصاضی ثبثت افعایف ذَاّ

ثطضؾی تأثیط تطاون هَاز هغصی خیطُ  ضهٌظَ ثِپػٍّف حبضط 

طغی ٍ پطٍتئیي زض  پبیبًی ٍ ؾي وكتبض ثط ثبظزُ اثمبی اً

دبم قس.خَخِ  ّبی گَقتی اً

 

 هامواد و روش

دبم ایي آظهبیف تؼساز   ذطٍؼ  خَخِلطؼِ  420ثطای اً

ّب تْیِ قس. خَخِ 500ضٍظُ ؾَیِ تدبضی وبة  گَقتی یه

ای هسیطیتی ٍ تغصیِ یىؿبىضٍظگی تحت قطایط  22ؾي تب 

ّبی ضٍظگی اظ ثیي خَخِ 23زض ؾي . پطٍضـ یبفتٌس

لطؼِ پطًسُ ثب ثبلاتطیي یىٌَاذتی  300یبفتِ تؼساز  پطٍضـ

تربة )هیبًگیي ٍظى  طَض  ثِگطم( ٍ  695 ±59/11ٍظى، اً

-هتط، هدْع ثِ آة یؾبًت 50×60لفؽ ) 60 ثیيتهبزفی 

ی( پٌحذَضی پؿتبًىی ٍ زاى تمؿین ای لطؼِ ذَضی ًبٍزاً

تیوبض ثب  10آظهبیف زض لبلت ططح وبهلاً تهبزفی ثب  قسًس.

طغی ٍ ؾطح تطاون ثب پٌح 2×5آضایف فبوتَضیل  ی هَاز هغص اً

زضنس ؾطح  5/102ٍ  100، 5/97، 95، 5/92خیطُ پبیبًی )
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ّبی گَقتی ؾَیِ وبة پیكٌْبز احتیبخبت غصایی خَخِ

ضٍظگی(  46ٍ یب  38( ٍ  زٍ ؾي وكتبض )2013یٍطایف  500

دبم )لفؽ( لطؼِ پطًسُ زض ّط تىطاض  پٌح ٍ تىطاض ثب قف اً

لجل اظ قطٍع آظهبیف تطویت قیویبیی اللام پبیِ )شضت،  قس.

ّبی زض تٌظین خیطُ هَضزاؾتفبزُوٌدبلِ ؾَیب ٍ ؾجَؼ گٌسم( 

ؼىبؾی  لطهع هبزٍىثیٌی ضٍـ طیف ههطفی ثِ ًعزیه اً

(NIRُتؼییي قسًس. خیط )افعاض ًطماؾتفبزُ اظ  ّبی آظهبیكی ثب 

UFFDA  ٌوبی  پیكٌْبزثطاؾبؼ حسالل احتیبخبت قسُ ضاّ

[ ٍ تطویت قیویبیی اللام 7ؾٌی پبیبًی ] ثطای زٍضُ 500وبة 

 (.1)تٌظین قسًس خسٍل NIR فذَضاوی حبنل اظ آظهبی

 
 ّبی آصهبیطیٍ تشکیت هَاد هغزی جیشُ دٌّذُ لیتطک. اجضای 1جذٍل 

 )دسصذ( 1هَاد خَساکی
 )دسصذ( 500تشاکن اًشطی ٍ هَاد هغزی ًسجت ثِ پیطٌْبد سَیِ کبة  

5/92 0/95 5/97 100 5/102 
 64/58 30/60 96/61 62/63 28/65  داًِ رست

 63/30 88/28 11/27 35/25 60/23  کٌجبلِ سَیب
 00/1 45/2 91/3 36/5 81/6  سجَس گٌذم
 08/6 81/4 54/3 27/2 00/1  سٍغي سَیب

 82/0 81/0 80/0 80/0 79/0  آّک سٌگ
 40/1 33/1 26/1 19/1 12/1  دی کلسین فسفبت

 42/0 41/0 41/0 40/0 39/0  ًوک طؼبم
 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  2یتبهیٌٍِهکول 

 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0  3یهؼذًهکول هَاد 
 27/0 26/0 25/0 24/0 23/0  هتیًَیي -دی ال

 15/0 16/0 17/0 18/0 19/0  لیضیي ّیذسٍ کلشایذ-ال
 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0  تشئًَیي-ال

 (NIRسٍش  ضذُ ثِ گیشی اًذاصُ) یهغزتشکیت هَاد 
 3246 3166 3087 3007 2928  (کبلشیکیلَگشم/ کیلَ)اًشطی قبثل هتبثَلیسن 
 47/19 00/19 52/18 05/18 57/17  پشٍتئیي خبم )دسصذ(

 78/0 76/0 74/0 72/0 70/0  کلسین )دسصذ(
 39/0 38/0 37/0 36/0 35/0  )دسصذ( دستشس فسفش قبثل

 20/0 19/0 19/0 18/0 18/0  سذین )دسصذ(
 03/1 00/1 97/0 95/0 92/0  لیضیي )دسصذ(

 53/0 52/0 5/0 49/0 47/0  هتیًَیي )دسصذ(
 8/0 78/0 76/0 74/0 72/0  هتیًَیي + سیستیي )دسصذ(

 7/0 68/0 67/0 65/0 63/0  تشئًَیي )دسصذ(
دسصذ؛  86/46یلَگشم ٍ کیلَکبلشی دس ک 2343دسصذ؛ کٌجبلِ سَیب،  8/7یلَگشم ٍ کیلَکبلشی دس ک 3330. هیضاى اًشطی قبثل هتبثَلیسن ٍ پشٍتئیي خبم رست، 1

 یلَگشم ثَد.کیلَکبلشی دس ک 8820دسصذ ٍ سٍغي سَیب  8/14یلَگشم ٍ کیلَکبلشی دس ک 1300سجَس گٌذم، 

ٍاحذ  2000  )کَلِ کلسیفشٍل( D3الوللی؛ ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي 9000  )ستیٌَل(،  Aکشد: ٍیتبهیي   ٍیتبهیٌی دس ّش کیلَگشم جیشُ هَاد صیش سا تأهیي هی کوله .2
گشم؛  هیلی 02/0)سیبًَکَثبلاهیي(،  B12هیي ٍیتبگشم؛  هیلی 2  )هٌبدیَى(،  K3ٍیتبهیي الوللی؛  اٍحذ ثیي 18  تَکَفشٍل استبت(،  آلفب -ال -)دی E يیتبهیٍالوللی؛  ثیي

 يیتبهیٍگشم؛  هیلی 1/0  )اسیذ فَلیک(،  B9 يیتبهیٍگشم؛   هیلی 10  )ًیبسیي(،  B3گشم؛ ٍیتبهیي  هیلی 6/6)سیجَفلاٍیي(؛  B2گشم؛ ٍیتبهیي  هیلی 8/1  )تیبهیي(،  B1 ٍیتبهیي
H  ،)ثیَتیي(  گشم؛ ٍیتبهیي  هیلی 15/0B6 ،)پیشیذٍکسیي( گشم؛ ٍیتبهیي  هیلی 3B5  ،)گشم. هیلی 50کلشایذ،   گشم؛ کَلیي  هیلی 30 )اسیذ پبًتَتٌیک 

گشم؛ هس،  هیلی 1  گشم؛ یذ،  هیلی 2/0  گشم؛ سلٌیَم،  هیلی 100  گشم؛ هٌگٌض،  هیلی 7/84کشد: سٍی،  هی هکول هَاد هؼذًی دس ّش کیلَگشم جیشُ هَاد صیش سا تأهیي .3
 گشم. هیلی 500، گشم؛ آّي هیلی 10  
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ذَضان ّط ٍاحس ههطف ف یزض طَل زٍضُ آظهب

ّبی ّط لفؽ زض قطٍع خَخِقس.  یطیگ آظهبیكی اًساظُ

ضٍظگی(  46ٍ یب  38ضٍظگی( ٍ اًتْبی زٍضُ پبیبًی ) 23)

 وطزى حسالل هٌظَض ثِنَضت گطٍّی تَظیي قسًس.  ثِ

 چْبض ذطبی حبنل اظ ٍظى هحتَیبت زؾتگبُ گَاضـ

قس. ّب گطؾٌگی زازُ وكی ثِ خَخِلجل اظ ٍظىؾبػت 

اظای ّط لطؼِ  هیعاى افعایف ٍظى ضٍظاًِ ثِ نَضت ثِضقس 

پطًسُ زض طَل زٍضُ آظهبیف هحبؾجِ قس. هیعاى ههطف 

هبًسُ زض پبیبى  یثبلذَضان ّط لفؽ اظ وؿط هیعاى ذَضان 

هحبؾجِ  زض طَل زٍضُ قسُ زازُزٍضُ اظ هدوَع ذَضان 

اظ تمؿین افعایف ٍظى ثسى ثط هیعاى ان ثبظزُ ذَضقس. 

هحبؾجِ قس. هیعاى اًطغی  100زض  ضطةههطف ذَضان 

هتبثَلیؿوی ٍ پطٍتئیي ذبم زضیبفتی ّط لطؼِ پطًسُ زض 

طَل زٍضُ آظهبیف ثب ضطة هیعاى ههطف ذَضان زض 

ّبی هیعاى اًطغی لبثل هتبثَلیؿن ٍ یب پطٍتئیي ذبم خیطُ

 آظهبیكی هحبؾجِ قسًس.

پیكٌْبزی هحتَای چطثی ضاثطِ زُ اظ هؼبزلات ثب اؾتفب

( ثطآٍضز قس. 2)( ٍ پطٍتئیي افعایف ٍظى ثسى ضاثطِ 1)

ٍظى  افعایف گطم ضطة حبنل اظ قسُ طُیهیعاى اًطغی شذ

ثسى زض هحتَای چطثی ٍ پطٍتئیي ثسى ٍ همساض اًطغی 

ای ّط گطم چطثی( اظ ی ثِلَوبلطیو 13/9ای چطثی )شذیطُ

اظای ّط  ی ثِلَوبلطیو 64/5طٍتئیي )پای اًطظی شذیطٍُ 

اًطغی ٍ پطٍتئیي اظ  یاثمب ثبظزُزؾت آهس. گطم پطٍتئیي( ثِ

ثِ هیعاى اًطغی ٍ  قسُ طُیشذتمؿین هیعاى اًطغی ٍ پطٍتئیي 

پطٍتئیي ههطفی هحبؾجِ قس. هیعاى احتیبخبت اًطغی 

هتبثَلیؿوی ًگْساضی ثب اؾتفبزُ اظ ضاثطِ تبثؼیت ثیي 

( ٍ احتیبخبت اًطغی 3) لیىی ضاثطِهتَؾط ٍظى هتبثَ

هتبثَلیؿوی ضقس ثب اؾتفبزُ اظ هؼبزلات پیكٌْبزی تبثؼیت 

ثیي هیعاى افعایف ٍظى، هحتَای چطثی ٍ پطٍتئیي ثسى 

اظای ّط  ( هحبؾجِ قس. هیعاى احتیبخبت اًطغی ث4ِ)ضاثطِ 

ٍاحس افعایف ٍظى اظ تمؿین هیعاى احتیبخبت اًطغی ثِ 

[. هیعاى ههطف 6] هحبؾجِ قسهیعاى افعایف ٍظى ثسى 

ذَضان هَضز اًتظبض اظ تمؿین هیعاى احتیبخبت اًطغی ثط 

ّبی آظهبیكی ثطآٍضز هیعاى اًطغی لبثل هتبثَلیؿن خیطُ

 Residual feed) هبًسُ یثبلقس. هیعاى ههطف ذَضان 

intake اظ وؿط هیعاى ههطف ذَضان هَضز اًتظبض )

 )ثطآٍضزقسُ( اظ هیعاى ههطف ذَضان ٍالؼی

 [.37آهس ] زؾت ثِ( قسُ  هكبّسُ)

  = FCG                                               (1 ضاثطِ)

12.3[0.025+0.137(BWinitial
0.418 + BWfinal

0.418)/2] 
e(-1.082 CP

diet 
/ AME

n
 
diet

 – 2.09 × PE) 

 

  = PCG                                              (2 ضاثطِ)

0.179 + 0.00169 Mean age × (1- FCG) 
 

 =MERmain                                           (3 ضاثطِ)

0.680 × (BWinitial
0.643 + BWfinal

0.643)/2 
 

  = MERgain                                        (4 ضاثطِ)

(0.03288 × PCG × WG) + (0.04372 × FCG × WG) 
 

، هحتَای چطثی افعایف ٍظى FCG ،ّبزض ایي ضاثطِ

، ٍظى زض BWfinal، ٍظى زض قطٍع آظهبیف؛ BWinitialثسى؛ 

، AMEn diet ، پطٍتئیي ذبم خیطُ؛CPdietپبیبى آظهبیف؛ 

 قسُ ثطای اظت خیطُ ههطفی؛ یحتهحاًطغی هتبثَلیؿوی 

PE ،ُپطٍتئیي؛ اثمبی  ثبظزPCG هحتَای پطٍتئیي افعایف ،

ٍ  5/30ؾي پطًسگبى ) هتَؾط، Mean ageٍظى ثسى؛ 

، MERmai ضٍظگی(؛ 46ضٍظگی ٍ  38ثطای وكتبض  5/34

، MER gain ، افعایف ٍظى؛WG؛ احتیبخبت اًطغی ًگْساضی

 .احتیبخبت اًطغی ضقس

افعاض  ف ثب اؾتفبزُ اظ ًطمیآهسُ اظ آظهب زؾت ثِّبی زازُ

 یذط یهسل ػوَه یِیٍ ضٍ( 1/9)ًؿرِ  SAS یآهبض

 آظهَىّب ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ بًگیيهیٍ  ِیتدع( 5)ضاثطِ 

[. 30] وطاهط زض ؾطح پٌح زضنس همبیؿِ قسًس -تَوی

ضگطؾیَى ذطی ٍ تَاى زٍم اثط تطاون هَاز هغصی  تدعیِ

هسل  [.34ثطای ولیِ هكبّسات اًدبم قس ]پبیبًی خیطُ 
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( ٍ ذط قىؿتِ 6)ضگطؾیًَی ذط قىؿتِ ذطی ضاثطِ 

َة تطاون هَاز ( ثطای ترویي ؾطح هطل7)ضاثطِ  زٍ زضخِ

ؾَیِ ثطای ثطٍظ ثْیٌِ  پیكٌْبزهغصی خیطُ پبیبًی ًؿجت ثِ 

افعایف ٍظى ضٍظاًِ، ثبظزُ ذَضان، ثبظزُ اثمبی اًطغی ٍ 

)ًؿرِ  SAS افعاض ًطم NLINضٍیِ  ثب اؾتفبزُ اظپطٍتئیي 

هسل  يیتط هٌبؾتتؼییي  هٌظَض ثِ[. 26( ثطاظـ قس ]1/9

ٍ هیبًگیي لسض ( 8)قسُ اظ ضطیت تؼییي ضاثطِ  ثطاظـ

 قسُ هكبّسُهطلك اذتلاف همساض ثطآٍضز قسُ ثب همساض 

 [.34قس ] اؾتفبزُ( 9)ضاثطِ 

 Yijk = µ + αi + βj + (αβ)ij + εijk                   (5ضاثطِ )

 Y = L + U(R-X)                                    (6ضاثطِ )
for X<R or Y=L for X ≥ R 

 Y = L + U(R-X) (R-X)                         (7ضاثطِ )
for X<R  or Y=L for X ≥ R 

 R2 = (SST-SSE)/SST                              (8ضاثطِ )

  (9ضاثطِ )  ii yx
n

MAE
1

 
 

، هیبًگیي µ، همساض نفت هَضزًظط؛ Yijkّب، زض ایي ضاثطِ

، ij(αβ)تبض؛ ، اثط ؾي وكβj، اثط تطاون هَاز هغصی خیطُ؛ αول؛ 

، ذطبی εijkاثط هتمبثل تطاون هَاز هغصی ثب ؾي وكتبض ٍ 

، ؾطح X، همساض ًیبظ؛ R، حساوثط پبؾد؛ L، پبؾد؛ Yآظهبیف؛ 

، پبضاهتطّبی Uّبی آظهبیكی ٍ تطاون هَاز هغصی خیطُ

، هدوَع SST، ضطیت تؼییي؛ R2ّب؛ هسل قسُ ظزُ ترویي

هیبًگیي  ،MAE، هدوَع هطثؼبت ذطب؛ SSEهطثؼبت ول؛ 

، n؛ قسُ هكبّسُلسض هطلك اذتلاف همساض ثطآٍضزقسُ ثب همساض 

، yiٍ  )هكبّسُ( ذطٍخی ٍالؼی همبزیط، xiتؼساز هكبّسُ؛ 

 .هسل ّؿتٌسذطٍخی تَؾط  همبزیط

 

 نتایج و بحث

ًتبیح هطثَط ثِ اثط تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی ٍ ؾي 

ی ّبی گَقتّبی ػولىطز تَلیسی خَخِوكتبض ثط قبذم

اؾت. اثط تطاون هَاز هغصی  قسُ گعاضـ (2)  زض خسٍل

زاض ًجَز. ثب افعایف خیطُ پبیبًی ثط هیعاى ههطف ذَضان هؼٌی

تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی افعایف ٍظى ضٍظاًِ )ضٍظ/ 

زاض افعایف  طَض ذطی ٍ هؼٌیپطًسُ/ گطم( ٍ ثبظزُ ذَضان ثِ

 46ضٍظ ثِ  38(. ثب افعایف ؾي وكتبض اظ >01/0Pیبفتٌس )

زاض ضٍظ، افعایف ٍظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ ذَضان ثِ طَض هؼٌی

-(. هتَؾط افعایف ٍظى ضٍظاًِ خَخِ>05/0Pوبّف یبفتٌس )

ضٍظگی ًؿجت ثِ زٍضُ  23-38ّبی گَقتی زض زٍضُ ؾٌی 

 9/89تط ثَز )   زضنس ثیف 5/6ضٍظگی ثِ هیعاى  23-46ؾٌی 

بثل تطاون هَاز گطم زض ضٍظ(. اثط هتم 4/84گطم زض همبیؿِ ثب 

ّبی هغصی خیطُ پبیبًی ثب ؾي وكتبض ثط ضٍی قبذم

لَیسی هؼٌی ًتبیح حبنل اظ ایي آظهبیف  زاض ًجَز.ػولىطز ت

ّبی گَقتی زض زٍضُ پبیبًی لبزض ًیؿتٌس ًكبى زاز وِ خَخِ

قسى خیطُ هیعاى ههطف ذَضان ذَز ضا  هطبثك ثب ضلیك

ظ ایي آظهبیف آهسُ ا زؾتافعایف زٌّس. هطبثك ثب ًتبیح ثِ

ّبی گَقتی حدن زؾتگبُ  گعاضـ قسُ اؾت؛ زض خَخِ

هیعاى ههطف ذَضان  هحسٍزوٌٌسُگَاضـ ػبهل انلی 

ّبی گَقتی تب حس پطقسى زؾتگبُ  اؾت، ثٌبثطایي خَخِ

، 17، 16وٌٌس ]گَاضـ )ؾیطی فیعیىی( ذَضان ههطف هی

ّبی ی گَقتی ثب خیطُّب خَخِ[. زض نَضت تغصیِ 28ٍ  20

زلیل هحسٍزیت حدن زؾتگبُ گَاضـ پطًسُ لبزض ثِ  ضلیك ثِ

طغی ٍ هَاز هغصی اظ ططیك افعایف  يیتأه احتیبخبت اً

بیی خَخ13ٍِ  10ذَضان ًیؿت ] ّبی گَقتی [. ػسم تَاً

ّبی ضلیك زض افعایف هیعاى ههطف قسُ ثب خیطُ یِتغص

احتیبخبت  يیتأه هٌظَض ثِقسى خیطُ  ذَضان ثِ ًؿجت ضلیك

طغی ٍ هَاز هغ ّبی قسى قبذم صی هٌدط ثِ ًبهطلَةاً

اظ ایي هطبلؼِ  آهسُ زؾت ثًِتبیح  [.12قَز ]ػولىطزی هی

ًكبى زاز ثب افعایف تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی، افعایف 

 ثْجَززاض ذطی ٍ هؼٌی طَض ثٍِظى ضٍظاًِ ٍ ثبظزُ ذَضان 

ثب گعاضـ  آهسُ زؾت ثِ(. ًتبیح >001/0Pیبفتِ اؾت )

وِ ًطخ ضقس ثبلاتط ٍاثؿتِ ثِ ًؿجت  ثط ایي هجٌی گطاى پػٍّف

 [.32ٍ  19ثبلای تطاون هَاز هغصی خیطُ اؾت هطبثمت زاضز ]
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 ّبی گَضتیجَجِ ػولکشد تَلیذی ثشسي کطتبس ٍ پبیبًی هغزی جیشُ هَاد  اثش تشاکن. 2جذٍل 

 
 ٍصى ثذى دس ضشٍع آصهبیص

 )پشًذُ/ گشم(
 ٍصى ثذى دس پبیبى آصهبیص

 )پشًذُ/ گشم(

 افضایص ٍصى ثذى
 )سٍص/ پشًذُ/ گشم(

 هصشف خَساک
 )سٍص/ پشًذُ/ گشم(

 ثبصدُ خَساک

 تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی ًسجت ثِ پیطٌْبد سَیِ )دسصذ(

5/92 696 d2288 d1/80 3/142 d4/56 
95 699 c2372 c0/84 0/141 c6/59 

5/97 691 b2463 b0/89 5/141 b9/62 
100 697 ab2477 b7/89 8/140 b8/63 

5/102 695 a2544 a0/93 4/140 a2/66 

SEM 377/3 802/24 075/1 185/1 600/0 
 )سٍص( سي کطتبس

38 695 b2178 a9/89 b2/138 a1/65 
46 695 a2680 b4/84 a3/144 b5/58 

SEM 220/2 576/15 678/0 749/0 400/0 
P-Value 

 001/0 833/0 001/0 001/0 573/0 تشاکن هَاد هغزی

 001/0 001/0 001/0 001/0 990/0 سي کطتبس
 434/0 983/0 684/0 533/0 990/0 اثش هتقبثل

 پبسخ ثِ سطح تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی
 001/0 396/0 001/0 015/0 674/0 خطی
 374/0 914/0 284/0 702/0 783/0 دٍ دسجِ

a-cش )اصلی ٍ هتقبثل( هؼٌیّب ثب حشٍف ًبهطبثِ دس ّش ستَى ثشای ّش اث: تفبٍت هیبًگیي( 05/0داس استP<.) 

 

ًتبیح ایي آظهبیف ًكبى زاز ثب افعایف ؾي وكتبض اظ 

زضنس  12/6ضٍظ ضقس ضٍظاًِ ثِ هیعاى  46ضٍظ ثِ  38

گطم زض ضٍظ ثطای پطًسگبى وكتبضقسُ  9/89وبّف یبفت )

گطم زض ضٍظ ثطای  4/84ضٍظگی زض همبیؿِ ثب  38زض ؾي 

هطبثك ثب ًتبیح ضٍظگی(.  46ؾي پطًسگبى وكتبضقسُ زض 

یي هیعاى افعایف ٍظى تط   ثیفاظ ایي هطبلؼِ  آهسُ  زؾت ثِ

ی گَقتی خٌؽ هبزُ زض زاهٌِ ؾٌی ّب خَخِضٍظاًِ زض 

ضٍظگی  28-35ضٍظگی ٍ زض خٌؽ ًط زض زاهٌِ  28-21

زٍضُ پبیبًی زض  ثبظزُ ذَضان[. 18اؾت ] قسُ گعاضـ

ثَز وِ ثب  669/0ضٍظگی  38پطًسگبى وكتبضقسُ زض ؾي 

وبّف یبفتِ  571/0ضٍظگی ثِ  46افعایف ؾي وكتبض ثِ 

زضنس وبّف ًؿجت ثِ ؾطح پبیِ(. ایي  65/14اؾت )

ٍ  2گطاى هطبثمت زاضز ] ّبی ؾبیط پػٍّف ًتبیح ثب یبفتِ

 1/2ضا  ثبظزُ ذَضان[. ًتیدِ یه هطبلؼِ هیعاى وبّف 36

 [. 31]افعایف ؾي وكتبض تؼییي ًوَز  ّطضٍظاظای  زضنس ثِ

ًتبیح هطثَط ثِ اثط تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی ٍ 

ؾي وكتبض ثط هحتَای ضقس )چطثی ٍ پطٍتئیي(، اًطغی 

هتبثَلیؿوی ٍ پطٍتئیي زضیبفتی، اًطغی ٍ پطٍتئیي اثمبقسُ 

 گعاضـ( 3)اثمبی اًطغی ٍ پطٍتئیي زض خسٍل  ثبظزٍُ 

افعایف ثب قَز ثب ثطضؾی ًتبیح هكبّسُ هی .اؾت قسُ 

اًطغی ٍ پطٍتئیي  یاثمب ثبظزُاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی تط

زض  وِ یطَض ثِ(. >05/0Pاؾت ) بفتِی  فیافعاطَض ذطی ثِ

ّبی پبیبًی ثب تطاون هَاز هغصی ثب خیطُ قسُِ یتغصپطًسگبى 

زضنس ًؿجت ثِ همساض  5/102ٍ  100، 5/97زض ؾطَح 

طَض اثمبی اًطغی ٍ پطٍتئیي ثِ ثبظزُؾَیِ  پیكٌْبز

ّبی ثب خیطُ قسُِ یتغصاظ پطًسگبى  تط   ثیفزاضی  هؼٌی
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زضنس( ثَزًس. ثب افعایف ؾي وكتبض  5/92ٍ  95تط )ضلیك

اثمبی اًطغی ٍ پطٍتئیي  ثبظزُضٍظگی  46ضٍظگی ثِ  38اظ 

 ثبظزُثْجَز  (.>001/0Pزاض وبّف یبفت )طَض هؼٌیثِ

 اثمبی اًطغی ٍ پطٍتئیي ثب افعایف تطاون هَاز هغصی خیطُ

زض پطًسگبى  ثبظزُ ذَضانپبیبًی تحت تأثیط ثْجَز ضقس ٍ 

 وِ یطَض ثِ ،ّبی هتطاون ٍالغ اؾتثب خیطُ قسُِ یتغص

ثِ اًطغی  قسُ طُیشذثبػث افعایف ؾْن اًطغی ٍ پطٍتئیي 

ػلاٍُ ثْجَز ِ [. ث24ٍ  4ٍ پطٍتئیي زضیبفتی قسُ اؾت ]

یبًی تطاون هَاز هغصی خیطُ پب افعایفثب اثمبی اًطغی  ثبظزُ

هتبثَلیىی  فیعیىی ٍ فؼبلیتوبّف ًتیدِ تَاًس هی

زؾتگبُ گَاضـ ٍ ًْبیتبً  ذهَل ثِ ّبی زاذلی ثسى اًسام

اثمبی اًطغی  ثبظزُ[. 38] ثبقس وبّف احتیبخبت ًگْساضی

ضٍظگی  38ٍ پطٍتئیي زض پطًسگبى وكتبضقسُ زض ؾي 

زضنس ثَز وِ ًؿجت ثِ همبزیط  14/73ٍ  33/49تطتیت  ثِ

ضٍظگی  46ثطای پطًسگبى وكتبضقسُ زض ؾي  هسُآ زؾت ثِ

زضنس  55/20اثمبی اًطغی( ٍ  ثبظزُزضنس ) 16/8ثِ همساض 

اؾت. هطبثك ثب ًتبیح  تط   ثیفاثمبی پطٍتئیي(  ثبظزُ)

اؾت وِ ثب  قسُ گعاضـاظ ایي هطبلؼِ،  آهسُ زؾت ثِ

ضٍظگی  42ی گَقتی ثِ ثبلاتط اظ ّب خَخِافعایف ؾي 

 [. 29یبثس ]ي ٍ چطثی زض ثسى وبّف هیشذیطُ پطٍتئیثبظزُ 

 
 ّبی گَضتیجَجِثبصدُ اثقبی اًشطی ٍ پشٍتئیي  ثشسي کطتبس ٍ پبیبًی هغزی جیشُ هَاد  اثش تشاکن. 3جذٍل 

 
 ثبصدُ اثقب )دسصذ(  پشٍتئیي )پشًذُ/ گشم(  یلَکبلشی(کاًشطی )پشًذُ/   هحتَای سضذ )دسصذ(

 4پشٍتئیي 3اًشطی اثقبء ضذُ دسیبفتی اثقبء ضذُ دسیبفتی 2پشٍتئیي 1چشثی

 تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی ًسجت ثِ پیطٌْبد سَیِ )دسصذ(

5/92 80/13 83/19 
 c8374 d3833  c502 c315  c24/46 b21/64 

95 63/13 91/19 
 c8522 c3984  c512 b333  b12/47 ab30/66 

5/97 33/13 98/19 
 b8770 b4175  b526 a354  ab94/47 a35/68 

100 60/13 92/19 
 ab8955 b4237  ab537 a354  ab78/47 a45/67 

5/102 49/13 95/19 
 a9156 a4383  a549 a368  a27/48 a44/68 

SEM 157/0 036/0  701/74 501/46  493/4 096/5  268/0 757/0 
 )سٍص( سي کطتبس

38 b40/12 a20/20 
 b6823 b3367  b409 b300  a33/49 a14/73 

46 a82/14 b64/19 
 a10688 a4877  a641 a390  b61/45 b76/60 

SEM 099/0 023/0  245/47 409/29  842/2 223/3  169/0 479/0 
P-Value 

 001/0 001/0  001/0 001/0  001/0 001/0  071/0 065/0 یهغزهَاد تشاکن 
 001/0 001/0  001/0 001/0  001/0 001/0  001/0 001/0 سي کطتبس
 495/0 491/0  486/0 674/0  495/0 668/0  418/0 478/0 اثش هتقبثل

 پبسخ ثِ سطح تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی
 030/0 017/0  006/0 275/0  063/0 274/0  407/0 408/0 خطی

 489/0 446/0  614/0 985/0  869/0 984/0  488/0 477/0 دٍ دسجِ
اَی سضذ طجق فشهَل }1 BWinitial)0.137+0.025]12.3. هیضاى چشثی هحت

0.418 
+ BWfinal

0.418
)/2] e 

(-1.082 CD diet/AMEn diet – 2.09 × PE)} ِ[.6ضذ ]هحبسج 
 [.6ضذ ]{ هحبسجِ (1- FCG) × (Mean age 0.00169 + 0.179). هیضاى پشٍتئیي هحتَای سضذ طجق فشهَل }2

شطی 3  ضذُ ثش پبیِ اصت دسیبفتی. حیتصحضذُ دس لاضِ ثِ اًشطی هتبثَلیسوی  یشُرخ. ًسجت اً
 ضذُ دس لاضِ ثِ پشٍتئیي خبم دسیبفتی. یشُرخپشٍتئیي خبم  ًسجت .4

a-cداس استدس ّش ستَى ثشای ّش اثش )اصلی ٍ هتقبثل( هؼٌیّب ثب حشف ًبهطبثِ : تفبٍت هیبًگیي (05/0P<.) 
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اثط هتمبثل تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی ثب ؾي وكتبض ثط 

طغی هؼٌی ضٍی ثبظزُ ط ثِ ثطآٍضز  زاض ًجَز.اثمبی اً ًتبیح هطثَ

طغیاحتیبخبت  طغی ضقس ٍ  اً ًگْساضی، احتیبخبت اً

طغی ول )ویلَوبلطی ثِ اظای گطم افعایف ٍظى  احتیبخبت اً

طغی ٍالؼی )هكبّسُ قسُ(، هیعاى  ثسى(، هیعاى ههطف اً

طغی ثبلی طغی هَضز اًتظبض ٍ هیعاى ههطف اً هبًسُ  ههطف اً

تظبض( ٍ ّنق )ههطف چٌیي هیعاى ههطف    سُ هٌْبی هَضزاً

قسُ(، هیعاى ههطف ذَضان هَضز  ٍالؼی )هكبّسُ ذَضان

تظبض ٍ هیعاى ههطف ذَضان  قسُ هٌْبی  )ههطف هبًسُ یثبلاً

تظبض( زض ول زٍضُ آظهبیف زض  گَقتی  ّبیخَخِهَضز اً

ٍ هرتلف خیطُ پبیبًی ثب تطاون هَاز هغصی ثب  قسُِ یتغص

قسُ  گعاضـ 4خسٍل ضٍظگی زض  46ٍ یب  38ٌیي وكتبض زض ؾ

طغی ًگْساضی ٍ ول ثطآٍضزقسُ ثطای  اؾت. احتیبخبت اً

افعایف تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی ثب افعایف ٍاحس ٍظى 

(. احتیبخبت >02/0Pزاض وبّف یبفت )ذطی ٍ هؼٌی طَض ثِ

طغی ًگْساضی ثِ اظای افعایف ٍاحس ٍظى ثطای پطًسگبى  اً

 100، 5/97پبیبًی ثب تطاون هَاز هغصی  ّبیب خیطُث قسُِ یتغص

-طَض هؼٌیزضنس ًؿجت ثِ همساض پیكٌْبز ؾَیِ ثِ 5/102ٍ 

ٍ  95ّبی حبٍی ثب خیطُ قسُِ یتغصتط اظ پطًسگبى    زاض ون

طغی ضقس تحت تأثیط  5/92 زضنس ثطآٍضز قس. احتیبخبت اً

طاون تطاون هَاز هغصی خیطُ پبیبًی لطاض ًگطفت. ثب افعایف ت

طغی ثبلی هبًسُ ٍ  هَاز هغصی خیطُ پبیبًی، هیعاى ههطف اً

نَضت هؼبزلِ زضخِ زٍ  ثِ هبًسُ یثبلهیعاى ههطف ذَضان 

(129/0P<ِز، پطًسگبى تغصی قسُ ثب خیطُ پبیبًی ثب تطاون  ( ثَ

تطیي    زضنس پیكٌْبز ؾَیِ ثیف 5/97هَاز هغصی زض ؾطح 

طغی ثبلی ویلَوبلطی  -882هبًسُ )همساض ػسزی ههطف اً

-اظای پطًسُ زض ول زٍضُ آظهبیف( ٍ ههطف ذَضان ثبلی ثِ

اظای پطًسُ زض ول زٍضُ آظهبیف( ضا  گطم ثِ -286هبًسُ )

ضٍظ احتیبخبت  46ضٍظ ثِ  38زاقتٌس. ثب افعایف ؾي وكتبض اظ 

طغی ثطآٍضزقسُ ثطای ًگْساضی ٍ ضقس افعایف یبفت  اً

(05/0P<اثط هتمبثل تطاون هَاز هغصی خیط .) پبیبًی ثب ؾي ُ

ًتبیح  زاض ًجَز.ّبی هَضز هطبلؼِ هؼٌیوكتبض ثط قبذم

طغی  زؾت ثِ آهسُ اظ ایي آظهبیف ًكبى زاز وِ هیعاى ًیبظ اً

ّبی ثب قسُ ثب خیطُ  یِتغصّبی گَقتی ًگْساضی زض خَخِ

ّبی گَقتی تطاون پبییي هَاز هغصی ًؿجت ثِ خَخِ

هغصی ثبلاتط،  قسُ ثب خیطُ پبیبًی ثب تطاون هَاز تغصیِ

اؾت وِ اػوبل هحسٍزیت  قسُ گعاضـیبفتِ اؾت.  یفافعا

قَز وِ طَل زٍضُ پطٍضـ ثطای ضؾیسى ثِ ذَضان ؾجت هی

ٍظى هكرم افعایف یبثس ٍ ثِ ایي ططیك ؾجت افعایف 

قسُ ثب  یِتغص[. پطًسگبى 15قَز ]احتیبخبت ًگْساضی هی

كٌْبز زضنس ؾطح پی 5/97خیطُ پبیبًی ثب تطاون هَاز هغصی 

طغی ث هبًسُ ٍ  یبلؾَیِ ثبلاتطیي همساض ػسزی ههطف اً

وِ ثبظزُ  یزضنَضتهبًسُ ضا زاقتٌس،  یثبلههطف ذَضان 

زضنس  5/102قسُ ثب خیطُ پبیبًی  یِتغصذَضان زض پطًسگبى 

ز )خسٍل  (. ایي 2ؾطح پیكٌْبز ؾَیِ ثبلاتطیي همساض ثَ

س ثِتفبٍت هی وٌسی قبذم تَاً بی ّزلیل اذتلاف زض تَاً

طغی ثبلی هبًسُ ٍ یب ههطف ذَضان  ثبظزُ ذَضان ثب ههطف اً

ٍضی اظ ذَضان ههطفی ثبقس. هبًسُ زض ثطآٍضز ثبظزُ ثْطُ یثبل

ثبظزُ ذَضان اظ تمؿین هیعاى افعایف ٍظى ثط هیعاى ههطف 

طغی ثطای زؾت هیذَضان ثِ آیس ٍ تغییطات احتیبخبت اً

ت زض هؼبزلِ اؾ طگصاضیتأثًگْساضی ثسى وِ ثط هیعاى ههطف 

[. هیعاى ههطف 33قَز ]تؼییي ثبظزُ ذَضان هحبؾجِ ًوی

طغی ثبلی هبًسُ زض ٍالغ هبًسُ ٍ ههطف ذَضان ثبلیاً

تظبض ثب ههطف  طغی ٍ ذَضان هَضز اً اذتلاف ثیي ههطف اً

طغی ٍ ذَضان ٍالؼی پطًسُ اؾت ]  [.6اً

طغی ثب اؾتفبزُ اظ  ثب تَخِ ثِ ایي وِ هیعاى احتیبخبت اً

ّبی ؾي، هتَؾط ٍظى، افعایف بثؼیت ثیي قبذمضاثطِ ت

ٍظى ثسى، هحتَای چطثی ٍ پطٍتئیي افعایف ٍظى ثسى، 

طغی ٍ پطٍتئیي( ٍ   ثبظزُتطویت قیویبیی ذَضان ههطفی )اً

ٍ خسٍل  3ٍ  2، 1ّبی قَز )ضاثطِاثمبی پطٍتئیي ثطآٍضز هی

طغی 4 تظبض اظ تمؿین احتیبخبت اً ( ٍ ههطف ذَضان هَضز اً

لَیؿوی خیطُ ههطفی ثطآٍضز هیثِ هیعاى  طغی هتبث قَز. اً
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طغی ثبلی تط هبًسُ هٌفی یثبلهبًسُ ٍ ههطف ذَضان ههطف اً

طغی اؾت، ثِثبلا ثبظزُ زٌّسُ  ًكبى ػجبضت زیگط پطًسُ  تط اً

طغی  ی ًؿجت ثِ هیعاى احتیبخبت ثطآٍضز قسُ تط   ونهیعاى اً

اظ [. گعاضـ قسُ اؾت وِ اؾتفبزُ 37زضیبفت وطزُ اؾت ]

ثطضؾی  ّبی هبًسُ زض آظهبیفقبذم ههطف ذَضان ثبلی

س هفیس ثبقس ]هی ثبظزُ ذَضان  [.35تَاً

( ثب ٍالؼیقسُ ) هكبّسُضگطؾیَى ثیي ههطف ذَضان 

 (1)ههطف ذَضان ثطآٍضزقسُ )هَضز اًتظبض( زض قىل 

اؾت. ضطیت تبثؼیت ثیي ههطف ذَضان  قسُ گعاضـ

ضٍظگی  23-38ثب ثطآٍضزقسُ زض زٍضُ ؾٌی  قسُ  هكبّسُ

(84/0R2 = زض همبیؿِ ثب زٍضُ ؾٌی )ضٍظگی  23-46

(39/0R2 =ثبلاتط اؾت ).  

 

 ّبی گَضتیجَجِثشآٍسد احتیبجبت اًشطی، هصشف اًشطی ٍ خَساک  ثشسي کطتبس ٍ  پبیبًی هغزی جیشُهَاد  اثش تشاکن. 4جذٍل 

 
 ثشآٍسد ًیبص اًشطی 

 )گشم افضایص ٍصى/ کیلَکبلشی(

 شطی هصشف اً 

  )پشًذُ/ کیلَکبلشی(

 هصشف خَساک 

 )پشًذُ/ گشم(

1ًگْذاسی 
 6هبًذُثبقی ضذُ هطبّذُ 5هَسد اًتظبس 4هبًذُثبقی ضذُ هطبّذُ 3هَسد اًتظبس کل 2سضذ 

 تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی ًسجت ثِ پیطٌْبد سَیِ )دسصذ(

5/92 a624/2 020/3 a644/5  d9049 c8374 675-  3091 2860 231- 

95 b544/2 989/2 b533/5  c9328 c8522 806-  3102 2834 268- 

5/97 c443/2 963/2 c407/5  b9653 b8770 882-  3127 2841 286- 

100 c438/2 987/2 c425/5  b9736 ab8955 780-  3075 2829 246- 

5/102 d379/2 977/2 c356/5  a9983 a9156 827-  3075 2821 255- 

SEM 020/0 013/0 031/0  897/83 701/74 159/60  113/27 086/24 698/19 

 )سٍص( سي کطتبس

38 b281/2 883/2 b163/5 
 b7649 b6823 826-  b2478 b2210 268- 

46 a691/2 092/3 a782/5 
 a11450 a10688 762-  a3710 a3463 247- 

SEM 013/0 008/0 019/0  061/53 245/47 048/38  148/17 234/15 458/12 
P-Value 

 349/0 818/0 639/0  186/0 001/0 001/0  001/0 062/0 001/0 غزیهتشاکن 

 238/0 001/0 001/0  239/0 001/0 001/0  001/0 001/0 001/0 سي کطتبس

 364/0 968/0 822/0  373/0 669/0 406/0  512/0 479/0 667/0 اثش هتقبثل

 پبسخ ثِ سطح تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی

 674/0 887/0 923/0  150/0 278/0 211/0  028/0 408/0 004/0 خطی

 122/0 981/0 886/0  129/0 985/0 886/0  526/0 475/0 567/0 دٍ دسجِ

BWinitial) × 0.680]. ًیبص اًشطی ثشای ًگْذاسی طجق فشهَل }1
0.643 

+ BWfinal
0.643

 [.6]{هحبسجِ ضذ  [2/(

 [.6]{ هحبسجِ ضذ (0.04372 × FCG) + (PCG × 0.03288)} . ًیبص اًشطی ثشای سضذ طجق فشهَل2

اٍحذ افضایص ٍصى ثذى هحبسجِ 3  .  [6]ضذ . ثشآٍسد هصشف اًشطی هَسد اًتظبس اص ضشة افضایص ٍصى ثذى دس هیضاى ًیبص اًشطی )ًگْذاسی + سضذ( ثِ اصای 

 [.27]ضذُ )سکَسدضذُ( هحبسجِ ضذ ی هصشفهبًذُ اص کسش هیضاى هصشف اًشطی هَسد اًتظبس اص اًشط . هصشف اًشطی ثبقی4

اَی اًشطی هتبثَلیسوی جیشُ .5  [.6]دست آهذ  ّبی هصشفی ثِثشآٍسد هصشف خَساک هَسد اًتظبس اص تقسین ًیبص اًشطی ثشآٍسد ضذُ ثش هحت

 [.37]ِ ضذ ضذُ )سکَسد ضذُ( هحبسجهبًذُ اص کسش هیضاى هصشف خَساک هَسد اًتظبس اص خَساک هصشف . هصشف خَساک ثبقی6

a-c: داس استدس ّش ستَى ثشای ّش اثش )اصلی ٍ هتقبثل( هؼٌیّب ثب حشف ًبهطبثِ تفبٍت هیبًگیي (05/0P<.) 
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اظ ایي آظهبیف  آهسُ زؾت ثِثٌبثطایي ثطاؾبؼ ًتبیح 

تط ّبی گَقتی زض ؾٌیي پبییيتَاى اظْبض زاقت وِ خَخِ هی

ذَضان زض زض همبیؿِ ثب ؾٌیي ثبلا زض تٌظین هیعاى ههطف 

طغی  تطجیك طغی )ًگْساضی ٍ ضقس( ثب هحتَای اً احتیبخبت اً

وٌس لَیؿوی خیطُ ههطفی تَاً هیعاى احتیبخبت  تط ّؿتٌس.هتبث

ی ؾبظ ٌِیثْ هٌظَض ثِّبی گَقتی زض زٍضُ پبیبًی  خَخِ

طغی ٍ  ثبظزُ، ثبظزُ ذَضانّبی افعایف ٍظى،  قبذم اثمبی اً

ًَی  ذط قىؿتِ ذطی پطٍتئیي ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضگطؾی

زضنس احتیبخبت  5/99ٍ  7/97، 2/99، 7/101تطتیت  ثِ

ًَی ذط قىؿتِ  پیكٌْبز ؾَیِ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هسل ضگطؾی

زضنس  0/105ٍ  5/101، 1/104، 0/104تطتیت  ثِ زٍ زضخِ

(. هیعاى 5خسٍل ) ثطآٍضز قسؾَیِ  پیكٌْبزاحتیبخبت 

ی پبیبًی پطٍضـ ثطا  زٍضُاحتیبخبت ثطآٍضزقسُ ثطای 

ًَی ذط قىؿتِ  هَضزهطبلؼِّبی قبذم تَؾط هسل ضگطؾی

اظ  تط   ثیفزضنس  5/5ٍ  9/3، 9/4، 3/2تطتیت  ثِ زٍ زضخِ

 هسل ذط قىؿتِ ذطی ثطآٍضز قس.

 

 
 38. سگشسیَى ثیي هصشف خَساک ٍاقؼی ثب هصشف خَساک ثشآٍسد ضذُ، دایشُ خط هوتذ: پشًذگبى کطتبسضذُ دس سي 1 ضکل

Y=1.1064X-28.01, R: سٍصگی ثب هؼبدلِ خط
2
 خطسٍصگی ثب هؼبدلِ  46: پشًذگبى کطتبسضذُ دس سي يیچ خط؛ هشثغ 0.84=

Y=0.491X-66.80, R
2
=0.39 

 

 
سبصی ثبصدُ اثقبی اًشطی ٍ پشٍتئیي ثب هؼبدلات . ثشآٍسد تشاکن هَاد هغزی جیشُ پبیبًی ًسجت ثِ پیطٌْبد سَیِ ثشای ثْی5ٌِجذٍل 

 دٍ سجِدسگشسیَى خط ضکستِ خطی ٍ 

 فشا سٌجِ
 تشاکن هَاد هغزی ًسجت

بد سَیِ  ثِ پیطٌْ
 % تخویي95داهٌِ 

R داسیاحتوبل هؼٌی
2 MAE هؼبدلِ خط 

 ثبلا پبییي
 سگشسیَى خط ضکستِ خطی

 Y=93.02-1.3454(101.7-X) 46/3 91/0 001/0 6/104 8/98 7/101 ٍصى صیافضا

 Y=0.651-0.013(99.2-X) 09/0 99/0 001/0 8/101 5/96 2/99 ثبصدُ خَساک

 Y=48.02-0.3387(97.7-X) 87/1 51/0 044/0 0/102 4/93 7/97 ثبصدُ اثقبی اًشطی
 Y= 72.35 - 0.5343(99.5-X) 61/6 98/0 001/0 9/102 1/96 5/99 ثبصدُ اثقبی پشٍتئیي

 دٍ دسجِسگشسیَى خط ضکستِ 
Y=89.46-0.0917(104-X) 51/3 90/0 001/0 8/115 2/92 0/104 افضایص ٍصى

2 

Y=0.624-0.0007(104.1-X) 31/0 93/0 001/0 8/113 3/94 1/104 ثبصدُ خَساک
2 

Y=48.12-0.0228(101.5-X) 38/0 50/0 045/0 0/115 1/88 5/101 ثبصدُ اثقبی اًشطی
2 

Y=72.76-0.0265(105-X) 22/6 99/0 001/0 6/119 5/90 0/105 ثبصدُ اثقبی پشٍتئیي
2 

MAEضذُ؛  هطلق اختلاف هقذاس ثشآٍسدضذُ ثب هقذاس هطبّذُ : هیبًگیي قذسR
 : ضشیت تبثؼیت.2
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وبّف تطاون هَاز هغصی خیطُ  حبنل،ًتبیح ثطاؾبؼ 

ّبی گَقتی ثبػث ٍ افعایف ؾي وكتبض خَخِپبیبًی 

قسى ثبظزُ ذَضان، ثبظزُ اثمبی اًطغی ٍ پطٍتئیي  ًبهطلَة

بًسُ هههطف ذَضان ثبلی . اؾتفبزُ اظ قبذمقَزهی

اًطغی  ثبظزُهٌبؾت ثطای ؾٌدف  قبذمتَاًس یه هی

ّبی خیطُ ثبقس. هیعاى احتیبخبت ثطای ثطٍظ ثْیٌِ قبذم

 زٍ زضخِتَؾط هسل ضگطؾیًَی ذط قىؿتِ  هَضزهطبلؼِ

اظ هسل ذط قىؿتِ ذطی ثطآٍضز  تط   ثیفزضنس  5/5-3/2

ّبی گَقتی ثب تطاون هَاز تٌظین خیطُ پبیبًی خَخِ قس.

هٌبؾت زضنس ؾطح پیكٌْبزی ؾَیِ  5/97اظ  تط   ونهغصی 

 .ًیؿت

 

 سپاسگزاری

هكْس ٍ هؼبًٍت  یزاًكگبُ فطزٍؾ یاظ هؼبًٍت پػٍّك

ي پػٍّف یا یوِ اهىبى اخطا یزاًكىسُ وكبٍضظ یپػٍّك

)وس ططح:  گطزز هی یلسضزاًتكىط ٍ ضا فطاّن ًوَزًس، 

42092/3.) 
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