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 ذُیچک

گطبیی ثَد ثِ ّویي  کٌٌذُ ثش پبیِ ًبًَرسُ لسیتیي ثش کیفیت اسپشم گبٍ پس اص فشایٌذ اًدوبد ٍ یخسقیقّذف اص ایي پژٍّص ، ثشسسی اثش افضٍدى گلَتبتیَى احیب ثِ 

کٌٌذُ ثش پبیِ ًبًَرسات لسیتیي اسصیبثی ضذ. اًذاصُ رسات لیستیي تْیِ ضذُ ثب هَلاس( دس سقیقٍ پٌح هیلی 5/2غفش، یک، ) اکسیذاى گلَتبتیَىهٌظَس چْبس سطح آًتی

آٍسی ٍ اًضال طی سِ ّفتِ اص ضص سأس گبٍ ًش ّلطتبیي ثب هیبًگیي سٌی سِ تب چْبس سبل خوغ 48ص دستگبُ سًَیکبتَس ثِ اثؼبد ًبًَ کبّص یبفت. استفبدُ ا

 -ائَصیي))ّبست( ٍ یکپبسچگی غطب  غطبی سلَل ، فؼبلیتCASAّبی خٌجبیی ثب فشاسٌدِگطبیی ضبهل،  هٌدوذ ضذ. غفبت هَسد اسصیبثی پس اص اًدوبد ٍ یخ

سًٍذُ سا   کٌٌذُ خٌجبیی کل ٍ خٌجبیی پیصهَلاس گلَتبتیَى دس سقیقهیلی 5/2هحلَل ّبًکَک( ثَد. ًتبیح ًطبى داد کِ استفبدُ اص )ضٌبختی اسپشم  ًگشٍصیي( سیخت

تش اص سبیش تیوبسّب ثَد.  هَلاس ثیصهیلی 5/2حبٍی هبًی ٍ سلاهت غطبی اسپشم دس تیوبس (. دسغذ صًذُ>05/0P( )1/43±1/1ٍ  38/63±5/1تشتیت  ثِ)افضایص داد 

اًَذ غلظت ثْیٌِ سقیق هَلاس گلَتبتیَى هیهیلی 5/2سسذ، غلظت ًظش هی ثِ  کٌٌذُ اًدوبدی گبٍ ثش پبیِ ًبًَرسُ لسیتیي ثبضذ.ت
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Abstract 
This study was designed to add the reduced glutathione to a lecithin nanoparticle-based extender and evaluate the quality of bull sperm after freezing 
and thawing. In the present study, the effect of four different levels of glutathione (0, 1, 2.5 and 5 mM) in extender-based on lecithin nanoparticles was 
evaluated. The lecithin nanoparticles were prepared and the particle size was reduced by using a sonicator device. During three weeks, 48 ejaculates 
from six Holstein bulls were collected and frozen. Properties evaluated after freezing and thawing were kinetic parameters (CASA), membrane 
activity (HOST), membrane integrity (eosin-nigrosine) and morphology (Hancock solution). The results showed that using 2.5 mM glutathione in the 
extender significantly increased total and progressive motility (63.38±1.5 and 43.1±1.1 respectively, P <0.05). The results of eosin-nigrosine staining 
and Host test showed that the highest viability and cell membrane functionality were related to 2.5 mM treatment (64.8±1.5 and 58.1±1.1 respectively) 
(P<0.05). In general, 2.5 mM glutathione could improve the quality of bull sperm compared with other concentrations after freezing and thawing 
process. It seems that the 2.5 mM glutathione is optimum concentration for bull extender based on the lecithin nanoparticles. 
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‌مقدمه

اًدوبد اسپشم ٍ ضَک سشهبیی سجت آسیت ثِ سلَل، 

ّبی کبّص سطح آًضین) کبّص تَاى سبهبًِ دفبػی اسپشم

سیستن ایوٌی اص خولِ سَپشاکسیذ دیسوَتبص، کبتبلاص ٍ 

ّبی آصاد دس گلَتبتیَى پشاکسیذاص( ٍ افضایص سطح سادیکبل

ضَد هبًی سلَل هیکِ هٌدش ثِ کبّص صًذُضَد  سلَل هی

 یط ییبیتَکٌذسیه ٍی آکشٍصٍه ،ییپلاسوب یغطبّب .[8]

اص خَد  یتش ثیص یشیپزتآسی گطبیی یخ –فشایٌذ اًدوبد

ّبی آصاد حبغل . ػلاٍُ ثش ایي، سادیکبل[2]دٌّذ  هیًطبى 

اص طشیق پشاکسیذاسیَى  گطبیی، ٍ یخاص فشایٌذ اًدوبد 

ضًَذ. گلَتبتیَى لیپیذّب هَخت آسیت ثِ غطبی سلَل هی

کٌٌذُ سطح  ّبی تٌظیناکسیذاىتشیي آًتی یکی اص هْن

ّبی آصاد . سادیکبل[15]ّبی آصاد دس سلَل است سادیکبل

ثب اکسیذکشدى گلَتبتیَى ٍ یب اًتقبل آى ثِ خبسج سلَل، 

لَل ٍ ػذم تؼبدل سجت کبّص گلَتبتیَى دس داخل س

ضًَذ ٍ دس ًتیدِ سجت ضشٍع اکسیذاًی سلَل هی آًتی

 . [14]ضًَذ ّبی آپَپتَص هیسیگٌبل

لایِ لیپیذی ّستٌذ کِ ثِ  ّب غطبّبی تکهیسل

 ای ٍخَد داسًذ.ای ٍ غفحِاضکبل هختلف کشُ، استَاًِ

ّبی لسیتیي سَیب هیسلاًذ کِ ًبًَهطبلؼبت ًطبى دادُ

ػولکشد خَثی دس حفبظت اص اسپشم ثض طی فشایٌذ 

. ثٌبثشایي، [16]گطبیی اسپشم ثض داسًذ  اًدوبد ٍ یخ

ّبی هختلف اص خولِ افضٍدى کبسثشدى سٍش ثِ

تَاًذ ّبی اًدوبدی هیکٌٌذُّب ثِ سقیقاکسیذاى آًتی

ّبی آصاد سی هفیذ خْت هقبثلِ ثب افضایص سادیکبلکب ساُ

اًذ کِ افضٍدى ثبضذ. هطبلؼبت هختلفی ًیض ًطبى دادُ

، گبٍ [5]کٌٌذُ اًدوبدی اسپشم است گلَتبتیَى ثِ سقیق

ثبػث  [20]ٍ اسپشم سگ  [7]، خَک [10]، ثض [18]

گطبیی  م پس اص فشایٌذ اًدوبد ٍ یخثْجَد کیفیت اسپش

ای اثش افضٍدى گلَتبتیَى  چٌیي، دس هطبلؼِ ضذُ است. ّن

هشؽ ثش فشایٌذ سشدسبصی کٌٌذُ ثش پبیِ صسدُ تخن ثِ سقیق

گشاد ثشسسی تب پٌح دسخِ سبًتی 35اسپشم گبٍ اص دهبی 

 .[18]ضذُ است 

کٌٌذُ ثش دس سقیقاثش سطَح گلَتبتیَى  هٌظَس ثِکٌَى تب

ثشسسی لسیتیي ثش اًدوبدپزیشی اسپشم گبٍ  پبیِ ًبًَرسُ

ثشسسی اثش سطَح  ،ّذف اص ایي پژٍّص .است ًطذُ

کٌٌذُ ثشپبیِ ًبًَرسُ لسیتیي ثش گلَتبتیَى دس سقیق

 فشایٌذثشسسی کیفیت آى پس اص  ٍگبٍ اسپشم اًدوبدپزیشی 

 ثَد. گطبیی یخ -اًدوبد

 

 هاروش‌و‌مواد

ٍ گلَتبتیَى احیب اص ضشکت سیگوب آلذسیچ  لسیتیي سَیب

(St. Louis, MO, USA دیگش هَاد ضیویبیی هَخَد دس ٍ )

دس ( خشیذاسی ضذ. Darmstadt, Germany)ثبفش اص هشک 

ثب هیبًگیي  س گبٍ ًش ّلطتبیيایي پژٍّص، اص ضص سأ

ای سٌی سِ تب چْبس سبل )ضشایط ًگْذاسی ٍ تغزیِ

ّبی هشکض تَلیذ اسپشم گبٍ ضشکت ًْبدُکِ دس  یکسبى(

اسپشم ُ ضذ. استفبد ضذًذخبّذ کشج ًگْذاسی هی داهی

هذت سِ ّفتِ تکشاس  ّفتِ ٍ ثِغَست دٍ ثبس دس  ثِگیشی 

، غلظت دسغذ 70 ثیص اصثب خٌجبیی  هٌی ّبیًوًَِضذ. 

106 ثیص اص
ضٌبختی  لیتش ٍ سیخت هیلیثش  اسپشم 900×

استفبدُ ضذ. غلظت ًْبیی  دسغذ15 تش اص  کنغیشطجیؼی 

106اسپشم 
 پبیَت هحبسجِ ضذ.اسپشم دس ّش  23 ×

هٌظَس سبخت ًبًَرسات لسیتیي، لسیتیي سَیب ثِ  ثِ

ثش پبیِ تشیس  حدوی( ثِ ثبفش -)ٍصًیهقذاس سِ دسغذ 

هٌظَس  گشاد اؾبفِ ضذ. سپس ثِدسخِ سبًتی 25دس دهبی 

 100 تش اص تْیِ ًبًَهیسل دس هحذٍدُ اًذاصُ رسات کن

دقیقِ تحت اهَاج الکتشٍهغٌبطیسی  45هذت  ًبًَهتش، ثِ

 کبتَس )هذل پشٍة داس، ایشاى( قشاس گشفتٌذدستگبُ سًَی

ت لیستیي، ثِ کٌٌذُ ثش پبیِ ًبًَرسا. پس اص تْیِ سقیق[6]

چْبس گشٍُ هختلف تقسین ٍ گلَتبتیَى دس چْبس سطح 

هَلاس ثِ آى اؾبفِ ٍ پٌح هیلی 5/2هختلف غفش، یک، 



 گاٍ اسپشم یشیاًجوادپز تش يیتیلس ًاًَرسُ ِیپا تش کٌٌذُ قیسق تِ ایاح َىیگلَتات افضٍدى اثش
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ضذ. سبختبس ًبًَرسات لسیتیي سَیب ثب استفبدُ اص 

 هیکشٍسکَح الکتشًٍی هَسد ثشسسی قشاس گشفت.

الگَّبی سًٍذُ ٍ  خٌجبیی کل، خٌجبیی پیصاسصیبثی 

اسصیبثی  کبهپیَتشی استفبدُ اص سبهبًِثب حشکتی اسپشم 

اسصیبثی  (CASA‚Video TesT Sperm 2.1 Russia) اسپشم

 -آهیضی ائَصیيهبًی اسپشم ثب سٍش سًگصًذُ ضذ.

فؼبلیت غطبی اسپشم اص  .[16]ًیگشٍصیي اسصیبثی ضذ 

ثش اسبس ٍخَد  آصهَىضذ. ایي  ثشسسیّبست  آصهَى

سهبى ثب هحلَل خَسدُ پس اص د ّبی ثب دم گشُاسپشم

ضٌبختی هٌظَس ثشسسی سیخت ثِ .[5]ّبیپَاسوَتیک است 

 .[17]ضذ  اسپشم اص هحلَل ّبًکَک استفبدُ

دس قبلت طشح ( 1/9 ًسخِ) SAS افضاس ّب ثب ًشمدادُ

ّب ثب استفبدُ هیبًگیيتدضیِ ٍ  (1)ثشای هذل تػبدفی  کبهلاً

خطبی  غَست هیبًگیي ّب ثٍِ دادُهقبیسِ اص آصهَى تَکی 

ّب ثب دادُ ثَدى گضاسش ضذًذ. ًشهبلاستبًذاسد هیبًگیي 

 ضذ.  ثشسسی Shapiro-Wilkاستفبدُ اص آصهَى 

Ү                                     ( 1)ساثطِ 
ij
= μ + Ti + eij  

 هیبًگیي ،μ ُ؛هقذاس ّش هطبّذ ،Yij کِ دس ایي ساثطِ

 .است هبًذُ اثشات ثبقی، eij و اثش تیوبس آصهبیطی ،Ti ؛غفت

 

‌و‌بحث‌جینتا

کٌٌذُ ٍ  لسیتیي هَخَد دس سقیق سبختبس ًبًَرسات

تشتیت دس  ثِ ّبی فیضیکَضیویبیی ًبًَراست لسیتیي ٍیژگی

 آٍسدُ ضذُ است. (1)خذٍل  ٍ  (1)ضکل 

 

 
 کٌٌذُ . ساختاس ًاًَرسات لسیتیي سَیا هَجَد دس سقیق1شکل 

ّای فیضیکَشیویایی ًاًَرسات لسیتیي . ٍیظگی1جذٍل 

 (3؛ تعذاد; SE ±هیاًگیي )

 پتاًسیل صتا 

 ٍلت( هیلی)
 اًذاصُ رسات

 ّای ًاًَرساتٍیظگی

 لسیتیي

19- 3/2± 7/73  

 

آهذُ  (2)ّبی تحشک اسپشم دس خذٍل ًتبیح فشاسٌدِ

کٌٌذُ حبٍی است. ًتبیح ایي پژٍّص ًطبى داد کِ سقیق

 63/ 38تشی ) هَلاس گلَتبتیَى خٌجبیی کل ثیص هیلی 5/2

داسی ّب داضت ٍ تفبٍت هؼٌیدسغذ( ًسجت ثِ سبیش تیوبس

هَلاس کٌٌذُ حبٍی یک هیلی ثب گشٍُ ضبّذ ٍ سقیق

چٌیي ًتبیح آصهبیص  ن(. ّ>05/0Pداضت )گلَتبتیَى 

هَلاس گلَتبتیَى هیلی 5/2حبؾش ًطبى داد کِ تیوبس حبٍی 

خَد  دسغذ( سا ًیض ثِ 16/43سًٍذُ ) ثبلاتشیي خٌجبیی پیص

ی اسپشم ّبی حشکتضبخع .(>05/0P(داد اختػبظ 

ای دس هطبلؼِ .تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبیطی قشاس ًگشفت

دٍ سطح پٌح ٍ سٍی اسپشم ثض، اثش افضٍدى گلَتبتیَى دس 

ثب رسات ثِ  ثش پبیِ لسیتیي کٌٌذُ هَلاس دس سقیقهیلی 10

اًذاصُ هیکشٍهتش اسصیبثی ضذ کِ دس آى تحقیق افضٍدى 

کٌٌذُ اسپشم ثض ًتَاًست کیفیت اسپشم سا گلَتبتیَى ثِ سقیق

. ایي [21]گطبیی ثْجَد ثخطذ  پس اص فشایٌذ اًدوبد ٍ یخ

ای، استفبدُ اص دلیل تفبٍت گًَِ ًتبیح، احتوبلاً ثِ

ّبی ثبلای گلَتبتیَى ٍ ضشایط آصهبیطگبّی هختلف  غلظت

هَلاس  هیلی 5/0دیگشی ًطبى داد کِ افضٍدى  ثبضذ. هطبلؼِ

ضذُ دس هحیط  یگلَتبتیَى تَاًست کیفیت اسپشم سشدسبص

لؼبت ثب . ًتبیح ایي هطب[18]هشؽ سا ثْجَد ثخطذ صسدُ تخن

دّذ، افضٍدى ًتبیح پژٍّص حبؾش هَافق است ٍ ًطبى هی

کٌٌذُ، سجت ثْجَد کیفیت اکسیذاى گلَتبتیَى ثِ سقیقآًتی

ضَد. اگشچِ، هطبلؼِ دیگشی گضاسش اسپشم هٌدوذ هی

کٌٌذُ اسپشم اًسبى کشدُ است کِ افضٍدى گلَتبتیَى ثِ سقیق

 .[22]تَخْی ثش خٌجبیی پیطشًٍذُ ًذاسد  اثش قبثل
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 ی تحشک اسپشم گاٍ پس اص فشایٌذ اًجواد ٍ رٍبّاکٌٌذُ تش پایِ ًاًَرسُ لسیتیي تش فشاسٌجِ . اثش سطَح هختلف گلَتاتیَى دس سقیق2جذٍل 

    کٌٌذُسقیق  

SEM 
  5حاٍی  ًاًَرسُ لسیتیي

 هَل گلَتاتیَىهیلی

  5/2ًاًَرسُ لسیتیي حاٍی

 هَل گلَتاتیَىهیلی

  1 ًاًَرسُ لسیتیي حاٍی

 هَل گلَتاتیَىهیلی

 ًاًَرسُ لسیتیي 

 تذٍى گلَتاتیَى
 

56/1  19/60 ab 38/63 a 14/54 bc 05/51 c تحشک کل 

13/1  5/35 b 16/43 a 21/33 b 3/31 b ُجٌثایی پیششًٍذ 

5/1  2/23 b 2/22  ab 0/26 a 5/22 ab VSL )ِهیکشٍهتش تش ثاًی( 

2/3  0/91  5/89  8/87  9/85  VCL  )ِهیکشٍهتش تش ثاًی( 

3/3  5/36  9/28  0/32  3/38  VAP  )ِهیکشٍهتش تش ثاًی( 

2/4  0/45  0/48  0/48  6/54  STR )دسصذ( 

2/2  75/19  21/20  23/22  5/21  LIN )دسصذ( 

4/0  1/2  3/2  7/2  9/2  ALH  )هیکشٍهتش( 

a-bداس است : تفاٍت اسقام دس ّش سدیف تا حشٍف ًاهشاتِ هعٌی(05/0< P). 

VSL : ،سشعت اسپشم دس خط هستقینVCL: شذُ، ٍاقعی اسپشم دس هسیش طی سشعت:VAP  هیاًگیي سشعت دس هسیش هستقین ،:LIN   هعیاس خطی تَدى حشکت

 .ّای جاًثی تش حسة هیکشٍهتشحشکت ِتشیي داهٌ تیش  ALH:هعیاس هستقین تَدى حشکت اسپشم تشحسة دسصذ  STR:اسپشم کِ تشحسة دسصذ،

 

دلیل تفبٍت گًَِ  احتوبلاً، ٍخَد ًتبیح هتٌبقؽ ثِ

ّبی تَلیذ سادیکبلگطبیی،  یخ -ثبضذ. طی فشایٌذ اًدوبد

تَاًذ هَخت تغییش دس آصاد ًبضی اص تٌص سشهبیی هی

 .[23 ،3]ػولکشد ٍ یکپبسچگی غطبی سلَل ضَد 

 (3)هبًی سلَل دس خذٍل ًتبیح حبغل اص آصهَى صًذُ

کٌٌذُ  ّب دس سقیق هبًی اسپشمآٍسدُ ضذُ است. دسغذ صًذُ

دسغذ گلَتبتیَى اص سبیش تیوبسّب ثبلاتش ثَد  5/2حبٍی 

)05/0P< غطبی اسپشم ًطبى داد (. ًتبیح اسصیبثی فؼبلیت

هَلاس گلَتبتیَى اص سبیش تیوبسّب هیلی 5/2کِ تیوبس حبٍی 

ضٌبختی اسپشم  (. ًتبیح آصهَى سیخت>05/0P(ثبلاتش ثَد 

داسی ثب ّن ًیض ًطبى داد کِ تیوبسّبی هختلف تفبٍت هؼٌی

 .(3ًذاضتٌذ )خذٍل 

ّبی  کٌٌذُ سسذ، غلظت ثْیٌِ گلَتبتیَى دس سقیقًظش هی ثِ

ای ًطبى دادُ است  اسپشم گبٍ هتفبٍت ثبضذ. هطبلؼِ هختلف

هَلاس کٌٌذُ اًدوبدی ثب دٍ هیلی سبصی سقیقکِ هکول

گلَتبتیَى خٌجبیی ٍ یکپبسچگی غطبی اسپشم خَک سا ثْجَد 

هشگ فشایٌذّبی  ضشٍع هحشک سیذاتیَتٌص اک. [20]ثخطذ 

-سادیکبلچٌیي، گضاسش ضذُ است کِ  . ّن[12]سلَلی است 

هٌی هَخت هْبس قذست  گطبیی یخّبی آصاد طی اًدوبد ٍ 

ٍ ًیض تغییش دس ضکل ظبّشی  DNA خٌجبیی، آسیت ثِ

ّبیی ٍخَد داسد کِ . گضاسش[12] ضًَذّبی اسپشم هی سلَل

کٌٌذُ اًدوبد اسپشم اًذ، افضٍدى گلَتبتیَى ثِ سقیقًطبى دادُ

 .[8]ضَد اًسبى سجت ثْجَد خٌیبیی اسپشم هی

ای دیگش سٍی اسپشم خَک، ًطبى دادُ ضذ کِ دس هطبلؼِ

کٌٌذُ اًدوبدی کیفیت اسپشم سا افضٍدى گلَتبتیَى ثِ سقیق

دیگشی گضاسش  هطبلؼِ .[7]ًسجت ثِ گشٍُ ضبّذ افضایص داد 

کٌٌذُ هَلاس گلَتبتیَى ثِ سقیق کشدُ است کِ افضٍدى دٍ هیلی

هبًی ٍ یکپبسچگی غطبی اسپشم گبٍ  هشؽ صًذُثشپبیِ صسدُ تخن

سبصی . احتوبلاً گلَتبتیَى اص طشیق خٌثی[18]سا ثْجَد ثخطیذ 

ى کبّص اکسیذاسیَى دًجبل آ ّبی آصاد ٍ ثِسادیکبل

فسفَلیپیذّبی غطبی اسپشم ثِ حفظ یکپبسچگی آى کوک 

 . [1]ًوبیذ 
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هاًی، سلاهت غشا ٍ ّای صًذُکٌٌذُ تش پایِ ًاًَرسُ لسیتیي تش فشاسٌجِ . اثش سطَح هختلف گلَتاتیَى دس سقیق3جذٍل 

 گشایی شٌاختی اسپشم گاٍ پس اص فشایٌذ اًجواد ٍ یخ سیخت

    سقیق کٌٌذُ  

SEM 
 5حاٍی  ًاًَرسُ لسیتیي

 گلَتاتیَىهَل هیلی

 5/2ًاًَرسُ لسیتیي حاٍی

 هَل گلَتاتیَىهیلی

 1 ًاًَرسُ لسیتیي حاٍی

 هَل گلَتاتیَىهیلی

ًاًَرسُ لسیتیي 

 تذٍى گلَتاتیَى
 

57/1 19/55b .8/64a 23/52b 53/50b 
هاًی صًذُ

 سلَل

13/1 20/49c 10/58a 4/53b 3/47c سلاهت غشا 

 شٌاختی سیخت 70/69 16/69 23/71 7/71 58/2

a-bداس است: تفاٍت اسقام دس ّش سدیف تا حشٍف ًاهشاتِ هعٌی (05/0P<.) 

 

چشا کِ اکسیذاسیَى فسفَلیپیذّبی غطبی اسپشم سجت 

. [19]ضًَذ کبّص یکپبسچگی غطب ٍ هشگ سلَل هی

ای ٍخَد داسد کِ ًطبى دادُ است ًبًَرسات چٌیي، هطبلؼِ ّن

تَاًٌذ هحبفظت هٌبسجی اص اسپشم ثض طی  لسیتیي سَیب هی

. هوکي است [16]ػول آٍسًذ  گطبیی ثِ ایٌذ اًدوبد ٍ یخفش

یگضیٌی فسفَلیپیذّبی ًبًَرسات ثب دلیل، اًتقبل ٍ خب ایي اهش ثِ

 .[4]غطبی اسپشم ثبضذ 

ًتبیح پژٍّص حبؾش ًطبى داد کِ غلظت پٌح 

تشی  هَلاس اثش کنهیلی 5/2هَلاس دس هقبیسِ ثب غلظت  هیلی

ثش کیفیت اسپشم داضت. احتوبلاً ایي سطح اص گلَتبتیَى 

 هطبلؼِثشای سلَل اثش سوی داضتِ است. دس ایي ساستب، 

هَلاس دى پٌح هیلیکِ افضٍ یگشی گضاسش کشدُ استد

 کٌٌذُ، ًتَاًست خٌجبیی سا افضایص دّذگلَتبتیَى ثِ سقیق

ثِ GSH گضاسش ضذ کِ افضٍدى  . دس هطبلؼِ دیگشی[6]

داسی ثش کٌٌذُ اثش هؼٌیهَلاس ثِ سقیقهیلی پٌحهقذاس 

ّبی کیفی اسپشم ٍ تَاًبیی لقبح اسپشم پس اص فشاسٌدِ

ٍ  ROSثیي غلظت . [20]ًذاضت  گطبیی یخ

. [11]ّب دس ضشایط طجیؼی، تؼبدل ٍخَد داسد  اکسیذاى آًتی

احتوبلاً، ایي سطح گلَتبتیَى سجت ثْن خَسدى تؼبدل 

ضَد ٍ اثش ّبی آصاد داخل اسپشم هیّب ٍ سادیکبل ROSثیي

گزاسد. اگشچِ، سَئی ثش سبصٍکبسّبی داخل سلَل هی

هطبلؼبتی ٍخَد داسد کِ ًتبیح آى ثب ًتبیح هطبلؼِ حبؾش 

هَلاس هیلی اًذ کِ غلظت پٌحهَافق ًیست ٍ گضاسش کشدُ

کیفیت اسپشم اسجچِ  INRA82کٌٌذُ گلَتبتیَى دس سقیق

خضس سا طی فشایٌذ سشدسبصی دس دهبی پٌح دسخِ 

َد ًتبیح هتٌبقؽ، . ٍخ[24]گشاد ثْجَد ثخطیذ  سبًتی

هَسداستفبدُ  کٌٌذُای، ًَع سقیقگًَِ دلیل تفبٍت احتوبلاً ثِ

سسذ،  ًظش هی اخشایی سشدسبصی ٍ اًدوبد ثبضذ. ثِ ٍ سٍش

ای ثشای اًدوبد اسپشم هَلاس گلَتبتیَى سطح ثْیٌِهیلی 5/2

 کٌٌذُ ثش پبیِ ًبًَرسُ لسیتیي ثبضذ.گبٍ دس سقیق

هَلاس گلَتبتیَى هیلی 5/2ٍدى ثشاسبس ًتبیح حبغل، افض

تَاًذ کیفیت اسپشم  کٌٌذُ ثشپبیِ ًبًَرسات لسیتیي هیثِ سقیق

ًظش  گطبیی ثْجَد ثخطذ. ثِ گبٍ سا پس اص فشایٌذ اًدوبد ٍ یخ

هَلاس گلَتبتیَى غلظت ثْیٌِ دس هیلی 5/2سسذ، غلظت هی

 کٌٌذُ اًدوبدی گبٍ ثش پبیِ ًبًَرسات لسیتیي ثبضذ. سقیق

 

‌و‌قدردانیتشکر‌

ّبی هبدی ٍ هؼٌَی پبسک ػلن ٍ فٌبٍسی اص هسبػذت

ّبی ّوگشای داًطگبُ تْشاى، ٍ پژٍّطکذُ فٌبٍسی

آصهبیص گشدد  ، تطکش ٍ قذسداًی هی(NBICداًطگبُ تْشاى )

 39/6/7108017حبؾش دس قبلت طشح ًَع ضطن ثِ ضوبسُ 

 هَسد حوبیت داًطگبُ تْشاى قشاس گشفتِ است.
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