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 چکیده

 صًذُ دام ٍ آصهبیـگبّی ّبیسٍؽ ثِ ػیلَؿذُ ای ػلَكِ رست ؿزایی اسصؽ ثش )خـي( رست گلَتي خَساى اكضایؾ تأثیش ثشسػی هٌظَسثِ پظٍّؾ ایي
 ٍ پٌح كلش، ّبیؼجتً ثب رست خشدؿذُ ػلَكِ آى دس ًِ ؿذ اًدبم تٌشاس پٌح ٍ تیوبس ػِ ثب تلبدكی ًبهلاً عشح هبلت دس آصهبیؾ اٍل ثخؾ ؿذ. اًدبم

 هلشف گشكت. هشاس اسصؿیبثی هَسد ػیلاطّب هبُ، ػِ اص پغ ؿذ. ػیلَ اتیلٌی پلی لیتشی 200 ّبی ثـٌِ دس ٍ هخلَط رست گلَتي خَساى دسكذ 10
 خَساى اص اػتلبدُ ؿذ. ؼییيت ػبلِ( )دٍ ؿبل ًظاد ثبلؾ ًش گَػلٌذ ثب ًٌؼبًتشُ( ًبُ+ )یًَدِ+ پبیِ خَساى ّوشاُثِ ػیلاطّب پزیشی گَاسؽ ٍ اختیبسی

 خـي هبدُ ؿلظت ٍ ًذاؿت اثش آلی هبدُ دسكذ ٍ pH ثش اهب ،(P <05/0) گشدیذ ػیلَؿذُ ػلَكِ دس پشٍتئیي ٍ خـيهبدُ  اكضایؾ ػجت رست گلَتي
 ًبهحلَل كیجش اهب اكضایؾ رست ػیلاط دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ؿلظت رست گلَتي خَساى اكضٍدى ثب ًشػیذ. دسكذ( 35) هغلَة حذ ثِ ػیلاط

 هبدُ ّضن هبثلیت .(P<05/0) ؿذ خـي هبدُ هلشف هوذاس اكضایؾ هَخت رست گلَتي خَساى اكضٍدى .(P<05/0) یبكت ًبّؾ اػیذی ؿَیٌذُ دس
 هبدُ هلشف وذاسه چٌیي ّن .(P <05/0) ثَد تش ثیؾ رست گلَتي خَساى حبٍی ػیلاطّبی دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ٍ آلی هبدُ خـي،
عَسثِ .(P<05/0) ثَد ثبلاتش  رست گلَتي خَساى حبٍی ػیلاط دس ،ّضن هبثل خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ٍ ّضن هبثل آلی هبدُ ،ّضن هبثل خـي

 ٍ خَساى هلشف ،َػلٌذگ خیشُ دس ػیلاط ایي اص اػتلبدُ ٍ ؿَدهی آى ًیلیت ثْجَد هَخت ایػلَكِ رست ػیلاط ثِ رست گلَتي خَساى ٍدىاكض ًلی،
  خـذ.ثهی ثْجَد سا پزیشی گَاسؽ

 
   .خَساى هلشف گَػلٌذ، پزیشی، گَاسؽ رست، كیجش ػیلاط، ها: کلیدواژه

 
 

Effect of dry corn gluten feed on chemical composition and digestibility of 
corn silage by in vitro and in vivo methods 

Hassan Fazaeli1*, Farshed Mirzaei2, Ahmad Afzalzadeh3, Mohammad Ali Norouzian4, Mehdi Nadalyan5, Hadi Hosseini6 

1. Professor, Animal Science Research Institute of Iran, Agricultural Research, Education and Extension Organization (AREEO), Karaj, Iran. 
2. Former M.Sc. Student, Deartment of Animal and Poultry Science, College of Abouraihan, University of Tehran, Pakdasht, Iran. 

3. Professor, Deartment of Animal and Poultry Science, College of Abouraihan, University of Tehran, Pakdasht, Iran. 
4. Associate Professor, Deartment of Animal and Poultry Science, College of Abouraihan, University of Tehran, Pakdasht, Iran. 

5. Researcher, Deartment of Researc and Development, Faravari Fructose Nab Company, Nazarabad, Iran. 
6. Former Ph.D. Student, Deartment of Animal Science, University of Zanjan, Zanjan, Iran. 

Received: June 25, 2019   Accepted: December 4, 2019 
 
Abstract  
This study was conducted to investigate the effect of dry corn gluten feed (DCGF) on nutritive value of corn silage by in vitro and in vivo 
methods. The firs stage of the experiment was conducted in a completely randomized design, included three treatments and 5 replicates, in 
which chopped corn forage was mixed with 0.0, 5 and 10 percent of DCGF and ensiled in 200L polyethylen barrels. After three months of 
ensiling, the silages were opened and evaluated. Voluntary intake and digestibility of the silages along with basal diet (Alfalfa hay+wheat 
straw+barley ground) were determined, using mature (two years old) male Shal sheep. Including of DCGF to corn silage increased (p<0.05) 
dry matter (DM) and crude protein (CP) in the silages respectively, but pH and organic matter values were not affected by the treatments. 
However, the DM content did not reach to optimum (35%) point. Concentration of neutral detergent fibre (NDF) was increased but acid 
detergent fibre (ADF) was decreased (p<0.05) as DCGF was increased in the corn silages. Addition of CGF increased dry matter intake of 
the silages (p<0.05). The digestibility of DM, OM and NDF were higher in silages containing DCGF (p<0.05). The intake of the digestible 
DM, OM and NDF were higher in DCGF content silages than those of basal diet and control silage (p<0.05). In general, adding DCGF to 
corn silage could improve silage quality as well as increasing voluntary intake (g/d) and digestibility when fed to sheep.   
 
Keywords: Corn-fiber, digestibility, feed intake, sheep, silage. 

 

 



  یٌیحس یّبد بى،یًبدعل یهْذ بى،یًَسٍسص یعل هحوذ صادُ، افضل احوذ ،ییشصایه ذیفشض ،یفضبئل حسي

 

 ُ ُ   22دٍس بْس  1ضوبس  1399 ب

24

 

  مقدمه

 طلایػ تَلیذ یكٌبٍس ًـَس، دس داهپشٍسی كٌؼت تَػؼِ ثب

 اخضای اص ػیلَؿذُ ػلَكِ ًِ عَسیثِ ذ،ؿ حیسا ضیً ػلَكِ

 ؿَد. هی هحؼَة ّب گبٍداسی دس ؿزایی خیشُ ضشٍسی

 گؼتشؽ رست صساػت ثشاػبع ایشاى دس ػیلَیی ػلَكِ

 ًـت خَ ٍ گٌذم ثشداؿت اص پغ ػوذتبً ًِ ،اػت یبكتِ

 خـي هبدُ ثَدى پبییي دلیلثِ ؿشایغی، چٌیي دس .گشددهی

 ٍ ًیلیت ًـبػتِ، ًن دسكذ ٍ ثلال ثَدى پبییي چٌیي ّن ٍ

 ثبلاثَدى .>12= اػت پبییي تَلیذی ػیلاط ؿزایی اسصؽ

 ٍ ػلبسُ خشٍج ػجت ػیلَیی ػلَكِ دس سعَثت

 ػلاٍُ .>16= ؿَدهی هـزی هَاد اص ثخـی ّذسسكتي

 ؿَدهی ػجت ػیلَیی ِػلَك دس صیبد سعَثت ثشایي،

 ًتیدِ دس ٍ گشدًذ كؼبل پشٍتئیي ًٌٌذُ تدضیِ ّبیثبًتشی

 چٌیي دس یبثذ.هی ًبّؾ ػیلاط پشٍتئیي ًیلیت ٍ ًویت

 یبثذهی اكضایؾ ػیلَؿذُ ػلَكِ ضبیؼبت تٌْب ًِ ؿشایغی

 ثب .>6= یبكت خَاّذ ًبّؾ ًیض آى خَساًی ؽخَ ثلٌِ

 ّبیهبًذپغ اص ثؼضی )هبًٌذ اكضٍدًی هَاد اص اػتلبدُ

 ًیلیت صیبدی حذ تب تَاىهی ؿزایی( كٌبیغ ٍ ًـبٍسصی

 ثخـیذ. ثْجَد سا ػیلاط

 اػتخشاج خْت رست، داًِ پبلایؾ اص حبكل هبًذپغ

 آى اص ًِ ؿَدهی ًبهیذُ رست گلَتي خَساى كشًٍتَص،

 خـي، هبدُ ثبلاثشدى ثشای اكضٍدًی، هبدُ ػٌَاىثِ تَاى هی

شطی ٍ پشٍتیئي  ایي ًوَد. اػتلبدُ رست، ػلَكِ ػیلاط اً

  ًبهیذُ رست گلَتي خَساى ػٌَاى تحت ًِ هبًذ پغ

 خیؼبة دس هبًذُ ثبهی هَاد رست، ػجَع حبٍی ؿَد، هی

 ای ًـبػتِ هَاد هوذاسی ثب ّوشاُ رست( خیؼبًیذى اص )حبكل

 هیضاى ٍ خبم پشٍتئیي دسكذ 22 تب 19 حبٍی ًِ اػت

شطی هیضاى .ثبؿذهی دسكذ 18 حذٍد ًیض آى ًـبػتِ  خبلق اً

شطی ٍ ًگْذاسی  ایي دس ٍصى اكضایؾ خْت خبلق اً

 ًیلَگشم دس هگبًبلشی 14/1 ٍ 8/1 تشتیت ثِ كشػی، هحلَل

 ٍ هٌیضین كؼلش، ًظش اص ٍ اػت ؿذُ گضاسؽ خـي هبدُ

 آة ًگْذاسی ٍ خزة ظشكیت .>18= اػت ؿٌی ًیض گَگشد

 آى ًیلَگشم ّش )یؼٌی 5/2 حذٍد رست گلَتي خَساى دس

 ًِ اػت ؿذُ گضاسؽ ًٌذ( هی  خزة آة ًیلَگشم 5/2

  .>11= اػت گٌذم ػجَع ثب هـبثِ

 37 هیضاىثِ رست گلَتي خَساى اص ًِ ایهغبلؼِ دس

 اػتلبدُ ؿیشدُ گبٍّبی ؿزایی خیشُ خـي هبدُ ًل دسكذ

 اكضایـی سًٍذ ؿیش تَلیذ هوذاس ٍ خَساى هلشف ؿذ،

 بٍیح خیشُ هلشف ثب ؿیش چشثی هیضاى اهب داؿت،

 پظٍّؾ دس .>14= داد ًـبى ًبّؾ رست گلَتي خَساى

 هشعَة( كَست)ثِ رست گلَتي خَساى اص ًِ دیگشی

 هبدُ دسكذ 1/35 ٍ 5/24 ،4/12 كلش، ّبی ًؼجت ثِ

 هـخق ؿذ، اػتلبدُ ؿیشدُ گبٍ ؿزایی خیشُ خـي

 خیشُ دس رست گلَتي خَساى ػغح اكضایؾ ثب ًِ گشدیذ

 كَستثِ ؿیش تَلیذ ٍ هلشكی خـي هبدُ هوذاس

 دسكذ 5/24 حبٍی خیشُ اهب یبكت اكضایؾ ؿیشخغی

 .>23= داؿت سا ػولٌشد ثبلاتشیي رست گلَتي خَساى

 رست گلَتي خَساى اكضٍدى ًِ اػت ؿذُ گضاسؽ

 گَػلٌذ تـزیِ دس آى هلشف ٍ رست ػیلاط ثِ هشعَة

 اكضایؾ ًیض ٍ خَساى هلشف هوذاس ثبلاسكتي ػجت

 دس ًبهحلَل كیجش ٍ یيپشٍتئ خـي، هبدُ پزیشی گَاسؽ

  .>11= ؿذ خٌثی ؿَیٌذُ

 اص صیبدی هٌبعن دس ایػلَكِ رست ًِایي ثِ تَخِ ثب

 ًـت دٍم، هحلَل ػٌَاىثِ شهبُ،یت دس هؼوَلاً ایشاى

 ػلَكِ تَلیذ ٍ گیبُ ثلَؽ یثشا یًبك صهبى يیثٌبثشا ؿَد. هی

 خـي هبدُ ثب اخجبساً ًِ عَسیثِ ًذاسد، ٍخَد ًیلیت ثب

 ثلال ًن دسكذ ٍ (تش ثیؾ ًوی یب دسكذ 20 حذٍد) يییپب

 آى ؿزایی اسصؽ ًِ ؿَدیه لَیػ ٍ ثشداؿت ًـبػتِ ٍ

 رست خـي هبدُ ٌِیثْ هوذاس ًِ یدسحبل ًیؼت. هغلَة

 .>16= ثبؿذ دسكذ 35 تب 30 يیث ذیثب لَؿذُیػ ایػلَكِ

 ػیلَ پبییي خـي هبدُ ثب رست ػلَكِ ًِ ٌّگبهی ثٌبثشایي

 خزة ثشای هٌبػت اكضٍدًی هَاد اص اػتلبدُ ؿَد،هی



تَي خَساک افضٍدى شیتأث  صًذُ دام ٍ یطگبّیآصهب ّبی سٍش بِ لَضذُیس  یا علَفِ رست یشیپز گَاسش ٍ ییبیویض بیتشک یسٍ بش خطک رست گل

ی بشٍى)   (یتٌ دسٍى ٍ تٌ
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 ػلَكِ پؼبة اتلاف اص یشیخلَگ ٍ هبصاد سعَثت

 .>12= سػذهی ًظشثِ ضشٍسی لَؿذُیػ

 ّبیػبل عی رست، داًِ پبلایؾ كٌبیغ حبل ّشثِ

 حدن سٍصاًِ ًِ اػت ؿذُ ایدبد ًـَس دس اخیش

 چٌیي ّن ًٌذ.هی تَلیذ رست گلَتي خَساى تَخْی هبثل

 ثیؾ ػیلاط تَلیذ ثشای سایح ایػلَكِ رست سعَثت هیضاى

 ؿَد. هی آى ًیلیت ًبّؾ هَخت ًِ اػت هغلَة حذ اص

 ػیلاط ثِ گلَتي خَساى اكضٍدى سٍدهی اًتظبس ثٌبثشایي

 صاییاًشطی ٍ پشٍتئیي خـي، هبدُ تَاًذهی ایػلَكِ رست

 ٍ خَساًی خَؽ ًِ عَسیثِ ثخـذ، ثْجَد سا آى

 حبضش پظٍّؾ دس یبثذ. اكضایؾ ًیض ػیلاط پزیشی گَاسؽ

 ػیلاط ؿیویبیی تشًیت ثش رست گلَتي خَساى اكضٍدى اثش

 دس ػیلاط اختیبسی هلشف ٍ پزیشی گَاسؽ ًیض ٍ رست

  گشكت. هشاس هَسدهغبلؼِ گَػلٌذ تـزیِ

 

 هاروش و مواد

 هضسػِ اص رست ػلَكِ ،1396 ػبل هبُ آثبى اٍل ّلتِ عی

 هؼوت ػِ ثِ ٍ ثشداؿت )ًشج( داهی ػلَم تحویوبت هؤػؼِ

 هؼوت ٍ اكضٍدًی ثذٍى اٍل هؼوت گشدیذ. توؼین هؼبٍی

 ٍصًی، دسكذ 10 ٍ پٌح اكضٍدى اص پغ تشتیتثِ ػَم ٍ دٍم

 ًبة كشًٍتَص ًبسخبًِ اص ؿذُ )تْیِ رست گلَتي خَساى

 اص پغ گشدیذ. ػیلَ اتیلٌیپلی لیتشی 200 ّبیثـٌِ دس الجشص(

 ثشداسی ًوًَِ ّبآى اص ٍ ؿذًذ ثبص ػیلَّب هبُ، ػِ گزؿت

 ًیتشٍطى ٍ  pH تؼییي خْت ًوًَِ ّش اص ثخـی آهذ. ػول ثِ

ًَیبًی  اػتلبدُ ثب ًیض دیگش ثخؾ ٍ گشكت هشاس هَسداػتلبدُ آه

 خـي گشاد( ػبًتی دسخِ 55 )دهبی ًي خـي دػتگبُ اص

 هشاس آصهبیـگبّی تدضیِ هَسد ٍ ؿذ آػیبة ػپغ ٍ گشدیذ

ذاصُ خْت .>24 ٍ 6= گشكت  اص گشم 90هوذاس ، pH گیشی اً

 آة لیتش هیلی 100 ٍ ؿذ سیختِ ًي هخلَط دس تبصُ ًوًَِ

 اص اػتلبدُ ثب دهیوِ، 10 هذتثِ ٍ ؿذ اضبكِ آى ثِ هوغش

 100 ثـش دس آى اص حبكل هحلَل ؿذ. صدُ ّنثِ صى، ّن

ذاصُ هحلَل pH ٍ ؿذ كبف لیتشی هیلی  ًیتشٍطى ؿذ. گیشیاً

ًَیبًی ًَِ دس آه  كٌل سٍؽ شاػبعث ػیلاطّب، ّبی ًو

ذاصُ ّیپًَلشایت    .>17= ؿذ گیشی اً

 سایح سٍؽ ثب ّبًوًَِ دس خبم پشٍتئیي ٍ خبم خبًؼتش

ذاصُ آصهبیـگبّی  پشٍتئیي ًؼجت تؼییي ثشای .>6= ؿذ گیشی اً

  اػیذ تٌگؼتیي سٍؽ اص پشٍتئیٌی ؿیش ًیتشٍطى حویوی،

 ٍ ًؼش ًل ًیتشٍطى اص پشٍتئیٌی ؿیش ًیتشٍطى ؿذ. اػتلبدُ

  آى حبكل ًِ ؿذ ضشة (25/6) ضشیت دس آى هبًذُ هیثب

 ًیض خٌثی ؿَیٌذُ دس هحلَلًب كیجش .>15= ثَد حویوی پشٍتئیي

 ثشای  .>24= ؿذ گیشی اًذاصُ آهیلاص آًضین اص اػتلبدُ ثذٍى

ذاصُ ًَِ گشم 10 ثبكشی، ظشكیت گیشی اً  ثـش داخل تبصُ ًو

 پغ ٍ شدیذگ اضبكِ آى ثِ هوغش آة لیتش هیلی 90 ٍ ؿذ سیختِ

 كبف ٍاتوي كبكی ًبؿز اص اػتلبدُ ثب صدىّن دهیوِ 10 اص

 سیختِ ثـش داخل ؿذُ تْیِ ػلبسُ اص لیتشهیلی 20 هوذاس ؿذ.

 اػتلبدُ ثب ػپغ ؿذ. هخلَط ًبهلاً الٌتشیٌی ّوضى ثب ٍ ؿذ

 اػتلبدُ ثب ٍ ػِ ثِ هحلَل pH ًشهبل 1/0 ًلشیذسیي اػیذ اص

 هلشكی ػَد )هیضاى ؿذ ًذُسػب چْبس ثِ ًشهبل 1/0 ػَد اص

 اضبكِ ًشهبل 1/0 ػَد ًیض ثؼذ هشحلِ دس (.A=1 اٍل: هشحلِ

 ػَد )هیضاى سػیذ ؿؾ ثِ هحلَل pH ًِ ایي تب گشدیذ

 ثِ هشثَط اػذاد اص اػتلبدُ ثب (.B=2 دٍم: هشحلِ هلشكی

 ظشكیت هیضاى دٍم ٍ اٍل هشحلِ دس هلشكی ػَد هوبدیش

( خـي دُهب گشم دس ٍالاى اًی )هیلی ثبكشی  عشین اص ًوًَِ

  .>8= گشدیذ هحبػجِ (1) ساثغِ

 ٍالاى دس گشم هبدُ خـي( اًی )هیلی ; ظشكیت ثبكشی(    1)ساثغِ 

100× B-A 

 دسكذ هبدُ خـي ػیلاط
 

 هلشف ٍ ّضن هبثلیت پظٍّؾ، ثؼذی ثخؾ دس

 گَػلٌذ ساع ؿؾ سٍی ثش آصهبیـی ّبیخیشُ اختیبسی

 دس ٍ ًیلَگشم 85 ٍصى يهیبًگی ثب ٍ ػبلِ دٍ ؿبل، ًظاد

 یّب خیشُ ؿذ. یگیش اًذاصُ هتَالی آصهبیـی دٍسُ چْبس

 اص: ثَدًذ ػجبست هَسداػتلبدُ
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 ًؼجت ثِ یًَدِ ٍ ًبُ هخلَط ؿبهل >20=  پبیِ خیشُ -1

  دسكذ( 20 هیضاى ثِ ًٌؼبًتشُ + دسكذ 80 هیضاى ثِ هؼبٍی

 ػیلَؿذُ رست ػلَكِ + پبیِ خیشُ -2

 دسكذ پٌح ثب ػیلَؿذُ رست ػلَكِ + پبیِ خیشُ -3

  رست گلَتي خَساى

 دسكذ 10 ثب ػیلَؿذُ رست ػلَكِ + پبیِ خیشُ -4

 رست. گلَتي خَساى

لَیٌی ّبیهلغ دس ّبدام  لشادی هتبث  ٍ ؿذًذ ًگْذاسی اً

 ثؼذاصظْش، چْبس ٍ كجح ّـت ًَثت، دٍ دس دّیخَساى

دبم  حذ تب پبیِ خَساى هوذاس ػیلاطّب، ّوِ ثشای ؿذ. اً

 ػیلَؿذُ ػلَكِ اهب ؿذ، هلشف حیَاى ًیبص دسكذ 50 هیيتأ

 ّش آخَس دس اختیبسی( هلشف تؼییي )خْت اؿتْب حذ تب

 ّن ثب ٍػذُ، ّش دس ػیلاط، ثب پبیِ خَساى ؿذ. سیختِ حیَاى

 دٍسُ ّش عَل ؿذ. دادُ هشاس ّب دام اختیبس دس ٍ گشدیذ هخلَط

 ٍ پزیشی ػبدت دٍسُ آى سٍص 14 ًِ ثَد سٍص 20 آصهبیؾ

ًَِ ٍ هذكَع آٍسی خوغ دٍسُ سٍص، ؿؾ د. گیشی ًو  ایي دس ثَ

ذاصُ گَػلٌذ ّش خَساى هلشف هیضاى هشحلِ  ؿذ. گیشی اً

 حیَاى ّش خَساى هبًذُ ثبهی ٍ سٍصاًِ خَساى اص چٌیي ّن

ًَِ ؿذ. گیشی ًوًَِ  دهبی دس خـي هبدُ تؼییي خْت ّب،ًو

 ؿذًذ. خـي ػبػت 48 هذت ثِ آٍى گشاد ػبًتی دسخِ 60

 گشدیذ. هحبػجِ گَػلٌذ ّش هلشكی خـي هبدُ ػپغ

 دسخِ 60 دهبی دس ػبػت 72 هذت ثِ ًیض هذكَع ّبی ًوًَِ

ًَِ گشدیذ. خـي آٍى گشاد ػبًتی  آػیبة ؿذُ خـي ّبیًو

 دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف ٍ خبًؼتش هیضاى ٍ ؿذًذ

 ُآهذ دػتثِ اعلاػبت اص اػتلبدُ ثب ؿذ. گیشی اًذاصُ ّب ًوًَِ

 دس ًبهحلَل الیبف ٍ آلی هبدُ خـي، هبدُ ّضن هبثلیت

 ّضن هبثلیت ؿذ. تؼییي آصهبیـی ّبیخیشُ دس خٌثی ؿَیٌذُ

 ؿذ. تؼییي (2) ساثغِ ثشاػبع ػیلاط

 )دسكذ( ػیلاط ّضن هبثلیت;  A- (B×b)                           (2 )ساثغِ
d 

 

 ،B خیشُ؛ ًل ّضن هبثلیت ،A ،ساثغِ ایي دس ًِ

 خیشُ دس پبیِ خَساى ًؼجت ،b پبیِ؛ خَساى ّضن هبثلیت

ٍ d، اػت. خیشُ دس ػیلاط ًؼجت 

شطی لَیؼن هبثل اً  .ؿذ هحبػجِ (3) ساثغِ اص اػتلبدُ ثب هتبث

       ME(cal/g) = (OMd × 0.16)/4.189            (3 )ساثغِ

 حؼت ثش هتبثَلیؼن هبثل اًشطی ،ME ،آى دس ًِ 

 آلی هبدُ ّضن هبثلیت ،OMd ٍ ًیلَگشم دس هگبًبلشی

                                       ثبؿذ.هی دسكذ ثشحؼت

 عشح هبلت دس آصهبیـی ّبیػیلاط ثِ هشثَط یّب دادُ

 ثب (4) هذل ثشای تٌشاس پٌح ٍ تیوبس ػِ ثب تلبدكی ًبهلاً

 ٍ تدضیِ GLM سٍیِ ٍ (1/9 )ًؼخِ SAS اكضاس ًشم

 ؿذًذ. هوبیؼِ داًٌي آصهَى ًوي ثِ ّب هیبًگیي

                                       Yijk =  + Ti + Eijk( 4)ساثغِ 

 اثش ، Ti ًل؛ هیبًگیي ، هـبّذُ؛ ّش هوذاس ،Yijk آى، دس ًِ

 اػت. آصهبیؾ خغبی ،Eijk ٍ تیوبس

 دٍ عی حیَاى سٍی آصهبیؾ اص حبكل یّب دادُ 

 ؿذ: تدضیِ 5 هذل ػبعثشا هشحلِ

 ٍ پبیِ )خیشُ تیوبس چْبس ثب تلبدكی بهلاًً عشح (الق

 )گَػلٌذ(. تٌشاس ؿؾ ٍ رست( ػیلاط حبٍی خیشُ ػِ ًیض

 حبٍی خیشُ )ػِ تیوبس ػِ ثب تلبدكی ًبهلاً عشح (ة

 )گَػلٌذ(. تٌشاس ؿؾ ٍ رست( ػیلاط

 Yijk =  + Ti + Ak + Eijk(                           5)ساثغِ 

 ،Ti ًل؛ هیبًگیي ، ـبّذُ؛ه ّش هوذاس ،Yijk آى، دس ًِ

 اػت. آصهبیؾ خغبی ،Eijk ٍ حیَاى اثش ،Ak تیوبس؛ اثش

 
 بحث و نتایج

 اكضٍدى ثب آصهبیـی ػیلاطّبی دس خـي هبدُ هیضاى

 .(1 خذٍل ؛≥05/0P) یبكت اكضایؾ رست گلَتي خَساى

 ثِ رست گلَتي خَساى اكضٍدى ًِ اػت ؿذُ گضاسؽ

 ًبّؾ ٍ خبم یيپشٍتئ خـي، هبدُ اكضایؾ ػجت ػیلاط

 دس .>12= ؿَدهی رست ػیلاط دس كیجشی ّبیثخؾ

 ػیلاط ثِ خَ آسد دسكذ 10 ٍ پٌح ّبیًؼجت ًِ پظٍّـی



تَي خَساک افضٍدى شیتأث  صًذُ دام ٍ یطگبّیآصهب ّبی سٍش بِ لَضذُیس  یا علَفِ رست یشیپز گَاسش ٍ ییبیویض بیتشک یسٍ بش خطک رست گل

ی بشٍى)   (یتٌ دسٍى ٍ تٌ
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 هبدُ ؿلظت ؿذ اضبكِ خـي( هبدُ دسكذ 20 )ثب رست

 دس خـي هبدُ ًؼجت .>21= داد ًـبى اكضایؾ خـي

 رست سهن ٍ صساػی هذیشیت تأثیش تحت اؿلت رست ػیلاط

 دس ای،ػلَكِ رست .>13= اػت هتـیش سكذد 35 تب 20 اص

 دٍم ًیوِ دس دٍم، ًـت كَستثِ ایشاى، هٌبعن اؿلت

 ایي دس ًِ ؿَدهی ثشداؿت آثبى دس ٍ ؿَدهی ًـت تیشهبُ

 81 تب 77) حذ اص ثیؾ اػتحلبلی ػلَكِ سعَثت ؿشایظ

  .>2= ثبؿذهی دسكذ(

 رست گلَتي خَساى اص اػتلبدُ حبضش، هغبلؼِ دس

 ؿذ ػیلاط دس خبم پشٍتئیي ؿلظت اكضایؾ ػجت

(05/0P≤،) ِاكضٍدًی هبدُ ًؼجت  اكضایؾ بث ًِ عَسی ث 

 اكضایؾ ًیض خبم پشٍتئیي ؿلظت دسكذ 10 ثِ پٌح اص كَم

 دلیلثِ اكضایؾ ایي چٌیي ّن (.1 )خذٍل داد ًـبى

 9/21) رست گلَتي خَساى دس خبم پشٍتئیي ثَدىتش ثیؾ

 حبضش، آصهبیؾ دس ثبؿذ.هی خـي( هبدُ حؼت ثش دسكذ

 هبدُ ثذٍى ػیلَؿذُ رست ػلَكِ دس خبم پشٍتئیي هیضاى

 داهٌِ دس ًِ ،ثَد خـي هبدُ دس دسكذ 22/8 اكضٍدًی

 دسكذ( 9 تب 7/6)  اىگش پظٍّؾ دیگش تَػظ ؿذُ گضاسؽ

 هیضاى رست، گلَتي خَساى اكضایؾ ثب .>12 ٍ 4= ثبؿذهی

 ،(≥05/0P) یبكت اكضایؾ خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش

 10 حبٍی ػیلاط ثِ هشثَط هوذاس تشیي ثیؾ ًِ عَسیثِ

 ثِ هشثَط آى یيتش ًن ٍ ثَد رست گلَتي خَساى دسكذ

 دس ًبهحلَل كیجش ثبلاثَدى آى دلیل ًِ ثَد ؿبّذ ػیلاط

 دس اهب ثبؿذ، هی رست گلَتي خَساى دس خٌثی ؿَیٌذُ

 ثَد ثشػٌغ سًٍذ اػیذی، ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش هَسد

 رست گلَتي خَساى اكضٍدى ثب ًِ ًحَی ثِ .(1 )خذٍل

 داد ًـبى ًبّؾ اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ؿلظت

(05/0P≤). ثب هوبیؼِ دس ًِ اػت آى اص حبًی پذیذُ ایي 

 خَساى ػلَلی دیَاسُ دس لیگٌَػلَلض ًؼجت رست، ػلَكِ

    اػت. ثبلاتش آى ػلَلض ّوی ًؼجت ٍ تشپبییي رست گلَتي

 

 آصهبیطی سیلاطّبی ضیویبیی تشکیب .1 جذٍل

 هتغیشّب

 )سیلاطّب( تیوبسّب

SEM بذٍى )ضبّذ( وبلاحت سطح 

 رست گلَتي خَساک

 خَساک دسصذ 5

 رست گلَتي

 خَساک دسصذ 10

 رست گلَتي

 c16/19 b59/23 a61/24 67/0 04/0 )دسصذ( خطک هبدُ

 13/0 69/0 16/94 06/94 04/94 )دسصذ( آلی هبدُ

 13/0 43/0 84/5 94/5 96/5 )دسصذ( خبکستش

 b22/8 a47/11 a01/13 22/0 025/0 )دسصذ( خبم پشٍتئیي

 b35/4 a02/5 a47/5 13/0 010/0 خطک( هبدُ دس )دسصذ حقیقی پشٍتئیي

 a85/52 b86/43 b14/42 91/0 032/0 پشٍتئیي( کل اص )دسصذ حقیقی پشٍتئیي

 064/0 48/0 75/7 84/7 75/6 کل( ًیتشٍطى اص )دسصذ آهًَیبکی ًیتشٍطى

 b00/55 a75/58 a56/59 75/0 041/0 )دسصذ( خٌثی ضَیٌذُ دس لًبهحلَ فیبش

 a80/26 b90/23 b75/23 91/0 030/0 )دسصذ( اسیذی ضَیٌذُ دس ًبهحلَل فیبش

pH 88/3 75/3 99/3 19/0 08/0 

 b91/1 ab21/2 a76/3 17/0 035/0 گشم( دس ٍالاى اکی )هیلی ببفشی ظشفیت

:a-b است داس هعٌی ًبهطببِ حشٍف بب سدیف ّش دس اسقبم تفبٍت (05/0P≤).  

SEM: هیبًگیي. اص استبًذاسد خطبی    
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 خَساى دس خٌثی ؿَیٌذُ دس لًبهحلَ كیجش هیضاى

  ًِ دسحبلی ؿذ گضاسؽ دسكذ 43  تب 31 رست گلَتي

 دسكذ 15  تب  ًِ  ثیي آى اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش

 آصهبیؾ دس حبل، ثبایي .>19= ؿذ گضاسؽ خـي هبدُ دس

 ػیلاط دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش هوذاس حبضش،

 گلَتي خَساى دسكذ 10 ٍ پٌح حبٍی ػیلاطّبی ٍ ؿبّذ

 56/59 ٍ 75/58 ،55 تشتیت ثِ) ثبلاتش هشاتت ثِ رست

 آهیلاص اص اػتلبدُ ػذم دلیل ثِ اػت هوٌي ًِ ثَد دسكذ(

 ثبؿذ. خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش یگیش اًذاصُ دس

 تلبٍت ػیلاطّب دس آهًَیبًی ًیتشٍطى ؿلظت

 دس ػذدی، ًظش اص ّشچٌذ ًذاد ًـبى سا داسی هؼٌی

 (.1 )خذٍل ثَد تش ثیؾ اكضٍدًی هبدُ حبٍی ػیلاطّبی

 پشٍتئیي حذ اص ثیؾ تدضیِ دلیلثِ آهًَیبى ثبلای ؿلظت

 ًِ اكتذهی اتلبم هَاسدی دس ٍ ثبؿذهی ػیلَؿذُ ػلَكِ دس

 ثَدى ًن ثبلا، ثبكشی ظشكیت دلیل ثِ) pH ًبّؾ سًٍذ

 كـشدگی ٍ صیبد سعَثت تخویش، هبثل ًشثَّیذسات

 ثبلاثَدى .ثبؿذ ًٌذ ثؼیبس ى(ػیلًَشد ٌّگبم ًبهٌبػت

 ؿذى كؼبل ػجت pH هغلَة ًبّؾ ػذم ٍ سعَثت

 ّبیثبًتشی )هبًٌذ پشٍتئیي ًٌٌذُ تدضیِ ّبیثبًتشی

هی هٌدش آهًَیبى ثبلاسكتي ثِ ًِ ؿَدهی ًلؼتشیذیبیی(

 .>16= گشدد

 ػیلاطّب دس pH هوذاس دس تلبٍتی حبضش، هغبلؼِ دس

 آهًَیبًی ًیتشٍطى ؿلظت تـییشات سًٍذ ثب ًِ ًـذ هـبّذُ

 ًیلیت ثب ػیلاطّبی دس داؿت. یخَاً ّن (1 )خذٍل

 ػیلاط دس ًیتشٍطى ًل اص آهًَیبًی ٍطىًیتش ًؼجت هغلَة،

 حبل،ثبایي .>16= اػت ؿذُ اػلام دسكذ 10 اص تش ًن

 ػیلاطّبی دس آهًَیبًی ًیتشٍطى هوذاس ػذدی اكضایؾ

 ثبلاثَدى دلیلثِ تَاًذهی رست، گلَتي خَساى حبٍی

 ًؼجت ثبؿذ. خَساًی هبدُ ایي پشٍتئیي حل هبثلیت هیضاى

 50 تب 43 رست گلَتي َساىخ آة( )دس حل هبثل ًیتشٍطى

 .>10= اػت ؿذُ گضاسؽ ًیتشٍطى ًل اص  دسكذ

 ؿلظت تأثیش تحت تش ثیؾ ػلَكِ ػیلاط دس pH هوذاس

 ثبكشی ظشكیت ًیض ٍ هحلَل ّبیًشثَّیذسات ٍ هٌذی هَاد

 ؿلظت ثبلاثَدى حبضش، هغبلؼِ دس گیشد.هی هشاس

 دس خـي( هبدُ دس دسكذ 94/18) هحلَل ًشثَّیذسات

 تأثیش تحت ػوذتبً pH هوذاس ًِ دّذهی ًـبى رست ِػلَك

 خَساى اكضٍدى ًِ ایي ثشای گشكت. هشاس هضثَس تشًیجبت

 (.1 )خذٍل ًذاؿت pH ثش داسی هؼٌی اثش رست گلَتي

 داؿتِ اثش pH ًبّؾ ػشػت دس اػت هوٌي حبل، ثبایي

 دس pH ًبّؾ صهبى هذت تشؿذى عَلاًی ػجت ٍ ثبؿذ

 pH ًبّؾ ػشػت پظٍّؾ ایي )دس ثبؿذ ؿذُ ػیلاط

 عَسثِ ثبكشی ظشكیت ،ّشچٌذ ًـذ(. یگیش اًذاصُ

 ظشكیت ثبلاثَدى .(≥05/0P) یبكت اكضایؾ داسی هؼٌی

 دس ثبلا ًؼجتبً پشٍتئیي اص ًبؿی رست گلَتي خَساى ثبكشی

 آى اص ایػوذُ ثخؾ ًِ ٍیظُثِ اػت، خَساًی هبدُ ایي

 پتبػین هیضاى ،ایي ثش ػلاٍُ ثبؿذ.هی پشٍتئیٌی ؿیش ًیتشٍطى

 حذٍد یؼٌی اػت ثبلا ًؼجتبً رست گلَتي خَساى دس

 دسكذ 7/0 حذٍد هوبثل )دس خـي هبدُ دس دسكذ45/1

 ػجت تَاًذهی ًِ ،>3= اػت رست( ػیلاط خـي هبدُ دس

 ػلَكِ دس pH هحذٍدُ ؿَد. ثبكشی ظشكیت اكضایؾ

 ػلَكِ، ًَع ثِ ثؼتگی تخویش( كشایٌذ پبیبى )دس ػیلَؿذُ

 هبدُ ؿلظت ًیض ٍ هحلَل ّبیًشثَّیذسات ًَع ٍ هوذاس

  .>16 ٍ 9=  ثبؿذ هتـیش 3/6 تب 6/3 اص اػت هوٌي خـي

 ثب ػیلَؿذُ ػلَكِ دس هغلَة pH هیضاى كَست، ّشثِ

 ،>16= اػت 2/4 تب 8/3 ثیي دسكذ( 65) هٌبػت سعَثت

 تب 75/3) ًیض حبضش آصهبیؾ دس آهذُ دػت ثِ هوبدیش ًِ

 هغلَثی ٍضؼیت دس ،ثبلاتش ثتسعَ ثِ تَخِ ثب ،(99/3

 pH ًبّؾ ػشػت پظٍّؾ ایي دس ًِ ّشچٌذ داؿت، هشاس

  ًـذ. یگیش اًذاصُ هضثَس اسهبم ثِ سػیذى تب

 گلَتي خَساى ػغح اكضایؾ ثب ػیلاطّب ثبكشی ظشكیت

 ثیي تلبٍت ًِ ًحَیثِ ،(1 )خذٍل یبكت اكضایؾ رست

 گلَتي خَساى دسكذ 10 حبٍی ػیلاط ٍ ؿبّذ ػیلاط
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 یؼٌی ػلَكِ، ثبكشی ظشكیت .(≥05/0P) ثَد داس هؼٌی رست

 اص ،pH ًبّؾ هوبثل دس هوبٍهت ایدبدًٌٌذُ ػَاهل

 ًِ ؿَدهی هحؼَة ػلَكِ ػیلَیی هْن ّبیٍیظگی

 هحذٍدیت ثب سا ػیلاط تخویش كشایٌذ ثبؿذ تش ثیؾ ّشچِ

 گیبُ ثبكشی اثش دسكذ 20 تب 10 حذٍد ػبصد.هی هَاخِ

 ثبلاتشثَدى ثٌبثشایي .>5= اػت آى يپشٍتئی هیضاى ثب هشتجظ

 خَساى دسكذ 10 حبٍی ػیلاط دس pH ػذدی هوذاس

 خَساى ًِ چشا اػت ًجَدُ اًتظبس اص دٍس رست، گلَتي

 ػلَكِ ثِ ًؼجت یتش ثیؾ پشٍتئیي داسای رست گلَتي

 هوذاس چٌیي ّن ثَد. دسكذ( 17/8 هوبثل دس 10/18) رست

 دسكذ 45/1) يهیبًگی )ثب رست گلَتي خَساى دس پتبػین

 ثبكشی ظشكیت ثٌبثشایي ثبؿذ. هی تَخِ هبثل خـي( هبدُ دس

 ثبلاتش ػیلَؿذُ ایػلَكِ رست ثب هوبیؼِ دس رست گلَتي

 ػلَكِ دس ثبلاتشی  pH ثِ تَاًذهی آى هتؼبهت ًِ ،اػت

  pH ثِ سػیذى صهبى ًِ ایي یب ٍ ؿَد هٌدش ػیلَؿذُ

 َّیذساتًشث هیضاى حبل، ثبایي .دّذ اكضایؾ سا هغلَة

 ثَدُ حذی ثِ آصهبیؾ، هَسد ػیلاطّبی دس تخویش هبثل

 ٍ دادُ ًبّؾ هٌبػجی حذ دس سا  pH هوذاس ثتَاًذ ًِ اػت

 حبٍی ػیلاطّبی دس كشایٌذ ایي ًِ ّشچٌذ ًوبیذ، تثجیت

 عی ؿبّذ، ػیلاط ثب هوبیؼِ دس رست، گلَتي خَساى

  ثبؿذ. اكتبدُ اتلبم یتش ثیؾ صهبى هذت

 هبثل اًشطی ٍ ّضن هبثلیت ثِ هشثَط اعلاػبت

 ّضن هبثلیت اػت. ؿذُ اسائِ (2) خذٍل دس هتبثَلیؼن

 دسكذ 10 حبٍی ػیلاط پبیِ+ خیشُ دس خـي هبدُ

 ثذٍى ػیلاط پبیِ+ خیشُ ثب هوبیؼِ دس رست گلَتي خَساى

 ،(≥05/0P) داد ًـبى سا داسی هؼٌی اكضایؾ گلَتي خَساى

 گلَتي سكذد 10 ٍ پٌح ػیلاط حبٍی ّبیخیشُ ثیي اهب

 هبدُ ّضن هبثلیت ًـذ. هـبّذُ داسی هؼٌی تلبٍت رست

 گشكت هشاس آصهبیـی ّبیخیشُ ثیشأت تحت ًیض آلی

(05/0P≤)، ِدس رست گلَتي خَساى ٍدىاكض ثب ًِعَسیث 

 ثب یبكت. اكضایؾ خیشُ، آلی هبدُ ّضن هبثلیت ػیلاط،

 آلی هبدُ ّضن هبثلیت پبیِ، خیشُ ثِ رست ػیلاط اكضٍدى

 حبٍی رست ػیلاط اكضٍدى اهب داد ًـبى اكضایؾ ثِ توبیل

 ّضن هبثلیت داس هؼٌی اكضایؾ ػجت رست گلَتي خَساى

 گلَتي خَساى ثب ػیلاط حبٍی خیشُ دٍ ثیي ؿذ. آلی هبدُ

 ًذاؿت. ٍخَد آهبسی تلبٍت دسكذ 10 ٍ پٌح رست

 دس ًیض خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ّضن هبثلیت

 داد ًـبى اكضایؾ رست گلَتي خَساى حبٍی ّبی خیشُ

(05/0P≤). ثِ رست گلَتي خَساى اص ًِ ای هغبلؼِ عی 

 ؿذ، اػتلبدُ رست ػیلاط دس دسكذ 30 ٍ 15 ًؼجت

 عَس ثِ هـزی هَاد هدوَع ٍ خـي هبدُ پزیشی گَاسؽ

  .>7= داد ًـبى اكضایؾ خغی

 ٍیظُثِ هـزی، هَاد تشًیت تأثیش تحت ّضن هبثلیت

 هوذاس ٍ خَساى كیضیٌی یتٍضؼ كیجشی، ثخؾ ًؼجت

 هیضاى پظٍّؾ ایي دس .>1= گیشدهی هشاس خَساى هلشف

 خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ٍ خبم پشٍتئیي آلی، هبدُ

 رست ػیلاط ثب ّوشاُ پبیِ خیشُ دس ٍ پبیِ خَساى دس

 چٌیي ثَد. ًضدیي ّن ثِ رست( گلَتي خَساى )ثذٍى

 دس هحلَلًب كیجش ،آلی هبدُ ّضن هبثلیت ثشای سًٍذی

 ٍ پبیِ خَساى دس هتبثَلیؼن هبثل اًشطی ٍ خٌثی ؿَیٌذُ

 گلَتي خَساى )ثذٍى رست ػیلاط ثب ّوشاُ پبیِ خیشُ دس

 خیشُ هـزی هَاد پزیشی گَاسؽ .ؿذ هـبّذُ ًیض رست(

 داسی هؼٌی اختلاف پبیِ خیشُ ٍ رست ػیلاط ّوشاُ ثِ پبیِ

  ًذاؿتٌذ.

  ثِ رست گلَتي خَساى اكضایؾ ثب ،حبلثبایي

 كیجش ٍ آلی هبدُ ّضن هبثلیت ای،ػلَكِ رست ػیلاط

 ؿلظت ًِ ایي ثشای یبكت ثْجَد خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل

 رست گلَتي خَساى دس اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش

 اػت تش ًن صیبدی حذ تب ای ػلَكِ رست ثب هوبیؼِ دس

 ؿَد هی هَخت ایي ٍ دسكذ( 24 هوبثل دس 67/12)

 ثبلا ًؼجتبً خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل شكیج پزیشی گَاسؽ

 ثبؿذ.
 

 



  یٌیحس یّبد بى،یًبدعل یهْذ بى،یًَسٍسص یعل هحوذ صادُ، افضل احوذ ،ییشصایه ذیفشض ،یفضبئل حسي
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 آصهبیص هَسد ّبیسیلاط ٍ آصهبیطی یّب جیشُ هتببَلیسن قببل اًشطی ٍ ّضن قببلیت هقبیسِ .2 جذٍل

 هتغیش

 آصهبیص هَسد یّب جیشُ

SEM 
  سطح

 احتوبل
  بذٍى پبیِ

 سیلاط

  خَساک بذٍى )ضبّذ(

تَي  رست گل

  خَساک دسصذ 5

تَي  رست گل

  اکخَس دسصذ 10

تَي  رست گل

 ab22/58 b17/57 ab57/60 a95/61 26/1 064/0 )دسصذ( خطک هبدُ ّضن قببلیت

 c87/61 bc48/63 ab23/66 a47/67 10/1 007/0 )دسصذ( آلی هبدُ ّضن قببلیت

 b85/47 b59/49 a39/56 a10/58 74/1 002/0 )دسصذ( NDF ّضن قببلیت

لیسن قببل اًشطی  c366/2 bc427/2 ab533/2 a580/2 032/0 007/0 گشم(کیلَ دس یکبلشهگب) هتببَ

    سیلاط حبٍی یّب جیشُ )دسصذ( ّضن قببلیت هقبیسِ

 b17/57 ab57/60 a95/61 40/1 043/0 - )دسصذ( خطک هبدُ ّضن قببلیت

 bc48/63 ab23/66 a47/67 18/1 049/0 - )دسصذ( آلی هبدُ ّضن قببلیت

 b59/49 a39/56 a10/58 95/1 027/0 - )دسصذ( NDF ّضن قببلیت

لیسن قببل اًشطی  b427/2 ab533/2 a580/2 042/0 094/0 گشم(کیلَ دس کبلشیهگب) هتببَ

     (2 )سابطِ تفبٍت سٍش بب ضذُ هحبسبِ )دسصذ( سیلاط ّضن قببلیت

 b15/56 ab50/62 a77/64 89/2 098/0 - )دسصذ( خطک هبدُ ّضن قببلیت

 b16/65 ab94/69 a10/72 38/2 120/0 - )دسصذ( آلی هبدُ ّضن قببلیت

 348/0 42/1 98/62 72/61 22/60 - )دسصذ( NDF ّضن قببلیت

لیسن قببل اًشطی  b490/2 ab672/2 a755/2 093/0 120/0 گشم(کیلَ دس کبلشیهگب) هتببَ

:a-b است داس هعٌی ًبهطببِ حشٍف بب یفسد ّش دس اسقبم فبٍتت (05/0P≤).  

SEM: ؛هیبًگیي اص استبًذاسد خطبی NDF: خٌثی ضَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف.  

 
 ّضن هبثلیت دّذ هی ًـبى هغبلؼبت ًتبیح چٌیي ّن

 هَاد ػبیش اص رست ػلَكِ خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل شجكی

 بضشح آصهبیؾ دس  .>1= اػت ثبلاتش یًَدِ هبًٌذ خـجی

 ػیلاط دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ّضن هبثلیت ًیض

 رست گلَتي خَساى حبٍی ػیلاطّبی ٍ ؿبّذ

 دس ٍلی ثَد ًضدیي ّن ثِ تلبٍت( سٍؽ ثِ ؿذُ )هحبػجِ

 ثذٍى رست ػیلاط ثب ّوشاُ پبیِ، خَساى ًِ ایخیشُ

 كیجش ّضن هبثلیت ؿذ، هلشف رست گلَتي خَساى

 ایي .(≥05/0P) ثَد تشیيپبی خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل

 ػیلاط ثِ رست گلَتي خَساى اكضٍدى ًِ اػت هؼٌی ثذاى

 ؿذُ  اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ؿلظت ًبّؾ ػجت

 كیجش ّضن هبثلیت ثش ًبّؾ ایي ٍ (1 )خذٍل اػت

 ػیلاط حبٍی ّبیخیشُ دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل

 تهثج اثش (رست گلَتي خَساى دسكذ 10 ٍ پٌح )ثب رست

  اػت. داؿتِ

 كیجشی ّبیثخؾ تأثیش تحت آلی هبدُ ّضن هبثلیت

 ٍ خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش  ٍ گیشدهی هشاس خَساى

 هبثلیت ثش هحذٍدًٌٌذُ اثش اػیذی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش

 تأثیش تحت خَد ًَثِ ثِ هحذٍدیت ایي اهب ،داسًذ ّضن

 دس ًبهحلَل كیجش ًؼجت ٍیظُثِ ٍ كیجشی ّبیثخؾ هبّیت

 ؿذُ گضاسؽ چٌیي .>1= گیشدهی هشاس  اػیذی ؿَیٌذُ

 رست گلَتي خَساى ثب رست ػیلاط خبیگضیٌی ًِ اػت

 گبٍ ؿزایی خیشُ دس خـي هبدُ دسكذ 25 تب 10 هیضاى ثِ

 هبدُ ّضن هبثلیت ثْجَد پزیشی، تدضیِ ثْجَد ػجت ؿیشدُ
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 .>7= ؿذ خیشُ دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ٍ آلی

 ؿزایی خیشُ دس خـي رست گلَتي خَساى بیگضیٌیخ

 ثْجَد اص حبًی ًیض گَؿتی گبٍّبی رست( ػیلاط پبیِ )ثش

 ػولٌشد ٍ خٌثی ؿَیٌذُ دس هحلَل ًب كیجش پزیشی گَاسؽ

     .>24=  ثَد رست ػیلاط ثب هـبثِ پشٍاسی

 آصهبیـی یّب خیشُ دس هتبثَلیؼن هبثل اًشطی هیضاى

 ثب ًِ ًحَیثِ ،(≥05/0P) ادد ًـبى سا داسی هؼٌی تلبٍت

 اكضایؾ ثِ توبیل پبیِ خَساى ثِ رست ػیلاط اكضٍدى

 حبٍی ػیلاط ٍ پبیِ خَساى حبٍی ّبی خیشُ دس ٍ داؿت

 ًِ ّشچٌذ ،داؿت داسی هؼٌی اكضایؾ رست گلَتي خَساى

 خَساى دسكذ 10 ٍ پٌح ػیلاط داسای ّبیخیشُ ثیي

 (.2 ٍل)خذ ًذاؿت ٍخَد داسی هؼٌی تلبٍت رست گلَتي

 هوذاس رست گلَتي خَساى حبٍی ػیلاطّبی هلشف ثب

 ًِ ایي ثِ تَخِ ثب یبكت. اكضایؾ ًیض هتبثَلیؼن هبثل اًشطی

 ًِ ؿذ، هحبػجِ (3) ساثغِ ثشاػبع هتبثَلیؼن هبثل اًشطی

 ثبلاثَدى اػت، ًٌٌذُ تؼییي آلی هبدُ ّضن هبثلیت آى دس

 ٍدًیاكض هبدُ حبٍی ػیلاطّبی دس آلی هبدُ ّضن هبثلیت

   ؿذ. ثبلاتشی هتبثَلیؼن هبثل اًشطی ثِ هٌتح

 دس ًبهحلَل كیجش ٍ آلی هبدُ خـي، هبدُ هلشف ثیي

 دس گشم ثشحؼت ،آصهبیـی ّبی خیشُ دس خٌثی ؿَیٌذُ

 تلبٍت هتبثَلیٌی ٍصى ًیلَگشم دس گشم یب ٍ سٍص

 ًل هیضاى چٌیي ّن (.3 )خذٍل ًـذ هـبّذُ داسی هؼٌی

 ٍ گشم 1196 تب 1020 ثیي سٍصاًِ خـي هبدُ هلشف

 ٍصى ًیلَگشم ّش اصای ثِ خـي هبدُ هلشف هیضاى

 هلشف هوذاس ثَد. هتـیش گشم 41 تب 5/36 هتبثَلیٌی

 گشم 49 گَػلٌذ تَػظ ایػلَكِ رست ػیلاط اختیبسی

 ،>22= ؿذ گضاسؽ سٍص دس هتبثَلیٌی ٍصى ًیلَگشم اصای ثِ

 حبضش آصهبیؾ گَػلٌذاى هلشكی خَساى اص ثبلاتش ًِ

 ّبدام ایي تَػظ ایػلَكِ رست ػیلاط تش ثیؾ هلشف .دثَ

 .>13= ثبؿذ ّبآى ثبلاتش ًیبص هَسد پشٍتئیي اص ًبؿی تَاًذهی

 ایػلَكِ رست ػیلاط خبم پشٍتئیي هوذاس ًِایي ثشای

 ثَد تش ًن حبضش آصهبیؾ ػیلاط ثب هوبیؼِ دس ؿذُ هلشف

  دسكذ(. 18/8 هوبثل دس 6)

 ًیض ٍ حیَاى ؿزایی یبصً تأثیش تحت خَساى هلشف

 ٍضؼیت ٍ خَساى هـزی هَاد تشًیت ؿزایی، اسصؽ

 پبیِ خیشُ .>11= گیشدهی هشاس ؿزایی خیشُ كیضیٌی

 ًبُ دسكذ(، 40) یًَدِ ؿبهل آصهبیؾ ایي دس هَسداػتلبدُ

 هٌول ٍ دسكذ( 7/19) خَ ثلـَس دسكذ(، 40) گٌذم

 الجشص( داًِ سؿذ ؿشًت اص دسكذ 3/0) ٍیتبهیٌی -هؼذًی

 دسكذ، 2/9 پبیِ خیشُ خبم پشٍتئیي هیضاى چٌیي ّن ثَد.

 ًیلَگشم، دس هگبًبلشی دٍ حذٍد هتبثَلیؼن هبثل اًشطی

 هبدُ دس دسكذ 2/0 ٍ 4/0 تشتیتثِ ًیض كؼلش ٍ ًلؼین

 احتیبخبت اػتبًذاسد خذاٍل ثشاػبع ًِ ،ثَد خـي

 هلشف ثٌبثشایي .>20= ؿذ تٌظین گَػلٌذاى ًگْذاسی

 اػت، ثَدُ ّبدام ًیبص ثب هتٌبػت بیِپ خیشُ اص خَساى

 دٍسُ اًتْبی تب اثتذا اص پبیِ خیشُ هلشف عی ًِ ًحَی ثِ

 خبم پشٍتئیي هوذاس چٌیي ّن ًٌشد. تـییش ّبدام ٍصى

 پٌح ثب ػیلاط حبٍی ّبیخیشُ اػتثٌبی )ثِ آصهبیـی ای خیشُ

 داسی هؼٌی تلبٍت (رست گلَتي خَساى دسكذ 10 ٍ

  ًذاؿتٌذ.

 اص ّبدام ًیبص هَسد پشٍتئیي حذاهل حبضش، هغبلؼِ دس

 هلشف ًِ  ایي ثِ تَخِ ثب ؿذ. تأهیي ؿزایی خیشُ عشین

 ثٌبثشایي، ًگشكت هشاس ؿزایی خیشُ تأثیش تحت خَساى

 آصهبیـی ّبیخیشُ دس خَساى هلشف هیضاى ثَدى هـبثِ

 هبدُ هوذاس ثیي پبیِ، خیشُ اص ًظش كشف ًجَد. اًتظبس اص دٍس

 داسی هؼٌی تلبٍت ػیلاط حبٍی ّبیشُخی هلشكی خـي

  هلشف هوذاس ًِ عَسیثِ ،(≥ 05/0P) داؿت ٍخَد

 دس رست، گلَتي خَساى حبٍی ػیلاطّبی خـي هبدُ

 پذیذُ ایي (.3 )خذٍل ثَد تش ثیؾ ،ّب خیشُ ػبیش ثب هوبیؼِ

 ثِ ٍیظُ ثِ ،رست گلَتي خَساى اكضٍدى ًِ دّذهی ًـبى

 رست ػیلاط لشفه هوذاس ثْجَد ػجت دسكذ، 10 ًؼجت

 ؿَد.هی
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 هغزی هَاد هصشف ًظش اص آصهبیطی یّب جیشُ هقبیسِ .3 جذٍل

 

 هتغیش

 آصهبیص هَسد یّب جیشُ

SEM 
  سطح

 احتوبل
  بذٍى پبیِ

 سیلاط

  خَساک بذٍى )ضبّذ(

تَي  رست گل

  خَساک دسصذ 5

تَي  رست گل

  خَساک دسصذ 10

تَي  رست گل

 931/0 55/1 5/84 3/84 9/84 6/85 )کیلَگشم( ّبدام بذى ٍصى

لَیکی ٍصى  933/0 38/0 86/27 79/27 97/27 12/28 )کیلَگشم( هتبب

       هصشفی خطک هبدُ

 308/0 65 1110 1141 1020 1196 سٍص دس گشم

لیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم  316/0 83/1 8/39 41 5/36 6/40 هتببَ

       هصشفی آلی هبدُ

 337/0 39/60 1038 1067 952 1110 سٍص دس گشم

لیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم  347/0 62/1 2/37 3/38 0/34 1/37 هتببَ

NDF هصشفی       

 333/0 54 5/624 3/635 7/551 7/577 سٍص دس گشم

لیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم  279/0 8/1 38/22 84/22 73/19 58/20 هتببَ

   پبیِ یشُج دسًظشگشفتي بذٍى سیلاط حبٍی ّبیجیشُ هغزی هَاد هصشف هقبیسِ

       هصشفی خطک هبدُ

 b1020 a1141 a 1110 48 050/0 - سٍص دس گشم

لیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم  b5/36 a0/41 a8/39 12/1 047/0 - هتببَ

       هصشفی آلی هبدُ

 077/0 39/60 1038 1067 952 - سٍص دس گشم

لیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم  124/0 62/1 2/37 3/38 0/34 - هتببَ

NDF هصشفی       

 087/0 54 5/624 3/635 7/551 - سٍص دس گشم

لیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم  b73/19 a84/22 ab38/22 3/1 057/0 - هتببَ

      جیشُ بخص ّش اص هصشفی خطک هبدُ ًسبت

 b10/51 ab24/53 a38/55 89/0 021/0 -                                          )دسصذ( سیلاط سْن

 a90/48 ab76/46 b62/44 89/0 021/0 -                                )دسصذ( پبیِ خَساک سْن

:a-b است داس هعٌی ًبهطببِ حشٍف بب سدیف ّش دس اسقبم فبٍتت (05/0P≤).  

SEM: ؛هیبًگیي اص استبًذاسد خطبی NDF: خٌثی ضَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف. 

 

 دس پبیِ خَساى هوذاس خَساًی، خَؽ تؼییي ثشای

 احتیبخبت دسكذ 50 )تأهیي ؿذُ ثیٌی پیؾ حذ ّوبى

 دس اؿتْب حذ تب ػیلاطّب اهب ،ؿذ تـزیِ ّبدام ثِ ّب( دام

 ػیلاط تش ثیؾ هلشف ثٌبثشایي ؿذ. دادُ هشاس ّبدام اختیبس

 هـزی َاده ًگْذاسی ًیبص اص تش ثیؾ ّبدام تب ؿذ ػجت

 ػلَكِ اختیبسی هلشف ًِ پظٍّـی عی ًٌٌذ. دسیبكت



تَي خَساک افضٍدى شیتأث  صًذُ دام ٍ یطگبّیآصهب ّبی سٍش بِ لَضذُیس  یا علَفِ رست یشیپز گَاسش ٍ ییبیویض بیتشک یسٍ بش خطک رست گل

ی بشٍى)   (یتٌ دسٍى ٍ تٌ
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 هوبیؼِ هَسد ثبلؾ ًش گَػلٌذ تـزیِ دس ػیلاط ثب خـي

 ثشای خـي هبدُ اختیبسی هلشف هیضاى گشكت، هشاس

 هلشف اهب سٍص دس گشم 1116 تب 873 ثیي خـي ػلَكِ

 .>22= ثَد سٍص دس گشم 922 تب 699 ثیي ػیلاط خـي هبدُ

 تـزیِ ؿشایظ دس گَػلٌذاى داد ًـبى بلؼِهغ ایي ًتبیح

 ًٌٌذ هی هلشف  ػیلاط اص تش ثیؾ سا خـي ػلَكِ اختیبسی

 ًٌٌذ. تـزیِ تش ثیؾ خـي ػلَكِ اص داسًذ توبیل ٍ

 خَساى ثبثت هوذاس ّوشاُثِ ػیلاط حبضش، آصهبیؾ دس

ذاف اص یٌی چٌیي ّن سػیذ. گَػلٌذاى هلشفثِ پبیِ  اّ

 اختیبسی هلشف ثش رست گلَتي خَساى اكضٍدى اثش آصهبیؾ،

 خَساى اكضٍدى داد ًـبى لؼِهغب ایي ًتبیح ثٌبثشایي ثَد. ػیلاط

جَد هَخت رست گلَتي  )خذٍل ؿَد هی هلشكی خَساى ثْ

 ،11 كلش، ًؼجت ثِ رست گلَتي خَساى ًِ آصهبیـی دس (.3

 ؿذ، اػتلبدُ ؿیشدُ گبٍ ؿزایی خیشُ دس دسكذ 34 ٍ 23

لَیذ ٍ خَساى اختیبسی هلشف هوذاس  اكضٍدى ثب ؿیش ت

  .>18= داد ًـبى اكضایـی سًٍذ خیشُ دس رست گلَتي خَساى

 
 آصهبیطی یّب جیشُ ّضن قببل هغزی هَاد هصشف هقبدیش هقبیسِ .4 جذٍل

 

 هتغیش

 آصهبیص هَسد یّب جیشُ

SEM 
  سطح

 احتوبل
  بذٍى پبیِ

 طسیلا

  خَساک بذٍى )ضبّذ(

 رست گلَتي

  خَساک دسصذ 5

 رست گلَتي

  خَساک دسصذ 10

 رست گلَتي

     ّبجیشُ کل بیي هقبیسِ

       هصشفی ّضن قببل خطک هبدُ

 207/0 73/42 687 694 582 699 سٍص دس گشم

 197/0 51/1 7/24 9/24 8/20 9/24 هتببَلیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم

       هصشفی نّض قببل آلی هبدُ

 282/0 49 700 709 603 688 سٍص دس گشم

 257/0 15/2 11/25 5/25 8/21 5/24 هتببَلیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم

NDF هصشفی ّضن قببل       

 b277 b272 a361 a363 8/22 015/0 سٍص دس گشم

 b86/9 b74/9 a96/12 a01/13 81/0 012/0 هتببَلیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم

    سیلاط حبٍی ّبیجیشُ بیي یسِهقب

       هصشفی ّضن قببل خطک هبدُ

 b582 a694 a 687 6/31 054/0 - سٍص دس گشم

 b8/20 a9/24 a7/24 12/1 047/0 - هتببَلیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم

       هصشفی ّضن قببل آلی هبدُ

 b 603 a709 a700 4/30 062/0 - سٍص دس گشم

 b8/21 a5/25 a11/25 07/1 047/0 - هتببَلیکی ٍصى لَگشمکی دس گشم

NDF هصشفی ّضن قببل       

 b 272 a361 a363 0/20 014/0 - سٍص دس گشم

 b74/9 a96/12 a01/13 73/0 015/0 - هتببَلیکی ٍصى کیلَگشم دس گشم
:a-b است داس هعٌی ًبهطببِ حشٍف بب سدیف ّش دس اسقبم فبٍتت (05/0P≤).  

SEM: هیبًگیي اص استبًذاسد خطبی. NDF: خٌثی ضَیٌذُ دس ًبهحلَل الیبف. 
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 هـزی هَاد ؿلظت سعَثت، هبًٌذ خَساى ّبیٍیظگی

 هلشف هیضاى ثش هؤثش ػَاهل اص خیشُ كیضیٌی ٍضؼیت ٍ

 رست گلَتي خَساى اكضٍدى .>13= اػت خَساى اختیبسی

 ٍ سعَثت ًؼجت ًبّؾ هَخت ای ػلَكِ رست ػیلاط دس

 هلشف صهبى دس ثٌبثشایي ؿذ. خـي هبدُ ؿلظت اكضایؾ

 ّش هلشف ثب ّبدام رست، گلَتي خَساى ٍیحب ػیلاط

 یتش ثیؾ خـي هبدُ هوذاس ػیلاطّب، ایي اص ًیلَگشم

  ًشدًذ. دسیبكت

 ّضن هبثل خـي هبدُ هوذاس هغبلؼِ، ایي دس چٌیي ّن

 خیشُ تأثیش تحت هلشكی ّضن هبثل آلی هبدُ ٍ هلشكی

 دس ًبهحلَل كیجش هوذاس اهب ،(4 )خذٍل ًگشكت هشاس ؿزایی

 ػیلاط ًِ ّبییخیشُ دس هلشكی ّضن هبثل ثیخٌ ؿَیٌذُ

 رست گلَتي خَساى دسكذ 10 ٍ پٌح  حبٍی رست

 اكضایؾ ثِ تَخِ ثب .(≥05/0P) ثَد ثبلاتش ؿذ، اػتلبدُ

 خیشُ دٍ دس خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل كیجش ّضن هبثلیت

 دس (.2 )خذٍل سػذهی ًظشثِ هٌغوی ای پذیذُ چٌیي ،كَم

 ػیلاط حبٍی ّبیخیشُ یيث كوظ ًِ دیگشی هوبیؼِ

 ًِ ؿذ هـخق گشكت، اًدبم آصهبیؾ( اكلی ّبی)خیشُ

 كیجش ٍ ّضن هبثل آلی هبدُ ،ّضن هبثل خـي هبدُ هلشف

 حبٍی ػیلاطّبی دس ّضن هبثل خٌثی ؿَیٌذُ دس ًبهحلَل

 ثِ تَخِ ثب (.4 )خذٍل ثَد ثبلاتش رست گلَتي خَساى

 ًبهحلَل جشكی ٍ آلی هبدُ خـي، هبدُ ّضن هبثلیت ًِ ایي

 خَساى حبٍی ػیلاط ّبیخیشُ دس خٌثی ؿَیٌذُ دس

 هلشف ثِ توبیل ٍ عشف یي اص ثَد ثبلاتش رست گلَتي

 چٌیي دیگش، عشف اص هضثَس ّبیخیشُ اص خَساى ثبلاتش

  سػذ.هی ًظشثِ هٌغوی ای پذیذُ

 اكضٍدى ثب ،پظٍّؾ ایي اص حبكل ًتبیح ثشاػبع

 ؿزایی اسصؽ اىتَهی دسكذ 10 تب رست گلَتي خَساى

 هلشف هبثلیت ٍ ثخـیذ ثْجَد سا رست ػیلَؿذُ ػلَكِ

 ثش آى اثش دسخلَف داد. اكضایؾ دام تـزیِ دس سا آى

  ثبؿذ.هی تٌویلی ّبیپظٍّؾ ثِ ًیبص دام ػولٌشد

 منافع تعارض

 ًذاسد. ٍخَد ؼٌذگبىیًَ تَػظ هٌبكغ تؼبسم گًَِ چیّ
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