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 چکیده

رد پبراهتزّبی صًتیکی صفبت هختلف  ٍآثز ثزایغلجِ  -دٍ هذل افشایؾی ٍ افشایؾیهٌظَر تؼییي تذاخل اثزات غلجِ در ثزآٍرد پبراهتزّبی صًتیکی، اس ثِ

ًتبیج  ( تجشیِ ؽذًذ.9/3)ًغخِ  GVCBLUPٍ ( 9/1)ًغخِ  Plinkّبی افشارًزمّب ثب اعتفبدُ اس  دادُ ؽذ.ًز دٍرگ اعتفبدُ لاؽِ گبٍ گَؽتی  631کیفیت 

پذیزی ٍ ٍسى لاؽِ گزم دارای ٍراثت اٍلتزاعًَذ، اهب دٍ صفت هبّیچِ چؾوی دًذُ داؽتٌذی یپذیزی ثبلاتز صفبت کیفی لاؽِ ٍراثت   داد کِ ثیؼ ًؾبى

ٍ هبّیچِ  اٍلتزاعًَذ، چزثی پؾت اٍلتزاعًَذصفبت ٍسى لاؽِ گزم، هبّیچِ چؾوی دًذُ  ٍاریبًظ غلجِ ثزای. ثَدًذ (11/0ٍ  15/0 تزتیتثِ) پبییٌی

عبیز صفبت )تَلیذ گَؽت لخن، درجِ هبرثلیٌگ، چزثی پؾت، هبّیچِ چؾوی  ثبلا ثَد ٍلی ثزای( 33/0 ٍ 89/0، 44/0، 13/0 تزتیتثِچؾوی دًذُ )

تأثیزی ثز ثزآٍرد  پبییي ثَد،ت بٍاریبًظ غلجِ صف کِ ٌّگبهی .گزدیذ یب ثغیبر جشئی ثزآٍردهؾبّذُ ًؾذ ٍ درجِ لاؽِ( اثز غلجِ  اٍلتزاعًَذ دًذُ

GBLUP تزیي ًَاحی صًَهی هؤثز ثز    . هْنگزفتتأثیز افشٍدى اثز غلجِ در هذل قزار ثِ هقذار کن تحتصفبت هَردثزرعی پذیزی ٍرد ٍراثتآ. ثزًذاؽت

ریشی ثْتز  گزدد، ثزای درک ثْتز اس عبختبر صًتیکی صفبت ٍ ثزًبهِ پیؾٌْبد هی. ثَد LAP3 ،THBS4  ٍPCDH9ّبی ِ صىثصفبت کیفی لاؽِ هزثَط 

 اصلاح ًضادی، اثزات غلجِ در هذل ثزآٍرد پبراهتزّبی صًتیکی اضبفِ ؽَد.
 

 .پذیزی غلجِ، کیفیت گَؽت، گبٍ گَؽتی، ٍراثتاًتخبة صًَهی،  :هاکلیدواژه
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Abstract 

In order to determine the interference of dominant effects on the estimation of genetic parameters, two models including additive and 

additive-dominance were used for estimation of genetic parameters of carcass traits in 631 hybrid beef bulls. Data analysis was conducted 
using Plink (V. 1.9) and GVCBLUP (V. 3.9) softwares.  Results of this study showed that most carcass quality traits have high heritability, 

but two traits namely hot carcass weight and ultrasound ribeye area had low heritability (0.15 and 0.11). Dominance variances have high 

contribution to the total variation of hot carcass weight, ultrasound ribeye area, ultrasound backfat thickness and ribeye area (0.13, 0.44, 0.89 
and 0.33 respectively). However, dominant effect for other traits (lean meat yield, marbling score, backfat thickness, ultrasound ribeye area 

and grade of carcass) was not observed or was in very low amount. When dominance variance is low, its effect on GBLUP estimates is 

negligible. The estimates of heritability did not change significantly by the adding dominance effect into the model.  The most important 
genomic regions that affect the carcass quality traits were belong to LAP3, THBS4 and PCDH9 genes. It is suggested that for the better 

understanding of the genetic structure of traits and better breeding plan, the dominance effects should be added into the model for genetic 

parameter estimation. 
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مقدمه

پذیزی ٍ عبیز پبراهتزّبی حیَاًبت، ٍراثتدر اصلاح 

تز صفبت هْن اقتصبدی هؼوَلاً ثزاعبط    صًتیکی ثزای ثیؼ

ؽًَذ. ثزای ّبی صًتیکی افشایؾی تخویي سدُ هی هذل

اعت ػلاٍُ ثز اثزات افشایؾی، ثؼضی صفبت کوی هوکي

اثزات غلجِ ٍ اپیغتبتیک ًیش رٍی ٍاریبًظ کل ایي صفبت 

افشایؾی کِ تَعظ اثزات ظ صًتیکی غیزٍاریبً ثبؽٌذ.دخیل 

ؽَد را اثز غلجِ ّب در یک جبیگبُ ایجبد هی هتقبثل ثیي آلل

اپیغتبسی  ّبی هتفبٍت را اثزّب ثب جبیگبُآللٍ ثیي 

افشایؾی ٍ  چِ اثزات[. اگز10] اًذگذاری کزدُ ًبم

افشایؾی غیزافشایؾی هغتقل ّغتٌذ، ٍاریبًظ اثزات غیز

سدُ ؽَد َاى ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی تخویيػٌتَاًذ ثِ هی

تزیي دلایل ثزای ػذم اعتفبدُ اس اثزات    یکی اس هْن، [10]

ثَدى ٍ  اپیغتبتیک در تجشیِ تخویي صًتیکی هؾکل

 [.9] ثبؽذپیچیذگی تخویي اثزات اپیغتبسی هی

افشایؾی تز در هَرد اثزات غیز   ًیبس ثِ تَجِ ثیؼ

ّب در ٍ ًیش اثزات هتقبثل صىچَى غلجِ ٍ اپیغتبسی    ّن

تز اس    صفبت هختلف ٍجَد دارد، داؽتي اعلاػبت ثیؼ

صفت ثزای تَعؼِ هغلَة  عبختبر صًتیکی ّز

ّبی اصلاحی ثغیبر هْن اعت. ّذف اصلی  اعتزاتضی

 ;Genome Wide Association Studiesپَیؼ صًَهی )

GWASتَاًذ اعتفبدُ اس داًؼ ثزای ثزرعی ( هی

هؤثز ثز یک صفت ثبؽذ، هتؼبقت ایي اهز،  ّبی ٍاریبًت

ؽذُ ایي  سدُسیغتی ٍ اثزات تخویيدرک ثْتز اس عبختبر 

تَاًذ هؤثز ثیٌی فٌَتیپی هیٍاریبًت در ثْجَد کبرایی پیؼ

ثبؽذ. اسآًجبکِ ٍجَد اثز اپیغتبسی در عبختبر صًتیکی یک 

ّب صفت اهزی هؼوَل اعت، ثٌبثزایي ؽٌبعبیی ٍاریبًت

ّبی صًَهی هفیذ ثبؽذ زای ّذف کلی پَیؼتَاًذ ث هی

ّب ٍ ّب یب ثیي صىهتقبثل هیبى جبیگبُ چٌیي، اثز   [. ّن20]

ای در ایجبد تٌَع در ػَاهل هحیغی دارای عْن ػوذُ

کزدى ًقؼ اپیغتبتیک  [، ثٌبثزایي، رٍؽي8صفبت ّغتٌذ ]

تَاًذ خیلی هفیذ ثبؽذ. یک هغبلؼِ  در صفبت پیچیذُ هی

کِ تفبٍت اعبعی ثیي عبختبرّبی  [ ًؾبى داد22]

 صًیک ثزای صفبت هختلف ٍجَد دارد.  پلی

کبرّبی اٍلیِ ثزای تخویي ٍاریبًظ غیزافشایؾی در 

ٍ  4ؽذُ اعت ]ّبی عٌتی اًجبماحؾبم ثب اعتفبدُ اس رٍػ

ثبر یک رٍػ ثزای ایجبد هبتزیظ رٍاثظ [. ثزای اٍلیي17

ؽذُ اعت پیؾٌْبد  SNPغلجِ ثب اعتفبدُ اس هبرکزّبی 

[. در گبٍ گَؽتی، در هغبلؼبت کوی اس اثزات غلجِ ٍ 17]

[. 5ٍ  1اًذ ]اپیغتبسی در پبراهتزّبی صًتیکی اعتفبدُ کزدُ

در یک پضٍّؼ اثزات غلجِ ٍ اپیغتبسی در گبٍ گَؽتی 

دار غلجِ ٍ گزدیذ کِ اثزات هؼٌیتخویي سدُ ؽذ، ٍ ثیبى 

 ر اپیغتبتیک ثزای صفبت رؽذ، لاؽِ ٍ ثبرٍری د

گبٍ گَؽتی ٍجَد دارد، اهب تخویي دقیق آى هؾکل 

 [.5ثبؽذ ] هی

ایي هغبلؼِ ثب ّذف تخویي پبراهتزّبی صًتیکی، 

کزدى ٍاریبًظ غلجِ در هذل ثزآٍرد ثزرعی اثزات ٍارد

پبراهتزّب ٍ ؽٌبعبیی ًَاحی صًَهی هزتجظ ثب ایي اثزات 

 رٍی صفبت لاؽِ ٍ صفبت کیفی گَؽت اًجبم ؽذ.

 

هاروشموادو

در ایي هغبلؼِ اس اعلاػبت فٌَتیپی ٍ صًَتیپی هزثَط ثِ 

[. 12راط گبٍ گَؽتی ًز دٍرگ اعتفبدُ ؽذ ] 631

اعلاػبت فٌَتیپی هزثَط ثِ ًُِ صفت کیفیت لاؽِ ؽبهل 

عغح هبّیچِ چؾوی دًذُ، اهتیبس هبرثلیٌگ، اهتیبس 

هبرثلیٌگ اٍلتزاعًَذ، ٍسى لاؽِ گزم، عغح هبّیچِ 

ًَذ، گَؽت لخن، درجِ لاؽِ چؾوی دًذُ اٍلتزاع

تَلیذی، ضخبهت چزثی پؾت، ضخبهت چزثی پؾت 

اٍلتزاعًَذ ثَدًذ کِ خلاصِ اعلاػبت ًِ صفت کیفی 

 ( آهذُ اعت.1(لاؽِ در جذٍل 

ؽذُ هزثَط ثِ تؼییي صًَتیپ  ّبی صًَتیپی اعتفبدُدادُ

 ثَد. Illumina 50Kاس حیَاًبت ثب اعتفبدُ 
 



 تخویي ٍاریاًس غلبِ ٍ اثز آى رٍی تخویي پاراهتزّای صًتیکی صفات کیفی لاشِ
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 . هیاًگیي ٍ اًحزاف هعیار صفات کیفیت لاشِ گاٍ گَشتی1جذٍل 
 صفت تعذاد هتَسط  اًحزاف هعیار

 درجِ لاشِ تَلیذی  540 50/2 69/0

 هتز(ضخاهت چزبی پشت اٍلتزاسًَذ )هیلی 527 27/7 51/2

 اهتیاس هاربلیٌگ 540 06/347 22/48

 گَشت لخن )درصذ( 540 73/59 78/3

 ٍسى لاشِ گزم )کیلَگزم( 540 18/356 67/32

 هتزهزبع(سطح هاّیچِ چشوی دًذُ اٍلتزاسًَذ )ساًتی 527 24/81 09/11

 اهتیاس هاربلیٌگ اٍلتزاسًَذ 527 68/464 17/35

 هتز(ضخاهت چزبی پشت )هیلی 540 30/9 91/3

 هتزهزبع(سطح هاّیچِ چشوی دًذُ )ساًتی 540 71/88 37/10

 

 افشارّبی صًَتیپی ثب اعتفبدُ اس ًزم کٌتزل کیفی دادُ
PLINK   ِاًجبم ؽذ ٍ  [15( ]9/1)ًغخ SNP ِّبیی ک

حذاقل هؼیبر را ًذاؽتٌذ حذف ؽذًذ. هؼیبرّبی در ًظز 

دًذ اس هیشاى پبییي ٍقَع  گزفتِ (، <09/0)ؽذُ ػجبرت ثَ

(. <05/0)( ٍ فزاٍاًی پبییي آلل هیٌَر <09/0)فزاٍاًی پبییي 

ثزای اداهِ  SNP  41505حیَاى ٍ  540در ًتیجِ ایي فزایٌذ 

 تجشیِ ثبقی هبًذًذ.

افشار پذیزی ثب اعتفبدُ اس ًزمّبی ٍاریبًظ ٍ ٍراثتهؤلفِ

GVCBLUP  ِهذل  1[ ثزآٍرد ؽذ. هذل 12] ( 9/3)ًغخ(

ی تخیوي اثزات کٍَاریبًظ( ثزا -هختلظ ٍ هبتزیظ ٍاریبًظ

 [.19صًتیکی افشایؾی ٍ غلجِ اعتفبدُ ؽذ ]

 y=Xb+Za+Zd+e                                     (1(راثغِ 
 

، هبتزیظ xّب؛  ، ثزدار فٌَتیپyکِ در ایي راثغِ، 

هبتزیظ اثزات  ،Zثزدار اثزات ثبثت؛  ،bػَاهل ثبثت؛ 

ثزدار اثزات  ،dثزدار اثزات افشایؾی؛  ،aافشایؾی ٍ غلجِ؛ 

، ثزدار ػَاهل ثبقیوبًذُ اعت. eصًتیکی غلجِ حیَاًبت ٍ 

ًوبیی  ّبی ٍاریبًظ ثب رٍػ حذاکثز درعتهؤلفِ

 ( ثزآٍرد ؽذ.REMLهحذٍدؽذُ )

 

نتایجوبحث

ّبی ٍاریبًظ ثزای صفبت کیفی پذیزی ٍ هؤلفٍِارثت

ًؾبى دادُ ؽذُ اعت. دٍ صفت هبّیچِ  2لاؽِ در جذٍل 

پذیزی اٍلتزاعًَذ ٍ ٍسى لاؽِ گزم ٍراثتچؾوی دًذُ 

کِ عبیز تزتیت( داؽتٌذ، درحبلیث11/0ٍِ  15/0پبییٌی )

پذیزی ثبلایی ثَدًذ. صفبت کیفی لاؽِ دارای ٍراثت

پذیزی  ای ثزای ٍراثت هغبلؼبت هختلف داهٌِ گغتزدُ

ػٌَاى هثبل  اًذ. ثِ صفبت کیفی لاؽِ گبٍ گَؽتی ارائِ دادُ

پذیزی ثزای صفبت  ًیش هقبدیز ٍراثتدر گبٍ ًضاد ًلَر 

 11/0تزتیت لاؽِ، ٍسى لاؽِ گزم، هبّیچِ چؾوی دًذُ ثِ

پذیزی ثزای چٌیي ٍراثت   [. ّن6گشارػ گزدیذ ] 18/0ٍ 

 34/0ٍ هبرثلیٌگ  12/0صفبت ضخبهت چزثی پؾت 

پذیزی صفبت در ًضادّبی دٍرگ  [. ٍراثت6گشارػ ؽذ ]

 [.2ارػ ؽذُ اعت ]تز گش   ًغجت ثِ ًضادّبی خبلص، ثیؼ

ی ثزاعبط هذل افشایؾی ٍ ًتبیج عْن ٍاریبًظ صًتیک

ًؾبى  3در جذٍل ( 9/3)ًغخِ  GVCBLUPافشار غلجِ ًزم

ضخبهت صفبت ثز ٍاریبًظ غلجِ اثز  .اعتدادُ ؽذُ 

اهتیبس هبرثلیٌگ، گَؽت لخن ٍ درجِ لاؽِ ، چزثی پؾت

ؽذُ اعت کِ ثزخی اس گشارػ  .ؽذتَلیذی هؾبّذُ 

SNP ت غلجِ ًیش رٍی ػلاٍُ ثزاثزات افشایؾی دارای اثزاّب

 [.2] ثبؽٌذصفبت لاؽِ گبٍ هی

هحبعجِ ٍاریبًظ غلجِ اثزی ثز دقت تخویي 

گزم ٍ هبّیچِ  پذیزی ًذاؽت. صفبت ٍسى لاؽِ ٍراثت
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چؾوی دًذُ اٍلتزاعًَذ کِ ًغجت ٍاریبًظ غلجِ ثِ 

( 44/0ٍ  89/0تزتیت ٍاریبًظ فٌَتیپی ثبلایی داؽتٌذ )ثِ

 پذیزی پبییٌی داؽتٌذ. ٍراثت

 يیث یّوجغتگ تیضز کِ داد ًؾبى یّوجغتگ ِیتجش

ٍ  یؾیافشا یّبثزاعبط هذل ؽذُیثٌذرتجِ َاًبتیح

 بسیاهت، یذیتَل لاؽِ درجِصفبت  یغلجِ ثزا -یؾیافشا

 ،ثَد کی لخن گَؽتٍ  پؾت یچزثضخبهت  ٌگ،یهبرثل

، اٍلتزاعًَذ دًذُ یچؾو چِیهبّصفبت  یثزا کِیحبلدر

 اٍلتزاعًَذ، پؾت یچزثضخبهت  اٍلتزاعًَذ، ٌگیهبرثل

 تیتزتثِ گزم لاؽِ ٍسىٍ  دًذُ یچؾو چِیهبّعغح 

ثزاعبط ایي ًتبیج  .ثَد 79/0 ٍ 96/0، 98/0، 99/0، 85/0

تَاى گفت کِ هحبعجِ ٍاریبًظ غلجِ ػلاٍُ ثز هحبعجِ هی

ٍاریبًظ صًتیکی افشایؾی ثزای صفبتی کِ ضزیت ّوجغتگی 

ّب ًذارد، اهب ثزای آى GBLUPثبلایی دارًذ تأثیزی ثز تخویي 

صفبتی هثل ٍسى لاؽِ گزم ٍ هبّیچِ چؾوی دًذُ اٍلتزاعًَذ 

در تزی ّغتٌذ تغییزاتی    کِ دارای ٍاریبًظ غلجِ ثشرگ

کٌذ. ًؾبى دادُ ؽذُ ایجبد هی GBLUPثٌذی ثزاعبط  رتجِ

ثب  GBLUPثیٌی  ثٌذی حیَاًبت ثزاعبط پیؼ اعت کِ رتجِ

غلجِ ثزای صفبت هختلف  -دٍ هذل افشایؾی ٍ افشایؾی

[ ٍ افشٍدى 13دارد ] 98/0تب  97/0ّوجغتگی)اعپیزهي( ثیي 

ّبی ارثی ًذارد ثیٌی ارسػاثزات غلجِ ًقؾی در دقت پیؼ

[9.]SNPداری ثز صفبت  تزیي عغح هؼٌی   ّبیی کِ ثیؼ

هقذار  ( آٍردُ ؽذُ اعت.4اًذ، در جذٍل )هَردهغبلؼِ داؽتِ

 13/0ٍاریبًظ غلجِ ثزای ضخبهت چزثی پؾت اٍلتزاعًَذ 

 GBLUPپذیزی ٍ ثَد ٍلی اثزی رٍی هحبعجِ ٍارثت

داری ثز ایي صفت داؽتٌذ  اثز هؼٌیّبیی کِ SNPًذاؽت. 

)کزٍهَسٍم  Hapmap31504-BTA-159055ػجبرت ثَدًذ اس 

6 ،)Hapmap58177-rs29027340  ( ٍ 14)کزٍهَسم

Hapmap42918-BTA-35350  ( کِ دٍ 14)کزٍهَسٍمSNP  

.ثبؽٌذهی LOC104972815   ٍ OSR2اخیز هتؼلق ثِ صى  

 
 پذیزی بزاساس هذل افشایشی بزای ّز صفت ٍراثتّای هختلف ٍاریاًس کل ٍ  . هحاسبِ ًسبت2جذٍل 

 ضخاهت چزبی 
 اٍلتزاسًَذ پشت

 هاّیچِ چشوی 
 دًذُ اٍلتزاسًَذ

 هاربلیٌگ 
 اٍلتزاسًَذ

 ٍسى لاشِ 
 گزم

 ضخاهت 
 چزبی پشت

 هاّیچِ 
 چشوی دًذُ

 اهتیاس 
 هاربلیٌگ

 گَشت 
 لخن

 ٍاریاًس

 افشایشی 45/8 1162 46 27/6 95 1878 91/33 95/1
 هحیطی 07/5 1007 55 34/7 790 4241 76/193 6/3

 فٌَتیپی 52/13 2169 101 61/13 885 6119 67/272 56/5

 پذیزی ٍراثت 11/0±62/0 10/0±54/0 11/0±45/0 09/0±46/0 10/0±11/0 10/0±31/0 10/0±15/0 11/0±35/0

 
 بزای ّز صفتٍ هذل غلبِ  افشایشیپذیزی بزاساس هذل  ّای هختلف ٍاریاًس کل ٍ ٍراثتهحاسبِ ًسبت. 3جذٍل 

 درجِ لاشِ
 تَلیذی

 ضخاهت چزبی
 اٍلتزاسًَذ پشت

 هاّیچِ چشوی
 دًذُ اٍلتزاسًَذ

 هاربلیٌگ
 اٍلتزاسًَذ

 ٍسى لاشِ
 گزم

 ضخاهت
 چزبی پشت

 هاّیچِ
 چشوی دًذُ

 اهتیاس
 هاربلیٌگ

 گَشت
 لخن

 ٍاریاًس

285/0 95/1 5/30 1873 80 27/6 25/45 1162 45/8 VA 
5-10×1 711/0 68/99 238 807 00001/0 45/33 

6-10×5 0002/0 VD 

174/0 98/2 86/97 4009 58/0 34/7 38/22 1007 07/5 VE 

46/0 64/5 04/228 6120 58/887 61/13 08/101 2169 52/13 VP 

62/0 35/0 13/0 31/0 09/0 46/0 45/0 54/0 62/0 h2
A 

11/0 11/0 09/0 10/0 09/0 11/0 11/0 11/0 11/0 SE 
5-10×3 13/0 44/0 04/0 89/0 

6-10×9 33/0 
10-10×2 00001/0 VD/VP 

33/0 35/0 39/0 39/0 38/0 35/0 36/0 35/0 33/0 SE 

VA ،ٍاریاًس صًتیکی افشایشی :VD ،ٍِاریاًس صًتیکی غلب :VE: ریاًس هحیطی، ٍاVP ،ٍاریاًس فٌَتیپی :h2
Aپذیزی خاص : ٍراثت،:SE  ،اًحزاف هعیار VD/VP: 

 سْن ٍاریاًس صًتیکی غلبِ اس ٍاریاًس فٌَتیپی.
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 ّا بزای صفات کیفی هتفاٍت لاشSNPِدارتزیي  هعٌی .4جذٍل 
 کزٍهَسٍم صفت SNP شوارُ  صى داری هعٌی اًحزاف هعیار

90/3 999930/9 SYN3 rs42793384 5 اهتیاس هاربلیٌگ 

 11 اهتیاس هاربلیٌگ CLIC6 rs458481050  ًشدیک صى 999940/9 69/4

 7 اهتیاس هاربلیٌگ KCTD16 rs29019273  ًشدیک صى 999900/9 60/3

 5 اهتیاس هاربلیٌگ RACGAP1 rs43704003  ًشدیک صى 999900/9 40/3

 2 اهتیاس هاربلیٌگ SCN9A rs43301339 ًشدیک صى 999904/9 03/4

66/4 999905/9 - rs29023590 3 اهتیاس هاربلیٌگ 

96/9 999905/9 PCDH9 rs110363086 ِ12 درجِ لاش 

95/9 999960/9 LAP3 rs110668055 ِ6 درجِ لاش 

55/9 999946/9 THBS4 rs43616186 10 ضخاهت چزبی پشت 

 7 ضخاهت چزبی پشت OR2B11 rs43571578  ًشدیک صى 999909/9 30/9

06/9 999945/9 LOC104972815 rs29027340 14 ضخاهت چزبی پشت اٍلتزاسًَذ 

 6 ضخاهت چزبی پشت اٍلتزاسًَذ APELA rs440604454  ًشدیک صى 999906/9 04/9
06/9 999900/9 OSR2 rs41632846 14 ضخاهت چزبی پشت اٍلتزاسًَذ 

55/9 999904/9 LAP3 rs110668054 6 گَشت لخن 

33/9 999946/9 PCDH9 rs110363085 12 گَشت لخن 

 7 گَشت لخن OR2B11 rs43571578  ًشدیک صى 999950/9 30/9

54/9 999906/9 RPGRIP1L rs109595623 18 گَشت لخن 

 29 هاربلیٌگ اٍلتزاسًَذ PGAM2 rs110742193  ًشدیک صى 999900/9 00/5

53/5 999900/9 NSMCE3 rs110076087 14 هاربلیٌگ اٍلتزاسًَذ 

 6 هاربلیٌگ اٍلتزاسًَذ WDFY4 rs382133849  ًشدیک صى 999955/9 90/3

30/3 999904/9 - rs109797077 1 هاربلیٌگ اٍلتزاسًَذ 

55/9 999965/9 THBS4 rs43616187 10 هاّیچِ چشوی اٍلتزاسًَذ 

 4 هاّیچِ چشوی دًذُ SEMA3D rs43115094  ًشدیک صى 999950/9 65/9

00/5 999953/9 RBMS3 rs134037613 29 ٍسى لاشِ گزم 

 20 ٍسى لاشِ گزم RGS7BP rs42343284  ًشدیک صى 999944/9 43/3

56/5 999946/9 NSMCE2 rs110076086 14 ٍسى لاشِ گزم 

44/5 999963/9 GGH rs 109277445 14 ٍسى لاشِ گزم 

 14 ٍسى لاشِ گزم GGH/N rs110178816  صى ًشدیک 999900/9 44/5

45/3 999900/9 - rs109797076 1 ٍسى لاشِ گزم 

 

عْن ٍاریبًظ افشایؾی ٍ ٍاریبًظ غلجِ اس ٍاریبًظ 

تزتیت ِ ث عغح هبّیچِ چؾوی اٍلتزاعًَذفٌَتیپی ثزای 

13/0 (h
رٍی ایي   SNPدارتزیي ثَد. هؼٌی 44/0( ٍ 2

( ثَد کِ هتؼلق 10)کزٍهَسٍم  BTB-00408453صفت 

 ثبؽذ.هی THBS4ثِ صى 

 31/0اهتیبس هبرثلیٌگ اٍلتزاعًَذ پذیزی صفت ٍراثت

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/projects/SNP/snp_ref.cgi?rs=382133849
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/projects/SNP/snp_ref.cgi?rs=382133849
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ثِ ٍاریبًظ فٌَتیپی  ٍ عْن ٍاریبًظ غلجِ دعت آهذ ثِ

یي اثز رٍی ایي صفت را تز   ثیؼؽذ.  ثزآٍرد 04/0

SNP ّبیARS-BFGL-NGS-76349  (1)کزٍهَسٍم ،

Hapmap24125-BTC-045641  (، 6)کزٍهَسٍمARS-

BFGL-NGS-549  ( ٍ 14)کزٍهَسٍمHapmap23595-

BTA-148895  در پضٍّؼ  ( داؽتٌذ.29)کزٍهَسٍم

ّبی پذیزی ثزاعبط دادُهؾبثْی رٍی گبٍ ًلَر ٍراثت

 [. 18دعت آهذ ] ثِ 19/0صًَهی ثزای ایي صفت 

در هقبیغِ ثب عبیز صفبت  ٍسى لاؽِ گزم ایي صفت

( ّز چٌذ ٍاریبًظ غلجِ 09/0پذیزی پبییٌی داؽت )ٍارثت

عْن ٍاریبًظ غلجِ  اس ٍاریبًظ  ،در ایي صفت ثشرگ ثَد

ّب ثزای ایي صفت ػجبرت SNPتزیي هؤثزثَد.  89/0کل 

(، 1)کزٍهَسٍم  ARS-BFGL-NGS-76349 ثَدًذ اس

Hapmap24125-BTC-045641  (، 6)کزٍهَسٍمARS-

BFGL-NGS-549  (، 14)کزٍهشٍمARS-BFGL-NGS-

( 20)کزٍهشٍم  BTB-01187029(، 14)کزٍهشٍم  76187

 ٍBTA-92233-no-rs  در یک هغبلؼِ  (.29)کزٍهَسٍم

تزیي تأثیز رٍی ایي صفت در    دیگز هؾخص ؽذ کِ ثیؼ

ثبؽذ ٍ چْبر صى  هی 3گبٍ ًلَر هزثَط ثِ کزٍهَسٍم 

یکی افشایؾی ثزای درصذ ٍاریبًظ صًت 10هغئَل حذٍد 

 [.6صفت ٍسى لاؽِ گزم ّغتٌذ ]

د. دٍ  46/0پذیزی صفت ضخبهت چزثی پؾت ٍراثت ثَ

SNP   BTB-00368557 ( ٍ 7)کزٍهَسٍمBTB-00408453 

 تزیي اثز را رٍی ایي صفت داؽتٌذ.   ( ثیؼ10)کزٍهَسٍم 

 45/0 صفت عغح هبّیچِ چؾوی دًذُ پذیزیٍراثت

 REAؽذُ ثزای صفت ثَد ٍ هقذار ٍاریبًظ هؾبّذُ

ثز ایي  هؤثز SNPدارتزیي آهذ. هؼٌیدعتِ ث 33/0هؼبدل 

 SEMA3Dاعت کِ ًشدیک صى  BTB-02009505صفت 

در گبٍ ًلَر پٌج صى ؽٌبعبیی  دارد.قزار 4کزٍهَسٍم رٍی 

ؽذ کِ هغئَل ثیؼ اس یک درصذ ٍاریبًظ صًتیکی 

 [.6افشایؾی ثزای ایي صفت ثَدًذ ]

دعت  ثِ 54/0لیٌگ هقذار زی صفت هبرثپذیٍراثت

 34/0پذیزی کِ در گشارػ دیگزی ٍراثت، درحبلیآهذ

ّب SNPتزیي هؤثز. [6] اعت ؽذُ گشارػثزای ایي صفت 

-ARS-BFGL-NGSرٍی ایي صفت ػجبرت ثَدًذ اس 

 (،3)کزٍهَسٍم  INRA-170(، 2)کزٍهَسٍم  72090

Hapmap34759-BES10_Contig780_1565 کزٍهَسٍم( 

5 ،) ARS-BFGL-NGS-5802 ( ٍ 5)کزٍهَسٍم  

Hapmap44935-BTA-116656  (.11)کزٍهَسٍم 

دعت آهذ. ِ ث 62/0 گَؽت لخن پذیزی صفتٍراثت

تزیي اریبًظ غلجِ ثزای ایي صفت هؾبّذُ ًؾذ. هؤثزٍ

SNP ّب ثزای ایي صفت ػجبرت ثَدًذ اسHapmap30134-

BTC-034283  (، 6)کزٍهَسٍمBTB-00368557 

)کزٍهَسٍم  ARS-BFGL-NGS-110832(، 7)کزٍهَسٍم 

12 ٍ )ARS-BFGL-NGS-41145  ( ایي 18)کزٍهَسٍم

SNPّبی  تزتیت رٍی صىِّب ثLAP3 ،OR2B11T ،

PCDH9  ٍRPGRPIL  داؽتٌذ.قزار 

 62/0درجِ لاؽِ تَلیذی پذیزی ثزای صفت ٍراثت

ًؾذ.  زای ایي صفت ٍاریبًظ غلجِ هؾبّذُآهذ. ثدعت  ثِ

( 6)کزٍهَسٍم  SNP  Hapmap30134-BTC-034283دٍ 

 ٍARS-BFGL-NGS-110832  تزیي    ( ثیؼ12)کزٍهَسٍم

 SNPدار را رٍی ایي صفت داؽتٌذ ایي دٍ اثز هؼٌی

 ثبؽٌذ.هی LAP3   ٍPCDH9ّبی تزتیت هتؼلق ثِ صىِ ث

ّبی  ( آهذُ اعت صى4گًَِ کِ در جذٍل )ّوبى

LAP3 ،PCDH9، RPGRPIL ،THBS4 ،SYN3 ،

NSMCE2 ،NSMCE3 ،GGH ،LOC104972815 ،

OSR2  ٍRBMS3  ثز صفبت هختلف لاؽِ گبٍ تأثیز

ّبی هؤثز ثز صفبت ثزخی ثز ثیؼ اس SNPدارًذ. اس ثیي 

ٍ  LAP3 ،NSMCE2 ،PCDH9یک صفت تأثیز داؽتٌذ )

THBS4ّب ًیش ارتجبط ثزخی اس ایي  (. در عبیز گشارػ

[، کِ 23ٍ  21 ،3اعت ] ّب ثب صفبت لاؽِ گشارػ ؽذُ صى

رٍی ٍسى اس ؽیزگیزی گبٍ  PCDH9ػٌَاى هثبل اثز  ثِ
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[11 ،]LAP3 [ 16رٍی صفبت لاؽِ ٍ ًیش تَلیذ ؽیز ،]

NSMCE2 [ ِ16رٍی صفبت هختلف لاؽ ٍ ]THBS4  

 تَاى اؽبرُ کزد.[ هی7رٍی صفت هبرثلیٌگ ]

عَرکلی  گشارػ ؽذُ اعت کِ افشٍدى اثزات غلجِ ٍ ثِ

پذیزی  هذل تخویي  ٍراثتاثزات غیزافشایؾی در 

کِ ٍاریبًظ غلجِ ثزای اسآًجبیی .[13ّبیی دارد ] هشیت

تز    صفبتی کِ تحت تأثیز ّتزٍسیگَعیتِ قزار دارًذ ثیؼ

گیزی داًغتي هقذار غلجِ  اعت، لذا ثزای اّذاف دٍرگ

چٌیي اعتفبدُ اس غلجِ در تخویي    صفت هفیذ اعت. ّن

تزی در    ة ثشرگؽَد پبعخ ثِ اًتخب صًَهیکی ثبػث هی

گیزی در حیَاًبت خبلص ٌّگبم اعتفبدُ ثزای دٍرگ

 [.13ّبی افشایؾی ایجبد ؽَد ] ل هقبیغِ ثب هذ

پذیزی صفبت کیفی لاؽِ عَرکلی ًتبیج تخویي ٍراثت ثِ

پذیزی تز صفبت کیفی لاؽِ دارای ٍراثت   داد کِ ثیؼًؾبى

چٌیي در ثؼضی اس صفبت هَردثزرعی  ثبلایی ّغتٌذ. ّن

اریبًظ غلجِ عْن هْوی در عبختبر صًتیکی دارد. ثب تَجِ ٍ

کِ ٍاریبًظ غلجِ هقذار جشیی در یک  تب سهبًیکِ  ثِ ایي

گیزد، تأثیز غلجِ قزار ًویتحت GBLUPدارد صفت ٍجَد 

گزدد ٍاریبًظ غلجِ در هذل ثزآٍرد پبراهتزّبی  لذا پیؾٌْبد هی

ریشی  بهِصًتیکی ٍ ارسػ ارثی اضبفِ گزدد. تب ٌّگبم ثزً

اصلاح ًضادی ػلاٍُ ثز ؽٌبخت ثْتز عبختبر صًتیکی صفبت، 

 تز در دعتزط ثبؽذ. ثزآٍردّب دقیق

 
سپاسگزاری

اس هؼبًٍت پضٍّؾی داًؾگبُ تزثت حیذریِ ثزای حوبیت 

چٌیي اس  دکتز هحوذ    ّن چٌیي اس اًجبم ایي تحقیق ٍ ّن

اثَاعوبػیل اس داًؾگبُ آلجزتب ثزای راٌّوبیی در هَرد 

 .گزدد ّب، تؾکز ٍ قذرداًی هیتجشیِ ٍ تحلیل دادُ
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