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 چکیده

، شد انجام ارهیچندمع یگیر تصمیم فناوریروش  با برتر ارقام معرفی و غذاییاز نظر ارزش  ای فهعلو سورگوم رقم 81 رتبه تعیین منظور بهاین آزمایش 
بوته از  81 ،یشیاز مرکز هر کرت آزما یتصادف صورت به شده کشترقم  81از  .شدند برداشت ماهآبان اواسط در و ندشد کشت خردادماه اوایل در آنها
 تهیهمونه ن 55 جمعاً یعنینمونه  3رقم  و از هر خرد شده یمتر سانتی 5 تا 3 قطعات به هانمونه نیا .شدند یبردارو نمونه دهیخاک بر یمتر سانتی 81

 و نشاسته آب، در محلول های کربوهیدرات ،ADF، NDF خام، خاکستر خام، پروتئین، مغذی ترکیباتمقدار عملکرد در هکتار و  آزمایشی ارقام درشد. 
 مقدار و ساعت 45 در یدیتول گاز مقدار از استفاده با و گاز آزمون روش با سورگوم ارقام متابولیسم قابل انرژی زانیم. دندگیری شاندازه لیگنین
با کسب رتبه  Spidfeedرقم  ،در بین ارقام داخلی. شدند یبند رتبه شده،تلفیق صفت 88براساسسورگوم   ارقام. شد برآورد ،موجود در آن خام نیپروتئ

 و کل در متوسطی را نشان دادند. عمکرد کمی و کیفی 84در رتبه  KFS-2 ( و81رتبه ) pegah(،  7)رتبه  KFS-18پنجم بهترین عملکرد را نشان داد و 
ند باش می PHFS-27 و siloking، FGCSI12 ترتیب به سورگوم برترهیبرید  سه که شد مشخص چندشاخصه یگیر تصمیم مدیریتی روش نتایج براساس
 .ندشو می پیشنهاد دامداران و زارعین و سیلونمودن آن به سورگوم سبز علوفه تولید که برای

 
 .ای فهی سورگوم علوها رقم ،یبند رتبه ی چندمعیاره،گیر تصمیم ،خام پروتئین، متابولیسم قابل انرژی :ها کلیدواژه
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Abstract 
This experiment carried out to determine the nutritional value of 18 sorghum forage varieties and to introduce superior cultivars using multi-
criteria decision-making technology. They sow in early June and harvested in mid-November. Random samples were taken from the center 
of each experimental plot in a way that ten plants were cut from 10 cm above soil. These samples were cut into 3 to 5 cm pieces, each 
cultivar had three samples, in total 54 samples were collected. Yield and nutrient contents such as, crude protein, crude ash, ADF, NDF, 
water-soluble carbohydrates, starch and lignin measured in the experimental cultivars. The metabolizable energy of sorghum cultivars 
estimated by gas test method using the amount of gas produced in 24 hours and the amount of crude protein contained in it. Sorghum 
cultivars ranked based on 11 integrated traits. Among the domestic cultivars, Spidfeed ranked fifth among all varieties, followed by KFS-18 
ranked seven and pegah ranked 10th and KFS-2 ranked 12th with moderate quantitative and qualitative performance. Overall, based on the 
results of the multi-criteria decision-making method, it was found that the top three sorghum cultivars are Siloking, FGCSI12 and PHFS-27, 
respectively, which are recommended for sorghum forage production and silage for dairy farmers. 
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 مقدمه

 افتهی یسازگار یریگرمس مناطق با هک است یاهیگ گومسور

 گومسور. دشو می محسوب مناطق نیا خاص اهیگ و ستا

 دارای و شت شودک ای فهو علو ایدانه صورت به دتوان می

 ،تر بیش ی، مقاومت به خشکتر کم یآب ازین لیاز قب مزایایی

 نسبت به ذرت تر کم نه کشت، داشت و برداشتیهز انزیم

 یدارند و از برخ رشد دوباره را ییتوانا ها گوم. سوراست

 سورگوم .]4[ ردکبرداشت  توان می نیرقام تا چند چا

علوفه سبز در  م،یمستق یچرا صورت به توان میرا  ای فهعلو

ل یدلاه بهین گیمصرف کرد. اسیلوشده آخور، علوفه خشک و 

ا با ی کشت در مناطق خشک، مناسب کیمقاومت به خش

ح اعمال شود، یت صحیریمحدود است. اگر مد یاریآب

ه ک یمواقع در دتوان می گومسور کلوفه خشاستفاده از ع

 یلیمکت کمنبع خورا یک عنوان بهوجود دارد،  کمبود خوراک

 .]83و  7[ ردیمورداستفاده قرار گ یار عالیبس

 درصدمشاهده شد که  ایفرنیدانشگاه کال قاتیتحق در

 ولی است ذرت از بالاتر ای فهعلو گومخام در سور نپروتئی

بالاتر  ای فهعلوخام ذرت  نیکتار( پروتئ)تن در ه دیمقدار تول

 یخام در هر هکتار زمان یحداکثر انرژ .]5[ است گوماز سور

. در هستند سفت یرخمی مرحله درها  که دانه دآییم دست به

دانه  دنیدهی تا رس از موقع گل، هاعلوفهاکثرمانند  سورگوم

 نیگنیل یکاهش ول NDFمقدار  ،سفت یریبه مرحله خم

 دیبریه هفت یبر رو یگریمطالعه د در .]5[ ابدییم شیافزا

به  یمعرف یرقم سورگوم برا کی و گراس سودان× سورگوم

 گریزر دیبریکه ه دندیرس جهینت نیبه امحققین  ،انکشاورز

و  117 یدهایبریو ه را داردخام  نیئپروت نیتر بیش

 .دارند در واحد سطح را دیتول نیتر بیش اوکس شیرین سی

که در  گریزرو  اوکس شیرینسیارقام  ینبه زارع تیدرنها

 شد شنهادیرا داشتند پ تیفیو ک دیتول نیتر بیشواحد سطح 

]87[. 

 Multi) ارهیچندمع یگیر تصمیم فناوری از دهامروزه استفا

Criteria Decision Making) یادیموردتوجه ز ت،یریدر مد 

این  ده ازاستفا .]81 و 85،  84، 81،  9، 1[ گرفته است قرار

 یدر انتخاب مواد خوراک یاقتصاد یها و مدل هافناوری

ها اغلب  آن یفیک یرگی اندازه برای کهها  مورداستفاده دام

 یکدر  باشد. دیمف دتوان می ،دشو میصفت آزمون  نیندچ

 ،ارهیچندمع گیری تصمیم تیریانتخاب با روش مد ،قیتحق

تخاب شد و رقم برتر ان عنوان به IS.9830سورگوم رقم 

 تر بیشکه  نشان داد یبیو ترک یانفراد یها تحلیلو  هیتجز

 یطیارقام است و تنوع مح پیارقام از ژنوت نیتنوع در ا

 جینتا .]88[ ردارقام دا تیفیو ک تیدر کم یتر کماثرات 

چون غلظت  یعوامل یاز اثرگذار یگذشته حاک قاتیتحق

 NDFاده خشک، خام، م نیپروتئ زانیم سم،یقابل متابول یانرژ

در ارزش  ای فهسورگوم علو یها رقم و درصد خاکستر

 . تاکنون از روش]1 و 8[ ها است و مقدار مصرف آن ییغذا

در  خصوص بهدر تغذیه دام و  با چند معیار گیری تصمیم

 نیاهدف از  .تعیین ارقام برتر گیاهی استفاده نشده است

انتخاب  ورمنظ به ارقام مختلف سورگوم یبند رتبه، قیتحق

 روش به کمی و کیفیصفات  گرفتن نظردربا ارقام برتر 

 .بودشاخصه دچن گیری تصمیم

 

 ها روشمواد و 

شامل شخم،  مترمربع( 345) نیزمی ساز آمادهه یات اولیعمل

انجام شد و براساس آزمایشی ن یقطعه زم یو ماله رو کسید

. تمام فسفر و پتاس گردیدن ییتع یودکاز ی، نکآزمون خا

ود کزان ی. مدر زمین پخش شداز در زمان شخم یمورد ن

اوره  لوگرمکی 811تار و کلوگرم در هکی 451وم یفسفات آمون

 که زمانیتار کلوگرم اوره در هکی 811اشت و کدر زمان 

شد. به زمین داده  د،یرس متر سانتی 35-51 به هاارتفاع بوته

 11ف یبا فواصل رد یمتر 5خط  5رت شامل کهر 

 رقم،  81 بذور. بود متر سانتی 1 ها بوته فواصل و متر سانتی

براساس نقشه  )داخلی و خارجی( آزمایشی دیبریو ه نلای
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. پس از سبزشدن شدندشت کمربوط  یها رتکدر  یشیآزما

 متر سانتی 1ها براساس  ن بوتهیاه فواصل بیبذور و استقرار گ

ر تصادفی از مرکز ه صورت به شده کشت ارقاماز . شد کتن

ی خاک بریده و متر سانتی 81بوته از  81کرت آزمایشی 

پس از خردکردن به قطعات ها این نمونه ندشدبرداری نمونه

نمونه  3 ای فهرقم سورگوم علو از هری، متر سانتی 5تا  3

  .شد آورینمونه جمع 55 یعنی جمعاً

 و ای فهسورگوم علو یشیی ارقام آزمابند رتبه منظور به

درجه  11 یعلوفه در آون با دما یها نمونه رتر،تعیین ارقام ب

سپس خشک شدند و  ساعت 74 مدت بهو  وسیسلس

 مترییلیم کیشده با استفاده از الک  خشک های نمونه

 خام، خاکستر خام، نیشامل: پروتئ یمغذ باتیو ترک ابیآس

ADF، NDFهای محلول در آب، نشاسته و  ، کربوهیدرات

 .]3[ دندیگرد نییتعاندارد تی اسها روشبراساس  نیگنیل

تصادفی برای مقدار انرژی قابل  در قالب طرح کاملاً ارقام

در  ند.ی شدبند رتبهمتابولیسم تولیدی در هر هکتار مقایسه و 

های مین ارقام و هیبریدأمشخصات کلی و منبع ت 8جدول 

 آزمایشی آمده است.

 

 یات کلی هر رقممین بذر و خصوصأی آزمایشی، منبع تها رقمنام . 2جدول 

 نام رقم مین بذرأمنبع ت خصوصیات کلی

 NAVAJOSEEDS CSSH.1 نبود موجود اطلاعاتی

که بذر آن به صورت تجاری در  اصلاح و تهیه نهال وبذر مؤسسهتوسط  شده معرفیرقم داخلی 
 بازار هست.

SPII Spidfeed 

 دراتیود هفت درصد کربوهحد زانی. با مدباش میکردن لویاست و مناسب س نیچتک دیبریه کی
 درصد دارد 55برابر  یهضم ماده خشک تیدرصد نشاسته، قابل 12قابل حل در آب و حدود 

Euralis(ES) FGCSI09 

 اهیرقم دارد ارتفاع گ نیبالاتر ا ییآر نشان از ارزش غذاامیمتوسط رس است و برند ب دیبریه کی
 دارد. یو مقاومت به ورس عال رسد می متر سانتی 122تا 

NAVAJOSEEDS FS one BMR 

 علوفه مناسب است. دیو تول نیبرداشت چندچ یسورگوم سودان گراس است و برا یتلاق دیبریه
 است میمستق یشده است و مقاوم به چرا اهیگ نیگنیل زانیباعث کاهش در م بیدریژن براون م

NAVAJOSEEDS Juicy Sweet BMR 
SSH.1 

علاوه بر دارابودن  Sweet SSH-1 Juicyت نسبت به رقم زودرس تا متوسط رس اس نیا
 آن بالاتراست. ییو ارزش غذا تیرقم، کم نیمثبت ا اتیخصوص

NAVAJOSEEDS Juicy Sweet BMR 
SSH-.2 

 Titan نگین سبز برنا اطلاعاتی موجود نبود

 Siloking نگین سبز برنا اطلاعاتی موجود نبود

 Pajpal PHFS-27 اطلاعاتی موجود نبود

 Pajpal PFS-21 اطلاعاتی موجود نبود

 زانیم رسد میمتر  میتا دو و ن اهگی ارتفاع است گراسسودان هیشب نیچندچ تهیوار کی
 درصد گزارش شده است. 22درصد و نشاسته آن  32قابل حل در آب  دراتیکربوه

Euralis(ES) FGCSI10 

 Euralis(ES) FGCSI12 اطلاعاتی موجود نبود

تبع آن مدت و به دشو میرفتن آن  رگلیحساس است که باعث د ودیست و به فتوپررس ا ریرقم د
 12ساعت و  21از  تر کمطول روز به  که زمانیعلوفه خواهد داشت، تا  دیتول یبرا یتر بیشزمان 

است،  یعال اریخوشه و دانه نخواهد کرد. رشد مجدد آن بعد از برداشت آن بس دینرسد، تول قهیدق
 است. میمستق یابه چر اوممق

NAVAJOSEEDS sucrosse-photo-BMR 

 SPII KFS-2 نهال وبذر هیاصلاح و ته مؤسسهتوسط  شده معرفی یرقم داخل

 SPII KFS-18 اصلاح و تهیه نهال وبذر مؤسسهتوسط  شده معرفیرقم داخلی 

ی در تجار صورت بهکه بذر آن  اصلاح و تهیه نهال وبذر مؤسسهتوسط  شده معرفیرقم داخلی 
 بازار هست.

SPII Pegah 

 HFS1 مؤسسه کنترل و گواهی بذر مؤسسه کنترل و گواهی بذرتوسط  شده معرفیرقم 

 Juicy sweet2 مؤسسه کنترل و گواهی بذر مؤسسه کنترل و گواهی بذرتوسط  شده معرفیرقم 
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متابولیسم، با استفاده از حجم گاز  قابل یمقدار انرژ

 45رم ماده خشک در طول گ یلیم 411حاصل از تخمیر 

 . ]85[محاسبه شد  (8) ساعت و با استفاده از رابطه

 (8 رابطه

ME= 4/4 + 8357/1 (GP) + 1157/1 (XP) + 11114159/1 (XP)
4 

سم )مگاژول در یقابل متابول ی، انرژME (8رابطه ) در

لیتر )میلی یدی، حجم گاز تولGP(؛ لوگرم ماده خشکیک

 وساعت انکوباسیون  45شک در گرم ماده خمیلی 411در 

XPن خام )گرم در کیلوگرم ماده خشک( است.ی، پروتئ 

چندشاخصه،  یتیریمد یها استفاده از مدل یبرا

 .]84و  81[ ل مورد استفاده قرار گرفتیمراحل ذ ترتیب به

 

 یمکبه  یفکی های شاخصل یتبد

در  یریگ صفات مورد اندازه یبودن تمامیمکبه  با توجه

 مورد استفاده قرار نگرفت. ها شاخصل یش تبدین آزمایا

 

 سازی مقیاس بی

 یمک های شاخصو مثبت  یحذف بعد منف منظور به

 سازی مقیاس بیصفات، از  یرپذی جمعموردنظر جهت 

ه ک یصفات ین روش براید. در ایاستفاده گرد یخط

 (–)رنده بهتر است علامت یگ میتصم یمتربودن آنها براک

 (+) الاتربودن آن مهم است علامته بک یصفات یو برا

ر استفاده یز های فرمولصفات از  ید. و براشو میلحاظ 

 .دشو می

 

 شاخص با جنبه مثبت

مثبت داشته باشند، هر  یها ، جنبهها شاخص یاگر تمام

م یام، تقس j مم مقدار موجود در ستونیزکمقدار را به ما

 (.4 )رابطه دشو می

ij

ij

ij
aMax

a
n 

 

 (4 )رابطه 

 یفشاخص با جنبه من

عمل  3رابطه داشته باشد به روش  یاگر شاخص جنبه منف

 .دشو می

  (3رابطه 

 

 ها شاخصوزن محاسبه 

اطلاعات  یت تئوریار با اهمیمفهوم بس یک ،یآنتروپ

، بهیریگ میس تصمیماتر یک یها ه دادهک ی. وقتدباش می

، یاز روش آنتروپ توان میامل مشخص شده باشد، کر طو

ن یده روش فوق، ایرد. اکها استفاده  وزن یابیارز یبرا

 تر بیششاخص،  یکر یدر مقاد یندگکه هرچه پراکاست 

برخوردار است.  یتر بیشت یباشد، آن شاخص از اهم

 از: بودن روش عبارت یمراحل ا

 

 ها شاخصاوزان  یابیرزا

است به هر  ی، ضرورها شاخص ینسبت یبا توجه به اهم

ه جمع اوزان هر شاخص معادل کشاخص وزن داده شود 

جهت  یش از روش آنتروپین آزمایگردد. در ایک عدد 

 .استفاده شدزیر  ترتیب به ها شاخصاوزان  یابیارز

    (Pij)ع احتمال ی. محاسبه توز8
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 (5 رابطه

  یریگ میس تصمیماتر یاز اجزاء ستون یکهر ، aijکه 


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 د.باش می سیماتر یستون یمجموع اجزا ،

]ln[ (5رابطه 
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ijj ppkE 

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  (Ei) یمحاسبه مقدار انتروپ. 4

 (1رابطه 
)ln(

1

m
k 

 
m، مثال در  یه براک یمورد بررس یها نهیتعداد گز

 lnدر  Pijس ینجا هر عضو ماتریمورد است. در ا81نجا یا

ij

ij

ij
aMax

a
n 1
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ت مجموع آنها طبق معادله یخود ضرب شده و در نها

 ند.شو میضرب  Kه در شد ارائه

   (dj) نانیمحاسبه مقدار عدم اطم .1

ji (7رابطه  Ed  1 
 

 (Wj). محاسبه اوزان 4

 ( 1 رابطه




n

j

j

j

j

d

d
W

1 
نان مجموع آن محاسبه یبعد از محاسبه مقدار عدم اطم

هر شاخص بر  ینان حاصل برایشده و مقدار عدم اطم

تا وزن هر شاخص  شد مینان تقسیمجموع عدم اطم

س یاز عناصر ماتر یکهر  یانیله پادر مرح د.یآ دست به

تا  شداوزان ضرب  یس ستونیشده در ماتر مقیاس بی

 د.یآ دست بهنه یاز هر گزیامت

 

 تاپسیس روش

( 83تا  9 یها رابطه)ر یمراحل زباید  قسمت،ن یدر ا

 .گردندتا ارقام برتر مشخص  وندشانجام  ترتیب به

 

 سازی مقیاس بی

 یمک های شاخصو مثبت  یعد منفحذف بُ منظور به

 سازی مقیاس بیصفات، از  یرپذی جمعموردنظر جهت 

 د.یآ دست به nijس ید تا ماتریتورم استفاده گرد

 (9رابطه 
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و   j از نظر شاخص i نهیزشده گ مقیاس بیمقدار  ، nij که

aij ، است. یریگ میس تصمیماتر یاز اجزا یکهر               

 

 ها شاخصاوزان  یابیارز

 است. SAWمشابه روش  ها شاخصاوزان  یابیارز

 

 (Vموزون ) مقیاس بیس ین ماترآورد دست به

ها  وزن یس قطری( در ماترNشده ) مقیاس بیس یماتر

(wn×n)  اوزان  یس قطر اصلین ماتریدر ا شد.ضرب

 . (81)رابطه  گر عناصر صفر استیو د ها شاخص

 

 یآل مثبت و منف دهین اییتع

ف یر تعریز صورت به یآل منف دهیآل مثبت و ا دهیحل اراه

مثبت،  های شاخص یر براین مقادیبهتر ند:شو می

ن یتر کوچک، یمنف های شاخص یر و براین مقادیتر بزرگ

مثبت،  های شاخص یر براین مقادیر است و بدتریمقاد

ن یتر بزرگ یمنف های شاخص یر و براین مقادیتر کوچک

 ر است.یمقاد

 (+Vj) آل مثبت دهیحل ا = راه

 V]س یر هر شاخص ماترین مقادیربهت ربردا [

 

 (-Vj) یآل منف دهیحل ا = راه

 V]س یر هر شاخص ماترین مقادیبهتر ربردا[

 

 یها آل دهینه تا ایزان فاصله هر گزین مآورد دست به

 یمثبت و منف

و فاصله  (+Vj)آل مثبت  دهینه تا ایهر گز یدسیفاصله اقل

و  88روابط  با استفاده از (-Vj) یآل منف دهینه تا ایهر گز

 محاسبه شد. 84

 (88رابطه 
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 (84رابطه 
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Vij، ؛ نهیمقدار هر گزvi

ه ک یانهیمقدار در گز ،+

ر بالاتر ینه مقادین گزیثر مقدار را دارد و در اکحدا

ه حداقل مقدار را ک یانهیمقدار در گز ،Vi؛ تر است مطلوب

nnWNV (81رابطه   
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Di؛ تر است متر مطلوبک رینه مقادین گزیدارد و در ا
+، 

-؛ آل مثبت دهیمار تا ایفاصله هر ت
Di ،مار تا یفاصله هر ت

 است. یآل منف دهیا

حل نه به راهیگز یک (CL) ینسب یکین نزدییتع

 محاسبه شد. 83که با استفاده از رابطه  آل: دهیا

 (83رابطه 







ii

i

dd

d
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ن یتر بزرگآن  CLه ک یانهیهر گز ها: نهیگز بندی رتبه

 .ها بهتر است نهیه گزیعدد باشد، از بق

 

 نتایج و بحث

مار ین تیتر انتخاب مناسب ی، برایقات علوم دامیدر تحق

ه کطوری هماند. شو میها استفاده نیانگیسه میاز مقا یشیآزما

 ی ازیکتنها  در هر مرحله ن روشیدر ا مشخص است

 یریگ میتصم ییرد و توانایگ یسه قرار میصفات مورد مقا

وجود ندارد. در علم  یصفات مورد بررس یبراساس تمام

ل یه و تحلیتجز یه براکاره یچندمع یریگ میت تصمیریمد

محقق ه کوجود دارد معیار ن یرود، چندیم کار بهنه یچند گز

ن یند. اک یبند رتبهو براساس اهمیت،  دقت بهد آنها را یبا

قرار  یبررسها مورد  نهیاز گز یکدر ارتباط با هر  ها شاخص

 .ها هستند نهیو انتخاب گز یابیارز یبرا ییارهایرند و معیگیم

 ی(گیر تصمیم)عامل  یگیر تصمیمماتریس  ،4جدول 

سورگوم آزمایشی را نشان ی ها رقمجهت تعیین برترین 

دهد. در این جدول صفات ماده خشک، پروتئین خام،  می

NDF ،ADF، می، متابولیسانرژی ، لیگنین، خاکسترخام

های محلول در آب، نشاسته، ارزش نسبی  کربوهیدرات

، همی سلولز، سلولز، کیلوگرم پروتئین خام تولیدی در علوفه

هکتار جهت ی انرژی قابل متابولیسم در هر مگاکالرهکتار و 

مورداستفاده قرار  ی نزولی ارقام آزمایشی سورگومبند رتبه

 .گرفت

نظر مقدار  از دشو میمشاهده  4جدول که در طور همان

 siloking رقم ،)مگاکالری در هکتار( انرژی قابل متابولیسم

ین مقدار انرژی را داشتند. تر کم FS oneو رقم  بالاترین

 )کیلوگرم در هکتار( رقم از نظر مقدار پروتئین خامولی 

FGCSI12 و رقم  بالاترینFS one ین مقدار پروتئین تر کم

-PHFSرا داشتند. البته از لحاظ ارزش نسبی علوفه رقم 

علوفه ین مقدار ارزش نسبی تر کمتیتان و رقم  بالاترین 27

انتخاب براساس یک معیار  که دشو میمشاهده  ،را داشتند

گردد که از دقت بالایی منجر به انتخاب ارقامی متفاوت می

 برخوردار نیست.
در جدول بالا معیار مثبت برای صفاتی که عدد بالاتر 

 تر کمآن مطلوب بوده و معیار منفی برای صفاتی که مقدار 

برای  چنین هماست.  برده شده کار به آن مطلوب است

تر ضریب تعیین تیمار مطلوب به برخی صفات مهم

بالاتری داده شد. برای مثال در مورد مگاکالری انرژی قابل 

، ماده خشک وزن 51/1متابولیسم در هر هکتار وزن 

 ،لیگنین، خاکستر خام ،NDF ،ADF، پروتئین خام، 81/1

آب، های محلول در کربوهیدرات انرژی قابل متابولیسم،

سلولز وزن  و زسلول همی، علوفهنشاسته، ارزش نسبی 

و برای کیلوگرم پروتئین خام تولیدی در هکتار وزن  15/1

 لحاظ گردید. 81/1

 ارقام یساز مقیاس بی ماتریس دهنده نشان 3جدول 

 یساز مقیاس بیاین  آزمایشی است. ای فهی علوها گومسور

مّی ی کها شاخص منفیو مثبت حذف بُعد  منظور به

 یری صفات بوده و برای این کار ازپذ جمعموردنظر جهت 

 آمده دست به های داده نرمال استفاده شد. ی ساز مقیاس بی

 قرار داشتند. یکتا  صفردر دامنه ی ساز مقیاس بیاز روش 

 شده نشان داده 5در جدول  ها شاخصارزیابی اوزان 

، ضروری است ها شاخصبا توجه به اهمیت نسبی  است

ر شاخص وزن داده شود که جمع اوزان هر شاخص به ه

معادل عدد یک شود. در این آزمایش از روش آنتروپی 

 (.5شد )جدول استفاده  ها شاخصجهت ارزیابی اوزان 
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 منفیمثبت و  و یگیر تصمیم سپس با توجه به ماتریس

 شاخص برآل مثبت و منفی برای هر ایده هایحلراه بودن

مثبت،  های شاخص یر برایادن مقیکه بهتر اساس این

ر ین مقادیتر کوچک، یمنف های شاخص یین و براتر بزرگ

ن یتر کوچکمثبت،  های شاخص یر براین مقادیاست و بدتر

تعیین شد  ،ر استیین مقادتر بزرگ یمنف های شاخص یو برا

 (.5 )جدول

نه تا یزان فاصله هر گزین مآورد دست بهدر ادامه، برای 

در بخش مواد  شده بیانی ها فرمولاز  یمنفومثبت  یها آل دهیا

 آمده است. 1جدول استفاده شده که نتایج آن در  ها روش

 

 آزمایشی ای فهی علوها گومبندی ارقام سور جهجهت در گیری تصمیم. ماتریس 1جدول 
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 ارقام

 نوع معیار + + + + + + + + - - - - + +

 وزن معیار 22/2 42/2 24/2 24/2 24/2 24/2 24/2 23/2 24/2 24/2 24/2 24/2 22/2 22/2

85/11  12/5 52/55  52/32 52/1 52/5  11/1 53/21  55/31 15/223 22/15 12/18 511 32241 CSSH.1 

12/11    13/5 82/55 51/42  25/4 55/5 21/1    22/1    51/13 53/51 28/15 45/35 2222 35115 Spidfeed 

55/12  51/5 13/58 52/11 15/2 55/8 51/1 55/1 82/15 33/225 53/18 15/18 511 32832 FGCSI09 

82/25  21/5 15/52 55/32  22/1 22/8 45/1  58/1  84/13 32/222 52/11 55/18 554 11183 FS one 

43/25  52/5 55/51  15/33  15/1 12/5  48/1  15/22  25/15 22/18 52/15 22/32 825 32124 SSH.1 

12/12    55/5 15/52 52/32  15/2 32/5 55/1    55/1  52/11 58/222 55/11 15/11 544 35314 SSH.2 

14/32 35/5 55/51 52/42 22/4 52/5 25/1 21/1  24/11 18/55 25/11 52/35 2254 31535 Titan 

33/25  15/5 22/55 15/11  55/2 32/5 45/1  12/23  13/11 12/222 55/15 52/15 2118 48251 Siloking 

81/12  41/5 15/54 52/15 52/2 52/5  45/1  51/25  82/32 55/225 55/15 22/15 2214 42115 PHFS-27 

32/13    55/5 55/55 15/15  24/2 43/5 53/1    23/25   53/35 11/222 52/11 11/15 881 35552 PFS-21 

53/25  52/5 15/52 52/11 14/2 35/5 44/1  12/22 15/15 82/222 55/32 15/18 885 31845 FGCSI10 

52/25  43/5 22/52 25/32  55/2 53/5 18/1 11/22  54/15 12/222 83/18 42/11 2322 45255 FGCSI12 

48/21  51/5 23/52  55/32  15/2 28/8  34/1  22/22  15/14 45/11 18/18 41/32 155 35224 Sakarosphot

o 

25/12    55/5 53/51 42/11 28/2 52/5 45/1   52/22    15/18 23/223 23/32 31/18 122 31534 KFS-2 

22/21 21/5 22/51 15/32 45/2 22/5 41/1  45/8  55/28 12/15 55/32 58/11 121 35114 KFS-18 

11/23 35/5 22/52 55/12 24/2 24/1 42/1  25/22  12/13 38/222 14/38 51/12 115 35213 Pegah 

54/23 11/5 15/51 48/32 15/2 12/5  32/1 11/1 41/14 28/15 55/11 11/32 581 15513 HFS1 

14/28    41/5 55/52 55/31  13/2 58/5 15/1    21/1    13/12 52/15 22/11 52/32 182 34121 Juicy sweet2 

¥: ME = 1/1  + 2355/2 (GP) + 2255/2 (XP) + 22221851/2 (XP)
1
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 آزمایشی ای فهی علوها گومارقام سور گیری تصمیمی ماتریس ساز مقیاس بیسازی یا نرمال. 3جدول 
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 ارقام

1525/2 1281/2 1145/2 1228/2 3251/2 1352/2 1524/2 1121/2 1152/2 1435/2 1211/2 1323/2 1255/2 2182/2 CSSH.1 

1532/2 1328/2 1524/2 1214/2 4881/2 3245/2 2882/2 1225/2 1284/2 2851/2 1225/2 1125/2 1525/2 1555/2 Spidfeed 

1455/2 1485/2 1152/2 1825/2 2452/2 1122/2 2115/2 1451/2 1534/2 1458/2 1322/2 1152/2 1241/2 2181/2 FGCSI09 

2188/2 1155/2 1341/2 1515/2 1353/2 1325/2 2111/2 1215/2 1425/2 1352/2 1351/2 1112/2 2455/2 2355/2 FS one 

1254/2 1481/2 1311/2 1138/2 1545/2 1411/2 1341/2 1143/2 1435/2 1111/2 1232/2 1452/2 1222/2 1212/2 SSH.1 

1445/2 1213/2 1341/2 1358/2 2452/2 1185/2 1238/2 1225/2 1521/2 1355/2 1311/2 1332/2 1331/2 2845/2 SSH.2 

3525/2 1355/2 1521/2 2584/2 4525/2 3252/2 2123/2 2154/2 1223/2 2588/2 1335/2 1114/2 1515/2 1885/2 Titan 

1252/2 1311/2 1111/2 1243/2 1251/2 1213/2 1121/2 1558/2 1425/2 1518/2 1132/2 1212/2 3212/2 3245/2 Siloking 

1454/2 1358/2 1225/2 1253/2 2555/2 1252/2 3138/2 1835/2 1425/2 1521/2 1252/2 1251/2 1582/2 1521/2 PHFS-27 

1558/2 1434/2 1123/2 2552/2 2113/2 1243/2 3355/2 3155/2 1553/2 1511/2 1351/2 1281/2 1352/2 1125/2 PFS-21 

2852/2 1448/2 1341/2 1385/2 2451/2 1122/2 1331/2 1342/2 1315/2 1385/2 1451/2 1151/2 1255/2 1122/2 FGCSI10 

1283/2 1381/2 1331/2 1458/2 1251/2 1335/2 1113/2 1355/2 1132/2 1348/2 1328/2 1344/2 3252/2 3115/2 FGCSI12 

1325/2 1425/2 1342/2 1512/2 2481/2 1382/2 1115/2 1114/2 1181/2 1332/2 1154/2 1411/2 1314/2 1421/2 Sakarosphoto 

1412/2 1524/2 1312/2 1253/2 2152/2 1124/2 1421/2 1528/2 1425/2 1425/2 1413/2 1155/2 1252/2 1132/2 KFS-2 

1141/2 1155/2 1425/2 1325/2 2511/2 1341/2 2555/2 2554/2 1355/2 1152/2 1451/2 1353/2 1311/2 1158/2 KFS-18 

2555/2 1355/2 1331/2 1155/2 2113/2 2532/2 1325/2 1251/2 1358/2 1522/2 3255/2 2552/2 1321/2 1113/2 pegah 

2515/2 1324/2 1415/2 1551/2 2481/2 1435/2 1252/2 1255/2 1152/2 1118/2 1314/2 1485/2 2515/2 2522/2 HFS1 

1251/2 1424/2 1425/2 1513/2 2445/2 1455/2 2123/2 2855/2 1122/2 1138/2 1331/2 1522/2 1155/2 1432/2 Juicy sweet2 
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 متغیر
 
 
 
 
 
 

 ارقام

2152/2 2288/2 2212/2 2284/2 2211/2 2214/2 2225/2 2225/2 2212/2 2215/2 2284/2 2211/2 2811/2 2218/2 CSSH.1 

2153/2 2211/2 2224/2 2285/2 2215/2 2211/2 2255/2 2284/2 2283/2 2255/2 2284/2 2225/2 2225/2 2155/2 Spidfeed 

2145/2 2211/2 2212/2 2211/2 2251/2 2288/2 2282/2 2211/2 2222/2 2211/2 2211/2 2212/2 2825/2 2218/2 FGCSI09 

2211/2 2212/2 2214/2 2225/2 2214/2 2211/2 2282/2 2285/2 2215/2 2214/2 2215/2 2211/2 2512/2 2235/2 FS one 

2125/2 2211/2 2213/2 2212/2 2225/2 2222/2 2214/2 2212/2 2215/2 2211/2 2285/2 2211/2 2822/2 2121/2 SSH.1 

2145/2 2284/2 2214/2 2215/2 2251/2 2212/2 2281/2 2282/2 2224/2 2214/2 2215/2 2213/2 2135/2 2285/2 SSH.2 

2352/2 2214/2 2221/2 2252/2 2288/2 2211/2 2255/2 2251/2 2285/2 2251/2 2213/2 2225/2 2252/2 2181/2 Titan 

2125/2 2213/2 2281/2 2281/2 2281/2 2288/2 2225/2 2225/2 2215/2 2222/2 2281/2 2288/2 2155/2 2325/2 Siloking 

2145/2 2215/2 2285/2 2285/2 2252/2 2281/2 2232/2 2223/2 2215/2 2228/2 2285/2 2283/2 2221/2 2152/2 PHFS-27 

2155/2 2215/2 2281/2 2252/2 2214/2 2281/2 2235/2 2232/2 2223/2 2224/2 2215/2 2284/2 2145/2 2112/2 PFS-21 

2285/2 2218/2 2214/2 2215/2 2258/2 2288/2 2214/2 2214/2 2215/2 2215/2 2211/2 2212/2 2852/2 2112/2 FGCSI10 

2128/2 2215/2 2214/2 2211/2 2281/2 2213/2 2211/2 2215/2 2281/2 2214/2 2213/2 2214/2 2112/2 2131/2 FGCSI12 

2132/2 2215/2 2214/2 2225/2 2215/2 2215/2 2211/2 2281/2 2211/2 2213/2 2212/2 2215/2 2132/2 2141/2 Sakarosphoto 

2141/2 2222/2 2213/2 2285/2 2252/2 2288/2 2215/2 2222/2 2215/2 2215/2 2215/2 2212/2 2854/2 2113/2 KFS-2 

2115/2 2212/2 2215/2 2211/2 2251/2 2214/2 2252/2 2255/2 2215/2 2212/2 2211/2 2215/2 2151/2 2118/2 KFS-18 

2255/2 2214/2 2214/2 2221/2 2241/2 2255/2 2211/2 2283/2 2214/2 2224/2 2213/2 2255/2 2118/2 2111/2 pegah 

2253/2 2211/2 2215/2 2221/2 2251/2 2215/2 2283/2 2285/2 2212/2 2281/2 2215/2 2211/2 2558/2 2252/2 HFS1 

2125/2 2215/2 2215/2 2222/2 2258/2 2218/2 2255/2 2255/2 2288/2 2212/2 2213/2 2222/2 2125/2 2143/2 Juicy sweet2 
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 آل مثبت و منفیحل ایده تعیین راه .5جدول 
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 2313/2 2155/2 2225/2 2213/2 2228/2 2224/2 2232/2 2235/2 2255/2 2241/2 2252/2 2285/2 2222/2 2352/2 مثبت

 2235/2 2512/2 2255/2 2284/2 2251/2 2283/2 2255/2 2252/2 2211/2 2215/2 2221/2 2221/2 2284/2 2253/2 منفی

 
 یمثبت و منف یها آل دهینه تا ایزان فاصله هر گزیم .5جدول 
 منفی مثبت رقم آزمایشی ردیف

2 CSSH.1 2412/2 2185/2 

1 Spidfeed 2345/2 2545/2 

3 FGCSI09 2418/2 2111/2 

4 FS one 2535/2 2211/2 

5 SSH.1 2515/2 2152/2 

5 SSH.2 2315/2 2381/2 

5 Titan 2112/2 2518/2 

8 Siloking 2251/2 2511/2 

1 PHFS-27 2125/2 2551/2 

22 PFS-21 2352/2 2415/2 

22 FGCSI10 2452/2 2332/2 

21 FGCSI12 2285/2 2552/2 

23 Sakarosphoto 2381/2 2312/2 

24 KFS-2 2444/2 2341/2 

25 KFS-18 2354/2 2421/2 

25 Pegah 2411/2 2388/2 

25 HFS1 2555/2 2255/2 

28 Juicy sweet2 2428/2 2358/2 

 

ارزیابی ارقام سورگوم چهارده صفت با تلفیق  7جدولدر 

ها نهیگز ینسب یکینزد دهنده نشان ،های امتیاز، دادهای فهعلو

 امتیازه کرقم هر در این جدول  .آل است دهیحل ابه راه

در  تر است.مطلوب ها رقمه یباشد، از بق تر بزرگمربوط به آن 

کسب کرد. در بین  رتبه نخست را Silokingجدول رقم 

در رتبه پنجم بهترین عملکرد را  Spidfeedارقام داخلی رقم 

 KFS-2 ( و81رتبه ) pegah(، 7)رتبه  KFS-18نشان داد و 

 کرد کمی و کیفی متوسطی را نشان دادند.عم 84در رتبه 

 

 و منفی و مثبت آلایده حل راه به نزدیکی . محاسبه5 جدول

 هاگزینه یبند رتبه

 امتیاز رقم آزمایشی ردیف
2 Siloking 8255/2 

1 FGCSI12 5835/2 

3 PHFS-27 5154/2 

4 Titan 5451/2 

5 Spidfeed 5588/2 

5 PFS-21 5425/2 

5 KFS-18 5118/2 

8 Sakarosphoto 5225/2 

1 SSH.2 4155/2 

22 pegah 4515/2 

22 Juicy sweet2 4584/2 

21 KFS-2 4351/2 

23 FGCSI10 4255/2 

24 FGCSI09 3513/2 

25 CSSH.1 3585/2 

25 SSH.1 3132/2 

25 HFS1 1225/2 

28 FS one 2425/2 
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هر ، 7 های جدولو داده 8با توجه به اطلاعات جدول 

ای( دارای )رگبرگ قهوه بیدریژن براون مچند ارقام دارای 

ند قابلیت توان میو در نتیجه ی هستند تر کممیزان لیگنین 

هضم بالاتری داشته باشند و در انتخاب با یک صفت لیگنین 

ولی با تلفیق صفات کمی و کیفی در ند انتخاب شوند، توان می

های میانی و پایین  در رده ارهیچندمع گیری تصمیم روش

اند، پس یک صفت معیار خوب و کافی انتخاب قرار گرفته

براساس نمرات  نیست. ای فهدر انتخاب ارقام سورگوم علو

 دو رقم چندشاخصی گیری تصمیمحاصل از روش مدیریت 

Siloking و FGCSI12 های اول و دوم را کسب کردند رتبه

رتبه سوم  PHFS-27ای( و  رقم صفت مقایسه 88با تلفیق )

 نیدر بداشت.  FS oneرا کسب کرد. بدترین عملکرد را رقم 

عملکرد را  نیدر رتبه پنجم بهتر  Spidfeedرقم  یارقام داخل

 KFS-2( و 81)رتبه  pegah(، 7)رتبه  KFS-18نشان داد و 

 را نشان دادند. یمتوسط یفیو ک یعمکرد کم 84در رتبه 

 PHFS-27 و Siloking، FGCSI12براساس این نتایج ارقام 

به زارعین و و سیلونمودن آن برای تولید علوفه سبز سورگوم 

  .ندشو میدامداران پیشنهاد 
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