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 چکیده
ّبی ثیَؿیویبیی ػشم ؿٌبػی سٍدُ ٍ ثشخی فشاػٌدِّبی ایوٌی، سیختهٌظَس ثشسػی تأثیش ػٌَح هختلف خَساک گلَتي رست ثش ػولکشد، پبػخ ثِ

دس قبلت ًشح کبهلاً تلبدفی ثب چْبس تیوبس، پٌح  308قٌؼِ خَخِ خشٍع گَؿتی ػَیِ ساع  500ّبی گَؿتی، آصهبیـی ثب اػتفبدُ اص خَى خَخِ
دسكذ خَساک گلَتي رست دس خیشُ  5/7، پٌح ٍ 5/2قٌؼِ پشًذُ دس ّش تکشاس اًدبم ؿذ. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػٌَح كفش )ؿبّذ(،  25تکشاس ٍ 

ّبی گَؿتی قشاس گشفتٌذ. ًتبیح ایي آصهبیؾ ًـبى دادًذ کِ اػتفبدُ اص خَساک گلَتي رست تب ػٌح سٍصگی دس اختیبس خَخِ 42تب  15ثَدًذ کِ اص ػي 
 چٌیي ّنیی پشًذگبى ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ ًذاؿت. داسی ثش هیبًگیي افضایؾ ٍصى، خَساک هلشفی ٍ هشیت تجذیل غزادسكذ خیشُ، تأثیش هؼٌی 5/7

گلیؼشیذ، کلؼتشٍل، آلجَهیي، فؼفش ٍ آلکبلیي فؼفبتبص، دسكذ ّبی ثیَؿیویبیی خَى ؿبهل غلظت تشیٍ فشاػٌدِ طئَطًَمؿٌبػی ّبی سیختؿبخق
پٍبیی خَخِ گَؿتی ٍ ّضیٌِ خَساک هلشفی ثِ تحت تأثیش تیوبسّبی آصهبیـی قشاس ًگشفتٌذ. تیتش  اصای ّش کیلَگشم افضایؾ ٍصى،هبًذگبسی، ؿبخق اس

ثب (. >05/0Pتیوبسّب ثَد ) ػبیشدسكذ خَساک گلَتي رست ثبلاتش اص  5/2دس تیوبس حبٍی  (SRBC)ثبدی دس پبػخ ثِ تضسیق گلجَل قشهض گَػفٌذی آًتی
ّبی گَؿتی سٍصگی( خَخِ 42تب  15ؿذ ٍ پبیبًی )ػي دسكذ دس خیشُ دٍسُ س 5/7تَاى اص خَساک گلَتي رست تب ػٌح هی تَخِ ثِ ًتبیح حبكل،

 ثذٍى تأثیش هٌفی ثش ػولکشد، اػتفبدُ کشد.

 
 .، ػولکشدؿٌبػی سٍدُسیختخَساک گلَتي رست، ی، گَؿت ّبیخَخِ ،یوٌیاها: کلیدواژه
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Abstract 
In order to evaluate the effect of different levels of corn gluten feed on performance, immune responses, intestinal morphology and some 

blood serum biochemical parameters of broiler chickens, an experiment was conducted using 500 male Ross 308 broiler chickens in a 

completely randomized design with four treatments, five replicates and 25 birds per replication. The experimental treatments included levels 

of zero (control), 2.5, 5 and 7.5 percent corn gluten feed in the diet which fed to broilers from 15 to 42 days of age. The results showed that 

dietary inclusion of corn gluten feed up to 7.5 percent had no significant effect on average weight gain, feed intake and feed conversion ratio 

compared to control treatment. Also, jejunal morphological indices and blood biochemical parameters including triglyceride, cholesterol, 

albumin, phosphorus and alkaline phosphatase concentrations, livability, European broiler index and feed cost per kg of weight gain were not 

affected by dietary treatments. Antibody titer in response to sheep red blood cell (SRBC) injection was higher in treatment containing 2.5 

percent corn gluten feed comparing to other treatments (P<0.05). Based on the obtained results, corn gluten feed can be included in grower 

and finisher diets of broilers (15 to 42 days of age) up to level of 7.5 percent without any adverse effect on performance.  

 

Keywords: Broilers, corn gluten feed, immunity, intestinal morphology, performance. 
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 قدمهم

ثش دس پشٍسؽ حیَاًبت اّلی، یکی اص ػَاهل ػوذُ ّضیٌِ

ّبی خَساکی اػت کِ خلَف هکولثخؾ تغزیِ ٍ ثِ

. ]18[ؿَد ّبی تَلیذ سا ؿبهل هیٌِیدسكذ ّض 75تب  50

ّبی اخیش، دػتیبثی ثِ اقلام خَساکی هبًٌذ رست ثِدس ػبل

ػلت تقبهبی ثبلا خْت تغزیِ اًؼبى، هلبسف كٌؼتی ٍ 

. اص ػَی ]24[تَلیذ اتبًَل، دچبس هحذٍدیت ؿذُ اػت 

ٍیظُ خـکؼبلی، افضایؾ قیوت دیگش، تغییشات اقلیوی ثِ

. ثٌبثشایي اػتفبدُ اص ]35[ّوشاُ داؿتِ اػت ایي ًْبدُ سا ثِ

دّی  هحلَلات فشػی كٌبیغ کـبٍسصی دس ثشًبهِ خَساک

 .]18[دام ٍ ًیَس، اّویت صیبدی داسد 

خَساک گلَتي رست یکی اص هحلَلات خبًجی 

ّبی آػیبة هشًَة رست اػت. ایي هحلَل کبسخبًِ

یي کٌٌذُ ثخـی اص اًشطی ٍ پشٍتئ ػٌَاى تأهیيتَاًذ ثِ هی

هَسد ًیبص دام ٍ ًیَس هلشف ؿَد. هیضاى پشٍتئیي آى ثؼتِ 

دسكذ هتغیش ثَدُ ٍ حذاکثش  25تب  20ثِ ًَع فشآٍسدُ اص 

. فشآیٌذ آػیبة ]32ٍ  14[دسكذ اػت  5/8فیجش آى 

(، خذاػبصی خشم، steepingهشًَة ؿبهل خیؼبًذى )

کشدى ٍ خذاػبصی ًـبػتِ اػت. آػیبة هدذد، الک

ػیبة هشًَة ؿبهل کٌدبلِ گلَتي هحلَلات فشآیٌذ آ

رست، خَساک گلَتي رست، خَساک خشم رست، سٍغي 

ؿذُ ٍ تخویشی رست ّؼتٌذ ّبی تغلیَرست ٍ ػلبسُ

ؿذُ . خَساک گلَتي رست ػوذتبً ؿبهل خیؼبة تغلیَ]5[

( ّوشاُ ثب ػجَع CSLیب  Corn Steep Liquorرست )

 .]21[رست اػت 

خَساک گلَتي رست ثِ دٍ ؿکل هشًَة ٍ خـک 

. خَساک گلَتي خـک اص تشکیت ػجَع ]14[ٍخَد داسد 

ؿَد کِ ثؼتِ ثِ اهکبًبت رست ٍ خیؼبة رست تَلیذ هی

ٍػیلِ آػیبة چکـی، خشد ٍ ػپغ  تَاًذ ثِ هَخَد هی

ػبصی پلت ؿَد. خَساک گلَتي رست هشًَة، اص فـشدُ

دػت یؼبة رست ثِکشدى خپَػتِ رست هشًَة ٍ اهبفِ

. فشآیٌذ آػیبة هشًَة رست ٍ تشکیت هَاد ]5[آیذ هی

کٌٌذُ ػبختبس  ، تؼییيCSLهغزی هَخَد دس ػجَع ٍ 

خَساک گلَتي رست ثَدُ ٍ هیضاى اًشطی ٍ پشٍتئیي 

هَخَد دس ایي هبدُ خَساکی ساثٌِ هؼتقیوی ثب هیضاى ٍ 

. تشکیت ؿیویبیی خَساک گلَتي ]25[داسد  CSLکیفیت 

ثؼتگی ثِ فشآیٌذ آػیبة داؿتِ ٍ ًَع خـک ٍ  رست،

هشًَة آى ثِ لحبٍ هَاد هغزی، ثب رست قبثل هقبیؼِ 

 .]5[اػت 

اًذ کِ خَساک گلَتي هشًَة، اص ّب ًـبى دادُپظٍّؾ

. ثب ]13[ای ثِ ًَع خـک آى اسخحیت داسد لحبٍ تغزیِ

کبسثشدی  تش کنایي حبل، ًَع هشًَة ثِ لحبٍ ػولی، 

پزیش  سٍص اهکبى 14تب  10ثَدُ ٍ ًگْذاسی آى ثیؾ اص 

ّبی تَلیذؿذُ دس خَساک گلَتي صیشا کپک ،]14[ًیؼت 

کبّؾ  تَاًٌذ ػجت تخویشّبی ًبهٌبػت ٍ هشًَة هی

. خَساک گلَتي خـک، گضیٌِ ]5[هلشف خَساک ؿًَذ 

کشدى داسد. ایي اهش تشی اػت کِ قبثلیت پلتکبسثشدی

ػبصی ٍ حول ٍ ًقل آى سا فشاّن ًوَدُ، لزا  اهکبى رخیشُ

ػٌَاى یک هبدُ خَساکی خبیگضیي ٍ ثب قیوت  تَاًذ ثِ هی

 .]6[هٌبػت، هٌشح ثبؿذ 

دبمپظٍّؾ تش ثیؾ ؿذُ دس هَسد خَساک گلَتي ّبی اً

دُ اػت. اص خولِ، پظٍّـگشاى  رست، دس ًـخَاسکٌٌذگبى ثَ

دسكذ  50تَاى تب  ًـبى دادًذ کِ خَساک گلَتي رست سا هی

خبیگضیي داًِ غلات هَخَد دس خیشُ گبٍّبی ؿیشی ًوَد 

. ایي ]14[کِ اثش هٌفی ثش ػولکشد هـبّذُ ؿَد ثذٍى آى

دسكذ کل خیشُ ثشای گَػفٌذ  30هیضاى تَاى ثِفشآٍسدُ سا هی

ػٌَاى تٌْب هٌجغ پشٍتئیي خیشُ ثشای گبٍّبی پشٍاسی ٍ ًیض ثِ

گشفتِ ثش سٍی ًدبم. دس هٌبلؼبت ا]32[گَؿتی اػتفبدُ کشد 

 25تب  20ًیَس، پظٍّـگشاى گضاسؽ کشدًذ کِ اػتفبدُ اص 

گزاس ثذٍى دسكذ خَساک گلَتي رست دس خیشُ هشغبى تخن

. ایي ]11ٍ  7[پزیش اػت اثشگزاسی هٌفی ثش ػولکشد اهکبى

لَک چٌیي ّنفشآٍسدُ  گزاس ثشی هشغبى تخندس صهبى ت
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. ]4[آهیض دس خیشُ اػتفبدُ ؿذُ اػت كَست هَفقیت ثِ

شطی قبثل ػَخت ٍػبص پظٍّـگشاى دس گزؿتِ هیضاى اً

ّبی گَؿتی سا حذٍد خَساک گلَتي رست ثشای خَخِ

ٍ حذاکثش ػٌح اػتفبدُ اص  ]22[کیَکبلشی دس کیلَگشم  1750

دسكذ،  10ّبی گَؿتی سا ایي فشآٍسدُ دس خیشُ خَخِ

ذ گضاسؽ کشدُ  .]26[اً

کِ خَساک گلَتي رست یکی اص هٌبثغ يثب ٍخَد ای

قلوَى، خَخِ گَؿتی  خَساکی ثبلقَُ ثشای ًیَس اص خولِ ثَ

، ایي هبدُ ثشای ]15 [سٍدؿوبس هیگزاس ثٍِ هشؽ تخن

ی پشٍسؽ ؿٌبختِ ؿذُ اػت. لزا ثب تَخِ  تش کندٌّذگبى ایشاً

لَیذ ایي فشآٍسدُ دس كٌبیغ غزایی کـَس ٍ سٍیکشد  ثِ ت

اص هٌبثغ هَخَد ثشای کبّؾ ٍاسدات  اػتفبدُ حذاکثشی

خَساک، ًیبص ثِ پظٍّؾ دسثبسُ اثشات اػتفبدُ اص آى دس خیشُ 

دبم ّبی گَؿتی احؼبع هیخَخِ ؿذ. ثٌبثشایي ّذف اص اً

ایي آصهبیؾ ثشسػی تأثیش ػٌَح هختلف خَساک گلَتي 

ّبی ّبی ایوٌی ٍ ثشخی فشاػٌدِرست ثش ػولکشد، پبػخ

د.ِثیَؿیویبیی ػشم خَى خَخ  ّبی گَؿتی ثَ

 

 هامواد و روش

دس ایؼتگبُ تحقیقبت ًیَس  1397ایي پظٍّؾ دس ػبل 

هؤػؼِ تحقیقبت ػلَم داهی کـَس اًدبم ؿذ. اثتذا ثشای 

تْیِ خَساک گلَتي رست، دس یک پبلایـگبُ غلات 

)کبسخبًِ فشٍکتَص ًبة(، ثؼذ اص خذاػبصی فیجش اص داًِ 

افضٍدى خیؼبة غلیٍَ ثب  ؿذُ  فـشدُرست، فیجش تَلیذی، 

دػت آهذ. هیضاى (، خَساک گلَتي ثCLSِؿذُ رست )

ؿذى خیؼبة هؼبدل ٍصًی خـک فیجش ثَدُ ٍ دس اهبفِ

 50دسكذ هبدُ خـک هشثَى ثِ فیجش ٍ  50هحلَل ًْبیی 

کشدى ایي دسكذ ثبقیوبًذُ اص خیؼبة ثَد. ثؼذ اص هخلَى

 کٌٌذُ خـکدٍ هبدُ، ثب اػتفبدُ اص تدْیضات هٌبػت هبًٌذ 

پذالی )ؿشکت فشٍکتَص ًبة، ایشاى( هحلَل  صىّنفیجش ٍ 

ًْبیی تَلیذ ؿذ. ایي فشآٍسدُ ثب اػتفبدُ اص یک آػیبة 

ٍ   خشد( Brabender 2.0, Germanyچشخـی ٍیظُ )

ثٌذی ؿذ ٍ دس پبیبى ثِ ػبلي هشغذاسی تحقیقبتی ثؼتِ

اًتقبل یبفت. خَساک گلَتي رست هَسداػتفبدُ دس ایي 

ؿذُ تَػي ؿشکت تَلیذکٌٌذُ ثشاػبع آًبلیض اًدبمتحقیق 

دسكذ پشٍتئیي  90/21دسكذ هبدُ خـک،  84/92داسای 

 15/0خبم، یک دسكذ چشثی خبم، یک دسكذ فؼفش کل، 

دسكذ  756/0دسكذ کلؼین، ّـت دسكذ فیجش خبم، 

دسكذ هتیًَیي+ ػیؼتیي ثَد ٍ هقذاس  835/0لیضیي ٍ 

کیلَکبلشی ثش  2330ٍػبص آى هؼبدل اًشطی قبثل ػَخت

کیلَگشم ثشآٍسد ؿذ. ایي ثشآٍسد ثشاػبع هؼبدلِ اسائِ ؿذُ 

 .]26[تَػي پظٍّـگشاى قجلی، اًدبم ؿذ 

قٌؼِ خَخِ خشٍع گَؿتی  500دس ایي آصهبیؾ، اص 

ثب چْبس تیوبس، پٌح ًشح کبهلاً تلبدفی  308ػَیِ ساع 

قٌؼِ خَخِ دس ّش تکشاس )پي( اػتفبدُ ؿذ.  25تکشاس ٍ 

خبیگبُ ثؼتشی  20ب پغ اص ٍسٍد ثِ ػبلي، دس ّخَخِ

سٍصگی( ثب  14)پي( قشاس گشفتِ ٍ دس دٍ ّفتِ اٍل )تب ػي 

 ِیػَ ساٌّوبی پشٍسؽ ـٌْبدیپ یک خیشُ یکؼبى هٌبثق ثب

 ،یسٍصگ 14 تغزیِ ؿذًذ. پغ اص تَصیي دس ػي 308ساع 

ّبیی کِ اص ًظش هیبًگیي ٍصى هـبثِ ثَدًذ، خَخِ

ّبی كَست تلبدفی ٍاحذت ثِثٌذی ٍ دس ًْبی دػتِ

سٍصگی  15آصهبیؾ اص ػي  .آصهبیـی اختلبف یبفتٌذ

سٍصگی( اداهِ  42ؿشٍع ٍ تب پبیبى دٍسُ پشٍسؽ )ػي 

یبفت. تیوبسّبی آصهبیـی ؿبهل ػٌَح كفش )ؿبّذ(، 

دسكذ خَساک گلَتي رست دس خیشُ  5/7، پٌح ٍ 5/2

ٌذ دس اختیبس پشًذگبى قشاس گشفت آصاد كَست ثِثَدًذ کِ 

ّبی آصهبیـی ثش تأهیي خیشُ(. 2ٍ  1 ّبیخذٍل)

خَخِ خشٍع ساٌّوبی پشٍسؽ ؿذُ دس احتیبخبت تَكیِ

ٍ اص ًظش اًشطی  ]2[ ًذتٌظین ؿذ 308ػَیِ ساع گَؿتی 

 ٍ پشٍتئیي هـبثِ ثَدًذ.

ثِّبی ّش تکشاس کـی خَخِ، ٍصىّفتِدس پبیبى ّش 

 ، ثباػوبل گشػٌگیػبػت ثؼذ اص  دٍگشٍّی ٍ  كَست
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گشفت اًدبم  گشم ±10دقت اػتفبدُ اص تشاصٍی دیدیتبل ثب 

ّفتگی  ًَس ثًِیض هقذاس خَساک هلشفی ّش تکشاس  ٍ

آٍسی ٍ  كَست سٍصاًِ خوغتلفبت ثِؿذ.  گیشیاًذاصُ

هشؽٍ، هشیت تجذیل  تَصیي ؿذًذ ٍ ثشای هحبػجِ سٍص

شفتٌذ. غزایی ٍ دسكذ هبًذگبسی هَسد اػتفبدُ قشاس گ

سٍصگی  42تب  15ؿبخق اسٍپبیی خَخِ گَؿتی دس دٍسُ 

 .]19[هحبػجِ ؿذ  (1ساثٌِ )ثب اػتفبدُ اص 

 = ؿبخق اسٍپبیی خَخِ گَؿتی                 (1 ساثٌِ)

. 
)  هبًذگبسی(دسكذ) مگش ) هیبًگیي ٍصى افضایؾ  سٍصاًِ

هشیت تجذیل خَساک  گشم گشم   10
 

 

 ی آصهبیطی دس دٍسُ پشٍسشّب شُیجهَاد هغزی ٍ تشکیب  دٌّذُتطکیل. اجضای 1ذٍل ج

 
تَي رست )دسصذ( دس دٍسُ سضذ  سطح خَساک گل

 سٍصگی( 28تب  15)سي  

تَي رست )دسصذ( دس دٍسُ پبیبًی  سطح خَساک گل

 سٍصگی( 42تب  29)سي  

 5/7 5 5/2 صفش 5/7 5 5/2 صفش اجضای جیشُ )دسصذ(

 51/60 38/61 03/62 00/63 15/56 25/57 05/58 75/58 رست

 72/25 90/26 20/28 00/29 00/30 10/31 00/32 2/33 دسصذ پشٍتئیي خبم( 44) سَیبکٌجبلِ 

 80/2 70/2 70/2 60/2 60/2 60/2 60/2 60/2 سٍغي سَیب

 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 سذین کشبٌبت یب

 05/1 15/1 15/1 20/1 15/1 15/1 20/1 20/1 کشبٌبت کلسین

 20/1 25/1 25/1 30/1 30/1 30/1 30/1 30/1 کلسین فسفبتدی

 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 ًوک

 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 1هعذًیٍ هَاد  هکول ٍیتبهیٌی

 17/0 17/0 17/0 17/0 22/0 22/0 22/0 22/0 هتیًَیي -دی ال

 10/0 10/0 10/0 10/0 13/0 11/0 10/0 10/0 کلشایذّیذسٍلیضیي  -ال

 50/7 00/5 50/2 - 50/7 00/5 50/2 - خَساک گلَتي رست

 - 40/0 95/0 68/1 - 32/0 08/1 68/1 ضي ضستِ ضذُ

     ضذُ(هَاد هغزی جیشُ )هحبسبِ

 سبصٍاًشطی قببل سَخت

 )کیلَکبلشی دس کیلَگشم(
2985 2980 2980 2985 3040 3042 3035 3040 

 18 18 18 18 7/19 7/19 7/19 7/19 پشٍتئیي خبم )دسصذ(

 97/0 97/0 97/0 97/0 07/1 07/1 07/1 07/1 لیضیي قببل ّضن )دسصذ(

 73/0 73/0 73/0 73/0 81/0 81/0 81/0 81/0 هتیًَیي+ سیستیي قببل ّضن )دسصذ(

 9/0 9/0 9/0 9/0 95/0 95/0 95/0 95/0 کلسین )دسصذ(

 45/0 45/0 45/0 45/0 47/0 47/0 47/0 47/0 فسفش قببل دستشس )دسصذ(

 72/3 63/3 53/3 42/3 93/3 84/3 72/3 61/3 فیبش )دسصذ(

 E ،2ٍیتبهیي  یالولل يیٍاحذ ب D3 ،11ٍیتبهیي  یالولل يیٍاحذ ب A ،2000ٍیتبهیي  یالولل يیٍاحذ ب 8000 کٌٌذُ تأهیيکیلَگشم جیشُ دس ّش هکول ٍیتبهیٌی  .1

 گشم یلیه B6 ،5/0ٍیتبهیي  گشم یلیه B5 ،2/2ٍیتبهیي  گشم یلیه B3 ،15ٍیتبهیي  گشم یلیه B2 ،45ٍیتبهیي  گشم یلیه B1 ،4/5ٍیتبهیي  گشم یلیه K3 ،1ٍیتبهیي  گشم یلیه

 75هٌگٌض،  گشم یلیه 75کٌٌذُ  تأهیي جیشُهعذًی ّش کیلَگشم هَاد هکول ٍ  بیَتیي گشم یلیه 05/0ٍ  کَلیي گشم یلیه B12 ،500ٍیتبهیي  گشم یلیه B9 ،02/0ٍیتبهیي 

 بَد.سلٌیَم  گشم یلیه 3/0ٍ  یذ گشم یلیه 1هس،  گشم یلیه 6 ،آّي گشم یلیه 75، سٍی گشم یلیه
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ػَػپبًؼیَى تَلیذؿذُ ػلیِ  ثبدیآًتیتؼییي ػیبس  ثشای

یب  Sheep Red Blood Cellگَػفٌذ )خَى گلجَل قشهض 

SRBC) ،خَى  دسكذ گلجَل قشهضپٌح  ػَػپبًؼیَى

قٌؼِ  ػِسٍصگی ثِ  35 ٍ 28ػٌیي  دسٍ  تْیِگَػفٌذ 

هیضاى یک اص ّش تکشاس )ٍاحذ آصهبیـی(، ّش یک ثِپشًذُ 

ؿذ. پغ اص گزؿت اص ًشیق ػولِ ػیٌِ تضسیق  لیتشهیلی

ًؼجت ثِ   سٍصگی( 42م )ػي اص تضسیق دٍسٍص  ّفت

اقذام  ثبدی آًتی گیشی ٍ خذاػبصی ػشم ٍ تؼییي ػیبسخَى

ّبی ػفیذ، دس پبیبى دٍسُ  هٌظَس ؿوبسؽ گلجَلؿذ. ثِ

ًَس تلبدفی پشٍسؽ اص ّش تکشاس، دٍ قٌؼِ پشًذُ ثِ

لیتش خَى اص ٍسیذ ثبل گشفتِ ؿذ. اًتخبة ٍ هقذاس دٍ هیلی

 اػیذ تتشا اػتیک آهیي دی یلياتًوًَِ خَى ثب هبدُ هذاًؼقبد 

(Ethylenediaminetetraacetic acid  یبEDTA کِ قجل )

ّب هَخَد  لیتش دس ػشًگهیلی 2/0هیضاى یشی ثِگ ًوًَِاص 

ثَد، ثِ آساهی هخلَى ؿذ تب لختِ ایدبد ًـَد. ػپغ ًوًَِ 

داخل هیکشٍتیَة سیختِ ٍ ثشای ؿوبسؽ تفشیقی 

 .]23[بل ؿذ ّبی ػفیذ ثِ آصهبیـگبُ اسػ گلجَل

ّبی آصهبیـی ثش ثشای ثشسػی اثشات خیشُ

سٍصگی اص  42دس ػي  ػشم خَى، ّبی ثیَؿیویبیی فشاػٌدِ

هیضاى ػِ ّش ٍاحذ آصهبیـی ثِدیگش دٍ قٌؼِ پشًذُ 

ثؼذ اص خذاػبصی ػشم،  .ػول آهذگیشی ثِ لیتش خَى هیلی

ّبی ػشم ثشای اًدبم آصهبیـبت ثِ آصهبیـگبُ اًتقبل ًوًَِ

گلیؼشیذ، کلؼتشٍل، تشی ،هقذاس آلجَهیي ًذ.ؿذدادُ 

ّبی آلکبلیي فؼفبتبص ٍ فؼفش ػشم خَى ثب اػتفبدُ اص کیت

 UV 1600) دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتشؿشکت پبسع آصهَى ٍ 

PC, Shimadzu, Japan،)  کیت ٍ ثب ّش ًجق دػتَسالؼول

 .گیشی ؿذاًذاصُ ّش ًوًَِ، اصای ثِ تکشاس ػِ

 42ؿٌبػی سٍدُ، دس ػي سیخت ّبیثشای ثشسػی ٍیظگی

ّش تکشاس، رثح ٍ هحتَیبت  اصای ثِسٍصگی دٍ قٌؼِ پشًذُ 

هتش اص ثبفت ًبحیِ لاؿِ تخلیِ ؿذ. دس اداهِ تقشیجبً دٍ ػبًتی

ؿذُ، ثشداؿتِ ٍ پغ اص ّش یک اص پشًذگبى رثح طئَطًَمهیبًی 

کشدى هحتَیبت آى ثب ػشًگ حبٍی ػشم ٍ خبسج ٍؿَ ؿؼت

دسكذ تثجیت ؿذ.  10دس هحلَل فشهبلیي  دسكذ، 9/0ًوکی 

ّبی ثبفت سٍدُ، هشاحل آثگیشی، ػبصی ًوًَِثشای آهبدُ

دبم ؿذ. ػپغ ثشؽػبصی ٍ پبسافیٌیؿفبف ّبیی ثِ ؿذى اً

ًَِ تْیِ ٍ سٍی لام قشاسدادُ ؿذ.  اثؼبد پٌح هیکشٍهتش اص ّش ًو

دبم ٍ ثب دس اداهِ سًگ آهیضی ثب ّوبتَکؼیلیي ٍ ائَصیي اً

ؿذُ سٍی هیکشٍػکَح ًَسی ٍ ٍسثیي ًلتکوک د

ؿٌبػی ًُِ ػذد ّبی سیخت، ٍیظگیEPIX XCAPافضاس  ًشم

ًَِ، ثشسػی ؿذ. ایي ٍیظگیپشص ػبلن ثِ ّب ؿبهل اصای ّش ًو

ًَل پشص )اص ًَک پشص تب هحل اتلبل پشص ٍ کشیپت(، ػوق 

کشیپت )اص هحل اتلبل پشص ٍ کشیپت تب کف کشیپت( ٍ 

هخبهت پشص )هیبًگیي هخبهت پشص دس یک ػَم ثبلایی ٍ دٍ 

دًذ ٍ ًؼجت ًَل پشص ثِ ػوق کشیپت ًیض  ػَم پبییٌی آى( ثَ

 .]34[هحبػجِ ؿذ 

شة هقذاس خَساک ه دس پبیبى دٍسُ پشٍسؽ، اص حبكل

هلشفی دس قیوت ّش کیلَگشم خَساک، ّضیٌِ خَساک 

هلشفی دس ّش تیوبس هحبػجِ ؿذ. ػپغ اص تقؼین ایي ػذد ثش 

آهذُ دس ّش تیوبس، ّضیٌِ خَساک هلشفی دػتافضایؾ ٍصى ثِ

 اصای ّش کیلَگشم افضایؾ ٍصى ثشای آى تیوبس، هحبػجِ ؿذ.ثِ

ثب ، Excelافضاس ثب ًشم پشداصؽپغ اص  حبكلی ّبدادُ

ّبی هذلسٍیِ (، 1/9)ًؼخِ  SAS افضاساػتفبدُ اص ًشم

 (2تدضیِ ٍ تحلیل قشاس گشفتِ )ساثٌِ  ، هَسدخٌی ػوَهی

داًکي دس  ایچٌذ داهٌِ ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَىهیبًگیي ٍ

 . ]31[ ًذؿذ هقبیؼِداسی پٌح دسكذ هؼٌی ػٌح

 Xij = μ + δj + eij                                     (2ساثٌِ )

هیبًگیي  ،µ ؛ُهقذاس هـبّذُ ؿذ ، Xij،ساثٌِدس ایي 

 .اػتاثش خٌبی آصهبیـی ، eijٍ ساثش ّش تیوب ،δj؛ ِخبهؼ

 

 نتایج و بحث

اثش ػٌَح هختلف خَساک گلَتي رست ثش كفبت 

ًـبى دادُ ؿذُ  (2)ّبی گَؿتی دس خذٍل  ػولکشد خَخِ
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دس خیشُ ثش ساک گلَتي رست ػٌَح هختلف خَ اثشاػت. 

افضایؾ ٍصى، هلشف خَساک، هشیت تجذیل ٍ ٍصى صًذُ  

ّبی . ًتبیح ایي پظٍّؾ ثب یبفتِداس ًجَدسٍصگی هؼٌی 42

خَاًی داسد کِ گضاسؽ کشدًذ کِ  پظٍّـگشاى پیـیي، ّن

ی شیتأثاػتفبدُ اص خَساک گلَتي رست تب ػٌح ًُِ دسكذ 

ای ًذاؿت هؼذُتکثش ٍصى ثذى ٍ افضایؾ ٍصى حیَاًبت 

تَاًذ ًـبًگش ػذم تأثیش هٌفی افضایؾ . ایي اهش هی]12[

دسكذ دس  93/3هحذٍد فیجش خیشُ )تب ػٌح حذاکثش 

آصهبیؾ حبهش( ثش قبثلیت ّون هَاد هغزی ثبؿذ 

 گلَتي رست تقشیجبًّشچٌذ کِ دسكذ فیجش خَساک .]27[

گشاى  اهب ًتبیح پظٍّؾ .]22[چْبس ثشاثش داًِ رست اػت 

ثبلاتش فیجش،  پیـیي ًـبى داد کِ خَساک حبٍی ػٌَح

کٌٌذگی ثش هیضاى خَساک هلشفی ًذاسد ٍ لضٍهبً اثش هوبًؼت

تَاى اص ایي ثب اِػوبل هحذٍدیت دس افضایؾ ػٌح فیجش، هی

. ًتبیح هشثَى ثِ هشیت تجذیل ]17[اهش پیـگیشی ًوَد 

ٌَح هختلف خَساک خَساک ًـبى دادًذ کِ اػتفبدُ اص ػ

داسی ًؼجت ثِ تیوبس ؿبّذ گلَتي رست تفبٍت هؼٌی

آهیض اص ًذاؿت. پظٍّـگشاى قجلی ًیض اػتفبدُ هَفقیت

خَساک گلَتي رست سا دس خیشُ ًیَس ثذٍى اثشگزاسی 

. دس ]11ٍ  7[هٌفی ثش ثبصدُ خَساک گضاسؽ کشدًذ 

هٌبلؼبت گزؿتِ، حذاکثش ػٌح پیـٌْبدؿذُ ثشای اػتفبدُ 

دسكذ  10ّبی گَؿتی، خیشُ غزایی خَخِي هبدُ دس اص ای

هشیت  ثْتشیيکِ دس پظٍّؾ حبهش، دسحبلی ]26[ثَد 

تجذیل اص ًظش ػذدی دس تیوبس حبٍی پٌح دسكذ خَساک 

گلَتي رست هـبّذُ ؿذ. ایي تفبٍت هوکي اػت ًبؿی اص 

کبسسفتِ دس تَلیذ خَساک گلَتي اختلاف دس ًَع فشآیٌذ ثِ

ػٌَح هختلف اػتفبدُ اص  آى ثبؿذ. رست یب هیضاى فیجش

، دسكذ هبًذگبسیثش  یداس یهؼٌاثش خَساک گلَتي رست 

 ؿبخق اسٍپبیی خَخِ گَؿتی ٍ ّضیٌِ خَساک هلشفی

. ثب (3)خذٍل  ًذاؿتّش کیلَگشم افضایؾ ٍصى  اصای ثِ

ٍ ؿبخق اسٍپبیی  ٍخَد کبّؾ ػذدی دسكذ هبًذگبسی

تشتیت دس ٌّگبم اػتفبدُ اص ػٌَح پٌح ٍ خَخِ گَؿتی ثِ

یي ّضیٌِ خَساک تش کندسكذ خَساک گلَتي رست،  5/7

اصای ّش کیلَگشم افضایؾ ٍصى، دس ػٌح پٌح هلشفی ثِ

دسكذ هـبّذُ ؿذ کِ ثِ لحبٍ ػذدی، حذٍد ػِ دسكذ 

 اص گشٍُ ؿبّذ ثَد. تش کن

تأثیش ػٌَح هختلف خَساک گلَتي ًتبیح هشثَى ثِ 

( ًـبى دادُ 4)خذٍل ّبی خًَی دس رست ثش فشاػٌدِ

ؿذُ اػت. اثش اػتفبدُ اص ػٌَح هختلف خَساک گلَتي 

گلیؼشیذ، آلجَهیي، فؼفش ٍ آًضین ثش غلظت کلؼتشٍل، تشی

 داس ًجَد.ی هؼٌیآهبسآلکبلیي فؼفبتبص ػشم خَى، اص ًظش 

ای ثش سٍی اثش خَساک گلَتي سػذ تبکٌَى هٌبلؼِ ًظش هیثِ

ّبی گَؿتی اًدبم ّبی خًَی خَخِرست ثش فشاػٌدِ

 ًـذُ اػت.

 

 سٍصگی 42تب  15ّبی گَضتی دس دٍسُ گلَتي رست بش صفبت عولکشد جَجِخَساک هختلف ح َاثشات سط. 2جذٍل 

 تیوبس
 افضایص ٍصى 

 / سٍص()گشم/ پشًذُ

 خَساک هصشفی 

 )گشم/ سٍص(

 ضشیب تبذیل غزایی 

 )گشم/ گشم(

 سٍصگی  42ٍصى دس سي 

 )گشم(

تَي رست )ضبّذ(  2520 99/1 28/133 96/66 فبقذ خَساک گل

 2435 00/2 78/127 60/63 گلَتي رستدسصذ خَساک  5/2

 2460 95/1 35/126 67/64 دسصذ خَساک گلَتي رست 5

 2388 08/2 07/129 01/62 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/7

 1/18 35/0 18/2 593/0 ّبخطبی استبًذاسد هیبًگیي

P-Value 26/0 17/0 26/0 06/0 
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 سٍصگی 42تب  15ی دس دٍسُ گَضت ّبیجَجِ ّبی اقتصبدیضبخصخَساک گلَتي رست بش هختلف ح َسط . اثشات3جذٍل 

 ضبخص اسٍپبیی جَجِ گَضتی دسصذ هبًذگبسی تیوبس
 ّضیٌِ خَساک هصشفی

 اصای ّش کیلَگشم افضایص ٍصى )تَهبى(بِ

تَي رست   2120 334 37/99 )ضبّذ(فبقذ خَساک گل

 2109 316 53/99 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/2

 2055 318 96 دسصذ خَساک گلَتي رست 5

 2151 294 67/98 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/7

 4/27 17/5 74/0 ّبخطبی استبًذاسد هیبًگیي

P-Value 35/0 19/0 69/0 

 

حبل، هٌبلؼبت گزؿتِ ًـبى دادًذ کِ افضایؾ ػٌح  ایيثب

دسكذ کل خیشُ( ثب  84/3تب  34/3فیجش خیشُ )دس حذ 

 75/0هیضاى اػتفبدُ اص یک هٌجغ تدبسی فیجش ًبهحلَل ثِ

اس غلظت کلؼتشٍل ٍ ددسكذ خیشُ ػجت کبّؾ هؼٌی

. پظٍّـگشاى ایي پذیذُ سا ]29[گلیؼشیذ ػشم خَى ؿذ  تشی

ثِ تأثیش فیجش خبم ثش افضایؾ دفغ کلؼتشٍل ٍ اػیذّبی 

كفشاٍی ًؼجت دادًذ کِ ػجت کبّؾ هیضاى لیپیذّبی خَى 

. دس هقبثل، دس پظٍّـی دیگش ]1[ؿَد ٍیظُ کلؼتشٍل هیثِ

تب پٌح دسكذ کل ػذم تأثیش افضایؾ ػٌح فیجش )ثیي ػِ 

گلیؼشیذ، گضاسؽ ؿذ خیشُ( ثش غلظت کلؼتشٍل ٍ تشی

دلیل تفبٍت دس هیضاى . ایي تٌبقن دس ًتبیح، احتوبلاً ثِ]33[

کبسسفتِ دس خیشُ اػت. ثشای هثبل، ٍ هبّیت هٌجغ فیجش ثِ

ثشخی هٌبثغ فیجشی هبًٌذ پَدس یًَدِ ثشخلاف خَساک 

یي ّؼتٌذ کِ دس گلَتي رست داسای تشکیجبتی ّوچَى ػبپًَ

 .]16[ػٌَح کن، خبكیت کبٌّذگی کلؼتشٍل داسًذ 

ػذم تأثیش افضایؾ ػٌح فیجش خیشُ ثش غلظت فؼفش، 

ّبی پیـیي آلجَهیي ٍ آلکبلیي فؼفبتبص ػشم خَى، ثب یبفتِ

. الجتِ ثشخی پظٍّـگشاى افضایؾ ]29[هـبثْت داسد 

دًجبل تخویش غلظت اػیذّبی چشة کَتبُ صًدیش سا ثِ

ّون افضٍدُ ؿذُ ثِ خیشُ دس قبثل ّبی غیشذساتکشثَّی

ثخؾ اًتْبیی دػتگبُ گَاسؽ، گضاسؽ ًوَدًذ کِ خزة 

لزا هوکي اػت  .ثشخی ػٌبكش هؼذًی سا تؼْیل ًوَد

ػجت افضایؾ غلظت ایي ػٌبكش دس ػشم خَى ٍ یب تغییش 

. ]10ٍ  8[ّبی هشتجي ثب آًْب ؿَد دس هیضاى فؼبلیت آًضین

ذُ دس پظٍّؾ حبهش سا ؿبیذ ثتَاى ػذم هـبّذُ ایي پذی

کبسسفتِ دس ثِ تفبٍت دس ًَع کشثَّیذسات ًبهحلَل ثِ

ّبی هختلف، ًؼجت داد کِ لضٍهبً ًکتِ هٌفی ثشای پظٍّؾ

ًتبیح هشثَى ثِ  سٍد.ؿوبس ًویخَساک گلَتي رست ثِ

اػتفبدُ اص ػٌَح هختلف خَساک گلَتي رست ثش 

آٍسدُ ؿذُ اػت. تیتش  (5)ّبی ایوٌی دس خذٍل  پبػخ

ثبدی ػلیِ ػَػپبًؼیَى گلجَل قشهض خَى گَػفٌذ  آًتی

(SRBC ،)ُدسكذ  5/2حبٍی  دس پشًذگبًی کِ ثب خیش

تغزیِ ؿذًذ اص ػبیش پشًذگبى ثبلاتش  خَساک گلَتي رست،

 يَلیًَگلَثَویا، Gایوًََگلَثَلیي  هیضاى (.>05/0P) ثَد 

Mِلٌفَػیت،  ، ّتشٍفیل، لٌفَػیت ٍ ًؼجت ّتشٍفیل ث

 .قشاس ًگشفت تیوبسّبتحت تأثیش 

یکی اص دلایل احتوبلی تأثیش ًؼجی ایي هبدُ خَساکی 

تَاى ثِ ًقؾ فیجش هَخَد آى دس ثْجَد ایوٌی پشًذُ سا هی

دس ایدبد تؼبدل دس خوؼیت هیکشٍثی سٍدُ ًؼجت داد کِ 

ًقؾ هْوی دس ایدبد پبػخ دفبػی هٌبػت دس ثشاثش ػَاهل 

سػذ کِ ٍخَد هقبدیش ًظش هی. ثِ]20ٍ  3[خبسخی داسد 

تَاًذ ثِ تکویل فشآیٌذ کبفی فیجش ًبهحلَل دس خیشُ هی
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ّبی هفیذ تَلیذ هَػیي هَػیي ٍ دس ًتیدِ اػتقشاس ثبکتشی

کوک کٌذ کِ یکی اص ًتبیح آى تقَیت ایوٌی اکتؼبثی پشًذُ 

ؼبًی ًیض حبکی اص ٍخَد . ًتبیح پظٍّؾ]28[اػت  ّبی اً

ًَی ثب تغییش دس استجبى ثیي ثشٍص ثیوبسی ًَی ٍ غیشػف ّبی ػف

دبم پظٍّؾ]9[تَلیذ هَػیي اػت  ّبی . دسّشحبل، اً

تش ثشای اسصیبثی اثش خَساک گلَتي رست ثش ثلَؽ هَػیي  ثیؾ

سػذ. ًظش هیٍ خوؼیت هیکشٍثی دػتگبُ گَاسؽ، هشٍسی ثِ

اثش ػٌَح هتفبٍت خَساک گلَتي رست دس خیشُ، ثش ًَل 

ت ٍ ًؼجت ًَل پشص ثِ ػوق پشص، هخبهت پشص، ػوق کشیپ

(. ایي ًتیدِ ثب 6)داس ًجَد خذٍل کشیپت دس طئَطًَم، هؼٌی

ی داسد کِ گضاسؽ کشدًذ یبفتِ ّبی پظٍّـگشاى قجلی، ّوخَاً

دسكذ، اثش  8/3افضایؾ ػٌح فیجش ًبهحلَل خیشُ تب حذاکثش 

ّبی هختلف سٍدُ کَچک داسی ثش ًَل پشصّبی ثخؾهؼٌی

یجش هَخَد دس خَساک گلَتي . ثخؾ ػوذُ ف]30[ًذاؿت 

لَض( اػت رست، اص ًَع ًبهحلَل )ّوی . ثب ٍخَد ]17[ػل

ّبیی هجٌی ثش آػیت ثبفت سٍدُ، کبّؾ استفبع پشصّب  گضاسؽ

، ]20[ٍ ؿبخق ّون دس كَست افضایؾ دسكذ فیجش خیشُ 

سػذ هیضاى فیجش خیشُ دس آصهبیؾ حبهش دس حذی  ًظش هیثِ

ًَس هٌفی سٍدُ سا ثِؿٌبػی ّبی سیختًجَد کِ ؿبخق

 تحت تأثیش قشاس دّذ.

 

 سٍصگی 42ی دس سي گَضت یّب خَى جَجِسشم  یّببش فشاسٌجِرست خَساک گلَتي هختلف ح َاثشات سط .4جذٍل 

 کلستشٍل تشی گلیسشیذ آلبَهیي فسفش  آلکبلیي فسفبتبص
 تیوبس

 گشم بش دسی لیتش()هیلی  لیتش()ٍاحذ دس 

تَي رست )ضبّذ( 2/108 8/99 1540 66/6  3124  فبقذ خَساک گل

 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/2 4/129 4/109 1580 34/6  2302

 دسصذ خَساک گلَتي رست 5 0/125 2/111 1600 91/7  2631

 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/7 4/121 0/105 1480 49/7  1744

 ّبخطبی استبًذاسد هیبًگیي 04/4 78/3 1/58 321/0  279

381/0  205/0 811/0 784/0 294/0 P-Value 

 

 سٍصگی 42ی دس سي گَضت یّب جَجِ یوٌیاّبی پبسخخَساک گلَتي رست بش هختلف ح َاثشات سط. 5 جذٍل

 ًسبت ّتشٍفیل 

فَسیت  بِ لٌ

 دسصذ 

فَسیت  لٌ

 دسصذ 

 تّشٍفیل

گلَبَویا لیي  M يَلیًَ گلَبَ ًََ  Gایو
ل   پبسخ بِ تضسیق گلبَ

 تیوبس قشهض خَى گَسفٌذ

بی لگبسیتن   (2)بش هبٌ

197/0 6/83 4/16 4/1 6/4 b6 )تَي رست )ضبّذ  فبقذ خَساک گل

205/0 83 17 8/2 4/4 
a2/7 5/2 تَي رست  دسصذ خَساک گل

187/0 2/84 8/15 8/1 4/4 
b2/6 5  تَي رستدسصذ  خَساک گل

194/0 8/83 2/16 6/1 2/4 
b8/5 5/7 تَي رست  دسصذ خَساک گل

 ّبخطبی استبًذاسد هیبًگیي 19/0 15/0 22/0 39/0 39/0 005/0

775/0 779/0 779/0 127/0 857/0 034/0 P-Value 

a-b: داس ٍف ًبهطببِ دس ّش ستَى، هعٌیتفبٍت اسقبم بب حش( 05/0استP<.) 
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 سٍصگی 42ی دس سي گَضت یّب جَجِطئَطًَم  ضٌبسیّبی سیختضبخص خَساک گلَتي رست بشهختلف ح َاثشات سط .6ذٍل ج
 ًسبت طَل پشص 
 بِ عوق کشیپت

  طَل پشص ضخبهت پشص عوق کشیپت

 )هیکشٍهتش( تیوبس

 فبقذ خَساک گلَتي رست )ضبّذ( 1452 204 171 82/8

 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/2 1610 181 155 39/10

 دسصذ خَساک گلَتي رست 5 1612 198 162 91/9

 دسصذ خَساک گلَتي رست 5/7 1352 184 153 97/9

 ّبخطبی استبًذاسد هیبًگیي 6/69 06/7 2/5 538/0

734/0 672/0 697/0 536/0 P-Value 

 

تَاى اص آهذُ اص ایي پظٍّؾ، هیدػتثشاػبع ًتبیح ثِ

ّبی  خَساک گلَتي رست دس خیشُ دٍسُ سؿذ ٍ پبیبًی خَخِ

دسكذ اػتفبدُ  5/7سٍصگی( تب ػٌح  42تب  15گَؿتی )ػي 

ّبی ایوٌی، کِ اثش هٌفی ثش ػولکشد، پبػخًوَد ثذٍى آى

ًَی سٍدُ ٍ فشاػٌدِ ؿٌبػیّبی سیختؿبخق ّبی خ

دبم آصهبیؾ ثشای ثشسػی اثشات  تش ثیؾّبی داؿتِ ثبؿذ. اً

خَساک گلَتي رست ثش فشآیٌذ ثلَؽ هَػیي ٍ ثیبى طى آى، 

ثشسػی هدذد هیضاى  چٌیي ّنػیؼتن ایوٌی دػتگبُ گَاسؽ ٍ 

ٍ ًحَُ کبسثشد ایي هبدُ خَساکی دس خیشُ غزایی هشغبى 

  ؿَد.هیگزاس ٍ هبدس، پیـٌْبد تخن

 

 ریسپاسگزا
اص ؿشکت فشٍکتَص ًبة ثبثت تأهیي خَساک گلَتي رست 

ّبی هبلی ایي تحقیق، تـکش ٍ قذسداًی ٍ ثخـی اص ّضیٌِ

 گشدد. هی
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