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  چكيده

 فسـاد  و روده باكتريـايي  جمعيـت  تستوسترون، و تيروئيدي هايهورمون داخلي، هاي نداما وزن عملكرد، بر كافور مختلف سطوح تأثير
 مـدت  بـه  تكرار چهار و تيمار پنج با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در بلدرچين، قطعه 200 تعداد از استفاده با گوشت اكسيداتيو

 روزگي 42 در بودند. سويا روغن در شده حل كافور ppm 500 و 250 ،125 ،5/62 صفر، سطوح شامل تيمارها شد. بررسي هفته شش
-اندام و لاشه وزن تبديل، ضريب خوراك، مصرف بدن، وزن بر كافور اثر شدند. كشتار سپس و آمد عمل به گيري خون هابلدرچين  از

 در تستوسـترون  ورمـون ه خطـي  افـزايش  سـبب  جيـره  بـه  كـافور  افزودن نبود. دارمعني تيروئيدي هايهورمون غلظت و دروني هاي
 جمعيـت  و كـاهش  را روده هـاي فرمكلي و هوازي هايباكتري جمعيت كافور حاوي هايجيره تغذيه ).P>05/0( شد نر هايبلدرچين
 گوشـت  MDA مقـدار  در جيره به كافور افزودن با همچنين، ).P>05/0( داد افزايش را اسپورزا هايباكتري و لاكتيك اسيد هايباكتري

 گرديـد  گوشـت  MDA مقـدار  افـزايش  سـبب  كـافور  ppm250  و 125 ،5/62 دوزهاي كه طوريبه شد، مشاهده دوگانه رفتار يك نيز
)05/0<P.( ،تـأثير  گوشـت  كيفيـت  و تستوسـترون  هورمـون  بر تواندمي كافور ياهيگ يدارو رسدمي نظربه حاصل نتايج طبق بنابراين 

  شود. استفاده نرها در مثليتوليد عملكرد بهبود و ارتقاء جهت كافور كه دشومي پيشنهاد رواين از باشد. داشته مثبتي

  كافور ،عملكرد ،تستوسترون ي،ژاپن نيبلدرچ ،ونيداسياكس ها: واژه كليد
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  مقدمه
 براي تقاضا و بوده سفيد گوشت گروه جزء بلدرچين گوشت
 در بلـدرچين  پـرورش  اسـت.  افزايش حال در نيز آن مصرف
 رشـد  اخيـر  هـاي  سال در و شده آغاز گذشته دهه دو از ايران
 و كشـور  اقليمـي  شـرايط  بـه  باتوجه .]1[ است داشته زيادي

 آن پـرورش  گـرم،  وهـواي  آب بـا  بلـدرچين  خوب سازگاري
   است. تر ساده طيور ساير پرورش به نسبت

 يك و معطر شفاف جامد سفيد، چسبناك، اي ماده كافور
 چوب از كافور است. C10H16O شيميايي فرمول با ترپنوييد
 درختان از بعضي و Camphor laurel  سبز هميشه درخت
 شـود. مـي  توليـد  مصـنوعي  شـكل  به يا و Laurel خانواده

 اسـت،  شـده  انجـام  ها موش خصوص در زيادي تحقيقات
 كـافور  اسـت.  نشـده  گزارش طيور در آن تأثير تاكنون ولي

-دض ـ حشـره، ضـد  كنندگي،ضدعفوني نظير خواصي داراي
 و بـودن  معطـر  تغذيـه،  ديدگاه از و ويروسيضد ميكروبي،
 باشـد. مـي  هـا شـيريني  و غـذايي  افزودني عنوان به استفاده

 و دارويي حوزه در ديگر فراوان كاربردهاي داراي همچنين،
 حــاوي كــافور .]11[ باشــدمــي آرايشــي مــواد و پزشــكي
 .گذارد مي اثر كليه و كبد مغز، بر و است اكسيداني تركيبات

 نمـو  و رشد بر و كرده عبور جفتي سد از راحتي به ماده اين
 عنـوان  بـه  هـا خـوك  توله در كافور .]2[ گذاردمي اثر جنين
 TRPA1 )Transient عصـبي  كاتيوني هاي كانال كنندهمهار

receptor potential cation channel, subfamily A, 

member 1( تحقيـق  در كنـد. مـي  عمـل  چشـايي  با مرتبط 
 در گـرم  ميلي 200 از (بيش كافور بالاي دوزهاي در ضر،حا

  .]17[ يافت كاهش بسيار خوراكي خوش كيلوگرم)
 در رحـم  شناسـي بافـت  بر كافور اثر كه ايمطالعه نتايج

 تعـداد  كـاهش  از حاكي بود، شده بررسي آبستن هايموش
 همچنين و رحم داخلي حفره اپيتليوم تحليل و رحمي غدد
 تعـداد  بـود.  خونريزي با همراه خوني هايرگ شدن گشاد
 واكوئولـه  سيتوپلاسـم  و خـون  سـفيد  هايگلبول از زيادي

 پوسـت،  طريـق  از تواندمي كافور جذب .]15[ شد مشاهده
 ايــن پــذيرد. صــورت گــوارش دســتگاه و تنفســي سيســتم
 سـمي  اثرات تواندمي جفتي-خوني سد از عبور با مولكول

 بـا  شـدن  كونژوگـه  ريقط از كافور باشد. داشته جنين براي
   .]16[ گرددمي آب در محلول كبد، در گلوكورونيك اسيد

ــب ــل-4 تركي ــدنمتي ــافوربنزيل ــي )MBC-4( ك  از يك
 قبيـل  از آرايشـي  محصـولات  در كـه  است كافور مشتقات

 مضر هاياشعه از پوست حفاظت جهت آفتابضد هايكرم
 بـه  شيميايي مواد از گروهي به تركيب اين شود.مي استفاده

 تركيبـات  دارند. تعلق )EDs( ريز درون غدد كنندهمختل نام
 و هستند ارتباط در تيروئيدي و توليدمثلي سيستم با مذكور

 بـر  هورمـون  هايگيرنده آنتاگونيست يا آگونيست عنوان به
 اسـتروئيدي  هايهورمون هايژن و هاگيرنده mRNA بيان
 .]8[ شـوند مي تنظيم هاهورمون اين توسط و گذارندمي اثر

 بـه  كافور افزودن اثر بررسي حاضر، پژوهش انجام از هدف
 و تيروئيـدي  هـاي هورمون ها،اندام وزن عملكرد، بر جيره،

 اكسـيداتيو  فسـاد  و روده باكتريـايي  جمعيـت  تستوسترون،
  بود. ژاپني بلدرچين در گوشت
  
  هاروش و مواد
 روزهيـك  بلـدرچين  قطعـه  200 تعداد از حاضر، تحقيق در

 كامـل  هـاي بلـوك  طـرح  قالب در ماده و نر جنس مخلوط
 قفس) هر در قطعه 10( تكرار چهار و تيمار پنج با تصادفي
 كريسـتالي  شـكل  شـده  حـل  غلظـت  بالاترين شد. استفاده
 ليتـر ميلـي  يـك  در كـافور  گرم 3/0 مقدار روغن، در كافور
 تهيـه  جهـت  پايـه  محلـول  عنـوان  به و آمد دست به روغن
 سـطوح  شـامل  تيمارهـا  شـد.  اسـتفاده  لفمخت هايغلظت
 در شــده حــل كــافور ppm 500 و 250 ،125 ،5/62 صــفر،
 خـوراك  كيلـوگرم  هر ازاي به و شدند انتخاب سويا روغن

 يعنـي  شـد،  افـزوده  جيـره  بـه  غلظـت  هـر  از ليتـر ميلي دو
 شـد. مـي  اعمـال  جيـره  كيلوگرم هر ازايبه مذكور هاي دوز
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 تـأمين  بـراي  هـا جيره و بود هفته شش آزمايش مدت طول
 )1 (جـدول  شـدند  تنظيم بلدرچين شده توصيه مغذي مواد

 هـا جوجـه  اختيـار  در آزاد صـورت  به خوراك و آب .]19[

 روشـنايي  سـاعت  24 صـورت  به نوري برنامه گرفت. قرار
 تهويه و رطوبت دما، لحاظ از پرندگان پرورش شرايط بود.
  بود. كنترل تحت و استاندارد طور به

  

  ژاپني هايبلدرچين رشد جيره شيميايي تركيب و خوراكي مواد  .1 جدول

  جيره) (درصد استفاده مورد مقدار  جيره اقلام
  57/55  ذرت

  86/40  درصد) 44( سويا كنجاله
  26/1  درصد) 38( كلسيم كربنات

  72/0  فسفات كلسيم دي
  51/0  گلوتن
  33/0  طعام نمك
  25/0 † ويتاميني مكمل
  25/0  †† معدني مكمل
  12/0  متيونين-ال دي

  11/0  ترئونين
  02/0  لايزين
  شده محاسبه مغذي مواد

  2800  كيلوگرم) بر (كيلوكالري ساز و سوخت قابل انرژي
  17/23  (درصد) خام پروتئين
  77/0  (درصد) كلسيم
  29/0  (درصد) دسترس قابل فسفر

  48/0  (درصد) متيونين
  85/0  (درصد) ينسيست + متيونين
  26/1  (درصد) ليزين

  98/0  (درصد) ترئونين
  14/0  (درصد) سديم

 B1: IU ويتـامين  ،K3: IU 2 ويتـامين  ،E: IU 18 ويتـامين  ،D3: IU 2000 ويتامين ،A:  IU9000 ويتامين جيره: كيلوگرم هر در شده تأمين مقادير †
 ،B12: IU 015/0 ويتـامين  ،B9: IU 1 ويتـامين  ،B6: IU 2/94 ويتـامين  ،B5: IU 29/7 امينويت ـ ،B3: IU 9/8 ويتامين ،B2: IU 65/0 ويتامين ،1/775

  .IU 500 كلرايد: كولين و IU 1/0 بيوتين: ويتامين
 و يد گرمميلي 72/0 مس، گرمميلي 10 روي، گرمميلي 84/7 آهن، گرمميلي 50 منگنز، گرمميلي 92/2 جيره: كيلوگرم هر در شده تأمين مقادير ††
  سلنيم. گرمميلي 2/0
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 پـيش  تـا  هاجوجه جنسيت تعيين امكان عدم به باتوجه
 پس خوراك مصرف و بدن وزن گيري اندازه هفتگي، سه از
 هـر  در مـاده  سـه  و نر (سه جنسي نسبت كه هفتگي سه از

 صـورت  هفتگـي  صـورت  به شد، متعادل ها قفس در قفس)
 سـبه محا .شـد  اعمـال  روزگـي  يـك  از تيمارها ولي گرفت،
 مصـرف  تقسـيم  از پـرورش  مقطـع  هـر  در تبـديل  ضريب
 وزن آمـد.  دسـت  به مقطع همان در وزن افزايش بر خوراك

 تـرازوي  از اسـتفاده  بـا  كشتار زمان در نيز داخلي هاياندام
 وزن برحسـب  و گيـري انـدازه  گـرم  01/0 دقت با ديجيتال
 شدند. گزارش نسبي

 از ادهم ـ پرنـده  يك و نر پرنده يك آزمايش 42 روز در
 ايلئـوم  بخـش  محتويـات  شدند. كشتار و انتخاب تكرار هر

 بـراي  شد. آوري جمع كشتار از پس بلافاصله كوچك روده
 روده، محتويـات  منتخب هايباكتري شمارش و جداسازي

 محلـول  با آسپتيك، شرايط در گوارشي تازه نمونه گرم يك
 سـازي  رقيق 10 به يك نسبت به و مخلوط كاملاً PBS بافر
 روي تكـرار  دو در رقـت  هـر  از نمونـه  ميكروليتر 10 .شد

 شـمارش  بـراي  يافـت.  گسـترش  آگـار  كشت محيط سطح
 از اسـپورزاها  همچنـين  و هـوازي  هايباكتري كل جمعيت
 اسـيد  هـاي بـاكتري  بـراي  آگـار،  كانت پليت كشت محيط
 محـيط  از هافرمكلي براي و MRS كشت محيط از لاكتيك
 48 تـا  24 گذشـت  از پـس  شـد.  استفاده كانكيمك كشت
-بـه  و شد انجام هاباكتري شمارش گذاري،گرمخانه ساعت

 شـد.  بيان نمونه گرم هر در كلني دهندهتشكيل واحد عنوان
 10 مبنـاي  بـر  لگـاريتم  نهايي اعداد از آناليز سهولت جهت
  شدند. گزارش و گرفته

 سنجش منظوربه پلاسما جداسازي و گيري خون از پس
 و آمريكـا)  مونوباينـد،  تجـاري،  (كيـت  تستوسـترون  ميزان

 آزمون، پارس تجاري (كيت پلاسما تيروئيدي هايهورمون
 سـريع،  روش از .شـد  اسـتفاده  الايزا روش از ايران) تهران،

 تعيــين بــراي اسـيد  تيوباربيتوريــك اختصاصــي و حسـاس 

 و غـذا  حيـوان،  بافـت  هـاي نمونه در چربي پراكسيداسيون
 گيـري  انـدازه  بـراي  روش، اين در شد. استفاده دام خوراك
ــزان ــالون مي ــد دي م ــه )MDA( آلدئي ــوان ب ــانگر عن  نش

 بـا  اسـتخراج  گوشـت،  هاي نمونه در ليپيدها پراكسيداسيون
 از بعـد  گوشـت  هـاي  نمونـه  MDA ميزان شد. انجام اسيد
 در نگهـداري  روز هفـت  از پس و تازه هاي نمونه در كشتار
 اسـيد  معـرف  از اسـتفاده  بـا  سلسيوس درجه چهار يخچال

 .]4[ شد گيري اندازه تيوباربيوتيك

 نمونـه  گـرم  يـك  ابتـدا  گوشـت،  pH تعيـين  منظـور به
 مقطـر  آب ليتـر ميلـي  نـه  آن به و شده آسياب تازه گوشت
 بـا  سـازي همگـن  ثانيـه  30 از پس هانمونه pH شد. افزوده

ــر pH دســتگاه از اســتفاده  )pH lab, Metrohm 827( مت
  شد. گيرياندازه

 )،4/9 (نسـخه  SAS آمـاري  افـزار  نرم استفاده با اه داده
 كمـك  به هاميانگين و تجزيه 1 مدل براي خطي مدل رويه

   شدند. مقايسه دانكن ايدامنهچند آزمون
)1(  Yij = µ + Ti + Bj + εij 

 نيانگيــم µ ،شــده مشــاهده مقــدار Yij رابطــه، ايــن در
 يخطـا  ثـر ا εij و بلوك نيامُ j اثر Bj ،ماريت اثر Ti ،تيجمع
  است. يشيآزما

 بـين  دوم درجـه  و خطـي  هـاي تابعيت بررسي منظوربه
 عبـارت  از بررسي مورد متغيرهاي و كافور مختلف سطوح

Contrast شد. استفاده خطي مدل رويه به مربوط  
  
  بحث و نتايج

 تبـديل  ضـريب  و خـوراك  مصـرف  بدن، وزن بر كافور اثر
 بـه  گـوش خر در كـافور  مصـرف  ).2 (جدول نبود دارمعني
 سـبب  روز، در بـدن  وزن كيلـوگرم  در گرمميلي 681 ميزان
 امـا  شـد،  خـوراك  مصـرف  و بـدن  وزن افزايش در كاهش
ــه هــيچ ــا ناهنجــاري گون ــي ي  .]14[ نشــد مشــاهده اختلال

 بلـوغ  از قبـل  زمـان  در MBC-4 تـأثير  مطالعه در همچنين،
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 تيمـار  تـأثير  تحـت  هاماده و نرها در نيز بدن وزن هاموش
 عــدم بــر مبنــي حاضــر مطالعــه بــا كــه ]5[ گرفــتن قــرار

ــذيري ــدن وزن تأثيرپ ــت ب ــزان دارد. مطابق ــيدآمينه مي  اس
ــر در گلوتامــات و آســپارتات اســيد، گاماآمينوبوتيريــك  اث

 اسـت،  يافتـه  كـاهش  نر هايموش مغز در MBC-4 اعمال
 گاماآمينوبوتيريـك  افزايش، آسپارتات ميزان ها،ماده در ولي
 نداشـته  داريمعنـي  تغييـر  گلوتامـات  ميزان و كاهش اسيد
 مركـزي  عصـبي  سيستم در مذكور هاياسيدآمينه .]5[ است

 غـذا  مصـرف  بر توانندمي و نمايندمي عمل پيامبر عنوان به
 از اســـتفاده افـــزايش كـــه نحـــوي بـــه گذاشـــته، تـــأثير

  هابوقلمون و گوشتي هايجوجه در اسيد گاماآمينوبوتيريك
  .]12[ است دهش خوراك مصرف افزايش سبب

-انـدام  و بطني محوطه چربي لاشه، وزن بر تيمارها اثر

-4 كـه  هاييموش در ).3 (جدول نبود دارمعني داخلي هاي

MBC رحم و تخمدان وزن كردند، دريافت بلوغ از قبل را 
 افــزايش ]22[ نرهــا در بيضــه وزن و ]22 ،21[ هــامـاده  در

 در امـا  ،شـد  مشاهده نيز بلوغ سن شروع در تأخير و يافت
 تفـاوت  گونـه  هـيچ  شـده  ذكـر  نتايج برخلاف آزمايش اين

 احتمـالاً  نشـد.  مشاهده بيضه و تخمدان وزن در داريمعني
 نـوع  در تفـاوت  همچنـين  و استفاده زمان مدت در تفاوت
 كـه  است مخلوطي محصول MBC-4( شده استفاده تركيب
 بـا  مقايسـه  در باشـد)، مي كافور آن غالب تركيبات از يكي
 توانـد  مـي  بود، شده استفاده خالص كافور كه حاضر لعهمطا
  باشد. امر اين دليل

  
  ژاپني هايبلدرچين در هفتگي شش تا چهار در تبديل ضريب و خوراك مصرف بدن، وزن ميانگين بر كافور تأثير .2 جدول

  كافور تيمار
)ppm( 

  خوراك مصرف (گرم) بدن وزن
 (گرم)

 يلتبد ضريب
 هفتگي شش هفتگي پنج  هفتگي چهار

0 25/145 96/171 18/202 11/512 75/4 

5/62 58/146 25/178 41/201 58/503 93/4 

125 41/148 33/185 33/214 58/530 50/4 

250 00/146 08/180 83/207 83/539 98/4 

500 16/140 75/176 50/207 16/523 78/4 

SEM 26/1 91/1 88/1 47/6 10/0 

P-value 32/0 28/0 18/0 44/0 66/0 

  تابعيت  

  87/0  38/0  39/0  81/0  09/0 خطي

  84/0  18/0  17/0  08/0  21/0 دوم درجه

SEM - هاميانگين معيار خطاي  
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   ژاپني بلدرچين (درصد) داخلي هاي اندام نسبي وزن و لاشه بازده بر كافور مختلف سطوح اثر .3 جدول

  كافور ارتيم
)ppm( 

 بورس قلب  تخمدان بيضه طحال جگر سنگدان معدهپيش بطني محوطه چربي لاشه

0 72/62 18/3 33/0 02/2 72/1 04/0 51/2 74/5  84/0  07/0 

5/62 42/61 00/3 32/0 87/1 53/1 03/0 09/2 80/4  85/0  05/0 

125 23/57 19/4 33/0 71/1 72/1 03/0 48/2 64/5  80/0  06/0 

250 51/60 21/3 34/0 19/2 89/1 06/0 61/2 32/5  81/0  08/0 

500 85/61 04/2 34/0 48/2 37/2 03/0 27/2 90/5  75/0  06/0 

SEM 73/0  39/0 009/0 09/0 11/0 004/0 08/0 73/0  01/0  005/0 

P-value 14/0 61/0 96/0 05/0 18/0 14/0 33/0 99/0  41/0  29/0 

  تابعيت  
  90/0  08/0  84/0  83/0  56/0  02/0  01/0  61/0  29/0 87/0 خطي
  31/0  97/0  85/0  39/0  20/0  55/0  33/0  98/0  38/0  07/0 دوم درجه
SEM - هاميانگين معيار خطاي 

  
  تستوسترون هورمون و يديروئيت هايهورمون بر كافور مختلف سطوح ريتأث .4 جدول

  كافور تيمار
)ppm(  

T3
 

( ترليميلي در نانوگرم ) 

T4
 

( ليتردسي در ميكروگرم ) 
T3/T

4
 

T2
 

( ليترميلي در نانوگرم ) 

0  14/1  59/1  71/0  d32/0  
5/62 20/1  68/1  74/0  bc 75/0  

125 32/1  39/1  64/0  c 62/0  
250 94/0  08/2  41/0  b89/0  
500 65/1  93/1  79/0  a72/1  
SEM 18/0  12/0  20/0  11/0  

P-value 84/0  51/0  44/0  0001/0 <  
  عيتتاب

  > 0001/0  76/0  26/0  48/0 خطي
  20/0  86/0  70/0  54/0  دوم درجه

T2  
  تيروكسين به يدوتيرونينتري نسبت - T3/T4 و تيروكسين - T4 يدوتيرونين،تري - T3 تستوسترون، -  
a-d - 05/0( است دار معني ستون هر در متفاوت حروف با ها ميانگين تفاوت<P.(  

SEM - هاميانگين معيار خطاي  
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 و تيروئيـدي  هـاي هورمـون  بر كافور تأثير 4 جدول در
 اعمـال  سـطوح  است. شده داده نشان تستوسترون هورمون

 تيروكسـين  هورمـون  ميـزان  بـر  داريمعني تأثير كافور شده
)T4،( يدوتيرونينتري )T3( تـري  بـه  تيروكسـين  نسبت و-

 تستوسـترون  هورمون در ولي نداشت، )T3/T4( يدوتيرونين
 ميزان افزايش با كه طوري به شد، مشاهده داريعنيم تفاوت
 اسـت.  شـده  افـزوده  خون سرم تستوسترون ميزان بر كافور

 ليتـر) ميلـي  در نـانوگرم  72/1( تستوسترون غلظت بالاترين
 و )ppm 500( استفاده مورد كافور ميزان بيشترين به مربوط
 بـه  مربـوط  ليتر)ميلي در نانوگرم 32/0( آن غلظت كمترين

 مـورد  دوزهـاي  در كافور ديگر، عبارت به بود. شاهد مارتي
 بنـابراين  شد. جنسي تحريك سبب آزمايش اين در استفاده
 اثـر  تحقيـق  نتيجـه  كند. عمل دوز به وابسته تواندمي كافور
 زمـان  در كه داد نشان نر هايموش جنسي فعاليت بر كافور

 عملكـرد  كافور، بدن وزن كيلوگرم بر گرمميلي 50 مصرف
 تـأثيرات  كـه  رسـد  مـي  نظر به يافت. افزايش جنسي ميل و

 سيسـتم  عملكـرد  نوسـانات  از ناشـي  اسـت  ممكـن  كافور
 باشد خون سرم تستوسترون بر آن تأثير يا سيمپاتيك عصبي

 تأثير موش بيضه عملكرد بر توانست كافور همچنين، .]10[
 شـدن  گشـاد  بـه  منجر نر هايموش در كه طوري به بگذارد،

 در توانـد مـي  كـه  شودمي جنسي هايسلول تكثير و هارگ
 توانـد مي كافور .]18[ باشد مؤثر سازاسپرم هايتوبول بلوغ
 اسـتروئيدهاي  ساخت در ايپايه و اصلي ماده يك عنوان به

  .]10[ شود استفاده آروماتيك
4-MBC از پـس  هـا موش در را خفيفي استروژنيك اثر 

 نتيجـه  .]21[ اردد زيرپوسـتي  يـا  دهاني صورت به دريافت
 و LH ميـزان  كـاهش  دهندهنشان نر هاي موش رد تحقيقات

FSH 4 اعمال زمان در-MBC ،هـا ماده در نتيجه اين اما بود 
 در FSH و LH افـزايش  سبب MBC-4 يعني بود، برعكس

-معني كاهش نر هايموش در نيز GnRH ميزان شد. هاماده

 در همچنـين  داشـت.  داريغيرمعني تفاوت هاماده در و دار

 و گلوتامـات  آسـپارتات،  اسـيدآمينه  ميـزان  نـر  هـاي موش
 كـاهش  مهاركننـده)  اسيدآمينه (يك اسيد گاماآمينوبوتيريك

 آسـپارتات  ميـزان  هـا مـاده  در امـا  دادنـد،  نشان داريمعني
 داشـتند  داريمعني كاهش اسيد گاماآمينوبوتيريك و افزايش

-4 بـه  پاسـخ  تتفـاو  نبـود.  دارمعني نيز گلوتامات ميزان و

MBC تفـاوت  نتيجـه  است ممكن ماده و نر هايموش در-

 باشـد.  مـاده  و نـر  جـنس  دو هـر  بـه  مربـوط  تنظيمي هاي
 سيســتم كــه اســت شــده داده نشــان خــوبي بــه همچنــين،
 مهـار  و گلوتامـات  و آسـپارتات  تحريك يعني آمينواسيدي

 را GnRH هيپوتالاموســي ترشــح اســيد گاماآمينوبوتيريــك
   د.كننمي تنظيم

 ريـز درون غدد كنندهمختل به موسوم شيميايي تركيبات
 بـه  MBC-4 كننـد. مي تغيير دستخوش را اندوكرين سيستم

 MBC-4 تأثير بيانگر نتايج دارد. تعلق تركيبات از گروه اين
 دو هـر  در گونادهـا  محـور  نوروانـدوكريني  پارامترهـاي  بر

 العـات مط بـا  هايافته اين باشد.مي ها موش ماده و نر جنس
 را اسـتروئيدها  غلظـت  و گونادهـا  وزن در تغييـر  كـه  اخير

 در تستوسـترون  تغييـر  با كه دارد مطابقت اند،كرده گزارش
 گونادهـا  وزن زمينـه  در ولـي  دارد، مطابقـت  حاضر مطالعه

 موضـعي  اسـتفاده  حال، اين با .]22 و 8[ باشدنمي همراستا
 هـا دهكنن ـ سـركوب  ديگـر  بـا  همـراه  انسـان،  در داروها اين

 كـاهش  سبب اما نداشته، هاگونادوتروپين سطح در تغييري
   .]11[ است شده تستوسترون سطح
 منفي فيدبك هايمكانيسم از بخشي هااستروژن نرها در

 بنــابراين .]20[ گيرنــددربرمــي را هيپوتــالاموس ســطح در
 اسـتروژنيك  فعاليـت  داراي MBC-4 كـه  شده گفته اگرچه

 شده گزارش نيز آن كنندگي كوبسر مكانيسم ولي باشد،مي
 توليد منفي العمل عكس مكانيسم تسهيل به احتمالاً كه است
 گـردد. برمـي  هيپوتالاموس در استروژن فعاليت توسط شده
 اين در است ممكن كه ديگر احتمالي مكانيسم اينكه ضمن

 هـاي گيرنده بيان در تغييرات تحريك كند، شركت تغييرات
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   باشد.مي MBC-4 توسط هيپوتالاموس در استروژن
 نــر هــايمــوش در اپتيــكپــري ناحيــه GnRH نــورون
 را آن پـروتئين  و اسـتروژن  گيرنـده  mRNA بتاي زيرواحد

-مـي  اسـتروژن  منفي فيدبك مسئول احتمالاً كه كندمي بيان

 فيـدبك  تشـديد  فرضـيه  از شده گفته موارد تمام .]9[ باشد
 و GnRH آزادسازي كاهش به منتج كه هيپوتالاموسي منفي

 توانـد مـي  كه كرده تأييد را شودمي گونادوتروپين هورمون
 ســطح كــاهش كــه باشــد تحقيقــاتي نتــايج كننــدهتوجيــه

 ايـن  ديگـر،  طـرف  از انـد. كرده گزارش را هاگونادوتروپين
 ايـن  لذا بود، شده استفاده زيرپوستي صورت به عمدتاً دارو

 اين و باشد كرده ايفا را كمتري نقش است ممكن متابوليت
 باشـد.  مختلف تحقيقات نتايج تفاوت بر دليلي تواند مي امر
 جنسي ميل كاهش بر مبني عمومي باور برخلاف رو، اين از
 از كافور حاضر تحقيق نتايج اساس بر كافور، تجويز اثر در

 هورمـون  ترشـح  و سـاخت  هـاي مكانيسـم  تحريك طريق
 داده افـزايش  را جنسـي  ميـل  نـر  بلدرچين در تستوسترون

 است.

 (يعنـي  مشابهي روند تقريباً نيز گوشت pH با رابطه در
 مشاهده است) يافته افزايش نيز pH كافور غلظت افزايش با

 نشـان  را pH كمتـرين  كه كافور غلظت بالاترين جز به شد،
 ppm 250 كـه  بـود  تيماري به مربوط نيز pH بالاترين داد.

 گوشت بالاي نهايي pH ).1 (شكل كردندمي دريافت كافور
 از قبل ماهيچه ايذخيره گليكوژن تخليه از پيامدي عنوان به

-مي گوشت كيفيت بر زيادي بسيار تأثير كه باشدمي كشتار

 گوشـت  رنـگ  شـدن  تيـره  سبب گوشت بالاي pH گذارد.
 مسـتعدتر  باكتريايي هايآلودگي به نسبت را گوشت و شده
 عـين  در گـذارد. مـي  آن مزه و طعم بر منفي تأثير و كندمي

 كـاهش  داشـت.  خواهد بالايي تردي گوشت نوع اين حال،
pH رشـد  مهار سبب تواندمي كه است فاكتورهايي از يكي 

ــاتوژن ــاپ ــود. گوشــت در ه ــين برخــي ش ــت محقق  فعالي
 اسـاس  بـر  دانند.مي تردي مسئول را متمايزي پروتئوليتيك

 فعاليـت  )3/6 از (بـيش  بـالا  pH بـا  گوشت در فرضيه اين
 pH در و اسـت  توجـه  مورد كالپين نظير خنثي پروتئازهاي

   .]24[ يابدمي افزايش كاتپسين فعاليت )8/5 از تر (كم پايين
 بـر  زيـادي  بسـيار  تـأثير  نهـايي)  pH24  )pH در تفاوت

 پـايين  pH گـذارد. مـي  طيور گوشت عملكردي هايويژگي
 و ضـعيف  )WHC( آب نگهـداري  ظرفيت به منتج گوشت
 بـالاي  pH اصـلي  مشـكل  .]6[ شـود مـي  ضـعيفتري  بافت

 محصـولات  رنـگ  بـر  كـه  باشدمي آن ترتيره ظاهر گوشت
ــرآوري ــده ف ــت از ش ــاً و گوش ــذيرش نهايت ــرف از پ  ط
 پـروتئين  پـذيري انحـلال  گذارد.مي منفي تأثير نندهك مصرف

 طـور  به بالا pH با گوشت در ساركوپلاسمي پروتئين و كل
 و يينپـا  pH بـا  هـاي گوشـت  از بيشـتر  خيلـي  داريمعني

 مناسبي نشانگر پروتئين پذيريانحلال .]6[ باشدمي متوسط
 تعـادل  بـا  مـرتبط  اساسـاً  كـه  است پروتئين شدندناتوره از

 هـا پـاتوژن  حال، هر به است. پروتئين آبگريزي يا آبدوستي
 خطرنـاك  سـطح  بـه  توانندمي گوشت بالاي pH در ويژه به

 و تـردي  ،pH بـين  رابطـه  بـه  باتوجـه  بنابراين برسند. خود
 در pH افـزايش  كـه  گرفـت  نتيجـه  توانمي گوشت آبداري
 گوشت آبداري و تردي افزايش دهندهنشان حاضر آزمايش

 مستعدتر اينكه ضمن باشد،مي گوشت آب اتلاف كاهش و
 شـده  ذكـر  مطالـب  براسـاس  و هاستپاتوژن به آلودگي به

   دارد. كمتري بازارپسندي و ترتيره رنگ
 pH مقـدار  كـافور  دوز افـزايش  بـا  حاضـر  آزمايش در
 ( دوز بالاترين ولي يافت، افزايش خطي صورت به گوشت

ppm500( كــه طــوريبــه داد، نشــان را محسوســي كــاهش 
ــايين  از ).1 شــكل( داشــت را گوشــت pH مقــدار تــرينپ
 بـه  كـه  دارد نيـاز  بـدن  از خـود  دفع براي كافور كه آنجايي
 كونژوگـه  طريـق  از كار اين درآيد، آب در محلول صورت
 كليـه  طريـق  از و گرفته صورت گلوكورونيك اسيد با شدن
 غلظـت  بـالاترين  است ممكن بنابراين، .]16[ گرددمي دفع
 گلوكورونيـك  اسـيد  دفع تشديد سبب كافور استفاده مورد
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 در گلوكورونيـك  اسـيد  دخالت و ارتباط به توجه با و شده
 احتمـالاً  گليكوژن، و گلوكز حياتي شكل تغيير و ليسممتابو
 pH كاهش به منجر و داده كاهش را گليكوژن ذخيره ميزان

 هـاي فراسـنجه  اگرچـه  خلاصـه،  طور به باشد. شده گوشت

 ولي نشد، بررسي آزمايش اين در گوشت كيفيت از ديگري
 تـوان مـي  گوشـت  pH بـا  هافراسنجه اين ارتباط به باتوجه
 كيفيـت  بهتـرين  آزمايش اين در كافور مقدار رينبالات گفت

  داشت. را گوشت
  

  
  ژاپني هايبلدرچين گوشت pH بر كافور مختلف سطوح تأثير .1 شكل

  
 كـافور  دوز ترينپايين در هوازي هايباكتري كل تعداد

 در و )Log cfu/g 96/8 و 71/8( بيشـترين  شـاهد  تيمـار  و
ــالاترين ــافور دوز ب ــرين داراي ك ــداد كمت  Log cfu/g( تع

 اسـيد  هـاي بـاكتري  تعـداد  بيشترين ).5 (جدول بود )53/7
 Log cfu/g( شد مشاهده كافور دوز بالاترين در نيز لاكتيك

 ppm 500 و 250 تيمـار  در نيـز  هـا فـرم كلي تعداد ).36/6
 داشــت، را )Log cfu/g60/7  و 66/7( ميــزان كمتــرين
 بيشـترين  شاهد تيمار و كافور دوز ترينپايين در كه درحالي
 تعـداد  است. بوده دارا را )Log cfu/g 70/8 و 77/8( تعداد

 كمتـرين  شـاهد  سپس و ppm 125 تيمار در نيز اسپورزاها
ــالاترين در و )Log cfu/g 24/5 و 74/4( ــافور دوز بـ  كـ

  است. هداشت را )Log cfu/g 36/6( تعداد بيشترين
 مبنـي  علمي شواهد و مستندات طبق بر كافور بنابراين،

 همـين  نيـز  پژوهش اين در ميكروبيضد خاصيت داشتن بر
 را روده ميكروبـي  اكوسيسـتم  توانسـت  و شد حاصل نتايج
 هـاي روغـن  زمينـه  در متعـدد  تحقيقـات  نتـايج  دهد. تغيير

 آنهـا  اصلي تركيب كه گياهي گونه چندين مختلف اسانسي
 فعاليت دهد.مي نشان را آن ميكروبيضد فعاليت بود، كافور
 مثبـت  گـرم  هـاي ضـدباكتري  بـر  هـا روغـن  ايـن  دارمعني

Enterococcus hirae ضـدقارچ  بـر  همچنين و Candida 

albicans و Saccharomyces cerevisiae شده گزارش نيز 
   است.



 رحيمي شعبان و ترشيزي، كريمي محمدامير صداقت، اصغر

  
  1395تابستان   2شماره   18دوره 

282

  
  )Log cfu/g( نيبلدرچ روده ييايباكتر تيجمع بر كافور ريتأث .5 جدول

  كافور تيمار
)ppm(  اسپورزاها  هافرم كليلاكتيك اسيد هاي باكتري هوازي هايباكتري كل 

0 a71/8  b64/5  a70/8  c24/5  
5/62 a96/8  b73/5  a77/8  b70/5  

125 b11/8  b75/5  b99/7  d74/4  
250 b83/7  c36/4  c66/7  a20/6  
500 c53/7  a36/6  c60/7  a36/6  
SEM 14/0  17/0  13/0  16/0  

P-value 0001/0 <  0001/0 <  0001/0 <  0001/0 <  
  تابعيت  

  > 0001/0  > 0001/0  > 0001/0  > 0001/0  خطي
  85/0  > 0001/0  > 0001/0  007/0 دوم درجه

a-d - 05/0( است دار معني ستون هر در متفاوت حروف با ها ميانگين تفاوت<P.( 

SEM - هاميانگين معيار خطاي  
  
 كـافور  عمدتاً حاوي كه رزماري روغن ،01/0 رقت در

 كـه  بود باكترياييضد هايروغن مؤثرترين از يكي باشد،مي
ــاييضــد فعاليــت ــر باكتري ــه ب ــاكتري دو علي  منفــيگــرم ب

Pseudomonas fluorescens و Serratia liquefaciens و 
 ،Brochothrix thermosphacta مثبـت گـرم  بـاكتري  چهار

Carnobacterium piscicola، Lactobacillus curvatus و 
Lactobacillus sake .عنــوان بــه كــافور بنــابراين، داشــت 

 كنـار  در است ممكن اسانسي هايروغن تركيبات از جزئي
 و باشد داشته (سينرژيسم) افزاييهم رفتار يك تركيبات اين

 متفـاوت  مختلـف  تركيبـات  در آن ميكروبـي ضـد  خاصيت
 باشد.

 قبيـل  از زيـادي  بيولوژيكي هايفعاليت علمي ظلحا از
 سـرفه ضد زا،جهشضد قارچي،ضد باكتريايي،ضد خاصيت

 مهمتـر  امـا  اسـت،  شده ثابت كافور كشيحشره خاصيت و
 غنـي  اسانسـي  هايروغن موارد از بسياري در كه است اين
 همـين  بـه  اسـت.  شده استفاده خالص كافور نه و كافور از

 را هـا فعاليـت  ايـن  اسـت  ممكـن  افورك بالاي درصد دليل،
 مربـوط  اثـرات  اين رسدمي نظر به كه درحالي باشد، نداشته

 هـاي روغن در موجود ديگر مواد با كافور سينرژيسم اثر به
 كـافور  باشـد.  )cineole -1,8( سـينئول  8و1 نظيـر  اسانسي
 بنـابراين،  نـدارد.  اسانسـي  روغن با مشابهي فعاليت خالص

 مطالعـات  دنبـال  بـه  خـالص  كافور روي بيشتري تحقيقات
  .]7[ است نياز مورد اسانسي هايروغن

 )MDA( آلدهيدديمالون ميزان بر كافور تأثير 6 جدول
 تـازه  (نمونـه  نگهـداري  زمـان  دو در هـا بلـدرچين  گوشت
ــه يــك از پــس و كشــتار از پــس بلافاصــله گوشــت  هفت
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 تفكيـك  بـه  را سلسـيوس)  درجه چهار دماي در نگهداري
 بلافاصـله  نرهـا  گوشـت  در دهد.مي نشان ماده و نر جنس
 ميـزان  بـالاترين  كـافور  غلظـت  تـرين پـايين  كشتار از پس

MDA تيمـار  و كافور غلظت بالاترين كه درحالي داشت، را 
 روز هفت از پس بودند. دارا را MDA ميزان كمترين شاهد

 كـرد،  دنبال را خاصي روند MDA ميزان گوشت نگهداري
 تيمـار  و شـاهد  تيمـار  در MDA ميزان ينكمتر كه طوري به

 MDA ميـزان  بالاترين و شد ديده كافور غلظت ترينپايين
 بـه  هـم  آماري نظر از كه شد ديده كافور بالاتر دوزهاي در

   ).P>05/0( بودند دارمعني دوم درجه هم و خطي صورت
  

  گرم) در كروگرمي(م يدارنگه زمان دو در يژاپن نيبلدرچ گوشت MDA زانيم بر كافور ريتأث .6 جدول

  كافور تيمار
)ppm(  

  نر
 

  ماده

 كشتار از پس روز هفت تازه نمونه كشتار از پس روز هفت تازه نمونه

0 b09/0 c59/0  b11/0  b39/0 

5/62 a12/0 c63/0  b09/0 a86/0 

125 ab10/0 a73/2  a14/0 a06/1 

250 b08/0 a66/2  a15/0 a91/0 

500 b09/0 b71/1  b11/0 b53/0 

SEM 005/0 24/0  006/0 07/0 

P-value 030/0 0001/0 <   0018/0 0004/0 

  تابعيت  
 44/0 94/0   > 0001/0 070/0  خطي

  > 0001/0 0008/0   > 0001/0 790/0 دوم درجه
a, b, c - 05/0( دارند تفاوت آماري نظر از ستون، هر در متفاوت حروف با هاي ميانگين<P.( 

SEM - هاميانگين يارمع خطاي  
  
 كشـتار  از پس بلافاصله گوشت نمونه در نيز هاماده در
 كـرد، مـي  تابعيـت  دوم درجـه  رونـد  از تيمارها بين تفاوت

 بالاترين و شاهد تيمار در MDA ميزان كمترين كه طوري به
 نگهــداري هفتــه يــك از پــس و شــد مشــاهده كــافور دوز

ــز گوشــت ــد همــين ني  مشــاهده دوم درجــه تابعيــت رون
  ).P>05/0شد(

 و پراكسيداني وجهي دو اثر گوياي حاضر تحقيق نتايج

 مختلفي نتايج رابطه اين در كه باشدمي كافور اكسيدانيآنتي
 ديسـموتاز  سوپراكسـيد  فعاليـت  افزايش برخي دارد. وجود

)SOD( انـد كـرده  گـزارش  را اكسيداتيو استرس افزايش و 
]23[. SOD نتـي آ مسـير  مقـدم  خـط  در كه است آنزيمي-

 اكسـيژن،  هـاي راديكـال  حذف سبب و دارد قرار اكسيداني
 توســط آنهــا بــه وارده آســيب كــاهش و هــاســلول تــرميم

-مـي  اسـت،  بدن در آزاد راديكال ترينرايج كه سوپراكسيد
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 اشـاره  كافور توسط SOD و MDA سطح كاهش .]3[ شود
 كـافور  بـالاي  دوز بـا  كـه  دارد آن اكسيدانيآنتي فعاليت به

  .]13[  دارد مطابقت حاضر تحقيق در فادهاست مورد
  
  هاپيشنهاد و كلي گيرينتيجه
 ميل و تستوسترون هورمون بر توانست كافور ياهيگ يدارو

 بر بنابراين باشد. داشته مثبتي تأثير گوشت كيفيت و جنسي
 عدم به توجه با و حاضر تحقيق از آمده دست به نتايج طبق

 بـدن،  وزن بـر  كـافور  مختلف سطوح دارمعني تأثيرگذاري
 استفاده دوزهاي در غذايي تبديل ضريب و خوراك مصرف
 جانبي فاكتورهاي بر كافور تأثيرگذاري به نظر با فقط شده،

 جهت كافور كه شودمي پيشنهاد تستوسترون غلظت همانند
 اين شود. استفاده نرها در مثليتوليد عملكرد بهبود و ارتقاء
 باشـد  داشته بهتري نتيجه رماد هايگله در است ممكن كار
ــابراين و ــت در بن ــزايش جه ــدمان اف ــد ران ــيتولي  در مثل

 نهايتاً و هاخروس تعداد كاهش براي مادر گله هاي خروس
 هـا خـروس  بين هجومي رفتارهاي از ناشي استرس كاهش
 بـر  تأثيرگـذاري  دليـل  بـه  ديگـر،  طرف از شود.مي توصيه
-برون صورت به شودمي پيشنهاد روده منتخب هايباكتري

 كـافور  اثـر  سنجش جهت در هاييآزمايش تنيدرون و تني
 عـدم  دليـل  بـه  گـردد.  اجـرا  و طراحي طيور هايپاتوژن بر

 و خـوراك  مصـرف  بـدن،  وزن در محسوسـي  تأثيرگذاري
 در ماده اين از استفاده براي ايتوصيه غذايي تبديل ضريب
 تگوش pH اينكه جهت از ولي شود،نمي گوشتي هايفارم
 بـراي  تـوان مـي  داشت را مقدار كمترين ppm500  دوز در

  كرد. توصيه را دارو اين از استفاده گوشت كيفيت بهبود
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