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  چكيده

 رفتـار  مصـرفي،  خشـك  ماده بر سيتريكاسيد و لاكتيكاسيد با شده خيسانده جو دانه تغذيه اثر بررسي حاضر، پژوهش انجام از هدف
 اوايـل  در دوم زايش هلشتاين گاو راس هشت از منظور، بدين بود. شير توليد و شكمبه pH مغذي، مواد ظاهري هضم قابليت اي،تغذيه

 ـ جيـره  :1 شـامل  آزمايشـي  هايجيره شد. استفاده 4 × 4 شده تكرار لاتين مربع طرح قالب در شيردهي  زدهغلطـك  جـو  محتـوي  هپاي
 آب در شـده  خيسـانده  و زدهغلطـك  جـو  محتـوي  پايـه  جيره :3 آب، در شده خيسانده و زدهغلطك جو محتوي پايه جيره :2 خشك،
 سـاعت  24 مدت به سيتريكاسيد درصد يك با شده خيسانده و زدهغلطك جو محتوي پايه جيره :4 و لاكتيكاسيد درصد 75/0 حاوي

 نداشـت.  تيمارهـا  بـين  دارمعني تفاوت مغذي مواد ظاهري هضم قابليت و ايتغذيه رفتار مصرفي، خشك ماده كه داد نشان نتايج بود.
pH 05/0( بـود  بيشتر خوراك مصرف از پس ساعت شش در اسيدسيتريك و لاكتيكاسيد تيمار در شكمبه<P.( pH مـدفوع  اسـكور  و 

 كـه  درحـالي  نگرفـت،  قرار تيمارها تأثير تحت چربي براساس شده تصحيح شير و شير توليد نگرفت. قرار جو فرآوري نوع تأثير تحت
 سـاير  ).P>05/0( بـود  هـا تيمار ساير از بيشتر داريمعني طور به سيتريكاسيد تيمار در چربي بدون جامد مواد درصد و پروتئين درصد

 شـكمبه  pH افزايش باعث اسيدسيتريك و لاكتيكاسيد اب جو دانه فرآوري درنهايت نگرفت. قرار فرآوري نوع تأثير تحت شير تركيبات
 رفتـار  و مغـذي  مـواد  ظاهري هضم قابليت آن، تركيبات و شير توليد همانند صفات ساير اما شد، خوراك مصرف از پس ساعت شش
  نگرفت. قرار جو فرآوري نوع تأثير تحت گاوها ايتغذيه

  هضم قابليت ر،شي توليد لاكتيك،اسيد سيتريك،اسيد ها: واژه كليد
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  مقدمه
 پـذيري تجزيـه  سـرعت  ذرت با مقايسه در جو دانه نشاسته
 باعـث  كـه  فـرآوري  نوع هر .]12[ دارد شكمبه در بيشتري
 تجزيـه  افـزايش  باعـث  گردد، جو دانه ذرات اندازه كاهش
 بـا  شيري گاوهاي تغذيه .]3[ شودمي شكمبه در آن پذيري
 فـرار  چرب يدهاياس توليد افزايش موجب جو زياد مقادير

 موجب و يافته كاهش شكمبه pH متعاقباً و شده شكمبه در
 باليني تحت اسيدوز .]18[ گرددمي ايشكمبه اسيدوز بروز

 اليــاف، هضــم كــاهش خــوراك، مصــرف كــاهش موجــب
 گـردد مـي  غيـره  و شـير  توليـد  كاهش لنگش، بروز افزايش

 تغذيـه  منفـي  اثـرات  از گيـري  پيش جهت راهكار دو .]11[
 كـه  دارد وجود گوشتي و شيري گاوهاي جيره در جو ادزي

 و شكمبه در جو نشاسته پذيريتجزيه سرعت كاهش شامل
 شـدن  تجزيـه  .]3[ باشدمي باريك روده به آن عبور افزايش
 بهتري بازده شكمبه در تخمير با مقايسه در روده در نشاسته

 شامل جو دانه مكانيكي هايروش .]14 و 13[ دارد گاو در
-روش و بخار با كردن ورقه ورقه كردن، برشته كردن، تپل

 ســديم، هيدروكســيد بــا فــرآوري هماننــد شــيميايي هــاي
 شــيميايي مـواد  .]3[ باشــدمـي  اوره و آمونيــاك فرمالدئيـد، 

 در و هسـتند  سـمي  حيـوان  و انسـان  بـراي  بالا در نامبرده
 .]3[ اسـت  شـده  ممنوع هاآن از استفاده كشورها از بسياري
 همـه  در نيـز  رطوبت و حرارت با توأم مكانيكي هايروش

 دارنـد.  زيـادي  هزينـه  و نبـوده  اسـتفاده  قابـل  هـا دامداري
 جــزء ســيتريكاســيد و اســيدلاكتيك نظيــر آلــي اســيدهاي
 غـذايي  مـواد  در متـداول  طـور  به و بوده ضعيف اسيدهاي

 ايـن  بـالا  در نامبرده شيميايي مواد برخلاف شوند.مي يافت
 غذايي صنايع در و نبوده سمي حيوان و انانس براي اسيدها

  شوند.مي استفاده وفور به
pH جـو  بـا  شده تغذيه شيردهي اواخر گاوهاي شكمبه 
 48 مـدت  بـه  لاكتيـك اسـيد  درصـد  5/0 بـا  شده خيسانده
 بـه  شـكمبه pH  كـاهش  زمان مدت و يافته افزايش ساعت

 چرب اسيدهاي غلظت همچنين .]7[ يافت كاهش 8/5 زير

 تيمـار  در خـوراك  مصـرف  از پس ساعت چهار و دو فرار
 گاوهـاي  شـير  چربـي  همچنـين  .]7[ بود كمتر لاكتيكاسيد

 .]8 و 7[ بــود بيشــتر لاكتيــكاســيد تيمــار بــا شــده تغذيــه
 حـرارت  و لاكتيـك اسـيد  درصـد  يك با جو دانه خيساندن

 تمايل ساعت 48 مدت به گراد سانتي درجه 55 در آن دادن
-اسـيد  با جو دانه فرآوري .]8[ شتدا شير توليد افزايش به

 مـاده  ايشـكمبه  مـؤثر  هضـم  قابليت كاهش باعث لاكتيك
-اسـيد  بـا  جـو  دانـه  خيساندن .]7[ گرديد جو دانه خشك

  و هضم به مقاوم نشاسته درصدي 18 افزايش باعث لاكتيك
 شـونده  تجزيـه  سـريع  نشاسته سهم درصدي هشت كاهش

 لاكتيـك  و كسـيتري اسـيد  جملـه  از آلي اسيدهاي .]7[ شد
 ،2[ شـوند مي جو دانه هضم به مقاوم نشاسته افزايش باعث

 روده در هضم به مقاوم نشاسته از بخشي انسان در .]7 و 6
ــم ــده هض ــزرگ روده وارد و نش ــي ب ــودم  در .]7 و 2[ ش

 شكمبه در آرامي به هضم به مقاوم نشاسته نشخواركنندگان
 در و شـده  باريـك  روده وارد آن عمده بخش و شده هضم
   .]7 و 2[ شودمي جذب و هضم جاآن

 بـه  مقـاوم  نشاسـته  سـهم  افزايش پيشنهادي هايراه از
ــرآوري توســط هضــم ــه ف ــا جــو دان ــكاســيد ب ــا لاكتي  ي

 در هيـدروژني  پيوند تشكيل به كمك توانمي اسيدسيتريك
 بانـدهاي  شـدن  بـاز  بـه  كمك نشاسته، هايگرانول ساختار
ــاخه ــوپكتين، ايش ــك آميل ــه كم ــكي ب ــد لتش ــين پيون  ب

 .]2[ كـرد  اشـاره  مـيلارد)  (واكنش پروتئين و كربوهيدارت
 اسيدسـيتريك  و لاكتيـك اسـيد  با جو دانه فرآوري همچنين
 شـكمبه  هـاي بـاكتري  آميلاز آنزيم دسترسي كاهش موجب

 از روشـي  بنـابراين  .]7[ اسـت  شده نشاسته هايگرانول به
 در هضـم  بـه  مقـاوم  نشاسـته  بتوانـد  كـه  جو دانه فرآوري
 حـل راه يـك  عنـوان  بـه  توانـد مـي  دهد، افزايش را شكمبه
 هنگـام  در گـوارش  دسـتگاه  اخـتلالات  بروز از گيري پيش

 شود مطرح شيري گاوهاي در جو دانه پايه بر جيره مصرف
 دانـه  خيساندن بررسي حاضر، پژوهش انجام از هدف .]7[

 عملكـرد،  بـر  اسيدسـيتريك  و لاكتيـك اسيد محلول در جو
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 و شـكمبه  pH اي،تغذيـه  رفتـار  و خـوراك  فمصـر  مقدار
 در هلشـتاين  گاوهـاي  در مغذي مواد ظاهري هضم قابليت
   باشد.مي شيردهي اوايل
  
  هاروش و مواد
 بـا  دوم زايش هلشتاين گاو راس هشت از پژوهش، اين در

 43 بـدن  وزن ميانگين ،49 ± 10 شيردهي روزهاي ميانگين
 در كيلـوگرم  42 ± 5 شير توليد ميانگين و كيلوگرم 589 ±

 چهـار  بـا  4 × 4 شده تكرار لاتين مربع طرح قالب در روز،
 روز هفـت  و دهـي عادت روز 14( روزه 21 آزمايشي دوره
 هـاي جيـره  بـين  تفـاوت  تنهـا  گرديد. استفاده گيري)نمونه

 استفاده مورد تيمارهاي بود. جو دانه فرآوري نوع آزمايشي

 جيره )2 خشك، زدهغلطك جو محتوي پايه جيره )1 شامل
 (يـك  آب در شـده  خيسـانده  و زدهغلطك جو محتوي پايه
 پايه جيره )3 ساعت، 24 مدت به آب) ليتر يك با جو كيلو

 75/0 حاوي آب در شده خيسانده و زدهغلطك جو محتوي
 پايـه  جيـره  )4 و سـاعت  24 مـدت  به لاكتيكاسيد درصد
-يداس درصد يك با شده خيسانده و زدهغلطك جو محتوي

 سـازي  يكسـان  منظـور  به بود. ساعت 24 مدت به سيتريك
 جـو  حـاوي  مخلـوط  كـاملاً  جيـره  بـه  هاجيره خشك ماده

 بـا  برابـر  آب مقـدار  گرديـد.  اضـافه  آب خشك زدهغلطك
 بـا  آزمايشـي  هـاي جيـره  بـود.  جيره در مصرفي جو مقدار
 هـاي ويژگـي  بـا  )2001( ملـي  تحقيقـات  انجمـن  افزار نرم

  ).1 (جدول گرديد تنظيم آزمايش در دهاستفا مورد گاوهاي
  

  خشك) ماده درصد 100 (براساس آزمايشي هايجيره دهنده تشكيل خوراكي مواد نسبت .1 جدول

  درصد خوراكي مواد
  73/19  يونجه
  85/19  ذرت سيلاژ
  80/2  چغندرقند تفاله
  62/24  1زده غلطك جو دانه
  15/6  شده آسياب ذرت

  31/3  گندم سبوس
  52/1  يچرب پودر

  62/3  كلزا كنجاله
  38/1  ذرت گلوتن كنجاله
  87/7  سويا كنجاله
  66/5  پنبه تخم دانه
  17/1  ماهي پودر
  18/0  فسفات كلسيم دي

  38/0    كلسيم كربنات
  23/0  منيزيم اكسيد
  13/0  نمك
  77/0  شيرين جوش
  64/0  ويتاميني و معدني مكمل

  حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و زده غلطك جو ،خشك زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها 1
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك و لاكتيكاسيد درصد 75/0  
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 نگهداري انفرادي صورت به جداگانه جايگاه در گاوها
 17 و صـبح  هفت ساعت در نوبت دو روزانه گاوها شدند.

 خـوراك  از درصـد  10 تا پنج حداقل كه طوري به بعدازظهر
 تك مصرفي خشك ماده شدند. تغذيه بماند، باقي آخور در
 گرديـد.  ثبـت  دوره هـر  20 تـا  15 روزهـاي  در گاوها تك

 16 و هشـت  ،24 هـاي سـاعت  در بـار  سـه  روزانـه  گاوها
 ركـورد  عنـوان  بـه  نوبت سه هر ركورد و شدندمي دوشيده
 قبيـل  از گاوهـا  تـك  تك شير تركيبات گرديد. ثبت روزانه
 مـواد  كـل  چربي، بدون جامد مواد لاكتوز، تئين،پرو چربي،
 شـير  بـدني  هـاي سلولي شمارش و اياوره نيتروژن جامد،
 تـا  15 روزهـاي  در 133 بي مدل ميلكواسكن دستگاه توسط

 از اسـتفاده  با شكمبه مايع نمونه شد. گيرياندازه دوره هر 21
 از بعـد  سـاعت  شـش  و سه در دوره هر آخر روز مري لوله

 بـا  بلافاصـله  شـكمبه  مايع pH شد. گرفته صبح دهيخوراك
pH سـوئد)  كشـور  ساخت 827 متروم (مدل حمل قابل متر 

 هر 21 و 19 ،17 ،15 روزهاي در مدفوع نمونه گرديد. تعيين
 شـد.  گرفتـه  ركتوم از )16 و 10 (ساعت روز در بار دو دوره
pH 4[ گرديد تعيين گيري نمونه از پس بلافاصله مدفوع[.    

 خوراك از گيرينمونه مدفوع، از گيرينمونه اب همزمان
 60 آون در هـا نمونه سپس گرفت، انجام آخور مانده پس و

-نمونه گرديد. خشك ساعت 48 مدت به گراد سانتي درجه

 سـپس  و شـده  مخلوط دوره هر در گاوها تك تك براي ها
 خـوراك،  جـو،  نمونه خام پروتئين و آلي ماده خشك، ماده

 NDF .]1[ شـد  تعيين تكرار دو با آخور مانده پس و مدفوع
 بـدون  و حـرارت  بـه  مقـاوم  آلفـاآميلاز  آنزيم از استفاده با

 از .]17[ شـد  گيـري  اندازه هانمونه ADF و سولفيت سديم
 هضـم  قابليـت  تعيـين  جهـت  1اسـيد  در نـامحلول  خاكستر
 از نمونـه  يـك  .]16[ گرديـد  اسـتفاده  مغـذي  مواد ظاهري
 جهـت  دوره هـر  18 و 15 زرو در مخلـوط  كـاملاً  خوراك

                                                            
1. Acid Insoluble Ash 

 آزمــايش پايــان تــا و گرفتــه خــوراك ذرات توزيــع تعيــين
ــا خــوراك ذرات توزيــع شــد. منجمــد  روش از اســتفاده ب

 گاوهـا  ايتغذيه رفتار .]9[ گرديد تعيين پنسيلوانيا هاي الك
 طـور  بـه  جويدن زمان كل و كردن نشخوار خوردن، شامل

 24 مـدت  بـه  دوره هر 15 روز در چشمي انفرادي مشاهده
  .]19[ گرديد ثبت ساعت

  
  آماري آناليز
 بـا  شده تكرار لاتينمربع طرح قالب در تكرارشده هايداده
 رابطـه  و MIXED رويه با )،9 (نسخه SAS آماري افزار نرم

  :]15[ شد تجزيه 3
  )3( رابطه

Yijklmn = µ + Si + C(S)ij + Pk + Tl + bl(Pmilk) +  
Dm + (TD)lm + eijklmn                                                  

 µ شــده، گيــريانــدازه صــفت Yijklmn رابطــه، ايــن در
 C(S)ji مربـع،  ثابـت  اثر Si شده، گيرياندازه صفت ميانگين

ــر ــادفي اث ــاو تص ــل گ ــع، داخ ــر Pk مرب ــت اث   دوره، ثاب
bl(Pmilk)آزمايش، از قبل شير توليد كواريت عامل Tl  اثـر 

 تيمار، ثابت اثر Dm ساعت)، يا (روز گيرينمونه زمان ثابت
(TD)lm ــر ــت اث ــاط ثاب ــل ارتب ــين متقاب ــار ب ــان در تيم  زم
   باشد.مي آزمايشي خطاي eijklmn و گيري نمونه
 اسـتفاده  3 رابطـه  از نشده، تكرار هايداده با ارتباط در
 مـدل  از تيمار در زمان متقابل اثر و زمان اثر كه درحالي شد،

 سطح در توكي آزمون با هاميانگين بين اوتتف شد. برداشته
 بـين  اخـتلاف  گرفـت.  قـرار  آزمون مورد درصد 5 احتمال
 تمايل عنوان به 10/0 تا 05/0 بين احتمال سطح در تيمارها

  شد. گرفته درنظر داريمعني به
  
  بحث و نتايج
 نشـان  آزمايشـي  هـاي جيره مغذي مواد تركيب آماري آناليز
  كليه زيرا ندارد، وجود هاجيره بين داريمعني تفاوت كه داد

 يـك  از هـا جيـره  تمـامي  براي استفاده مورد خوراكي اقلام
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 فـرآوري  متفـاوت  نـوع  هاجيره بين تفاوت تنها و بود منبع
 هـاي جو شيميايي تركيب همچنين ).2 (جدول بود جو دانه

 ).3 (جـدول  نداشـتند  دارمعني اختلاف هم با شده فرآوري
 87/12 بـين  شده فرآوري جو هاينمونه خام پروتئين دامنه
 نــوع چهــار مغــذي مــواد تركيــب بــود. درصــد 81/13 تــا

 بـاهم  جـو  منبـع  يـك  از اسـتفاده  دليل به شده جوفرآوري
 بـا  مطالعـه  اين در جو مغذي مواد آناليز نتايج بودند. مشابه
 ايرانـي  جـو  هـاي واريتـه  روي شـده  انجـام  مطالعات نتايج

  .]5[ دارد مطابقت

  
  خشك) ماده درصد 100 (براساس آزمايشي هايجيره دهنده تشكيل خوراكي مواد نسبت .2 جدول

  مغذي مواد
  1تيمار

SEM  P-value  
  سيتريكاسيد  اسيدلاكتيك  آب  زدهغلطك

  75/0  90/0  46/45  45/44  85/44  72/46  خشك ماده
  89/0  20/0  60/16  50/16  75/16  45/16  خام پروتئين
  76/0  03/0  19/5  22/5  20/5  17/5  خام چربي
  63/0  55/0  63/31  01/33  01/32  77/31  سلولي ديواره
  46/0  42/0  19/20  26/19  89/19  16/20  سلولزهمي منهاي سلولي ديواره

  62/0  86/0  89/39  56/41  41/39  61/40  2غيراليافي هايكربوهيدرات
  -  - 60/1 60/1 60/1  60/1  3كيلوگرم) در (مگاكالري شيردهي خالص انرژي

 و لاكتيـك اسيد درصد 75/0 حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و زده غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها 1
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك

    100 - خام) پروتئين درصد + خام چربي درصد + سلولي ديواره درصد + خاكستر (درصد = غيراليافي هايكربوهيدارت 2
 ]10[ 2001 ملي، تحقيقات انجمن مدل براساس 3

SEM: ها يانگينم استاندارد اشتباه  

  
  خشك) ماده درصد 100 (برحسب شده فرآوري جو مغذي مواد تركيب آناليز .3 جدول

  سلولي ديواره  خاكستر  خام چربي  خام پروتئين  خشك ماده  1تيمار
  سلولي ديواره
  سلولز همي منهاي

  هاي كربوهيدرات
  راليافيغي

  21/58  65/7  20/25  69/2  10/2  87/12  05/93  زدهغلطك
  61/58  63/6  13/24  56/2  30/2  40/13  74/46 آب

  85/58  25/7  12/24  62/2  90/1  81/13  06/47 لاكتيكاسيد
  39/58  12/8  65/25  40/2  05/2  16/13  38/47 سيتريكاسيد

 و لاكتيـك اسيد درصد 75/0 حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و هزد غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها 1
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك
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 از پـس  سـاعت  شش و سه شكمبه pH مطالعه، اين در
 ).4 (جـدول  نگرفـت  قرار تيمارها تأثير تحت دهيخوراك

 قرار گيري نمونه ساعت تأثير تحت شكمبه pH تغييرات اما
 سـاعت  شـش  شـكمبه  pH كـه  طوري به )،P>01/0( گرفت
 خوراك از پس ساعت سه به نسبت خوراك مصرف از پس
 زده غلطك جو تيمار در كاهش مقدار و يافت كاهش دهي

 شـكمبه  pH بود. بيشتر آب در شده خيسانده جو و خشك
 قـرار  گيـري  نمونـه  سـاعت  در تيمـار  متقابل اثر تأثير تحت

ــا هشــد تغذيــه هــايگــاو ).P>05/0( گرفــت  جــو دانــه ب
 مقايسـه  در آب در شـده  خيسانده جو و خشك زده غلطك

 pH سـيتريك اسـيد  و لاكتيـك اسيد در شده خيسانده جو با
 خـوراك  مصـرف  از پـس  سـاعت  سـه  در تـري كم شكمبه
 مصـرف  از پـس  سـاعت  شـش  در اخـتلاف  ايـن  و داشتند

 pH ديگــر، عبــارت بــه ).P>05/0( بــود دارمعنــي خــوراك
 شده خيسانده جو و خشك زدهغلطك جو تيمارهاي شكمبه

 شده خيسانده جو تيمارهاي از كمتر واحد 4/0 تقريباً آب در
 از پــس ســاعت شــش در اسيدســيتريك و لاكتيــكاســيد در

  بود. خوراك مصرف
 و 7[ بـود  پيشـين  مطالعات نتايج با هماهنگ نتيجه اين

 طـور  بـه  لاكتيـك اسـيد  بـا  شده خيسانده جو دانه تغذيه .]8
 مصـرف  از پـس  سـاعت  12 تـا  را شـكمبه  pH يدارمعني

-اسـيد  تيمـار  در شـكمبه  pH افزايش داد. افزايش خوراك

 فـرار  چـرب  اسـيدهاي  كل غلظت كاهش با همراه لاكتيك
 در شكمبه pH افزايش دلايل از .]7[ بود شكمبه در توليدي
 مقدار افزايش به توانمي اسيدسيتريك و لاكتيكاسيد تيمار

 بـا  شـده  فرآوري جو دانه ايشكمبه مهض به مقاوم نشاسته
 نشاسـته  .]7 و 6 ،2[ كرد اشاره اسيدسيتريك و لاكتيكاسيد
 بـه  كـه  باشدمي نشاسته از بخشي ايشكمبه هضم به مقاوم
 روده وارد آن عمـده  بخـش  و شده تجزيه شكمبه در آرامي
 و 1[ گـردد مـي  جذب و هضم جاآن در كه شودمي باريك

 تشـكيل  طريق از توانندمي دسيتريكاسي و لاكتيكاسيد .]5
 بـاز  بـه  كمك نشاسته، هايگرانول در هيدروژني پيوندهاي

 به كمك و آميلوپكتين ساختار در دارشاخه پيوندهاي شدن
 مـيلارد)  (واكنش پروتئين و كربوهيدرات بين پيوند تشكيل
 و 2[ شـود  ايشكمبه هضم به مقاوم نشاسته افزايش باعث

 18 افـزايش  باعـث  لاكتيـك اسـيد  با جو دانه خيساندن .]7
 درصـدي  هشـت  كاهش و هضم به مقاوم نشاسته درصدي

 سريع نشاسته .]7[ گرديد شونده تجزيه سريع نشاسته سهم
 تخميـر  شكمبه به شدن وارد از پس بلافاصله شونده تجزيه
 كاهش با بنابراين كند.مي فرار چرب اسيدهاي توليد و شده
 خوراك مصرف از پس فاصلهبلا فرار چرب اسيدهاي توليد

pH بـا  جـو  دانـه  خيساندن و بود خواهد بيشتر نيز شكمبه 
 قابليت دارمعني كاهش باعث آب با مقايسه در لاكتيكاسيد
   .]7[ شد جو دانه خشك ماده ايشكمبه مؤثر هضم

 جويـدن  فعاليت شكمبه، pH بر مؤثر عوامل از ديگر يكي
 نشخوار و خوردن مهنگا در بزاق در موجود بافرهاي ترشح و

 فيزيكـي  مـؤثر  الياف ميزان از متأثر خود اين كه باشدمي كردن
)PeNDF( صـفات  حاضـر،  تحقيـق  در .]10[ اسـت  جيره در 

 نشـخوار  زمان مدت جمله از آزمايشي گاوهاي ايتغذيه رفتار
 مـاده  گـرم كيلو هر ازاي به كردن نشخوار زمان مدت و كردن
 جـو  فرآوري نوع تأثير تحت سلولي ديواره و مصرفي خشك
 تغييـر  بـه  مربـوط  عوامـل  بنـابراين  ).5 (جـدول  نگرفت قرار

 اسيدسـيتريك  و لاكتيـك اسـيد  توسـط  جـو  دانه خصوصيات
 از پـس  سـاعت  شـش  در شـكمبه  pH افزايش عامل تواند مي

  .]8 و 7[ باشد خوراك مصرف
 داريمعنــي تفــاوت تيمارهــا بــين ذرات انــدازه توزيــع

 بـراي  فيزيكـي  مـؤثر  سـلولي  هديـوار  ).5 (جـدول  نداشت
 آب، در شـده  خيسـانده  خشـك،  زدهغلطـك  جو تيمارهاي

 ،20/15 ،82/14 ترتيـب  بـه  سـيتريك اسـيد  و لاكتيـك اسيد
 فيزيكـي  مـؤثر  سـلولي  ديواره بود. درصد 21/16 و 40/16

 باشـد. مـي  آن قطعات طول و علوفه منبع تأثير تحت بيشتر
 بـه  دقيقـه  و روز در دقيقه صورت به خوراك مصرف زمان
 تـأثير  تحـت  NDF و خشك ماده مصرف كيلوگرم هر ازاي
  ).6 (جدول نگرفت قرار هاتيمار
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  آزمايشي هايجيره با شده تغذيه گاوهاي شكمبه pH .4 جدول

 زمان در تيمار اثر
  گيرينمونه

نمونه زمان اثر
  گيري

 اثر
 SEM  تيمار

 1تيمار
   ساعت
-اسيد گيري نمونه

 سيتريك

-اسيد

 كلاكتي
 زده غلطك آب

P05/0> P01/0< 42/0 05/0 60/6 55/6 50/6 48/6 
 از پس ساعت 3

  دهيخوراك

P05/0< P01/0< 30/0  08/0  40/6a 30/6a 10/6b 08/6b 
 از پس ساعت 6

 دهيخوراك

 75/0 يحـاو  آب در شـده  خيسـانده  جـو  آب، در شـده  خيسـانده  و زده غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها - 1
    و لاكتيكاسيد درصد
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك

  .ندارند دارمعني اختلاف درصد 5 احتمال سطح در آماري نظر از هستند، مشترك حرف يك حداقل داراي كه رديف هر اعداد -  *
SEM: ها يانگينم استاندارد اشتباه  

  
  (درصد) آزمايشي هايجيره ذرات توزيع .5 جدول

P-value SEM 

  1تيمار
  متغيرها

  آب اسيدلاكتيك  سيتريكاسيد
 غلطك
  زده

  الك
  متريميلي 19  02/9  85/10  38/10  98/7  50/1  54/0
  متريميلي 8  47/36  34/35  00/38  14/36  15/1  47/0
  متريميلي 18/1  94/45  66/45  81/44  73/48  65/1  67/0
  سيني  57/8  51/8  81/6  15/7  80/0  75/0
62/0  55/1  21/16  40/16  20/15  82/14  2

PeNDF>8 

  ذرات توزيع هندسي ميانگين  60/2  45/2  50/2  48/2  -  -
 لاكتيكاسيد درصد 75/0 حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و زده غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها - 1
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك و
  .]9[ شد محاسبه بالايي الك دو روي باقيمانده NDF عنوان به PeNDF .]9[ شد محاسبه پنسيلوانيا الك از استفاده با خوراك ذرات توزيع - 2

SEM: ها يانگينم استاندارد اشتباه  
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 هـر  ازاي بـه  نشـخواركردن  زمـان  و نشـخواركردن  زمان
 تفـاوت  تيمارهـا  بـين  مصـرفي  NDF و خشك ماده كيلوگرم

 هر ازاي به نشخواركردن زمان مدت نداشت. وجود داريمعني
 همخواني مطالعات ديگر نتايج با مصرفي خشك ماده كيلوگرم

 خوردن زمان در دارمعني تفاوت وجود عدم دليل به .]2[ دارد
 و روز در دقيقـه  صورت به جويدن زمان كل نشخواركردن، و

 نوع تأثير تحت مغذي مواد مصرف كيلوگرم هر ازاي به دقيقه
  نگرفت. قرار جو فرآوري
 گاوهـاي  مصـرفي  خشك ماده حاضر، تحقيق نتايج طبق

- اسـيد  بـا  شـده  خيسـانده  جـو  با شده تغذيه شيردهي اوايل

 تحـت  خشـك  زدهغلطـك  جو و آب اسيدسيتريك، لاكتيك،
 تحقيـق  نتـايج  بـا  توافـق  در ).7 (جـدول  نگرفـت  قرار تأثير

 زده غلطـك  جـو  دانـه  خيسـاندن  ديگـري  تحقيق در حاضر،
 48 مـدت  بـه  لاكتيكاسيد درصد 5/0 يحاو آب در خشك
 اواخـر  گاوهاي مصرفي خشك ماده بر داريمعني اثر ساعت
 بـا  جـو  دانـه  خيساندن همچنين، .]7[ نداشت شيردهي دوره
 55 در آن دادن حـرارت  بـه  همزمان لاكتيكاسيد درصد يك

 در مصرفي خشك ماده روي داريمعني اثر گراد سانتي درجه
  .]8[ داشتن شيردهي اواسط گاوهاي

  

  آزمايشي گاوهاي ايتغذيه رفتار بر آزمايشي هايجيره اثر .6 جدول

P-value  SEM  
 1 تيمار

 متغيرها
  زدهغلطك آب اسيدلاكتيك سيتريكاسيد

 خوردن زمان

  روز در كيلوگرم مصرفي، خشك ماده  36/24  52/24 75/24  83/24  31/0  56/0

 روز در دقيقه 96/318  33/308  21/345  83/320 92/14  90/0

 خشك ماده كيلوگرم هر ازاي به دقيقه 03/13 54/12 91/13  82/12  69/0 85/0

 سلوليديواره كيلوگرم هر ازاي به دقيقه  14/33  76/34  28/38  94/38  91/1 56/0

 نشخوار زمان

 روز در دقيقه  23/458 42/480  35/456  17/494  25/12  24/0

 خشك ماده كيلوگرم هر ازاي به دقيقه  86/18  64/19 48/18 85/19 90/0 45/0

 سلوليديواره كيلوگرم هر ازاي به دقيقه 94/41 93/50  71/44 32/56  18/3 15/0

 جويدن زمان كل

 روز در دقيقه  19/777  75/788  56/801  00/815  66/18  25/0

 خشك ماده كيلوگرم هر ازاي به دقيقه  93/31 19/32 41/32 69/32 00/2 46/0

 سلولي ديواره كيلوگرم هر ازاي به دقيقه  08/69 70/79  00/76 27/88  38/5 20/0

 لاكتيك اسيد درصد 75/0 حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و زده غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها - 1
  .باشد مي سيتريك اسيد درصد يك و

SEM: ها يانگينم استاندارد اشتباه  
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  آزمايشي هايجيره با شده تغذيه گاوهاي شير تركيب و توليد مصرفي، خشك ماده  .7 ولجد

P-value  SEM  
 1تيمار

 متغيرها
 زدهغلطك آب اسيدلاكتيك سيتريكاسيد

  روز) در (كيلوگرم مصرفي خشك ماده  36/24 52/24 75/24 83/24  31/0  23/0
   روز) در (كيلوگرم شير توليد

 شيرخام  86/41 29/42  88/43  70/43 60/0  10/0

 چربي براساس شده تصحيح شير 62/35  10/36  05/37  40/37  50/0  08/0

 انرژي براساس شده تصحيح شير 55/35 92/35  90/36  60/37  70/0  09/0

  روز) در (كيلوگرم چربي  10/1  08/1 12/1  14/1  02/0  15/0
 )روز در (كيلوگرم پروتئين  07/1 09/1  11/1  16/1  03/0  07/0

  روز) در (كيلوگرم لاكتوز  84/1 88/1  93/1  95/1  07/0  20/0
  روز) در (كيلوگرم جامد مواد كل  52/4  57/4  70/4  80/4  20/0  45/0
  روز) در (كيلوگرم چربي بدون جامد مواد كل  38/3  45/3  54/3  61/3  25/0 50/0

  (درصد) شير تركيب
  چربي  62/2  57/2  55/2  62/2  11/0  94/0
01/0< 02/0  a66/2  54/2b ab59/2  b57/2  پروتئين 

  پروتئين به چربي نسبت 01/1  00/1 02/1  00/1  03/0  63/0
  لاكتوز  39/4  45/4  40/4  47/4  02/0  10/0
 جامد مواد كل  79/10  81/10  71/10  97/10  11/0  42/0

01/0< 03/0  26/8a  07/8b  16/8ab 09/8b چربي بدون جامد مواد كل  
  ليتر) دسي در گرم(ميلي شير اياوره نيتروژن  05/15  94/13  77/14  04/13  80/0  15/0
  بدني هايسلول شمارش  87/237  05/232  55/213  10/269  50/58  15/0
  5شير توليد راندمان  46/1 46/1  45/1 51/1  02/0  19/0

 لاكتيكاسيد درصد 75/0 حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و زده غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها - 1
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك و
  .ندارند دارمعني اختلاف درصد 5 احتمال سطح در آماري نظر از ،هستند مشترك حرف يك حداقل داراي كه رديف هر اعداد - *

SEM: ها يانگينم استاندارد اشتباه  
  

 تصـحيح  شير شيرخام، توليد مطالعه اين نتايج براساس
 شـده  تصـحيح  شـير  و درصـد  چهـار  چربـي  براساس شده

 در اسيدسـيتريك  و لاكتيـك اسـيد  تيمار در انرژي براساس
 امـا  بود، بيشتر عددي نظر از زدهغلطك جو تيمار با مقايسه

 توليد ).= P 09/0( نرسيد داريمعني سطح به آماري نظر از
 شـده  خيسـانده  جو و خشك زدهغلطك جو تيمار بين شير
   نداشت. وجود داريمعني اوتتف آب در

 چربـي  براسـاس  شـده  تصـحيح  شير و خام شير توليد
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 دانـه  خيسـاندن  تـأثير  تحت شيردهي دوره اواخر در گاوها
 كـه  درحـالي  ،]7[ نگرفـت  قـرار  آب و لاكتيكاسيد در جو

 جو دادن حرارت با توأم لاكتيكاسيد در جو دانه خيساندن
 شيردهي اواسط هايگاو شير توليد گراد سانتي درجه 55 در

 چربـي،  روزانه توليد و درصد .]8[ داشت افزايش به تمايل
 پـروتئين،  بـه  چربي نسبت پروتئين، لاكتوز، جامد، مواد كل

 تحـت  شير اياوره نيتروژن غلظت و بدني هايسلول شمار
 و پروتئين درصد كه درحالي نگرفت، قرار فرآوري نوع تأثير
 مقايسـه  در سـيتريك سيدا تيمار در چربي بدون جامد مواد
 طـور  به لاكتيكاسيد تيمار و خشك زدهغلطك جو تيمار با

 توليـد  ميـزان  همچنـين  ).P> 05/0( بـود  بيشتر داريمعني
 به تمايل اسيدسيتريك و لاكتيكاسيد تيمار در شير پروتئين
   ).P = 07/0( داشت افزايش

 باعـث  اسيدسيتريك و لاكتيكاسيد با جو دانه فرآوري
 ،2[ شودمي ايشكمبه هضم به مقاوم نشاسته مقدار شافزاي

 در ايشـكمبه  هضم به مقاوم نشاسته عمده بخش .]12 و 6
 روده ديـواره  طريـق  از گلـوكز  و شـده  تجزيه باريك روده
 انـرژي  شـود. مـي  منتقل كبد به آنجا از و خون جريان وارد

 آمينـه  اسـيدهاي  و گلوكز مصرف طريق از گوارش دستگاه
 افـزايش  بنابراين .]14[ شودمي تأمين لوكونئوژنزگ مسير در

 اسيدسيتريك، و لاكتيكاسيد تيمار در روده از گلوكز جذب
 در كبـد  و احشـايي  بافـت  توسط آمينه اسيدهاي از استفاده
 اسيدهاي درنتيجه .]14[ كندمي كمتر را گلوكونئوژنز فرآيند
 رشـي  پـروتئين  سـنتز  براي و شده پستان وارد بيشتري آمينه
 شـير  تركيبـات  درصـد  و توليد گيرند.مي قرار استفاده مورد
 نسبت عددي نظر از اسيديسيتريك و لاكتيكاسيد تيمار در
 حـد  بـه  عـددي  نظـر  از ولـي  بود، بيشتر ديگر تيمار دو به

 تيمـار  در شـير  چربي درصد ).7 (جدول نرسيد داريمعني
 ايـن  در ).7( بـود  بيشـتر  داريمعنـي  طـور  بـه  لاكتيكاسيد

 بـه  چربـي  نسـبت  و چربـي  توليـد  و چربي درصد مطالعه،
 و لاكتيـك اسـيد  بـا  جـو  دانـه  فرآوري تأثير تحت پروتئين

 افـزايش  عدم احتمالي دلايل از يكي نگرفت. قرار سيتريك
 ايـن  در گاوهـا  شـيردهي  مرحله مطالعه، اين در شير چربي
 شـيردهي).  اواخر مقابل در شيردهي (اوايل باشدمي مطالعه
 از شـيردهي  اوايـل  گاوهـاي  باريك روده به نشاسته تزريق
 اين كه شد شير چربي كاهش باعث ايروده كانولاي طريق
 بـود.  تـر مشـهود  بسـيار  نشاسته كمتر تزريق مقدار با نتيجه

 شـيردهي  اواخـر  گاوهاي روده به نشاسته تزريق كه درحالي
   .]14[ گرديد شير چربي افزايش باعث

 خشـك،  ماده جمله از غذيم مواد ظاهري هضم قابليت
 و سلولزهمي منهاي سلولي ديواره سلولي، ديواره آلي، ماده

 نگرفت. قرار جو دانه فرآوري نوع تاثير تحت خام پروتئين
 و آب تيمـار  در مغـذي  مواد هضم قابليت عددي نظر از اما
 زدهغلطـك  جـو  بـه  نسبت سيتريك و لاكتيكاسيد ويژه به

 گاوهاي مدفوع اسكور و pH ).8 (جدول بود بيشتر خشك
 بـا  مشـابه  آلـي  اسيدهاي با شده فرآوري جو با شده تغذيه
 بـود.  آب بـا  شـده  خيسـانده  جـو  و خشك زدهغلطك جو

 بـزرگ  روده به ورودي نشاسته مقدار بين زيادي همبستگي
  .]14[ است نشده گزارش شكمبه اسكور و pH و

 مصـرفي،  خشـك  مـاده  حاضر، پژوهش نتايج براساس
 تحـت  مغـذي  مـواد  ظاهري هضم قابليت و ايذيهتغ رفتار
 جـو  و آب سيتريك، لاكتيك،اسيد با جو دانه فرآوري تأثير

 تغذيـه  گاوهاي شكمبه pH نگرفت. قرار خشك زدهغلطك
 در سـيتريك  و لاكتيـك اسـيد  بـا  شده خيسانده جو با شده
 تيمـار  دو از بيشـتر  خـوراك  مصـرف  از پـس  ساعت شش
 در چربي براساس شده تصحيح رشي و شير توليد بود. ديگر
 زدهغلطـك  جـو  بـه  نسـبت  سـيتريك  و لاكتيكاسيد تيمار

 مـواد  و پـروتئين  درصـد  داشـت.  افـزايش  به تمايل خشك
 نسـبت  داريمعني طور به سيتريكاسيد تيمار در شير جامد

 شـكمبه  اسيديته بهبود به باتوجه بود. بيشتر تيمارها ساير به
 و لاكتيـك اسيد با جو دانه فرآوري شيردهي، اوايل گاوهاي
 در مفيـد  فـرآوري  روش يـك  عنـوان  به تواندمي سيتريك
  گيرد. قرار استفاده مورد گاو تغذيه
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  (درصد) آزمايشي هايجيره با شده تغذيه گاوهاي مغذي مواد ظاهري هضم قابليت .8 جدول

P-value SEM 
  1تيمار

  متغيرها
  زده غلطك  آب  اسيدلاكتيك  سيتريكاسيد

  خشك ماده  20/72  80/73  60/74  06/75  86/1 28/0
  آلي ماده  79/75  52/76  66/76  28/78  93/1  45/0
  سلولي ديواره  18/59  08/60 73/61  45/63  55/1  12/0
 سلولز همي منهاي سلولي ديواره  86/37 65/42  79/43 79/46 16/2  20/0

  خام پروتئين  66/69  08/72  59/71 24/73  83/1  86/0
23/0 07/0  67/6 69/6 65/6  55/6 pH مدفوع  
 مدفوع اسكور  96/2  31/3 27/3  50/3  20/0  45/0

 و لاكتيـك اسيد درصد 75/0 حاوي آب در شده خيسانده جو آب، در شده خيسانده و زده غلطك جو خشك، زده غلطك جو شامل ترتيب به تيمارها 1
  باشد.مي سيتريكاسيد درصد يك

SEM: اه يانگينم استاندارد اشتباه  
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