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  چكيده

 از اسـتفاده  با مغذي مواد هضم قابليت و عملكرد بر نويسي جيره روش و اي دانه سورگوم فرآوري روش بررسي منظور به پژوهش اين
 هضـم)،  قابـل  و كـل  (اسيدآمينه نويسي جيره روش دو با 2 × 2 × 2 فاكتوريل آزمايش يك رد روزه) (هشت گوشتي جوجه قطعه 320

 بـا  پروپيونيـك  اسـيد  و استيك اسيد مخلوط درصد دو و (صفر آلي اسيد و درصد) يك و صفر ،PVP( پيروليدون وينيل پلي با فرآوري
 از سـتفاده ا اصـلي  اثـر  شـد.  انجام تكرار هر در پرنده 10 و تكرار چهار ،تيمار هشت با تصادفي كاملاً طرح قالب در )40 به 60 نسبت
 باعـث  روزگـي)  42 تـا  (هشـت  دوره كل و روزگي) 42 تا 22( پاياني دوره در PVP و اسيد افزودن ،هضم قابل روش به نويسي جيره
 پذيري گوارش بهبود سبب اسيد افزودن و هضم قابل نويسي جيره روش اصلي اثر و روزانه وزن افزايش و خوراك تبديل ضريب بهبود
 روش و اسـيد  ،PVP كـنش  بـرهم  .)P≥ 05/0( شـد  پـانكراس  وزن كـاهش  سبب PVP و اسيد افزودن اثر .)P≥ 05/0( شد مغذي مواد
 براسـاس  جيـره  تنظيم حاضر، تحقيق نتايج براساس نبود. دار معني عملكرد هاي ويژگي بر پرورش هاي دوره از يك هيچ در نويسي جيره

 براي اضافي هاي هزينه به نياز عدم دليل به گوشتي، هاي جوجه هاي جيره در اي دانه سورگوم از استفاده هنگام هضم قابل آمينه اسيدهاي
  است. توصيه قابل شده فرآوري هاي جيره با مشابه عملكردي نتايج بودن دارا و اي دانه سورگوم فرآوري

  لاشه ،عملكرد تانن، ،پيروليدون وينيل پلي ،پروپيونيك اسيد استيك، اسيد ها: واژه كليد

  

  

  

  

 

  

  Email: Rezvani@shirazu.ac.ir سئول م نويسنده *

 
 
  
  
 

 

 

 

 

  1395تابستان   2شماره   18دوره 
 347- 357 هاي صفحه



 هوشيار كريم رضواني، محمدرضا

  
  1395تابستان   2شماره   18دوره 

348

  مهمقد
 و ذرت برنج، گندم، از پس زيركشت سطح نظر از سورگوم

 گـرفتن  قـرار  بـه  توجه با .]7[ دارد را جهان پنجم مقام جو
 و آب كمبــود مشــكل و زمــين خشــك كمربنــد در ايــران

 ايـن  واردات حجـم  و ذرت جهاني قيمت افزايش همچنين
 رسـد  مي نظر به پرندگان، جيره در آن سهم و كشور به غله

 هماننـد،  تقريبـاً  غـذايي  رزشا و آب به كم نياز با سورگوم
 هاي ويژگي از يكي .]1[ باشد ذرت براي مناسبي جايگزين

 تانن نام به ناهمگن هاي فنل پلي از گروهي داشتن ،گياه اين
 دانـه  رنـگ  بـا  و داشته قرار دانه پوشش در بيشتر كه است
 رشـد  از جلـوگيري  سـبب  مـواد  اين چند هر .است مرتبط
 برابر در گياه مقاومت و برداشت از پيش زدن جوانه ها، قارچ

 اي ضـدتغذيه  يهـا  سـازه  از ولـي  شوند مي مهاجم پرندگان
 از .]10[ شـوند  مـي  محسـوب  هـا  اي معـده  تك براي ويژه به

 تركيـب  پرنـدگان،  جيره در تانن اي ضدتغذيه ويژگي جمله
 كـاهش  خوراك، مصرف كاهش جيره، هاي پروتئين با شدن
 هضـم  قابليـت  كاهش استخواني، هاي جاريناهن رشد، نرخ
 كه است ها آنزيم فعاليت كاهش و توليد كاهش مغذي، مواد
 مصـرفي  مـواد  زايـي  انـرژي  و غـذايي  ارزش كـاهش  سبب
  .]16[ شود مي

 )Shorea robusta( سـال  كنجالـه  شيميايي فرايندسازي
 پيامـدهاي  اسـت،  بـالا  تـانن  داراي خـوراكي  مـاده  يك كه

 عملكـرد  و گوارشـي  هـاي  آنـزيم  بر را نآ تانن بازدارندگي
 در. .داد كـاهش  ،تخمگـذار  هـاي  مرغ و گوشتي هاي جوجه

 كـاهش  براي سديم كربنات بي و استيك اسيد از تحقيق اين
 فـرآوري  بـا  ديگـري  محققـين  .]11[ دش ـ گيـري  بهره تانن

 مدت به پروپيونيك اسيد و استيك اسيد با اي دانه سورگوم
 طـور  به را سورگوم تانن وانستندت بالا، رطوبت در روز 10
 بـا  شـده  تغذيـه  هـاي  جوجـه  دهنـد.  كـاهش  توجهي قابل

 و تبـديل   ضـريب  ،وزن افـزايش  شـده،  فـرآوري  سورگوم
 تغذيـه  هـاي  جوجه به نسبت بهتري پروتئين پذيري گوارش

 گليكـول  اتـيلن  پلـي  .]13[ داشـتند  تانن پر سورگوم با شده
)PEG( پيروليدون وينيل پلي و )PVP( هسـتند  يمرهـايي پل 

ــه ــي ك ــد م ــتره در توانن ــيعي گس ــه pH از وس ــورت  ب  ص
ــت ــذير برگش ــا ناپ ــانن ب ــا ت ــد ه ــوند، پيون ــكيل از ش  تش
 راه ايـن  از و كننـد  جلوگيري پروتئين و تانن هاي كمپلكس

 هضـم  قابليـت  و مصـرفي  خـوراك  بر را ها تانن منفي تأثير
  .]5[ دهند كاهش
 خوراكي مواد در موجود آمينه اسيدهاي   ،   ديگر طرف از

 بـا  نيسـتند.  اسـتفاده  قابـل  پرنده براي درصد 100 ميزان به
 مـواد  بيشتر در آمينه اسيدهاي هضم قابليت كه اين به توجه

 نيـز  مختلـف  خـوراكي  منـابع  بـين  و صد از كمتر خوراكي
 هضـم  قابليـت  پايه بر خوراكي مواد مقايسه است، متفاوت

 هـا  آن اي تغذيـه  بينس ـ ارزش از تري دقيق معيار آمينه اسيد
 تنظـيم  .]14[ دهـد  مـي  ارايه را آمينه اسيدهاي كل به نسبت
 جـاي  بـه  ،هضـم  قابـل  آمينه اسيدهاي پايه بر غذايي جيره

 اي اسـيدآمينه  نيازهـاي  بـرآورد  امكـان  كـل،  آمينه اسيدهاي
ــزايش را جــانوران ــود باعــث و داد اف ــديل ضــريب بهب  تب
 يـر وم مـرگ  درصـد  و خـوراك  مصـرف  كـاهش  و خوراك
 كـه  داشـت  نظـر  در بايـد  .]20[ شـد  گوشـتي  هـاي  جوجه
 هـاي  جيـره  در هضـم  قابـل  هاسـيدآمين  پايه بر نويسي جيره
 تنهـا  و نـدارد  يچنـدان  ارزش سـويا،  كنجاله و ذرت يدارا
 داراي هـاي  جيره در ها آن هضم قابليت پايه بر نويسي جيره
 توانـد  مـي  ،ضـروري  آمينـه  اسـيدهاي  هضـم  پـايين  مقادير

 اسـيد  هضـم  قابل روش به نويسي جيره .]9[ باشد ارزشمند
 هاي جيره( كمتر هضم قابليت داراي هاي جيره در تنها آمينه
 بــه مشــابه يعملكــرد )،اســتخوان و گوشــت پــودر داراي
 سـويا  (كنجاله بالاتر پروتئين هضم قابليت داراي هاي جيره

  .]24[ دارد را ماهي) پودر و
 دنبـال  بـه  گومسـور  تـانن  كـاهش  با كه سدر مي نظر به
 و پيروليدون وينيل پلي افزودن و اسيدي هاي محلول افزودن
 ـ اسيدهاي پايه بر ويسين جيره  بـه  بتـوان  هضـم  قابـل  هآمين
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 و سـورگوم  مصـرف  محـدوديت  رفـع  جيره، قيمت كاهش
 محـيط  آلودگي از جلوگيري و جيره در آن از بيشتر استفاده
 دسـت  ،پرندگان مدفوع در موجود نيتروژن از ناشي زيست
 همزمـان  ثيرأت بررسي حاضر، پژوهش انجام از هدف يافت.

 روش بـه  نويسي جيره و سورگوم دانه تانن كاهش روشهاي
 تغذيـه  گوشـتي  ايه ـ جوجـه  در هضم قابل آمينه هاي اسيد
  است. اي دانه سورگوم با شده

  
   ها روش و مواد

 كشـاورزي  دانشـكده  تحقيقـاتي  ايستگاه در حاضر پژوهش
 قطعـه  400 از آزمـايش،  ايـن  در .شـد  انجام شيراز دانشگاه
 طيـور  مجتمـع ( 500 كـاب  سـويه  روزه يك گوشتي جوجه
 اسـيد  ،اسـتيك  اسيد )،گرم 49 وزن ميانگين با شيراز فارس

 دارويـي  شـركت  ،PVP( پيروليدون وينيل پلي و پروپيونيك
 I ΙΙكـروم  اكسيد و سورگوم فرآوري جهت )تهران - بهسا

  شد. استفاده نشانگر نوانع به آلمان) - مرك شركت(
 براي و UFFDA افزار نرم از استفاده با آزمايشي هاي جيره

 سه براي 500 كاب تجاري سويه مغذي مواد احتياجات تأمين
 21 تـا  هشـت ( رشـد  روزگـي)،  هفـت  تا (يك آغازين دوره

 ]22[ شـدند  تنظـيم  )روزگـي  42 تـا  22( پايـاني  و  )روزگي
  .)1 ولجد(

 بـا  پرندگان پذيري عادت به كمك دليل به اول هفته در
 جيـره  ،آنهـا  بر زياد تنش نشدن وارد و آزمايشگاهي محيط
 در .شـد  داده پرندگان همه به استاندارد شده توصيه آغازين
 10 تصـادفي  طور به و شدند وزن ها جوجه اول، هفته پايان

 .نـد يافت انتقـال  آزمايشـي  واحـد  32 از يـك  هـر  به جوجه
 بـراي  محيطي شرايط و آزاد هشيو به خوراك و آب مصرف

 جـدول  مطـابق  نـوري  برنامـه  بـود.  يكسـان  هـا  گروه تمام
  شد. تنظيم كاب سويه استاندارد
 روش در .شـد  انجـام  روش دو با سورگوم تانن كاهش

 روش، ايـن  در .]13[ شـد  اسـتفاده  اسـيدي  محلول از ،اول
 اسـيد  مخلـوط  و رسـيد  رصد 25 به سورگوم دانه رطوبت

 دو ميـزان  بـه  )40بـه  60 بتسن( وپيونيكپر اسيد و استيك
 بـه  هـا  دانـه  سـپس  شد. افزوده سورگوم خشك ماده درصد
 هاي كيسه در روز 10 براي و شده مخلوط هم با كامل طور

 ،دوم روش در شـدند.  نگهداري C25 دماي در پلاستيكي
 بـه  خشـك)  مـاده  پايه (بر پيروليدون وينيل پلي درصد يك

 كـل  روش دو بـه  نويسـي  جيـره  .]3[ شـد  اضـافه  سورگوم
 شـد.  انجـام  هضـم  قابـل  آمينـه  اسيدهاي و آمينه اسيدهاي

 از اسـتفاده  با ها خوراك آمينه هاي اسيد هضم قابليت ميزان
 ]15[ محاسـبه  مراجـع  در شده ارايه هضمي ضرايب جدول

 كـاب  سـويه  راهنماي كتابچه جداول از پرنده احتياجات و
 دو بـا  2 × 2 × 2 وريلفاكت پايه بر آزمايش اين شد. استخراج

 بـا  فـرآوري  هضم)، قابل و كل (اسيدآمينه نويسي جيره روش
 (صـفر  آلي اسيد و درصد) يك و (صفر پيروليدون وينيل پلي
 ،تيمـار  هشـت  بـا  تصادفي كاملاً طرح قالب در درصد) دو و

 بـه  ها جوجه شد. انجام تكرار هر در پرنده 10 و تكرار چهار
 تـا  شـدند  كنتـرل  و ازرسـي ب نوبـت  چند در روزانه صورت

 در شود. ثبت ها آن تلفات ميزان و رفتاري سلامتي، مشكلات
 واحـد  هـر  وزن افـزايش  و مصرفي دان مقدار هفته، هر پايان

ــبه آزمايشــي، ــد. محاس ــول در ش ــايش، دوره ط ــداد آزم  تع
 دقيـق  طور به ها آن مرگ تاريخ و وزن شده، تلف هاي جوجه

 مصرفي خوراك محاسبه در لازم تصحيحات تا شد ادداشتي
  شود. انجام خوراك تبديل ضريب و

 كروم اكسيد از مغذي مواد هضم قابليت گيري اندازه براي
ΙIΙ )Cr2O3( در نشـانگر،  عنوان به جيره درصد 3/0 غلظت به 

 دوره، پايــان در شــد. اســتفاده پــرورش دوره آخــر روز پــنج
 تا مكل زايده به مانده متر سانتي يك فاصله در ايلئوم محتويات

 بـرداري  نمونـه  ايليوسـكال  دريچه از قبل مترسانتي سه الي دو
 درجـه  - 20 دمـاي  بـا  فريـزر  بـه  سـرعت  بـه  هـا  نمونـه  شد.

 (مـاده  مغذي مواد گيري اندازه از پيش شدند. منتقل گراد سانتي
 خلا، آون در ها نمونه خاكستر) و خام پروتئين چربي، خشك،

 بـه  اتمسـفر  - 15 فشار با گراد سانتي درجه 60 تا 50 دماي در
  شدند. خشك ساعت 12 تا 10 مدت
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  روزگي) 42 تا 22( پاياني و روزگي) 21 تا (هشت رشد روزگي)، هفت تا (يك آغازين دوره هايجيره شيميايي تركيب و اجزا .1 جدول

    رشد   پاياني
  (%) خوراكي مواد آغازين

  كل  هضم قابل  كل  هضم قابل

 ذرت  34/54   06/44  71/41  44/38  16/33

 پروتئين) درصد 44( سويا كنجاله  65/37   59/27  95/31  53/24  37/29

  *سورگوم  0   20  20  30  30
 سويا روغن  3   3  67/2  34/3  98/3

 آهك سنگ  50/2   46/1  55/1  46/1  46/1

 فسفات-كلسيم دي  43/1   43/1  37/1  3/1  26/1

 طعام نمك  39/0   36/0  36/0  36/0  36/0

 معدني مكمل  25/0   1/0  1/0  1/0  1/0

 1ويتاميني مكمل  25/0   1/0  1/0  1/0  1/0

  1متيونين ال دي  34/0   23/0  19/0  25/0  21/0
 ليزين ال  15/0   0  0   12/0  0

  برنج پوسته  0    67/1    0    0    0
  جمع  100   100  100   100   100
 كيلوگرم) در (كيلوكالري متابوليسم قابل  يژانر  3025   3083  3083  3176  3176

  (%) پروتئين  23   19  19  18  18
 (%) كلسيم  34/1   53/1  96/0  9/0  9/0

 (%) دسترس قابل فسفر  5/0   48/0  48/0  45/0  45/0

 (%) سديم  2/0   19/0  19/0  19/0  19/0

 (%) آرژنين  57/1   25/1  22/1  16/1  14/1

 (%) ليزين  43/1   1/1  03/1  05/1  96/0

 (%) سيستين + متيونين  07/1   84/0  75/0  82/0  74/0

 (%) ونينئتر  96/0   78/0  74/0  73/0  69/0

 (%) تريپتوفان  32/0   25/0  21/0  24/0  20/0

-بـين  واحـد  E 10 ويتامين المللي، بين احدو D3 3000 ويتامين المللي، بين واحد A 7500 ويتامين شامل: معدني مواد و ويتاميني مكمل كيلوگرم هر - 1

 تيامين ،گرم ميلي دو K ويتامين ،گرم ميلي 5/0 اسيدفوليك ،گرم ميلي 8/1 پيريدوكسين ،گرم ميلي هشت اسيد پانتوتنيك ،گرم ميلي 3/5 ريبوفلاوين المللي،
 ،گـرم  ميلي يك يد ،گرم ميلي 15/0 سلنيوم ،گرم ميلي 350 كولين ،گرم ميلي 24 نياسين ،گرم ميلي 15/0 بيوتين ،ميكروگرم B12 5/12 ويتامين ،گرم ميلي دو

  گرم. ميلي 80 منگنز و گرم ميلي 50 روي ،گرم ميلي 30 آهن ،گرم ميلي شش مس
 نهايـت  در و اسيد درصد دو افزودن با فرآوري ،PVP درصد يك افزودن با فرآوري فرآوري، بدون صورت: چهار به پاياني و رشد مرحله در سورگوم *
   شد. استفاده آزمايش هاي جيره تهيه در اسيد) و PVP (افزودن فرآوري صورت دو هر به
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 Peco-PDU( ميكروكلـدال  دسـتگاه  بـا  خـام  پـروتئين 

 ماده )،BUCHI-810( سوكسله دستگاه با خام چربي )،500
 ـ خاكسـتر  و )Precision W-8( آون از اسـتفاده  با خشك  اب
 .]23[ شـد  گيـري  انـدازه  )Precision W-8( الكتريكي كوره
 وزن نمونـه  از گرم 025/0 مقدار به كروم گيري اندازه براي

 از اسـتفاده  بـا  سـپس  و شـد  ريختـه  مـدرج  هاي لوله در و
ــول  درصــد 30 و نيتريــك اســيد درصــد 70( هضــم محل

 بـن  در و رسـانده  سي سي يك به را نمونه حجم پركلريك)
 20 تـا  16 مـدت  بـه  گـراد  سـانتي  درجه 85 دماي با ماري
 بـا  سـپس  و دنشـو  هضـم  نمونـه  تـا  شـد  داده قرار ساعت

 در )،Shimadzu, Model AA 670( اتمـي  جـذب  دسـتگاه 
 .ندشد خوانده اه نمونه اتمي جذب نانومتر، 358 موج طول
 مرجـع  روش از فشـرده  تـانن  و كل تانن گيري اندازه براي

  .]12[ شد برداري  هرهب
 1 رابطـه  از مغـذي  مـواد  هضـم  قابليـت  محاسبه براي
  :]19[ شد استفاده

  )1( رابطه
ــت درصــد = ــاده هضــم قابلي ــذي م مغ ــره)) – 100   جي

Cr2O3/ ــيش ســكومي پ  Cr2O3) × ( ــاده ــيش مغــذي م  پ
/سكومي جيره مغذي ماده ) × 100) 

 )9 (نسـخه  SAS آمـاري  افـزار  نـرم  از استفاده با ها داده
 مربعـات  حـداقل  ميانگين و تجزيه 2 مدل براي خطي رويه

 مـدل  .]18[ شدند مقايسه هم با بررسي مورد يها اسنجهفر
  بود: چنين طرح آماري

  )2( رابطه
ijk i j k i j i k

i k i j k ijk

x

b(w w) e

             

        1
  

 صـفات  از يـك  هر به مربوط داده  ijkx ،رابطه اين در
 نويسي، جيره روش مين i اثر  i يانگين،م µبررسي، مورد

j  اثر j اسيدي، محلول با تانن كاهش روش مين k  اثر 
k پيروليـدون  وينيـل  پلـي  افزودن با تانن كاهش روش امين 
)i j  محلــول افــزودن و نويســي جيــره روش كــنش بــرهم 

i اسيدي)، k   افـزودن  و نويسـي  جيـره  روش شكـن  بـرهم 
j پيروليدون، وينيل پلي k   تـانن  كـاهش  روش نشك ـ برهم 
i پيروليـدون،  وينيـل  پلـي  افزودن و اسيدي محلول با j k   

 اسيدي محلول با تانن كاهش و نويسي جيره روش كنش برهم
 خطـي  رگرسـيون  ريبض ـ b پيروليدون، وينيل پلي افزودن و

  w و روزگي 7 وزن w7 كه آزمايش آغاز در وزن به مربوط
    است. آزمايشي خطاي اثر eijk و روزگي7 وزن ميانگين
  
  بحث و نتايج

 جـدول  در سورگوم دانه تانن كاهش بر اسيد با فرآوري اثر
   است. شده گزارش 2

  

  اسيد با شده فرآوري و نشده فرآوري سورگوم در فشرده تانن و كل تانن غلظت  .2 جدول

  سورگوم نوع
  فشرده تانن

(%)  
  كل تانن

(%)  
 a74/4 a 06/8 نشده فرآوري سورگوم

 b96/3 b34/7 اسيد با شده فرآوري سورگوم

  02/0 01/0  استاندارد خطاي
P-value 001/0 002/0  

a-b: 05/0( است دارمعني كغيرمشتر حروف با ستون هر در ها ينميانگ تفاوت ≤P.(  
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 تـانن  غلظـت  كـاهش  بـه  منجـر  سـورگوم  اسيدي فرآوري
 ).P ≥05/0( شـد  شـاهد  نمونه به نسبت كل تانن و فشرده
 از اسـتفاده  هنگـام  تحقيقـات،  ديگـر  از حاصـل  هـاي  يافته

 در .باشـد  مي حاضر تحقيق نتايج مشابه ياسيد هاي محلول
 هـاي  دانـه  جاسـتخرا  قابـل  فنلـي  تركيـب  مقـدار  پژوهشي
 24 از پـس  قرمـز  لوبيا و ماش نخود، ارزن، قرمز، سورگوم
 ،38 ،28 ،هفـت  ترتيب به استيك اسيد در خيساندن ساعت

 كـردن  اسـيدي  پـي  رد .]21[ فـت يا كاهش درصد 8 و 37
 زيـاد  كـاهش  ،اسـتيك  اسيد و پروپيونيك اسيد با سورگوم

 .]13[ دش ـ گزارش را نگهداري روز 10 از پس فشرده تانن
 درسـتي  بـه  اسـيد  با فرآوري پي در تانن شدن كم ازوكارس

 در تـانن  هـاي  مولكـول  رسد مي نظر به اما ،نيست مشخص
 كـه  شـوند  پليمريزه بزرگتر هاي مولكول به نگهداري خلال

 انـدكي  بسـيار  فعـال  هـاي  مكان داراي و بوده حل غيرقابل
 درنتيجـه،  .هسـتند  ديگـر  هاي مولكول با دادن واكنش براي

 هـا  ماكروكرومول ديگر و جيره ينئپروت با شدن باند توانايي
  دهند. مي دست از را

 و اسيد ،نويسي جيره روش كنش برهم و اصلي اثر نتايج
PVP دوره كـل  و پايـاني  دوره ،رشـد  دوره عملكـرد  بر را 

 از كــدام هـيچ  ،رشـد  دوره در .)3 (جـدول  دهـد  مـي  نشـان 
 ارقـر  آزمـايش  تيمارهـاي  ثيرأت تحت عملكرد هاي شاخص
 از استفاده كه داد نشان آزمايش تيمارهاي اصلي اثر نگرفت.
 اسـيد  افزودن هضم، قابل آمينه اسيدهاي نويسي جيره روش

ــه دوره كــل و پايــاني دوره در  PVPو  طــور بــه تنهــايي ب
 تبديل ضريب و روزانه وزن افزايش بهبود سبب داري معني

ــه PVP درصــد يــك افــزودن .)P≥05/0( شــد خــوراك  ب
 بهبود و وزن افزايش سبب اي دانه سورگوم داراي يها جيره

 سورگوم در موجود تانن .]3[ گرديد خوراك تبديل ضريب
 بـا  هيدروژني و هيدروفوبي پيوندهاي ايجاد راه از تواند مي
 كـه  آنجـا  از شود. باند جيره يها كربوهيدرات و ها ينئپروت

PVP كمپلكس تشكيل از دارد، تانن با بيشتري تركيبي ميل 

 .نـد ك مـي  جلوگيري هپرند گوارش دستگاه در ينئپروت- تانن
 دســتگاه از را آن تـانن،  بـا  يـافتن  پيونـد  بـا  PVP واقـع،  در

 قابليـت  بـر  تـانن  درنتيجـه  و سازد مي خارج پرنده گوارش
  .]4[ اردگز ينم اثر گوارش دستگاه در جذب و هضم
 بـا  شـده  فرآوري هاي جيره دوره، كل و پاياني دوره در
 وزن افـزايش  و خـوراك  تبـديل  ضـريب  بهبود بسب اسيد

 سـورگوم  كردن اسيدي مثبت اثر .)P≥ 05/0( شدند روزانه
 شـد  گـزارش  نيز استيك اسيد و پروپيونيك سيدا افزودن اب
 كـاهش  سبب زياد تانن داراي سورگوم كردن اسيدي .]13[

 زيسـت  و متابوليسـم  قابـل  انـرژي  فزايشا درنتيجه و تانن
 .]8[ شـد  گـوارش  دستگاه در آمينه اياسيده بيشتر فراهمي

 دوره در اســيد بـا  سـورگوم  فــرآوري حاضـر،  پـژوهش  در
 ضـريب  بهبـود  و بدن وزن افزايش سبب دوره كل و پاياني
 شدن كم از ناشي توان مي را بهبود اين و شد خوراك تبديل
   دانست. اسيد با فرآوري پي در فشرده تانن

 در امينه هاياسيد هضم قابل روش پايه بر نويسي جيره
 دوره كـل  و رشـد  دوره در آمينـه  اسـيدهاي  كـل  با مقايسه
 شـد  وزن افـزايش  و خـوراك  تبـديل  ضـريب  بهبود سبب

)05/0 ≤P(  محققــين ديگـر  هــاي يافتـه  بـا  نتــايج ايـن  كـه 
 خـوراكي  مـواد  حاوي جيره كه يهنگام .]6[ دارد خواني هم
 پـر،  پـودر  اسـتخوان،  و گوشـت  پودر نظير پايين كيفيت با
 بـر  ويسين جيره باشد، ارزن و اي دانه سورگوم كلزا، جالهكن

 بـه  نسبت را بهتري عملكرد هضم، قابل آمينه اسيدهاي پايه
 نظر به .]6[ داد نشان كل آمينه اسيدهاي پايه بر نويسي جيره
 پايـه  بـر  نويسـي  جيـره  نيـز،  حاضـر  پـژوهش  در سـد ر مي

 دوره كــل و رشــد دوره در هضــم، قابــل آمينــه اســيدهاي
 ـ بهتـر  را پرنـده  آمينـه  اسـيد  ازهايني  و باشـد  كـرده  مينأت

 روش كـنش  برهم .است يافته بهبود پرنده عملكرد درنتيجه
 هـاي  دوره از يك هيچ در PVP و اسيد افزودن ،نويسي جيره

   .نبود دار معني عملكردي هاي فراسنجه بر پرورش
 و خـوراكي  مواد هضم قابليت بر آزمايشي هاي جيره اثر
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 شده داده نشان 4 جدول در بدن داخلي هاي نداما نسبي وزن
 افزودن و هضم قابل آمينه هاي اسيد نويسي جيره روش است.
 پـروتئين  هضـم  قابليـت  بهبود سبب داري معني طور به اسيد
 .)P≥ 05/0( شـدند  آلي ماده و خشك ماده خام، چربي ،خام
 بـر  اسـيد  افـزودن  و نويسـي  جيـره  روش از ناشي كنش برهم

ــت ــ قابلي ــواد مهض ــذي م ــي مغ ــود دارمعن  ،)P≥ 05/0( ب
 جيـره  در مغـذي  مـواد  هضـم  قابليـت  بيشـترين  كه طوري به

 هـا  يافته اين آمد. دست به اسيد داراي و هضم قابل اسيدآمينه
 تـوان  مـي  .]3 و 2[ دارد مطابقـت  محققـين  ساير هاي يافته با

 كـاهش  درنتيجـه  را جيـره  خام پروتئين هضم قابليت بهبود

 ،اسيد افزودن با تانن كاهش درنتيجه .دانست سورگوم تانن
 ينئپـروت  بـا  گوارش دستگاه درون تواند نمي ديگر ماده اين

 بهتر جيره ينئپروت هضم قابليت نتيجه در و يابد پيوند جيره
 قليـايي  و اسـيدي  هـاي  محلـول  با تانن كه هنگامي شود. مي

ــاهش ــدا ك ــي پي ــد، م ــزيم غلظــت كن ــاي آن  و تريپســين ه
 و يابـد  مـي  افـزايش  گـوارش  دسـتگاه  درون كيموتريپسين

 در .]13[ يابـد  مـي  افـزايش  ينئپـروت  هضم قابليت درنتيجه
 افـزايش  سـبب  سـورگوم  بـه  PVP افزودن حاضر، پژوهش
   ).P≥ 05/0( شدن مغذي مواد هضم قابليت

  

  (درصد) لاشه بازرده و زنده) وزن از (درصدي اه اندام نسبي وزن (درصد)، غذايي مواد هضم قابليت بر آزمايشي هاي هريج اثر .4 جدول

  بورس  طحال  قلب آلي ماده خام چربي خام پروتئين  خشك ماده  تغييرات عامل
 بازده پانكراس فابريسيوس

  لاشه
  اصلي اثرات  

                جيره
  b6/37  b4/44  b9/38  b1/40  53/0 18/0  12/0  44/0 1/49   كل آمينه اسيدهاي

  a7/64  a3/69  a4/67  a6/66  50/0 16/0  11/0  38/0  1/46 هضم قابل آمينه هاي اسيد
SEM  86/1  54/1 92/1  26/1  02/0 01/0 02/0  02/0  03/0  
  اسيد
  b3/47  b9/52  b0/49  b6/50  53/0 17/0  09/0  a46/0 1/52  صفر
  a0/55  a8/60  a3/57  a2/56  49/0 17/0  11/0  b35/0 1/43  درصد دو

SEM  86/1  54/1  92/1  25/1  03/0 03/0  03/0  01/0 02/0  
PVP  
  b8/49  0/52  49/016/0  1/0  a45/0 45/1  0/55  0/49 صفر
 a5/56  8/54 53/0 17/0  1/0 b36/0 50/1 6/58  3/53  درصد يك

SEM  86/1  54/1  92/1  25/1  03/0 02/0  01/0  03/0  04/0  
  متقابل اثرات
  cd9/36  cd8/43  cd6/38  cd3/41  53/0 18/0  09/0  51/0  1/52  اسيد بدون و كل
  c3/38  c0/45  c2/39  d0/39  52/0 18/0  11/0  36/0  1/47  اسيد با و كل
  b7/57  b0/62  b4/59  b8/59  53/0 16/0  09/0  40/0  1/52  اسيد بدون و هضم قابل
  a7/71  a6/76  a5/75  a4/73  47/0 23/0  11/0  35/0  1/40  اسيد با و هضم قابل

SEM   65/2  20/2  73/2  79/1 02/0  01/0  03/0  05/0  
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 بازرده و زنده) وزن از (درصدي اه اندام نسبي وزن (درصد)، غذايي مواد هضم قابليت بر آزمايشي هاي هريج اثر .4 لجدو ادامه
  (درصد) لاشه

 پروتئين  خشك ماده  تغييرات عامل
 ماده خام چربي خام

  بورس  طحال  قلب آلي
  لاشه بازده  پانكراس فابريسيوس

  P-Value  
  538/0  062/0  971/0  303/0 0001/00001/0  0001/0 0001/0   جيره
 114/0 002/0 102/0 248/0 004/0 005/0 001/0  007/0    اسيد

 425/0 008/0 778/0 173/0 125/0 020/0 113/0 119/0   پيروليدون وينيل پلي

 459/0 111/0 819/0 413/0 002/0 011/0 006/0 029/0    اسيد  × جيره

 وينيــــل پلــــي  × جيــــره
  پيروليدون

  336/0 952/0 840/0 085/0 930/0 070/0 302/0 876/0 

ــيد  وينيــــل پلــــي  × اســ
 پيروليدون

  749/0 267/0 925/0 335/0 574/0 901/0 036/0 894/0 

 وينيـل  پلي  × اسيد  × جيره
  پيروليدون

  587/0 689/0 054/0 891/0 517/0 009/0 033/0  176/0 

a-b: 05/0( است دارمعني غيرمشترك حروف با ستون هر در ها ينميانگ تفاوت ≤P.(  
  

 ـ بـدن  درونـي  هـاي  انـدام  از يك هيچ نسبي وزن  جـز  هب
 نسـبي  وزن نگرفت. قرار اسيدي تيمار تأثير تحت پانكراس
 نشـده  فرآوري سورگوم با شده تغذيه هاي جوجه پانكراس
 بــا شــده تغذيــه هــاي جوجــه از بيشــتر بــالا) تــانن (داراي

 ـ مـي  كه بود اسيد با شده فرآوري سورگوم  علـت  بـه  دتوان
 بـا  نتـايج  اين باشد. شده فرآوري تيمارهاي در تانن كاهش
 كـه ( سـال  كنجالـه  .است هماهنگ محققين ساير هاي يافته
 پانكراس نسبي وزن افزايش سبب )است بالايي تانن داراي

 قليـايي  و كـردن  اسـيدي  .]11[ شـد  گوشتي هاي جوجه در
 يخـوراك  ماده اين در تانن كاهش باعث سال كنجاله كردن
ــد. ــانكراس ش ــام در پ ــه هنگ ــا تغذي ــره ب ــواد داراي جي  م

 به مجبور اي دانه سورگوم در موجود تانن نظير اي ضدتغذيه
 شكسـتن  بـراي ( آنـزيم  توليد براي بيشتري ساز و  سوخت

 و شـود  مـي  )سـورگوم  در موجـود  تانن شيمايي پيوندهاي
 تانن، كاهش با شود. مي هايپرتروفي دچار پانكراس درنتيجه

 نتيجـه، رد و ابـد ي نمـي  افـزايش  پـانكراس  تراوشـي  تفعالي
 بـه  PVP افـزودن  شـود.  نمـي  هـايپرتروفي  دچـار  پانكراس
 شـد  پـانكراس  نسبي وزن كاهش سبب نيز اي دانه سورگوم

)05/0 ≤P( افـزايش  بـه  نيازي بي به توان مي را آن علت كه 
 توانـد مـي  جيـره  بـه  PVP افـزودن  دانست. پانكراس كنش

 آن انـدازه  افـزايش  مانع و دهد كاهش را پانكراس پركاري
 و شـده  بانـد  تانن با گوارش دستگاه درون PVP زيرا ،شود
 در هـا  پـروتئين  و گوارشـي  هـاي  آنزيم با تانن شدن باند از

 ـ مـي  جلـوگيري  گـوارش  دستگاه  از را تـانن  درنتيجـه  .دكن
  .]17[ ازدس مي خارج پرنده گوارش دستگاه
 قابـل  آمينـه  دهاياسـي  روش با نويسي جيره طوركلي، به
 اسـيد  در نگهداري روشهاي با سورگوم داييز تانن و هضم
ــا ــزودن ي ــدام هــر PVP اف ــه ك ــايي ب ــ مــي تنه ــار دتوان  آث

 افـزايش  بـر  سورگوم دانه  تغذيه از ناشي منفي اي ضدتغذيه
 ترتيب بدين .دهد بهبود را غذايي تبديل ضريب و بدن وزن
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 هنگـام  مهض ـ قابـل  آمينـه  اسـيدهاي  براسـاس  جيره تنظيم
 هــاي جوجــه هــاي جيــره در اي دانــه ســورگوم از اســتفاده
 بـراي  اضـافي  هـاي  هزينـه  بـه  نيـاز  عـدم  دليل به گوشتي،
 مشابه عملكردي نتايج بودن دارا و اي دانه سورگوم فرآوري

  است. تر توصيه قابل شده فرآوري هاي جيره با
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