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  چكيده

 رأس  ريتجـا ة  آميخت ـ گوشـتي  ةجوج قطعه 192 از استفاده با گوشتي، هاي جوجه عملكرد بر چربي حاوي ةجير در امولسيفايرها تأثير
 سه و) چرب اسيد ضايعات ا ي سويا روغن درصد چهار (چربي نوع دو با 2×3 فاكتوريل آزمايش در استاندارد پرورشي شرايط در 308
 چهـار  تيمـار،  شش با تصادفي كاملاً طرحدر قالب   )  و يك درصد لسيتين    ، درصد نمك صفراوي   5/0 امولسيفاير، بدون (امولسيفاير نوع

 قـرار  جيـره  چربـي  نوع تأثير تحت تبديل ضريب و روزانه وزن افزايش. شد انجام تكرار هر در نر گوشتي ةججو قطعه هشت و تكرار
 بـا  غـذا،  تبـديل  ضـريب  و روزانه وزن افزايش). P>05/0 (شدند مصرفي بيشتري ميزان به سويا روغن حاوي هاي جيره ولي ،نگرفت
 نوع ثيرأت تحت دودنوم در كريپت عمق ژژونوم، و دودنوم در پرزها عرض و طول). P>05/0 (افت ي بهبود جيره به امولسفايرها افزودن
 ،كردنـد  دريافـت  سـويا  چرب اسيد خود جيرة   در كه پرندگاني ايلئوم در پرز عرض و ژژونوم در كريپت عمق ولي ندنگرفت قرار چربي
طـوركلي،   بـه  ).P>05/0 (داد افـزايش  را ظـاهري  پـذير   متابوليـسم  انـرژي  جيره، به لسيتين و صفرا نمك افزودن). P>05/0 (بود بيشتر

 انرژي افزايش و دئودنوم در جذب سطح افزايش با آن، چرب اسيد ا ي سويا روغن حاوي هاي جيره به صفراوي نمك و لسيتين افزودن
  .بخشد مي بهبود را گوشتي هاي جوجه در غذا تبديل ضريب و ،روزانه وزن افزايش ميزان جيره، پذير متابوليسم

  .پذيري  هضمه، گوشتي، چربي، عملكرد، ، مورفولوژي رودةامولسيفاير، جوج :ها واژه يدكل
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  مقدمه
 گوشـتي،  هـاي  جوجـه  پـرورش  ويـژه  به و طيور صنعت در

ــابع ــاگون من ــراي چربــي گون ــاوتي اهــداف ب  اســتفاده متف
 چربـي  گوناگون منابع از استفاده اخير، ساليان در. شوند  مي

 با چربي از طيور دهندگان پرورش بيشتر. است افته ي افزايش
ــش ــاهي أمن ــره در گي ــد مــي اســتفاده غــذايي هــاي جي . كنن
 تـا  حيـواني  هـاي  چربـي  بـا  مقايـسه  در گيـاهي  هاي روغن
 انــرژي و دارنــد بهتــري جــذب و پــذيري هــضم اي انــدازه

 اخيـر،  سـال  چنـد  در. كننـد   مـي  توليد بيشتري متابوليسمي
 هـاي  روغـن  قيمـت  غني،رو هاي دانه قيمت افزايش دليل به

 در آنهـا  مـصرف  كه طوري به است، يافته افزايش نيز گياهي
. شـود  مـي  جيـره  قيمـت  افزايش موجب طيور غذاييجيرة  

 دليـل  به غذايي صنايع فرعي محصولات از استفاده بنابراين،
 عـدم  علـت  بـه  محيطي زيست آلودگي كاهش نيز و ارزاني

ــا، دورريخــتن ــل آنه ــ .)21 (اســت بررســي قاب  از تفادهاس
 اثـر  روزگـي،  هفت از جيره، در كشي روغن اسيدي ضايعات

 گـزارش  ولـي  دارد، گوشـتي  هـاي  جوجه عملكرد بر منفي
 مـشابه  اثري سويا اسيدي ضايعات از استفاده كه است شده
 دارد طيـور  عملكرد بر غذايي ةجير در گياهي هاي روغنبا  

)25.(  
 است كم ذرت و پيه چربي جذب جوان هاي جوجه در

 جـذب  و 79 تـا  40 بـه  پيـه  چربـي  جذب دوم ةهفت در اما
 واقـع  در. يابـد  مـي  افـزايش  درصد 95 تا 84 به ذرت روغن
. كنـد  مي پيدا افزايش زندگي اول روز از چربي جذب توان
 هـاي  نمـك  و ليپـاز  فعاليـت  بـالارفتن  دليـل  بـه  افزايش اين

 نيـز  هـا  آن فعاليـت   بـر  سـن،  افـزايش  با كه است صفراوي
 ،بنابراين با افزودن امولسيفاير به جيره     ). 23 (شود  افزوده مي 

هاي گوشتي جـوان   چربي را در جوجهپذيري     هضم توان مي
 يهـا  جوجـه  جيـرة    افزودن نمـك صـفراوي بـه      . بهبود داد 

هـاي   چربـي پذيري     هضم هاي اول زندگي،   گوشتي در هفته  
داده اسـت    درصـد افـزايش      10حيواني جيره را بـه ميـزان        

 هـاي   هقطـر  شـدن  شكسته چربي، جذب ايشافز براي). 15(
 ايـن . اسـت  ضـروري  تر كوچك هاي  هقطر به چربي درشت
 تـأثير  تحـت  و سـت ها چربي شدن امولسيفه به موسوم روند
 بـا  هـا  چربـي  شـدن  امولسيفه. شود مي انجام صفرايي املاح

 را آنهـا  هيـدروليز  ليپـاز،  آنـزيم  با آنها تماس سطح افزايش
 هـا  چربـي  كردن امولسيفه بر افزون صفرايي املاح .افزايد  مي
 دارنـد  اساسي نقش ها آن جذب و ها چربي هضم تسريع در
)3 .(  

ــا صــفرايي اســيدهاي  ميــسل، ســاخت در مــشاركت ب
 در راحتي به را آنها ،چربي ذرات ةكنند حمل و ناقل عنوان به

 و چربي جذب به ترتيب، اين به كرده و  جا هجاب آبي محيط
 نمـك  افزودن. كنند مي كمك ربيچ در محلول هاي ويتامين
 موجـب  چربي حاوي گوشتي هاي جوجه ةجير به صفراوي
 بهتر جذب و) AME (ظاهري پذير  متابوليسم انرژي افزايش

از سـوي ديگـر، افـزودن       . شـود  مـي  اشباع چرب اسيدهاي
 مثبتـي بـر هـضم        تـأثير  كننده مانند لـسيتين    امولسيفهعوامل  
 جذب چربي، حاوي ةرجي در لسيتين افزودن. دها دار  چربي

 و بخـشد  مـي  بهبود را ها چربي امولسيون و چرب اسيدهاي
  ).2 (كند مي دسترس قابل را فسفوليپيدها
 جايگزيني امكان بررسي حاضر، پژوهش انجام از هدف
 اثـر  ةمطالع ـ و سـويا  روغـن  جـاي  بـه  چرب اسيد ضايعات

 پـذيري   هـضم  بـر  صـفراوي  نمك و لسيتين امولسيفايرهاي
 هـاي  جوجـه  عملكرد و پذير  متابوليسم انرژي و مغذي مواد

  .است گوشتي
  
  ها روش و مواد

 ة گوشــتي آميختــة قطعــه جوجــ192در ايــن آزمــايش، از 
 نـوع  دو بـا    3×2 در آزمـايش فاكتوريـل       308 رأس   تجاري
 و) چرب اسيد ضايعات ا ي سويا روغن درصد چهار (چربي
 درصـد نمـك     5/0 امولـسيفاير،  بدون (امولسيفاير سطح سه
 ـ و ،فراويص ـ  كـاملاً  طـرح در قالـب  ) ك درصـد لـسيتين  ي
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 ةجوج ـ قطعه هشت و ،تكرار چهار تيمار، شش با تصادفي
 بـر  آزمايشي هاي جيره. استفاده شد  تكرار هر در نر گوشتي

ــ ــ ذرت ةپاي ــ ـ ــراي و ســويا ةكنجال ــأمين ب ــواد ت ــذي م  مغ

 آغازين ةدور سه براي) 19 (گوشتي هاي جوجه ةشد توصيه
 42-29 (ايـاني پ و ،)روزگـي 28-15 (درش ،)روزگي0-14(

  ).1جدول  (شدند تنظيم) روزگي
  

 هاي آزمايشي  مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره. 1جدول 

 روزگي42-29 روزگي28-15  روزگي14-0 آزمايشي هاي  جيره

 61 58 54 ذرت

 29 32 34  سوياةكنجال

 0 2 6/2 پودر ماهي

 4 4 4 چربي

 02/1 6/0 0 ماسه

DL -09/0 14/0 1 يونينمت 

L -04/0 03/0 0 لايزين 

 8/0 05/0 1 آهك سنگ

 25/1 43/1 6/1 كلسيم فسفات دي

 3/0 25/0 3/0 نمك

 5/0 5/0 5/0 1مكمل

  1  1 1  2افزودني
  2950 3000  3050 (kcal/kg)انرژي 

  8/18  5/20 5/21 )درصد(پروتئين 
  87/0  06/1 1/1 )درصد(ليزين 

  42/0  5/0 56/0 )درصد(متيونين 
  9/0  9/0 1 )درصد(كلسيم 
  41/0  41/0 45/0 )درصد(فسفر 

 ويتامين المللي بين واحد D3، 8/8 ويتامين المللي بين واحد A، 2000 ويتامين المللي بين واحد 7040: مقادير ةجير به شده اضافه ويتاميني مخلوط پيش. 1
E، 76/1 ويتامين گرم ميلي K3، 2/1 ويتامين گرم ميلي B1، 2/3 ويتامين گرم ميلي B2، 4/6 ويتامين گرم ميلي B3) ويتـامين  گـرم  ميلي 28 ،)پنتوتنات كلسيم 

B5) نياسين(، ويتامين گرم ميلي 97/1 B6، 38/0 ويتامين گرم ميلي B9) اسيد فوليك(، ويتامين گرم ميلي 008/0 B12، 12/0 ويتامين گرم ميلي H2) و ،)بيوتين 
  . دكر تأمين جيره كيلوگرم هر در را كلرايد كولين گرم ميلي 320
 و ،يـد  گـرم  ميلي 69/0 مس، گرم ميلي 8/4 روي، گرم ميلي 74/51 آهن، گرم ميلي 60 منگنز، گرم ميلي 60: مقادير جيره به شده اضافه معدني مخلوط پيش
  . دكر تأمين جيره كيلوگرم هر در را سلنيوم گرم ميلي 16/0
  .كننده حجيم مواد ةعلاو به ها روش و مواد در شده اشاره ةانداز به امولسيفاير و لستين. 2
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صـورت هفتگـي     ميزان خوراك مصرفي و وزن بدن بـه       
گيري و افزايش وزن و ضريب تبـديل غـذا محاسـبه             اندازه

روزگــي، از هــر واحــد آزمايــشي دو پرنــده 42در . گرديــد
كـردن   پـس از بـاز    . طور تصادفي انتخاب و كشتار شـدند       به

 كوچـك   ةمتري از سـه بخـش رود       سانتيشكم، قطعات دو    
 ارتفـاع و    ماننـد  و از نظر صفات مورفولـوژيكي        ندجدا شد 

 و نسبت ارتفاع خمل به عمق       ،ها، عمق كريپت   عرض خمل 
  ).4(كريپت، بررسي شدند 

 پـذير   متابوليـسم  انرژي وپذيري     هضم گيري اندازه براي
) TiO (تيتـانيوم  اكسيد ماركر از) روزگي21 (رشد ةدور در
-19 (روز ســه مــدت بــه و جيــره درصــد 1/0 غلظــت ابــ

 پـن  هر از پرنده دو روزگي،21 در. شد استفاده) روزگي21
 تمـامي  كـشتار،  از بعـد  بلافاصله و انتخاب تصادفي طور به

 دو (ايلئـوم  انتهـاي  تا مكل ةزائد محل از ايلئومي محتويات
. شـد  آوري جمـع ) سـكوم  ـ ـ  ايلئوم تقاطع به مانده متر سانتي
 آزمايـشي  واحد هر به مربوط ها پرنده تمام ايلئوم اتمحتوي

 در بلافاصـله  و آوري جمـع  دار شـماره  نـايلوني  اي  كيسه در
   .)13 (شد منجمد درجه -20 دماي

 در موجـود  خام چربي و ،پروتئين خام، انرژي محتواي
 با ترتيب به ايلئومي محتويات همچنين و آزمايشي هاي جيره

 گيـري  انـدازه  سوكـسله  و ،لدالكج متر، كالري بمب دستگاه
 دستگاه با ايلئوم هضمي مواد در تيتانيوم اكسيد غلظت. شد

 پـذير   متابوليـسم  انـرژي ). 5 (گرديـد  تعيـين  اسپكتروفتومتر
ــاهري ــاهري و) AME (ظ ــصحيح ظ ــده ت ــراي ش  ازت ب

)AMEn (محاسـبه  2 و 1 روابـط  بـا  خوراك هاي نمونه در 
  :شد

AME=GEfd-[(Tifd/Tifc)×GE ) 1رابطه(  

AMEn=AME-8/73[Nfd-(Tifd/Tifc) ×Nfc          )2رابطة (

ــط،  ــن رواب ــاهري  AMEدر اي ــسمي ظ ــرژي متابولي  ان
ــوراك  ــاهري  kcal/g( ،AMEn(خ ــسمي ظ ــرژي متابولي  ان

انرژي خام    kcal/g(  ،GEfd(شده براي ازت خوراك      تصحيح
، )kcal/g(انـرژي خـام فـضولات    GEfc ، )kcal/g(خوراك 

Tifcدرصــد(وم در فــضولات  اكــسيد تيتــاني( ،Tifd   اكــسيد
ــوراك   ــانيوم در خ ــد(تيت ــوراك  Nfd ، )درص ــروژن خ  نيت

  .است) درصد( نيتروژن فضولات Nfc و ،)درصد(
 ـ بـا  پـردازش و     Excelها با نرم افـزار       داده  GLM ة روي

هـا بـا     تجزيـه و ميـانگين  3 براي مدل آماري  SASافزار   نرم
  . آزمون توكي مقايسه شدند

   Yijk=μ+Ai+Bj +ABij+εijk  )3رابطة (

ميـانگين   μ  مقـدار هـر مـشاهده،   Yijkدر ايـن روابـط،   
 اثر متقابل ABijاثر امولسيفاير، Bj  اثر نوع چربي، Aiجامعه، 

  .استخطاي آزمايش εijk  و ،نوع چربي و امولسيفاير
 
  بحث و نتايج

نتايج حاصل از تأثير نوع چربي و امولسيفايرها بر عملكـرد           
 گونـاگون هـاي    در دوره .  ارائه شده است   2طيور در جدول    

كـدام از    امولسيفاير بـر هـيچ    ×پرورش، اثر متقابل نوع چربي    
 مـصرف خـوراك در      يبه اسـتثنا  (صفات مرتبط با عملكرد     

هـاي    آغـازين، جيـره    ةدر دور . دار نبـود   معني)  آغازين ةدور
هـا   حاوي اسيد چرب سويا و ليستين بيشتر از سـاير جيـره           

در كل دوره، افزايش وزن بدن و       ). >05/0P(مصرف شدند   
 روغن سويا تفاوتي بـا      ةكنند ضريب تبديل پرندگان دريافت   

 نداشـتند   ،دنـد كرپرندگاني كه اسيد چرب سويا را دريافت        
). 25 و 7 (دارد خـواني  هـم  پيـشين  تحقيقـات  نتـايج  باكه  

 روغن سويا   يجايگزينبا  تواند   بنابراين اسيد چرب سويا مي    
، ارزاني قيمت اسـيد     در عين حال  . ودش رشد مشابهي    سبب

ــودگي زيــست  ــز كــاهش آل ــه چــرب و ني دليــل  محيطــي ب
كـردن    جـايگزين  ةتواند دليلي بر توصـي     ريختن آنها مي  ندور

هـاي   جوجه جيرة   اسيد چرب سويا به جاي روغن سويا در       
  .گوشتي باشد
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  و ضريب تبديل،)گرم( مصرفي روزانه ، خوراك)گرم( اثر  نوع چربي و امولسيفاير بر افزايش وزن روزانه .2جدول 

 ضريب تبديل )گرم(خوراك مصرفي روزانه  )گرم(افزايش وزن روزانه 

 كل دوره رشد آغازين كل دوره رشد آغازين كل دوره رشد آغازين تيمار

  نوع چربي
  روغن سويا

 اسيد چرب سويا

*  
12/34  
17/32 

ns  
21/80  
82/79 

ns  
36/56  
54/56 

*  
37/45  
36/43 

ns  
03/166  
22/165 

*  
75/99  
2/101 

ns  
33/1  
35/1 

ns  
07/2  
07/2 

ns  
77/1  
79/1 

SEM  23/0  21/0 13/0 1/0  14/0 09/0  008/0 01/0 01/0 

  نوع اموليسفاير
  فاقد امولسيفاير 

 نمك صفرا 

 لسيتين

ns  
17/32  
49/34  
34/34 

*  
b 73/74  
a 14/82  
b 69/79 

* 

b 24/53  
a97/57  
b 20/55 

* 

a 32/46  
b 14/44  
b 98/44 

ns. 

16/162  
45/163  
77/161 

ns  
62/100  
54/98  
15/97 

* 

a 44/1  
b 28/1  
b 31/1 

ns  
17/2  
99/1  
03/2 

* 

a 89/1  
b 70/1  
b 76/1 

SEM  36/0 57/0  21/0  17/0  19/0 11/0 009/0  03/0 02/0  
 ns ns ns * ns ns ns ns ns  متقابلتأثيرات

  بدون افزودني×روغن سويا
  نمك صفرا×روغن سويا

  لسيتين×غن سويارو
  بدون افزودني×اسيد چرب سويا
  نمك صفرا×اسيد چرب سويا

  لسيتين×اسيد چرب سويا

117/32  
17/35  
92/34  
18/32  
82/34  
17/32 

15/78  
41/82  
71/82  
92/76  
84/82  
21/77 

77/54  
14/58  
58/56  
81/53  
20/58  
04/55 

b64/44  
b 25/43  
b 65/43  
b 12/43  
b 56/44  
a 28/47 

33/163  
34/162  
76/163  
22/169  
19/163  
36/161 

06/104  
58/100  
12/99  
7/101  

52/99  
87/98 

39/1  
23/1  
25/1  
34/1  
28/1  
47/1 

09/2  
97/1  
98/1  
2/2  
97/1  
09/2 

9/1  
73/1  
75/1  
89/1  
71/1  
76/1 

SEM  12/0 05/0 27/0 15/0 06/0 21/0 02/0 3/0 02/0 

a-b :05/0 (ددارن دار معني اختلاف متفاوت حروف با  ميانگين <P و دار معني: ٭ ؛ ns: دار غيرمعني (
SEM :ها ميانگين استاندارد خطاي  

  

افزايش وزن بـدن در گـروه        دوره، كل و رشد ةدور در
 گروه فاقد امولسيفاير    در مقايسه با  صفرا    نمك ةكنند دريافت

كه بـا   ) >05/0P( لسيتين بيشتر بود     ةكنند و يا گروه دريافت   
  ). 18 و 8 (است سو  منتايج تحقيقات پيشين ه

احتمالاً نقش بيشتر اسيد صفراوي در افـزايش وزن، بـه      
 مربوط پذير افزايش جذب چربي و افزايش انرژي متابوليسم   

 اول بـا كمبـود اسـيدهاي    ةها در چند هفت   باشد، زيرا جوجه  
علـت  . صفراوي در دستگاه گـوارش خـود روبـرو هـستند          

 توليـد   هـاي جـوان،    كمبود اسـيدهاي صـفراوي در جوجـه       

هـا در بازجـذب      ناكافي آنها در بـدن و يـا نـاتواني جوجـه           
كــاهش غلظــت ). 22( ذكــر شــده اســت ةمناســب از رود

 باريك موجب كـاهش جـذب       ةاسيدهاي صفراوي در رود   
بنابراين با افزودن امولسيفايرها كمبود     ). 16(شود   چربي مي 

هـا افـزايش يافتـه     آنها برطرف شده و هضم و جذب چربي     
هـا قـرار     رشد در اختيار جوجه    برايي بيشتري   است و انرژ  

هـاي درشـت      گلبـول  توانند  مياسيدهاي صفراوي   . گيرد مي
صـورت امولـسيون و ذرات        و يا آنها را به     بشكنندچربي را   

هـا   كردن چربي  فهيامولس). 12 و   3(د  نميكروسكوپي دربياور 

 ها در هر ستون
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ها به ميزان بسيار زيادي      شود سطح تماس چربي    موجب مي 
كند تا بتوانـد      و اين امر به آنزيم ليپاز كمك مي        افزايش يابد 

نظير اسيدهاي  (ها   كننده امولسيفيه. ها را هيدروليز كند    چربي
دها را به شكل    يبا مشاركت در تشكيل ميسل، ليپ     ) صفراوي

. كننـد  جا مـي   ه آبي جاب  يراحتي در محيط   آورده به  محلول در 
 هـاي  هـا و ويتـامين   به اين ترتيب گوارش و جـذب چربـي      

  ). 12 و 3(دهند  محلول در چربي را افزايش مي
هـاي   ضريب تبـديل گـروه     هدور كل و آغازين ةدور در
 گروه فاقـد   در مقايسه با  ا لسيتين   ي نمك صفرا    ةكنند دريافت

هاي  جيره آغازين، ةدور در). >05/0P(امولسيفاير كمتر بود    
هـاي حـاوي اسـيد        جيـره  در مقايسه بـا   حاوي روغن سويا    

در ايـن دوره،    ). >05/0P(يشتر مصرف شدند    چرب سويا ب  
 ـهاي حاوي نمك صـفرا       پرندگان از جيره   ا لـسيتين كمتـر     ي

 دوره   تمـامي  اگرچه اين روند در   ) >05/0P(ند  كردمصرف  
  .دار نبود ادامه داشت ولي تفاوت آنها معني

 ةاثر نـوع چربـي و امولـسيفايرها بـر مورفولـوژي رود            
 ـ ارا 3هاي گوشتي در جدول      جوجه ارتفـاع  . ه اسـت  ه شـد  ئ

 لسيتين و طول پـرز      ةكنند پرزها در دودنوم پرندگان دريافت    
در مقايسه   نمك صفراوي    ةكنند در ژژونوم پرندگان دريافت   

افـزايش  ). >05/0P( گروه فاقـد امولـسيفاير بيـشتر بـود           با
حـاوي  ة تواند بهبود ضـريب تبـديل در جيـر    ارتفاع پرز مي  

هاي داراي لسيتين    هنمك صفرا و افزايش وزن بالاتر در جير       
از طـرف   .  گروه فاقد امولسيفاير را توجيه كند      در مقايسه با  

ديگر، طول پرزها در دوازدهه بلندتر از ژژونـوم و ژژونـوم            
بلندتر از ايليوم بود كه خود بيانگر نقش مهـم دوازدهـه در             

در ابتداي زندگي جوجه، بيشترين     . جذب مواد مغذي است   
گيرد و با افزايش سـن       ميمقدار جذب در دوازدهه صورت      

 ،حقيقـت  در). 29(يابـد   اين محل به ژژونـوم گـسترش مـي    
هرچه . ها مرتبط است   طول پرز با ظرفيت جذب انتروسيت     

 باريـك بيـشتر     ةطول پرزها بيشتر باشد، ظرفيت جذبي رود      
پـرز،   رأس   ها به سوي   در جريان مهاجرت انتروسيت   . است

. آورنـد   مـي  ها كارايي كامـل خـود را بـه دسـت           اين سلول 
پـرز متناسـب بـا       رأس   هـا بـه سـمت      مهاجرت انتروسـيت  

  ).6(رفتن آنها در اثر ريزش و فرسايش است  بين از
 نمـك   ةكننـد   كريپت در دودنوم پرندگان دريافـت      عمق
 گروه فاقد امولسيفاير و لسيتين، كمتر    در مقايسه با  صفراوي  

ــود  ــت در   ). >05/0P(ب ــق كريپ ــاهش عم ــال دارد ك احتم
دليـل كـاهش      نمـك صـفراوي بـه      ةكننـد  ريافـت پرندگان د 

 زيرا صـفرا افـزون بـر        ،ر در روده باشد   اسيدهاي چرب فراّ  
ــر، داراي نمــك،مــواد معــدني ســديم، پتاســيم هــاي   و كل

 و ،هــا صــفراوي، كلــسترول، فــسفوليپيدها، ايمينوگلوبــولين
هـا و موكـوس مـانع        وجود ايمينوگلوبـولين  . موكوس است 

. شـود  هـا مـي     سـلول  ةا به ديوار  ها و اتصال آنه    رشد باكتري 
صفرا همچنين داراي توكـوفرول اسـت كـه مـانع تخريـب             

شـود   هاي غشاي روده مي     صفرا و سلول   ةهاي سازند  سلول
هـاي   احتمالاً صفرا با كاهش فعاليت ميكروارگانيـسم      ). 12(

مضر و كاهش التهاب روده، مانع از تخريب پرزها و ريزش           
 نيـاط بـه     بنـابراين  و   ودش ـ  ميپروتئين به داخل لومن روده      

 ضداز آنجا كه مواد . دهد نوسازي بافت روزده را كاهش مي
كننـد، مـواد مغـذي     ميكروبي بافت پوششي روده را نازك مي      

از طرف ديگر، نسبت    ). 10(شوند   با كيفيت بهتري جذب مي    
 پرنـدگاني كـه نمـك       ةارتفاع بـه عمـق كريپـت در دوازده ـ        

 پرنـدگان   ر مقايـسه بـا    دا لسيتين دريافت كردنـد،      يصفراوي  
افزايش نسبت ارتفاع پرز به عمق      ). >05/0P(ديگر كمتر بود    

هاي روده    كاهش در ميزان نوسازي سلول     ةدهند كريپت نشان 
شــده از كــاهش ميــزان  افــزايش انــرژي ذخيــره). 25 (اســت

تواند توسط پرنده صرف توليد      هاي اپيتليال مي   بازچرخ سلول 
افزايش ارتفـاع   . يش رشد شود  هاي ديگر و درنتيجه افزا     بافت

تـر   پرز با كـاهش عمـق كريپـت، موجـب مهـاجرت آهـسته             
رفــتن  دســت  و ميــزان ازشــود مــيانتروســيت در طــول پــرز 

توانـد موجـب     اين امر مي  . ابدي انتروسيت از پرزها كاهش مي    
  . كوچك شودةبهبود ظرفيت هضم و جذب رود
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   ظاهريپذير انرژي و مواد مغذي و ميزان انرژي متابوليسمپذيري   هضماثر نوع چربي و امولسيفاير بر درصد. 4جدول 

 AMEn AME پروتئين خام چربي خام انرژي ماده آلي ماده خشك تيمار

 ns  ns ns ns ns ns ns  نوع چربي

  روغن سويا
 اسيد چرب سويا

60/80 

47/80 

54/74 

61/74 

34/77 

53/76 

8/72 

02/71 

85/69 

80/69 

9/2661 

5/2817 

86/2953 

21/2810 

SEM  06/0 09/0 12/0 10/0 05/0 34/29 63/30 

 * * ns ns ns ns ns امولسيفاير

  فاقد امولسيفاير 
 نمك صفرا 

 لسيتين 

13/80 

84/80 

72/80 

48/74 

27/75 

03/76 

93/76 

24/75 

66/76 

81/71 

01/75 

96/74 

73/69 

82/69 

86/69 

b4/2822 

a8/2961 

a1/2943 

b42/2815 

a32/2953 

a 18/2936 

SEM  07/0 19/0 11/0 19/0 06/0 28/31 23/36 

 * * ns ns ns ns ns متقابلتأثيرات 

  بدون افزودني×روغن سويا
  نمك صفرا×روغن سويا

  لسيتين×روغن سويا
  بدون افزودني×اسيد چرب سويا
  نمك صفرا×اسيد چرب سويا

 لسيتين×اسيد چرب سويا

24/80 

81/80 

78/80 

18/80 

64/80 

61/80 

31/74 

14/75 

82/75 

31/74 

12/75 

86/75 

91/76 

83/76 

97/76 

98/76 

31/76 

83/76 

69/73 

89/75 

61/75 

88/72 

58/75 

63/74 

84/69 

98/69 

88/69 

78/69 

92/69 

96/69 

b2/ 2877 

a3/2967 

a3/ 2957 

b 2/2872 

a4/2931 

a 2/2918 

b57/2870 

a52/ 2959  

a28/ 2947 

b 28/2864 

a 28/2926 

a 87/2909 

SEM 09/0 26/0 10/0 29/0 08/0 11/35 18/34 

a-b :05/0 (دارنددار   با حروف متفاوت اختلاف معني ميانگين <Pدار و  يمعن: ٭ ؛ns :دار غيرمعني(  
SEM :ميانگين استاندارد خطاي  

  
 مـواد مغـذي و      پـذيري   اثر تيمارهاي آزمايشي بر هضم    

وع اثر ن .  آورده شده است   4 در جدول    پذير  انرژي متابوليسم 
 ة مـاد  پـذيري   ها و اثر متقابل آنها بر هـضم        چربي و افزودني  

دار نبود با ايـن       آلي، پروتئين، چربي خام معني     ةخشك، ماد 
دار بيانگر اثر مثبت امولـسيفايرها در        هاي غيرمعني  حال داده 

 پـذير   پرنـدگان انـرژي متابوليـسم     . بودندپذيري     هضم بهبود
رب يـا روغـن     اسيد چ ـ (هاي حاوي چربي     بيشتري از جيره  

سه با  يدر مقا ) نمك صفراوي يا ليستين   (و امولسيفاير   ) سويا
هاي حاوي چربـي ولـي فاقـد امولـسيفايرها دريافـت             جيره

احتمـالاً دليـل كـاهش رانـدمان جـذب          ). >05/0P(كردند  
عـدم بلـوغ سـازوكارهاي       هـاي گوشـتي    چربي در جوجـه   

هـا در سـنين پـايين        فيزيولوژيكي لازم براي هـضم چربـي      
  مثبت افزودن امولسيفايرها بـه جيـره در بهبـود          تأثير .است
و ) 24و  ،  23،  27،  16،  14،  11،  9،  1(چربـي   پـذيري     هضم

 تحقيقـات نـشان     .گزارش شده است  ) 29 و   22(ها   پروتئين
 تـوجهي بـر     شايانهاي صفراوي اثر محافظتي      دهد نمك  مي

هـا بـه     ورود پـروتئين  . هاي گوارشـي دارنـد     عملكرد آنزيم 
هـاي   هـاي اسـيد چـرب و نمـك          حاوي ميـسل   دودنوم كه 

 ها در هر ستون



 گوشتي هاي جوجه روده در مورفولوژي و مغذي موادپذيري   هضمعملكرد، بر صفراوي نمك و لسيتين اثر
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صفراوي است باعث اخـتلال در جـذب اسـيدهاي چـرب            
هـاي   رسـد نمـك    در چنين شرايطي، بـه نظـر مـي        . شود مي

ــهصــفراوي،  ــور ب ــروتئينمنظ ــاي پ ــا   ابق ــاه ــسه ب  در مقاي
ها و تـشكيل ميـسل نقـش مـؤثرتري           كردن چربي  امولسيون

  ).17 و 15(دارند 
 صفراوي نمك و لسيتين دنافزوبراساس نتايج حاصل،    

 ـ و سـويا  روغن حاوي هاي جيره به  بـا  آن، چـرب  اسـيد  ا ي
ــزايش ــطح اف ــذب س ــوم در ج ــزايش و دئودن ــرژي اف  ان
 ضـريب  و   ،روزانـه  وزن افزايش ميزان جيره، پذير  متابوليسم

  .بخشد مي بهبود را گوشتي هاي جوجه تبديل
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