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  چكيده

هـاي گوشـتي تحـت     بر پاسخ ايمني جوجه) CoQ10( Q10و كوآنزيم ) C )VCاكسيداني ويتامين  منظور بررسي نقش آنتي اين آزمايش به  
. انجـام شـد    تكـرار    پـنج  تيمار و    پنج تصادفي با     در قالب طرح كاملاً     آرين  نر ة قطعه جوج  500تعداد  از   سرمايي بااستفاده    تنششرايط  

تـنش  ،  NC(  كنترل منفي  گروه،  )اكسيدان  و بدون دريافت آنتي    ،شرايط عادي پرورش  ،  PC( كنترل مثبت    گروه  شامل تيمارهاي آزمايشي 
 40 (CoQ10 ،)گـرم در كيلـوگرم جيـره         ميلي 300 (VCهاي حاوي   تيمارهمراه    تنش سرمايي به  ،  )اكسيدان  و بدون دريافت آنتي    ،سرمايي

 42 تـا  15 از بـراي اعمـال تـنش سـرمايي،     . بـود  شده در جيرة پايـه       با دزهاي ذكر   VC+CoQ10  مخلوط و،  )گرم در كيلوگرم جيره     ميلي
ها، پاسخ ايمني هومورال، ايمني سلولي، و وزن نـسبي             صفات تيتر واكسن   .شد داشته ثابت نگه گراد     درجة سانتي  15دماي سالن    روزگي،

. دار نبودنـد  هـا معنـي   بي طحـال تحـت تـنش سـرمايي، تفـاوت     كه با وجود كاهش وزن نس نتايج نشان داد   .هاي ايمني مطالعه شد     اندام
ويـژه   هـا بـه       اكـسيدان   و استفاده از آنتي   ) >01/0P(پرندگاني كه تحت تأثير تنش سرمايي قرار گرفتند، وزن نسبي بورس بالاتري داشتند              

CoQ10   05/0(ها را كاهش داد        وزن نسبي آن<P .( يافـت   ها درنتيجة تنش سـرمايي، كـاهش          درصد لنفوسيت)05/0<P .(    بهبـود پاسـخ
 در شرايط آزمايشگاهي مشاهده گرديـد   Tهاي ايمني سلولي هم در پاسخ به تزريق زيرجلدي فيتوهماگلوتينين و هم در تكثير لنفوسيت

)05/0P< .(         اكسيداني   نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاده از مواد آنتيVC   و CoQ10            تم  در شرايط تـنش سـرمايي باعـث بهبـود سيـس
  .ايمني و كاهش تلفات شد

  .C، ويتامين Q10ايمني سلولي، ايمني هومورال، تنش سرمايي، جوجة گوشتي، كوآنزيم :ها واژه كليد
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  مقدمه
  اكـسيداتيو  هـاي   تنشبرابر    در مقاومتموجودات زنده براي    

اكـسيداني تركيبـي      ، سيستم دفـاعي آنتـي     نظير تنش سرمايي  
 اكـسيداني غيرآنزيمـي     تـي آنشامل بخش    سيستم   اين .دارند

كينـول،    ها، ابي   آمين    ها، كارتنوئيدها، پلي    فنل  گلوتاتيون، پلي (
 بخـش و   Q)كوآنزيم   و ،C، ويتامين   Eفلاونوئيدها، ويتامين   

 و ،كاتـالاز، سـوپر اكـسيد دسـموتاز     (اكسيداني آنزيمي  آنتي
ــسيداز  ــاتيون پراكـ ــت )گلوتـ ــن  . )5 (اسـ ــضي از ايـ بعـ

كـه   حالي  در ،دكنن دات زنده سنتز مي    موجو راها    اكسيدان  آنتي
  .دنمين شوأطريق جيره ت بعضي ديگر بايد از

بيــشترين نقــش را در  اســكوربيك  يــا اســيدCويتــامين 
اين ويتامين در بـالاترين غلظـت       . كند   مي ايفاسيستم ايمني   
شـود و در زمـان بـروز عفونـت            ها يافت مـي     در لوكوسيت 

ني و حيواني نـشان    مطالعات انسا . شود  ميسرعت استفاده    به
دهـد كـه مقـدار نيـاز بـه ايـن ويتـامين تحـت شـرايط                    مي

). 18(يابد    شدت افزايش مي   هاي عفوني و سرطان به      بيماري
در شـرايط   هـا     آن اما   ،شود  در بدن طيور سنتز مي     Cويتامين  

 ايـن   توانند  نمي تنش گرما و سرما،       و تنش نظير رشد سريع   
 افـزودن   ةدرنتيج ـ). 25(د  اندازة كافي سنتز كنن     را به ويتامين  

ــره ــه جي ــامين ب . يابنــد تكثيــر مــيهــا   لنفوســيت،ايــن ويت
 مهم بـراي حفاظـت      ياكسيدان  عنوان آنتي  اسكوربيك به  اسيد

توانـد    كند و مـي     ليپيدهاي پلاسما و غشاي سلولي عمل مي      
هاي خارج سلولي ناشي از فعاليت فاگوسيتوزي را          اكسيدان
ــي  ــدخنث ــه كن ــافتي ب ــيب ب ــص  و از آس ــل خ وص در مح
  ).18(كند  گيري  هاي التهابي پيش فعاليت
ايزوپـرن   پلي ـ6متيل   ـ5متوكسي   دي ـ 3 و   Q )2آنزيم  كو

شـود    غـشاهاي سـلولي يافـت مـي        همةدر  ) پارابنزكوئينون
يـوبي  (شـده    اين تركيب در بدن به دو شكل اكـسيده        ). 13(

وجود دارد و چون در بـدن       ) يوبي كئينول (و احيا   ) كوئينون
 ولـي در تبـديل      آيـد،    نمي شمار  به مهمي ة ماد ،شود   مي سنتز

نقـش خاصـي    ها    سلول كلدر   ATPانرژي سلولي و توليد     

ــ. دارد ــوآنزيم ةحلق ــون در ك ــر Q كوئين  ةموجــود در زنجي
ها بـه    دريافت و انتقال الكترون    وظيفة   تنفسي ميتوكندريايي، 

 نقـشي   دليـل   به Qكوآنزيم  ). 9 و   1(عهده دارد    اكسيژن را بر  
هـاي آزاد      راديكـال  ةكننـد  خنثـي  ه در انتقال الكترون دارد    ك

هاي اكسيداتيو در بـدن جلـوگيري         ، بنابراين، از آسيب   است
 منبـع مهـم توليـد       ، تنفـسي ميتوكنـدريايي    ةزنجيـر . كند مي

 كه نقش مهمي در تخريب سـاختار        استهاي آزاد     راديكال
 كافي و در مكان صـحيح       ةانداز به CoQ10وقتي  . داردسلول  

 دقيقـاً در محـل      ، تنفسي وجود داشته باشد    ةخود در زنجير  
، از  ها  آنگيرد و با پاكسازي       هاي آزاد قرار مي      راديكال توليد

  ). 11(كند  ها جلوگيري مي تخريب شديد ساختار سلول
هاي آزاد تحت شرايط      باتوجه به افزايش توليد راديكال    

 و كـوآنزيم   C و نقـش و اهميـت ويتـامين    ،تنش سرمايي

Q10   بررسـي  منظور    پژوهش به ها، اين     در حذف اين راديكال
هاي گوشتي تحت     نقش اين تركيبات بر پاسخ ايمني جوجه      

  .شرايط تنش سرمايي انجام شد
  

  ها مواد و روش
 C ويتامين( هاي ويتاميني  اكسيدان  ثير آنتي أمنظور بررسي ت   به
)VC (نزيم  آ وQ10) CoQ10 (  هـاي    پاسخ ايمنـي جوجـه    بر

  قطعـه  500 تعـداد    ، شـرايط تـنش سـرمايي       تحـت  گوشتي
 در  )هيبريد تجاري مستعد آسـيت    ( آرين   گوشتي نر جوجة  

 و تعـداد    ، تكرار پنج تيمار،   پنج تصادفي با    قالب طرح كاملاً  
 هـاي   گـروه  .نظر گرفته شد   در هر تكرار در    هجوج  قطعه 20

، كنتـرل مثبـت   (  تيمار بدون تـنش سـرمايي      شاملآزمايشي  
PCاي و  ا بــا شــرايط يكــسان تغذيــه مجــزي، كــه در ســالن

، )هاي تنش سـرمايي پـرورش داده شـدند          مديريتي با گروه  
 گروه در ،)NC، كنترل منفي(  تنش سرماييگروه در معرض

گــرم در  ميلــي C) 300ويتــامين +  تــنش ســرمايي معــرض
 40 +تــنش ســرمايي گــروه در معــرض ، )كيلــوگرم جيــره

تنش در معرض    گروه    و ،Q10كوانزيم  گرم در كيلوگرم      ميلي
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 C + 40ويتــامين گــرم در كيلــوگرم   ميلــي300+ ســرمايي 
). NC+C+Q10 (بــود Q10 كــوانزيمگــرم در كيلــوگرم  ميلــي
اساس احتياجـات موجـود در كاتـالوگ     آزمايشي بر ها جيره
، رشـد   ) روزگـي  0-14( آغـازين    ة آرين در سه مرحل    ةسوي

تنظيم گرديـد   )  روزگي 28-42( و پاياني    ،) روزگي 28-14(
هـا افـزوده     صـورت سـرك بـه جيـره         به لازمهاي     ويتامين و

 از روز هاي آزمايشي  جيرهها در    اكسيدان  مصرف آنتي  .شدند
 از   براي ايجاد تـنش سـرمايي،      . آغاز شد  پرورش ةدهم دور 

 دمــاي محــيط پــرورش تيمارهــاي ، پــرورشة دور15روز 
 ـ       ة درج ـ 15بـه    21تـا روز    تـدريج    هتحت تـنش سـرمايي ب

 42( يافت و اين دمـا تـا پايـان آزمـايش             گراد كاهش  سانتي
تيمـار كنتـرل مثبـت تحـت شـرايط          . حفظ گرديد ) روزگي

رطوبت سالن پرورشي   .  پرورش داده شد   ،شده دمايي توصيه 
 ساعت روشنايي و يـك     23 نوري   ة درصد و برنام   60 تا   50

 دربرابــرهــا  واكــسيناسيون جوجــه. ســاعت خاموشــي بــود
ــاري ــل، آن  بيم ــشيت، نيوكاس ــاي برون ــونزاه ــامبرو ،فل  و گ

  انجـام شـد و سـپس       14 و   9،  9،  1ترتيـب در روزهـاي       به
 25هـاي چهارگانـه در روز         تيتـر واكـسن    ةمطالع ـمنظور    به

ژن ويـروس     آنتـي  عليهبادي   تيتر آنتي . گيري انجام شد    خون
ــوآنزا ــه بيمــاري آنفل 1 روش و نيوكاســل ب

HI )33 ( ــر و تيت
برونـشيت و  ژن ويـروس بيمـاري    نتـي درمقابـل آ بادي   آنتي

  IDEX, USAاز كيـت  بااسـتفاده  روش الايـزا و  گامبرو بـه 
 تيتـر   ةهمچنين براي سنجش ميـزان پاسـخ اولي ـ       . انجام شد 

، SRBC(2(هاي قرمز گوسـفندي      بادي به تزريق گلبول    آنتي
ــده از هــر تكــرار  ة دور25در روز   پــرورش تعــداد دو پرن

 درصد از طريـق     SRBC 10ليتر     ميلي 8/0مشخص و مقدار    
گيـري    بعـد از تزريـق خـون       ةهفت. وريد بال ترزريق گرديد   

). 16 (يده شد بادي سرم سنج     و ميزان تيتر آنتي    گرفتانجام  

                                                           
1. Hemagglutination Inhibition Assay 
2. Sheep Red Blood Cell 

 رقـــت مبنـــاي در لگـــاريتم ،هـــا  نمونـــهقرائـــتهنگـــام 
هماگلوتيناسيون در دو عكس آخـر بـه عيـار پـادتني ثبـت              

  .گرديد
ــي38در  ــشخص و  ، روزگ ــرار م ــر تك ــده از ه  دو پرن

 بـين انگـشتان هـر دو        ةگيـري ضـخامت پـرد      بعد از اندازه  
ــا،  ــاگلوتنين 100پـــ ــرم فيتوهمـــ ) PHA-P( ميكروگـــ

 ةبـين پـرد   ) ليتـر سـرم فيزيولـوژي       ميلـي  1/0شده در    حل(
همچنـين مقـدار    . پاي انگشتان راسـت پرنـده تزريـق شـد         

گــروه شــاهد عنــوان   بــه ميكروليتــر ســرم فيزيولــوژي100
 بـين  ةضـخامت پـرد  . به پـاي چـپ پرنـده تزريـق گرديـد      

ــد از   ــشتان بعـ ــق 36انگـ ــاعت تزريـ ــتفاده  سـ از  بااسـ
ــدرج   ــر م ــوليس(ميكرومت ــت  ) ك ــا دق ــي01/0ب ــر   ميل مت

صـورت اخـتلاف بـين       بـه  CBHپاسـخ   . گيـري شـد     اندازه
 ، بــين انگــشتان در قبــل و بعــد از تزريــقةضــخامت پــرد
  ).3(متر بيان شد  برحسب ميلي

هـا    از تكثيـر لنفوسـيت     بااسـتفاده    پاسخ ايمنـي سـلولي    
پايــان  در). 33 (شــدر شــرايط آزمايــشگاهي ارزيــابي   د

ــشت   ــرار ك ــر تك ــده از ه ــايش دو پرن ــههآزم ــاي   و نمون ه
طحــال و بــورس در زيــر هــود لامينــار برداشــت شــدند و 

ــه   لنفوســـيت ــراي پاســـخ تكثيـــري بـ ــال بـ ــاي طحـ هـ
طـور خلاصـه،    بـه . شـد آزمـايش   A (Con A) كانكاناوالين
ــس از جدا ــال پ ــازي طح ــود لام  س ــر ه ــا در زي ــار و ه ين

 ـ   و بـه    ، خـارجي، بـا عبـور از فيلتـر، خـرد           ةجداسازي لاي
ــل  ــنجداخ ــيپ ــشت    ميل ــيط ك ــر مح  در RPMI-1640ليت

ــالكون  ــي15فـ ــدند    ميلـ ــه شـ ــري ريختـ ــپس . ليتـ سـ
ــه    ــت ب ــا ملايم ــسيون ب ــافه Ficoll-Hypaqueسوسپان  اض

 ة لايـــg × 150 دقيقـــه ســـانتريفوژ در 15بعـــد از . شـــد
ــاني  ــا لنفوســيت(ســفيد مي ــا برداشــته ) ه ــار ب شــد و دو ب

ــيط كـــشت  ــاوي (RPMI-1640محـ ــيلين و   پنـــيحـ سـ
ــسين ــد ) استرپتوماي ــسته ش ــوط . ش ــس از مخل ــردن،  پ ك

از تريپـان    بااسـتفاده    شـده در محـيط كـشت       رسوب ايجـاد  
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بلــو ارزيــابي شــد و غلظــت در پــنج ميليــون ســلول در هــر 
 ميكروليتـر بـه هـر       180از هـر نمونـه      . ليتر تنظيم گرديد   ميلي

 ميكروليتـر از    20سـپس   . خانـه اضـافه شـد      96چاهك پليت   
Con A ــا غلظــت ــي5/2 ب ــرم در ميل ــر    ميكروگ ــه ه ــر ب ليت

 ةهـر نمونـه در سـه چاهـك بـا زمين ـ           از  . چاهك اضافه شـد   
ــاي 44بعــد از .  اســتفاده شــدشــاهد  ســاعت كــشت در دم

 CO2  درصــدپــنج درجــه در محــيط مرطــوب بــا    5/39
)Revco Technologies Inc., Asheville, NC(ثيـــر ، تك

ــلولي  ــهسـ ــيلة بـ -2,5-(dimethylthiazol-2-yl-4,5)3 وسـ

diphenyl-tetrazolium bromide (Sigma Chemical 

Co.)  سـاعت قبـل از      چهـار طـور خلاصـه،      ه ب . ارزيابي شد 
-4,5)-3از   ميكروليتــــر20ارزيــــابي تكثيــــر ســــلولي، 

dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyl-tetrazolium 

bromide (5μg/mL)هــا افــزوده  يــك از چاهــك ر بــه هــ
دقـت جــدا   بــه) سـوپرناتانت (ســپس محلـول رويــي  . شـد 

 ميكروليتـر از    100هـا مقـدار      يـك از چاهـك     شد و به هـر    
dimethyl sulfoxide (Zhengxing Institute of 

Chemical Engineering, Suzhou, Jiangsu, Japan) 

ــد  ــافه گردي ــل. اض ــراي ح ــستال  ب ــل كري ــدن كام ــا،  ش ه
جـذب نـوري    .  دقيقـه تكـان داده شـدند       پـنج ي  ها برا  پلت

يـــك از  در هـــر  نـــانومتر570ســـلول در طـــول مـــوج 
 model) ميكروپلــت ريــدر قرائــت گرديــدبــاهــا  چاهــك

550, Bio-Rad,Tokyo, Japan).  
دو قطعـه پرنـده از هـر تكـرار           ، پـرورش  ةپايان دور  در

ــاب و      ــرار انتخ ــي تك ــانگين وزن ــا مي ــب ب ــرايمتناس  ب
 آزمـايش حاضـر در      .تار گرديـد   كـش  ةبررسي صـفات لاش ـ   

ــصادفي   ــاملاً ت ــرح ك ــب ط ــهقال ــاري ،تجزي ــل آم  و تحلي
ــا داده ــتفاده ه ــاز بااس ــرم GLM ة روي ــزار  ن   انجــامSASاف

ــت ــس  گرفـ ــراي مقايـ ــانگينةو بـ ــون    ميـ ــا از آزمـ هـ
  ).27(اي دانكن استفاده شد  دامنه چند

  نتايج و بحث
بـورس،   بر وزن نسبي     Q10و كوآنزيم    Cتأثير افزودن ويتامين    

 1هـاي گوشـتي در جـدول      هاي ايمني جوجه    طحال، و سلول  
تنش سرمايي باعث كـاهش وزن نـسبي طحـال و           . آمده است 

اسـتفاده از   ). >01/0P(دار وزن نسبي بورس شد        افزايش معني 
CoQ10              تحت شـرايط تـنش سـرمايي وزن نـسبي بـورس را 

دهنـد كـه      تحقيقـات اخيـر نـشان مـي       ). P>05/0(كاهش داد   
بورس براي مواد مغذي نظير گلوكز، ايزولوسين، و        هاي    سلول

شـدن بـا تـنش،        ضمن، هنگام مواجـه     در. ليزين اولويت دارند  
آوردن گلوكز و  دست هاي بورس توانايي خود را براي به       سلول

شـدن بـورس تحـت شـرايط تـنش            بزرگ. برند  ليزين بالا مي  
احتمالاً ناشي از اولويت اين بافت در تأمين مواد مغذي اسـت            

افزايش وزن نسبي بـورس و طحـال درنتيجـة مـصرف            ). 19(
بر اسـاس نتـايج آزمـايش       ). 2( مشاهده شده است     Cويتامين  

گـرم در      ميلـي  40ميـزان     بـه  Q10حاضر، اسـتفاده از كـوآنزيم       
هـاي گوشـتي تحـت شـرايط تـنش            كيلوگرم در جيرة جوجه   

  .)13(انجامد  سرمايي به افزايش وزن نسبي طحال مي
هـا و نـسبت هتروفيـل بـه لنفوسـيت و              تعداد هتروفيل 

در پرنـدگاني   ) >05/0P(ها    كاهش نسبي در تعداد لنفوسيت    
 افـزايش يافـت     ،كه تحت تأثير تنش سرمايي قـرار گرفتنـد        

افــزايش نــسبت هتروفيــل و كــاهش نــسبت  ). 1جــدول (
ــه لنفوســيت   را تــنش ســرمايي در طــول دورةهتروفيــل ب

تحـت  ). 33 و   14،  6 (انـد   كرده گزارش   انتعدادي از محقق  
 ةشرايط تنش سرمايي ميزان توليـد كورتيكواسـترون از غـد        

 ةيابد و مشخص شده است كه رابط        فوق كليوي افزايش مي   
منفي بين سطح كورتيكواسترون پلاسما و تكثيـر لنفوسـيتي        

ــود دارد  ــزودن   ). 14(وج ــرورش، اف ــادي پ ــرايط ع در ش
). 8 (كاهـد   مـي  تعـداد هتروفيـل      ، از اكسيدان بـه جيـره      آنتي

شـده   ها با كاهش تنش اكسيداتيو ايجاد       اكسيدان  افزودن آنتي 
 ةكننـد  هاي فاگوسـيت    سلولعنوان    ، به ها  از افزايش هتروفيل  

 و ،ينــدهاي التهــابي، تــنشاهــا در فر قــوي كــه غلظــت آن
  .)29 (كند مي جلوگيري ،يابد ها افزايش مي عفونت
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  هاي ايمني  ها و تعداد سلول اندام زن نسبي ميانگين و برQ10و كوانزيم  Cثير ويتامين أت. 1جدول 
  هاي گوشتي تحت شرايط تنش سرمايي جوجه

 شده صفات مطالعه  تيمارهاي آزمايشي
PC  NC NC + VC NC+ Q10 NC + VC + Q10  SEM P-Value 

         هاي ايمني اندام
  19/0  014/0  140/0 ± 015/0  129/0 ± 012/0  165/0 ± 015/0  119/0 ± 011/0  142/0 ± 015/0 طحال
  > c120/0  016/0 ± a221/0  018/0 ± a228/0  012/0 ± b179/0  012/0 ± ab192/0  013/0  01/0 ± 008/0 بورس

               هاي سفيد گلبول
هاي  تعداد كل گلبول

  98/0 1255 28500 ± 1043 28480 ± 1562 27660 ± 1045 28480 ± 1076 27920 ± 1446در هر (سفيد 

  45/0  37/1 00/29 ± 26/1  60/27 ± 91/1 25/30 ± 85/0 00/29 ± 41/1 80/26 ± 86/0  هتروفيلدرصد
  a20/71 65/0 ± ab50/67 29/1 ± b4/66  76/1 ± ab00/68  31/1 ± ab25/68 31/1  03/0 ± 97/0  درصد لنفوسيت

  50/0 03/0 437/0 ± 027/0 425/0 ± 040/0  448/0 ± 017/0 430/0 ± 023/0 377/0 ± 023/0 لنفوسيت/ هتروفيل
 . درصد استپنجدار در سطح  حروف غيرمشابه در هر رديف مفهوم وجود اختلاف معني

، )اكــسيدان تــنش ســرمايي بــدون دريافــت آنتــي(  تيمــار كنتــرل منفــيNC، )بــدون تــنش ســرمايي(  كنتــرل مثبــتPCهــاي آزمايــشي شــامل تيمار
NC+VC(300mg/kg) ،NC+Q10(40mg/kg)، و NC+VC (300mg/kg) +Q10 (40mg/kg)   

  
  
  

ــر واكــسن   ــر تيت ــشي ب ــاي آزماي ــر تيماره ــا  اث ــهه  علي
 و  ، گـامبورو  ،هاي آنفلـوآنزا، نيوكاسـل، برونـشيت        ويروس

دار نبـود كـه بـا        معنـي  IgMو   IgGبادي كل،     همچنين آنتي 
). 26 و   2) (2جـدول   (نتايج ديگر تحقيقات مطابقـت دارد       

گـرم     ميلـي  1000ا   ت 800( در جيره    Cسطوح بالاي ويتامين    
  كـه  انجامد به افزايش تيتر واكسن نيوكاسل مي     ) در كيلوگرم 
ــل آن را ــداز دلي ــزايش ان ــولة  اف ــورس   لوب ــاي درون ب ه

هـاي پلاسـما و     فابرسيوس و كاهش سطح كورتيكوسـترون     
اسـتفاده از   ). 32 و   2(انـد     بـادي دانـسته    گردش بهتـر آنتـي    

دارد كـه نتـايج      بر اين تيترها ن    يدار  تأثير معني  Q10كوآنزيم  
هـا    پاسخ تكثير لنفوسيت  ). 1(كند    تحقيق حاضر را تأييد مي    

 ميزان تكثير   براي مناسب   يروشعنوان     به در حضور ميتوژن  
هاي وابسته به ايمنـي سـلولي و       ها و بررسي پاسخ     لنفوسيت
 تـنش سـرمايي سـبب       .شـود   ارزيـابي مـي    Tهاي    لنفوسيت

كـاهش  و  ) CBH(كاهش پاسخ حساسيت بازوفيلي جلدي      
 گروه كنتـرل  در مقايسه با  ) >T )01/0Pهاي    تكثير لنفوسيت 

 جيـرة  بـه  Q10زيم  و كـوان  Cافزودن ويتامين  ). 2(مثبت شد   
پرندگاني كه تحت تنش سرمايي بودند پاسخ ايمني سلولي         

 افزودن  ،در شرايط معمول پرورش   ). P>01/0(را بهبود داد    
ر پاسـخ    د Tهاي    باعث كاهش تكثير لنفوسيت    Q10كوآنزيم  

ها بـه كـوآنزيم       نياز جوجه ). 12(شود    مي Aبه كانكاناوالين   
Q10            تحت شرايط تنش سرمايي زياد است و افزودن آن بـه

 و سـبب     دهـد  تواند ظرفيت دفاعي بدن را افزايش       جيره مي 
بهبـود  ). 12(هايي نظير آسيت شـود        كاهش بروز ناهنجاري  

 ConAپاسخ ايمني و افزايش شاخص تحريك بـا ميتـوژن           

 كه نتـايج    مشاهده شده است   C استفاده از ويتامين     ةدرنتيج
  ).2(كند  تحقيق حاضر را تأييد مي

  

 

 (  لیتر میلی
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هاي گوشتي تحت  جوجهسيستم ايمني هومورال و ايمني سلولي بر در جيره  Q10و كوانزيم  Cويتامين استفاده از ثير أت. 2جدول 
  شرايط تنش سرمايي

 شده صفات مطالعه  تيمارهاي آزمايشي
PC  NC NC + VC NC + Q10 NC + VC + Q10  SEM P-Value 

              )ها تيتر واكسن(ايمني هومورال 
  78/0 46/0 80/2 ± 37/0 60/3 ± 60/0 40/3 ± 24/0 20/3 ± 58/0 40/3 ± 40/0 آنفلوانزا
  94/0  52/0  20/5 ± 80/0  20/5 ± 20/0  60/5 ± 24/0  00/5 ± 70/0  20/5 ± 37/0 نيوكاسل
  93/0  763  2744 ± 818  3158 ± 332  3628 ± 995  2057 ± 695  2785 ± 773 برونشيت
  86/0 17/96 3/447 ± 68 6/316 ± 80 8/409 ± 151  8/332 ± 83  4/359 ± 100 گامبرو

بادي آنتي                
  26/0  51/0  75/3 ± 49/0  14/4 ± 55/0  11/4 ± 48/0  55/3 ± 70/0  14/5 ± 33/0 كل

IgM 40/0 ± 86/2  88/0 ± 22/1  28/0 ± 22/2  51/0 ± 86/1  44/0 ± 12/2  51/0  26/0  
IgG 47/0 ± 90/1  35/0 ± 33/2  56/0 ± 89/1  50/0 ± 00/2  26/0 ± 62/1  45/0  87/0  

         ايمني سلولي
CBH 11/0 ± a11/1  12/0 ± b 66/0 15/0 ± a09/1 09/0 ± a09/1  17/0 ± a31/1 13/0 019/0  
تكثير 
 Tهاي  لنفوسيت

03/0 ± ab349/0 03/0 ± c224/0 01/0 ± a366/0 03/0 ± ab339/0  02/0 ± bc291/0 023/0  002/0  

)درصد(تلفات   30/1 ± b62/12 96/1 ± a02/20 30/1 ± b68/13  06/1 ± b56/11 10/2 ± a96/18 60/1  01 /0<  
 . درصد استپنجدار در سطح  مفهوم وجود اختلاف معني حروف غيرمشابه در هر رديف به

، )اكــسيدان تــنش ســرمايي بــدون دريافــت آنتــي(  تيمــار كنتــرل منفــيNC، )بــدون تــنش ســرمايي(  كنتــرل مثبــتPCزمايــشي شــامل هــاي آتيمار
NC+VC(300mg/kg) ،NC+Q10(40mg/kg)، و NC+VC (300mg/kg) +Q10 (40mg/kg)   

  . به عيار پادتني ثبت گرديد،شود  آن هماگلوتيناسيون ديده مي عكس آخر رقتي كه دردو مبناي در لگاريتم ،ها در هنگام قرائت نمونهبادي  براي تيتر آنتي
SRBC (Sheep Red Blood Cell) :پاسخ هومورال به گلبول قرمز گوسفندي 

CBH (Coetaneous Basophile Hypersensivity response) :پاسخ حساسيت بازوفيلي جلدي 

  
 اثر تنش سـرمايي بـر پاسـخ ايمنـي هومـورال و              بارةدر

هاي گوشتي و ساير پرنـدگان گزارشـات           جوجه سلولي در 
 كـاهش پاسـخ     ها   در برخي از گزارش    .متناقضي وجود دارد  

 تنش  بادي ناشي از    افزايش پاسخ آنتي   اكثراًو  بادي   تيتر آنتي 
تفاوت در  . )31 و   28،  17،  15( اند  كردهسرمايي را گزارش    

 ةمرحل ـ،  مـدت تـنش   ،   نوع تنش   ناشي از  شده نتايج مشاهده 
بـودن اجـزاي     متفاوت،  گيري پارامترهاي ايمني    دازهزماني ان 

 ژنتيكــي ةزمينــ پــيش و ،شــده گيــري سيــستم ايمنــي انــدازه
گـزارش شـده    . اسـت ،  شـده  حيوانات آزمايشگاهي استفاده  

 ايمني سـلولي    هميشهاست كه تنش سرمايي طولاني مدت       
 ولي ايمني هومورال را تحت تأثير قرار        ،دهد  را افزايش نمي  

نش سرمايي بر سيـستم ايمنـي، بيـشتر تحـت           اثر ت . دهد  مي
 نـه شـدت و مـدت        ، زماني پس از تنش اسـت      ةتأثير مرحل 

   ).15(شوند  گيري مي تنش كه پارامترهاي ايمني اندازه
 تأثير تنش سـرمايي بـر       ةتاكنون تحقيقات كمي در زمين    

  شـده اسـت كـه      ثابـت  ولي   ،ايمني سلولي انجام شده است    
دار تكثيــر  ش معنــيهــا بــه كــاه تــنش گرمــايي در جوجــه

تـنش گرمـايي موجـب      ). 4 (انجامـد   مـي  Tهـاي     لنفوسيت
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 و تـنش اكـسيداتيو      شـود   مـي پراكسيداسيون غشاي سلولي    
هـاي   ناشي از تنش گرمايي از تكثير آزمايشگاهي لنفوسـيت        

T   همچنـين تـنش گرمـايي سـطح        ). 23(كنـد      ممانعت مـي
در ). 22(دهـد     كورتيكوستروئيدهاي پلاسما را افزايش مـي     

ــشگاهي كورتيكوســترونشــ ــر  رايط آزماي ــانع از تكثي هــا م
هـاي    طوركلي، در جوجه   به). 30(شوند     مي Tهاي   لنفوسيت

 شـده    محـدود  Tهـاي    تحت تنش گرمايي، تكثير لنفوسيت    
دار   فزايش معنـي  موجب ا  ه، و افزودن ملاتونين به جير     است

كـاهش سـطح    سبب   ولي   ،ها نشده است   در تكثير لنفوسيت  
هـا    كورتيكوسـترون . ا تا حد شاهد گرديـد     ه  كورتيكوسترون

  ). 20(شوند  مي Tهاي  موجب مرگ ناگهاني سلول
دار بـا     ميزان تلفات در تيمار كنترل منفي تفـاوت معنـي         

ــروه ــر گ ــي  ديگ ــتفاده از آنت ــا داشــت و اس ــسيدان ه ــا  اك ه
مير ناشي از ايـن سـندرم را         و مرگ Q10خصوص كوآنزيم    به

قيقـات درصـد تلفـات      در برخي تح  ). 2جدول  (كاهش داد   
كل و ناشي از آسيت در پرندگان تحت تنش سرمايي بالاتر           

). 21 و   7(از دماي معمـول پـرورش گـزارش شـده اسـت             
 اسـتفاده از تركيبـات      ةكاهش تلفات ناشي از آسيت درنتيج     

 انـد   كـرده  گـزارش    پژوهشگران تعدادي از    رااكسيداني    آنتي
  ).24 و 10(

 Cهايي نظير ويتامين     يداناكس طوركلي، استفاده از آنتي    به
 وزن نـسبي    ،تحـت شـرايط تـنش سـرمايي        Q10و كوآنزيم   

 سلولي را بهبود بخـشيد و       ةطحال و سيستم ايمني با واسط     
  .درصد تلفات را كاهش داد

  
  يتشكر و قدردان

 تحقيقـات علـوم     ةن محتـرم مؤسـس    بدين وسيله از مسئولا   
 .گردد دامي كشور قدرداني مي
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