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  چکیده

مقاومـت  . هاي قارچی در مناطق پرورش نوغان جهـان اسـت         توت از مهمترین بیماري   برگ  بیماري سفیدك پودري    

 اثـر بیمـاري سـفیدك پـودري روي پـنج رقـم تـوت                ،در ایـن تحقیـق    . ارقام توت در برابر این بیماري متفـاوت اسـت         

1‘موچیکن’
2‘بومی’،  

3‘کائیرونیز’،  
4‘نویسهچیای’،  

5‘نویسهشین ایچی ’ و   
درصد رطوبـت، پـروتئین، فیبـر،       . بررسی شد  

هاي سالم و آلوده و نیز درصد تلفات لارو و شفیره، وزن کل و وزن پیلـه، وزن و                ازت، فسفر، کلسیم و خاکستر در برگ      

نتـایج  . گیري شـد آلوده اندازههاي سالم و   درصد قشر ابریشمی پیله و تعداد پیله تولیدي در لاروهاي مورد تغذیه با برگ             

نشان داد که بیماري سفیدك پودري باعث کاهش مواد مغذي برگ توت و پارامترهاي اقتصادي در لاروهاي تغذیه شده با 

هاي آلـوده بـه سـفیدك    درصد رطوبت برگ، پروتئین، ازت، فسفر و کلسیم در برگ). ≥01/0P (شود میهاي آلوده برگ

 درصد تلفات شفیره، وزن پیله، وزن و درصد قشر ابریشمی ).≥05/0P( مورد مطالعه کمتر بود رقاماپودري توت در کلیه 

 اثـر کـاهش   بـر بنابراین  ).≥P 05/0(پیله و تعداد پیله تولیدي پس از تغذیه با هر یک از ارقام برگ توت آلوده کمتر بود                 

  .ابدیابریشم کاهش میورش کرم کیفیت برگ توت در بیماري سفیدك پودري، میزان عملکرد در فرآیند پر

  

  ابریشم، کیفیت برگتغذیه، توت، سفیدك پودري، کرم : کلمات کلیدي

  

                                               

ایران -  ابریشم کشور، گیلان مرکز تحقیقات کرمکارشناس ارشد،  - 1

مکاتبات مسئول سندهینو( رانیا – نلایگ رشت، واحد یاسلام آزاد دانشگاه ،يکشاورز دانشکده ،یدام علوم گروه ار،یاستاد - 2
*

(  

   ایران–کارشناس ارشد، مرکز تحقیقات کرم ابریشم کشور، گیلان  -  3

1 - Kenmuchi

2 - Local

3 - Kironeze

4 - Ichinoise

5 - Shin Ichinoise
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قدمهم

گیـري از     توت گیاهی دایمی است کـه بـه منظـور بهـره           

هاي آن در پرورش کـرم ابریـشم در انـواع           ارزش غذایی برگ  

چـون  ). 9(شـود     کـشت مـی   ) درختی(پاکوتاه، متوسط و بلند     

تنها منبع غذایی کرم ابریشم تجاري کشور اسـت،         برگ توت،   

انتخاب ارقام توت داراي مقاومت ژنتیکی زیاد در برابر عوامل      

ها،   مبارزه شیمیایی در توتستان امکان باتوجه به عدم،زا  بیماري

داري از مؤثرترین روشهاي کنترل بیمـاري در صـنعت نوغـان          

 مربوط به    درصد توان تولید پیله ابریشمی،     2/38حدود  . است

برگ توت مصرفی کرم ابریشم است و سهم عوامل دیگر نظیر      

نژاد کرم ابریشم، آب و هوا، مدیریت پرورش و نظایر آن کمتر 

لـذا شناسـایی ارقـام مقـاوم نقـش مـؤثري در افـزایش           . است

وري برگ توت و درنتیجه بهبود عملکـرد پـرورش کـرم              بهره

هـاي متعـددي      ارينظیر سایر گیاهان به بیم    توت  . ابریشم دارد 

هــاي قـارچی سـبب تغییــرات    آلـودگی  ).10 (اسـت حـساس  

فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در برگ تـوت شـده و منجـر بـه              

هاي بیمار   ها در برگ    هاي فتوسنتزي، قند و فنل      کاهش رنگدانه 

   .اي برگ توت تأثیر دارند شوند که بر ارزش تغذیه می

باشـد    یهاي مهم گیاه توت م ـ      سفیدك پودري از بیماري   

در کاهش تولید برگ توت و ارزش غذایی و مقـدار مـواد             که  

هاي آلوده توت به سرعت پژمرده        برگ). 8(مغذي آن اثر دارد     

. شـوند   ها زودتر خشبی و به آسانی خشک مـی          شده، بافت آن  

ها هـم در ایـن        محتویات کربوهیدراتی و نیتروژنه و نسبت آن      

  ). 10(کند  ها تغییر می برگ

هاي آلوده به سفیدك  اي کرم ابریشم از برگتغذیه لاروه

هیدروسیس   پودري سبب افزایش ابتلا به بیماري ویروسی پلی       

هـاي    تغذیه لاروهـا بـا بـرگ      ). 10(گردد    می) NPV(اي    هسته

آلوده به سفیدك پودري سـبب افـزایش طـول دوره لاروي و             

تغذیه لاروهاي کرم ابریـشم از      ). 8(شود    کاهش تولید پیله می   

ي آلوده به سفیدك پودري تـوت سـبب بـروز کـاهش          ها  برگ

گـردد    عناصر ماکرو و میکرو تأمین شده براي کرم ابریشم مـی          

 کمبود.  مؤثر است  آنکه بر خصوصیات بیولوژیک و اقتصادي       

هـاي آلـوده بـه سـفیدك پـودري           ناشی از تغذیه با برگ     ازت

تواند سبب کاهش وزن لاروهاي بـالغ، کـاهش مانـدگاري             می

کمبـود فـسفر    . ز کاهش رشد لارو و کیفیت پیله شود       آنها و نی  

ناشی از تغذیه با برگ آلوده بـه سـفیدك پـودري نیـز سـبب                

کاهش رشد لارو و قدرت باروري کرم ابریشم و مقدار تخـم            

بیمـاري فلاشـري در شـرایط       ). 12(شـود     نوغان تولیدي مـی   

). 11(گردد    کمبود فسفر ناشی از تغذیه با برگ آلوده ظاهر می         

د کلسیم ناشی از تغذیه با برگ آلوده به سفیدك پـودري            کمبو

سبب کاهش محصول پیله و نیز کاهش درصد قشر ابریـشمی           

کاهش رطوبت و پـروتئین بـرگ تحـت تـأثیر           ). 12(شود    می

هاي برگی هم موجـب طـولانی شـدن دوره لاروي و              بیماري

  ).5(گردد  کاهش وزن لارو می

 ترکیـه، چـین،     این بیماري در مناطق مختلف دنیا نظیـر       

 و  7،  1( گزارش شده اسـت      دیگر کشورها بنگلادش، ایران و    

عامل بیماري سـفیدك پـودري تـوت در اسـتان گـیلان             ). 10

Phyllactinia guttataظهـور ایـن بیمـاري در    ). 1(باشـد   ی م

زمان با دوره پرورش کرم ابریشم      داري کشور هم  وغان ن مناطق

رف سـموم و نیـز   باتوجه به مشکلات ناشـی از مـص      . باشد  می

 به دلیل اسـتفاده مـداوم        عامل بیماري  هاي مقاوم   ظهور سوش 

). 2(ها مشکل اسـت       سموم، مبارزه شیمیایی با این گونه قارچ      

هـاي تـوت اسـتفاده از روشـهاي           لذا براي مبارزه بـا بیمـاري      

هـاي مقـاوم یـا متحمـل توصـیه            زراعی نظیر استفاده از پایه      به

  . گردد می

هـا در     از چند هزار هکتـار توتـستان      دلیل وجود بیش      به

صورت مجتمع و تک درخت از ارقام مختلف محلی           کشور به 

داري در بـین    و اصلاح شده خـارجی، همچنـین رواج نوغـان         

دهنـده نوغـان      هـاي پـرورش     اقشار روستایی و شهري اسـتان     

بـراي بررسـی تغییـرات      خصوصاً استان گیلان، تحقیق حاضر      

ودري و تأثیر آن بـر سـلامت        کیفی ناشی از بیماري سفیدك پ     

.)2 و 1( دکرم ابریشم انجام ش
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  مواد و روشها

ر بیماري سفیدك پودري بر کیفیت برگ چهار رقـم          یتأث

، )KN (‘کـائیرونیز ’،  )KM (‘مـوچی   کـن ’توت اصـلاح شـده      

 ‘بـومی ’و یک رقـم     ) SI (‘نویسه  ایچی  شین’،  )I (‘نویسه  ایچی’

)L ( نسبت به سفیدك    ‘میبو’ و   ‘موچی  کن’ارقام  . بررسی شد 

 ‘نویسه  ایچی  شین’ و   ‘نویسه  ایچی’پودري حساس بوده و ارقام      

حـساسیت رقـم    ). 1( مقاوم هـستند     نسبت به سفیدك پودري   

بـرگ  ). 1( نسبت به سفیدك پودري متوسط اسـت      ‘کائیرونیز’

درختان این ارقام در مناطق مختلف کشور براي پرورش کـرم           

 از دو روش شیمیایی     تحقیق،در این   . شوند  ابریشم استفاده می  

و آزمون بیولوژیک به منظور مطالعه اثر این بیماري بر کیفیت            

دوم  نیمـه (زمـان بـا اوج بـروز بیمـاري          هم. برگ استفاده شد  

از ) تابستان و قبل از شروع دوره پاییزه پرورش کـرم ابریـشم           

برداري شـد و بـراي        برگ سالم و آلوده هر یک از ارقام نمونه        

 درصـد رطوبـت بـرگ،       نظیـر ( پارامترهاي کیفـی     گیري  اندازه

درصد ازت، درصد پروتئین، درصد فسفر، درصد فیبر، درصد         

به آزمایشگاه مرکـز تحقیقـات کـرم        ) کلسیم و درصد خاکستر   

ابریشم کشور واقع در منطقه پسیخان شهرستان رشت ارسـال          

هـاي بیمـار      گیـري از بـرگ      نمونـه  ،در هر رقم توت   ). 3(شد  

دهنده حداکثر شدت بیماري در       گردید که نشان   نحوي انجام   به

از هر رقم تاحد    ) شاهد(هاي بیمار و سالم       برگ. آن رقم باشد  

 يهـا  داده. هـا برداشـت شـد     امکان از ارتفاع یکسان از شـاخه      

ها در سه تکرار ثبت و ارزیابی         حاصل از تجزیه شیمیایی برگ    

  .شد

بیولوژیک یبررس يبرا
1
 ـفیک بر يپودر دكیسف ریتأث   تی

 و بیمـار  هـاي  بـرگ  از زهییپـا  پرورش در ،مختلف ارقام برگ

 تـوت  ابریشم کرم لاروهاي تغذیه يبرا ارقام، از یک هر سالم

 اسـتفاده  چهارم سن لارو 300 شامل تکرار هر و تکرار سه در

 بیمـاري  میعلا اولین مشاهده با سالم هاي برگ تهیه يبرا. شد

 کـرم  قـات یقتح مرکـز  (طـرح  اجراي محل توتستان سطح در

 مـشخص  هاي ردیف پاشی سم به نسبت) رشت کشور، شمیابر 

                                               
1 - Biotest

 باویستین سم از استفاده با ارقام از یک هر از توت درختان از

 کمـک  بـه  هـا  یپاش سم). 4( شد پاشی سم 1000 در کی دز با

 تـا  و تکرار روز 10 فواصل در فشار تحت پشتی پاش سم یک

داشــت ادامــه لاروهــا تغذیــه شــروع از قبــل روز 10
2

 البتــه. 

 عدم و بارندگی دلیل به بیماري، کنترل يبرا یپاشسم رغم علی

 آلودگی کم، زانیم به شده پاشی سم هاي ردیف در کامل، کنترل

 ـا يبرا. شد مشاهده  تخـم  از حاصـل  يلاروهـا  ،شیآزمـا  نی

 تهیه) 107 × 109(× ) 107 × 110( طرفه چهار هیبرید نوغان

 از و تغذیه یکسان هاي برگ طتوس لاروي سوم سن پایان تا و

 از  و  تغذیه یکسان هاي برگ با تیمار هر چهارم، سن روز اولین

 بیمـار  و سـالم  سـطح  دو در تیمار هر چهارم، سن روز اولین

 بررسـی  مورد ارقام از یکی بیمار و سالم هاي برگ با ترتیب به

 مرکـز  در استاندارد روشهاي با مطابق پرورش. گردیدند تغذیه

 حاصـل  هاي پیله پایان در و اجرا کشور ابریشم کرم قاتیتحق

 و یستیــز متغیرهــاي و رکــوردگیري جداگانــه تکــرار هــر از

 در لـه یپ اتیخـصوص  يری ـگ اندازه يبرا. دیگرد ثبت اقتصادي

 25  و نر لهیپ عدد 25 تعداد که شد عمل روش بدین تکرار هر

 از پـس . شد محاسبه عدد 25 نیانگیم و نیتوز ماده لهیپ عدد

 ـابر قـشر  نیتوز و ها پوسته از ها رهیشف کردن ارجخ  25 یشمی

 یشمیابر قشر درصد) 1 (فرمول از استفاده با جنس هر از لهیپ

  :شد محاسبه لهیپ

درصد قشر پیله) = وزن قشر پیله/وزن پیله( × 100                                                                       

1(

أثیر بروز بیمـاري سـفیدك سـطحی طـی          براي بررسی ت  

 در سـال زراعـی      ،سال گذشته بر کیفیت برگ درختـان تـوت        

نیز یک مرحله پـرورش بـا اسـتفاده از          ) بهار سال بعد  (جدید  

تخم نوغان هیبرید محصول تلاقی چهـار طرفـه فـوق انجـام             

 عدد لارو تازه تفریخ شده در هر سه تکرار          300تعداد    . گردید

ان روز نخـست سـن اول لاروي، بـا          شمارش شدند و از هم ـ    

هاي آلوده تغذیه گردیدنـد و ایـن عمـل تـا پایـان دوره                 برگ

                                               

 بیوتست آزمون اجراي از پس فوق اي دوره فواصل در سم این از استفاده - 1

.  است شده انتخاب پاشیسم از بعد مختلف فواصل و دزها در سم این
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بـه  . ادامه یافـت  در شرایط استاندارد    لاروي و آغاز تنیدن پیله      

جهت انجام این مرحله از آزمون در اواخر تابستان گذشته یک 

  ردیف از درختان تـوت از هـر یـک از ارقـام مـورد مطالعـه،                

کش باویـستین بـه     هور علائم بیماري با سم قارچ     زمان با ظ  هم

بـراي  . پاشـی شـدند     ها سم    روز تا آغاز خزان برگ     10فواصل  

هاي فصلی، ردیف     جلوگیري از شستشوي سم در اثر بارندگی      

براي مقایـسه   . درختان توسط پلاستیک سفید پوشش داده شد      

هایی از هر رقـم تـوت کـه     پاشی نشده نیز ردیف  با ردیف سم  

طـی دوره  . گـذاري گردیدنـد   یط طبیعی بودند پلاك   تحت شرا 

هـاي مـوردنظر    تغذیه، لاروها در هر یک از تیمارهـا بـا بـرگ    

ــه انجــام  تغذیــه شــده و بعــد از برداشــت پیلــه هــا نــسبت ب

هاي زیستی    هاي مربوط به متغیر     داده. ي اقدام گردید    رکوردگیر

سـتات   افزار آمـاري ایـري      و اقتصادي با استفاده از نرم     
1

 دو   در 

، هر یک در سه تکرار از       )پاشی  پاشی و بدون سم     با سم (سطح  

  .نظر آماري ارزیابی شد

 براي تجزیه و تحلیـل ارقـام در   زیراز مدل طرح آماري    

  :هاي فوق استفاده شد هر یک از آزمون

2         (               ijkijjiijk e)SV(SVy   

 اهده هـر صـفت،    مقدار مـورد مـش    ijkyدر این مدل،  

 امین سطح j  اثر ثابت jS امین رقم،    iاثر ثابت   1Vمیانگین کل، 

Vi (و × Sj(  اثر متقابـل i  امـین رقـم و  j  امـین سـطح و ijke 

 تفاوت میانگین. باشد خطاي تصادفی مربوط به هر مشاهده می

گ تـوت سـالم و آلـوده و نیـز     هاي متغیرهـاي کیفـی بـر        داده

متغیرهاي اقتصادي لاروهاي کرم ابریشم تغذیه شده بـا بـرگ           

طـور مجـزا    توت سالم و آلوده به تفکیک هـر رقـم تـوت بـه             

  .مقایسه شد

  

نتایج و بحث

تفاوت متغیرهاي مورد بررسی در بـرگ سـالم و بیمـار            

میزان کاهش یا افزایش صفات کیفی      ). ≥P 01/0(دار بود     معنی

هاي سـالم از هـر رقـم       هاي بیمار نسبت به برگ      در برگ برگ  

                                               
1 - IRRISTAT

توت، متناسب با میزان حساسیت یا استعداد آن رقم        
2

. باشد  می 

 و  ‘مـوچی   کـن ’گیري شده در ارقـام        میزان صفات کیفی اندازه   

 بیشترین تفاوت را بین دو سطح بیمار و سالم نسبت به ‘بومی’

 و ‘نویـسه  چـی ای شـین ’ارقـام   ). 1جدول  (سایر ارقام نشان داد     

جـدول  (داري نداشـتند       نیز افت یا افزایش معنی     ‘نویسه  ایچی’

.  تأثیرپذیري بینابینی را نـشان داد    ‘موچی  کن’همچنین رقم   ). 1

بنابراین میزان پارامترهاي کیفی برگ توت که در سلامت کرم          

ها مؤثرند، در اثر بـروز ایـن          ابریشم و نیز صفات اقتصادي آن     

که درصد رطوبت   طوري   به ،ابندی ي می دار  بیماري کاهش معنی  

برگ، درصد پروتئین، ازت، فسفر، کلسیم هنگام بروز سفیدك         

پودري کاهش و درصـد فیبـر و خاکـستر افـزایش پیـدا کـرد              

  ). 1جدول (

هـاي آلـوده بـه بیمـاري      اثر تغذیه کرم ابریـشم از بـرگ     

هـاي سـالم درخـصوص        سفیدك پودري توت نسبت به برگ     

داري را بین کلیه تیمارهـا        عه تفاوت معنی  متغیرهاي مورد مطال  

و بـین دو    ) تغذیه با برگ بیمار و سالم     (و تیمارهاي هر سطح     

دهـد    غیر از متغیـر درصـد تلفـات شـفیره نـشان مـی             سطح به 

میـزان درصـد تلفـات در بـین لاروهـایی کـه از              ). 2جدول  (

اند مطابق با الگوي شاخص شـدت   هاي بیمار تغذیه کرده    برگ

میـزان تفـاوت    ). 2جـدول   (رقام مورد مطالعه بود     بیماري در ا  

هاي بیمار و سالم از یک رقم  این متغیر بین تیماري که از برگ  

تغذیه نموده متناسب با میـزان حـساسیت ارقـام تـوت مـورد              

داري بین    صفت درصد تلفات شفیره تفاوت معنی     . بررسی بود 

تیمارها در دو سطح بیمار و سالم نداشت، امـا سـایر صـفات              

غیر از وزن کل پیلـه تولیـدي تقریبـاً از همـان               ورد مطالعه به  م

الگوي شاخص شدت بیماري در ارقام مـورد مطالعـه پیـروي            

وزن کـل پیلـه تولیـدي تنهـا         ). 3 و   2 هـاي جـدول (کننـد     می

 در سطح   ‘موچی  کن’درمقایسه دو سطح بیمار و سالم در رقم         

ت مـورد   بنابراین در کلیـه ارقـام تـو       . دار بود   پنج درصد معنی  

مطالعه، بروز بیماري سفیدك پودري و تغذیـه لاروهـاي کـرم     

                                               

میزان شدت بیماري در الگوي ، شدهبرابر بررسی انجام شده و منتشر  - 1

).1( بوده است >SI<I<KNبومیKM> ترتیب در ارقام مورد مطالعه به
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ابریشم با برگ توت آلوده به سفیدك پودري منجر به کـاهش            

  عملکرد و افـت پارامترهـاي اقتـصادي کـرم ابریـشم گردیـد             

)05/0 P≤.(  

پاشی شده نسبت     هاي توت سم    بررسی اثر تغذیه با برگ    

که کلیه صفات غیـر     دهد     می  پاشی نشده نشان    هاي سم   به برگ 

داري را بین تیمارهایی که  از درصد تلفات لاروي تفاوت معنی

امـا  ). 3جدول  (دهند    از ارقام متفاوت تغذیه نمودند، نشان می      

بین تیمارها در دو سطح بیمار و سالم از هر یک از ارقام مورد 

مطالعه، اختلاف درصد تلفات شـفیره، وزن پیلـه و وزن قـشر      

هـا نـشان داد    مقایسه میـانگین داده . دار بود  یابریشمی پیله معن  

تـوت بیـشتر در رقـم        پاشی علیه بیماري سفیدك پـودري       سم

 از نظر کیفیت بـرگ تولیـدي مـؤثر بـوده اسـت زیـرا                ‘بومی’

متغیرهایی چون درصد تلفات شـفیره، وزن پیلـه و وزن قـشر          

). 3جـدول   (دار بـود      ابریشمی پیله در سطح یک درصد معنی      

فات لاروي و وزن کل پیلـه تولیـدي هـم در       صفات درصد تل  

  .باشند دار نمی یک از سطوح بیمار و سالم معنیبین هیچ

 درصد ابریشم طبیعی دنیا محـصول پـرورش         90حدود  

داري وابـسته بـه     صـنعت نوغـان   ). 2(کرم ابریشم توت است     

عنوان تنها منبـع غـذایی لارو کـرم ابریـشم             برگ گیاه توت به   

ابریشم  وت، تأثیر انکارناپذیري بر کرم     لذا کیفیت برگ ت   . است

نظیر سـاختمان بـدن لارو، کیفیـت        (ها    و خواص اقتصادي آن   

 روي نتـایج  همچنـین  و )انـدازي  پیله، کیفیت تخـم و پوسـت    

بررسی شیمیایی پارامترهاي کیفـی بـرگ    . پرورش لاروها دارد  

گـر افـت میـزان رطوبـت و      توت آلوده در این آزمـایش بیـان       

پروتئین، فسفر، کلـسیم هنگـام بـروز سـفیدك          ترکیبات ازته،   

). 10(پودري بود که با گزارش سـایر محققـان مطابقـت دارد             

کاهش این ترکیبات ممکن است به دلیل تجمـع مـواد جامـد             

. )6(نامحلول در سطوح بیمـار توسـط عامـل بیمـاري باشـد              

افزایش میزان فیبر و خاکـستر هنگـام بـروز سـفیدك پـودري              

ــري   ــان دیگ ــط محقق ــت  توس ــده اس ــزارش ش ــم گ  .)10(ه

طورکلی اثر سوء این بیماري باعث افت ارزش غذایی برگ            به

  .)9(شود  توت می

هـاي تـوت بیمـار و         تغذیه لاروهاي کرم ابریشم با برگ     

طـول دوره   (سالم و مقایسه عملکرد خصوصیات بیولـوژیکی        

نـوع پیلـه،   (و اقتـصادي  ) لاروي، درصد تلفات و وزن لاروي 

ها، بر اثـرات منفـی      آن) یله و درصد قشر پیله    وزن پیله، قشر پ   

هاي بیمـار و درنتیجـه افـت پارامترهـاي مـورد              تغذیه با برگ  

توان به توقـف رشـد        این اُفت را می   . گیري تأکید داشت    اندازه

لاروها، کاهش وزن لاروي و کـاهش بقـاء          یا عدم رشد کافی   

، کاهش رطوبت و مواد مغذي نظیـر ازت       ، بروز بیماري،    ها  آن

 و کلسیم نسبت داد که درنهایت منجر بـه اُفـت کیفیـت              سفرف

و بـروز   پیله، کاهش محصول پیلـه و درصـد قـشر ابریـشمی             

هاي چون فلاشـري و گراسـري و درنهایـت افـزایش              بیماري

  ). 12 و 11، 10(گردد   لاروها میدرصد تلفات

بررسی اثر بروز بیماري سفیدك سطحی بر تـوان تولیـد           

گـر تـأثیر   در سال زراعـی آتـی بیـان     کیفی برگ درختان توت     

هاي با تولید کیفی بالا  گ ظهور بیماري بر کاهش توان تولید بر 

و درنتیجه کاهش راندمان تولید پیله درمقایـسه بـا تیمارهـاي            

فـت  باتوجـه بـه اُ    . پاشی شده دارد    هاي سم   تغذیه شده با برگ   

کیفی قابل ملاحظه محصول برگ تـوت در ارقـام حـساس و             

هاي   و با درنظر گرفتن نتایج آنالیز شیمیایی برگبسیار حساس

هاي سالم و تأثیر این بیماري در ارقـام           بیمار درمقایسه با برگ   

حساس و بسیار حساس بر صفات اقتصادي کرم ابریشم بایـد           

ی در دوره پرورش پاییزه بر صفات یاذعان داشت مبارزه شیمیا

ه ماهیت کلـی    باتوجه ب . اقتصادي کرم ابریشم تأثیر مثبتی دارد     

هـا از مـصرف       داري بر ایزوله نمـودن توتـستان      صنعت نوغان 

هرگونه سم به دلیل اثرات سوء این سموم بر صفات اقتصادي           

زراعی از جمله انتخـاب      کرم ابریشم، لازم است به روشهاي به      

 مانند ارقام توت سفید(هاي مقاوم توت به سفیدك پودري  پایه

. توجـه شـود   ) ‘موچی  کن’ و   ‘ نویسه  ایچی’،  ‘نویسه  ایچی  شین’

کارگیري سموم، آگاهی کامـل     به همچنین درصورت ضرورت  

از زمان مصرف سم و دوره ماندگاري آن و دز قابـل مـصرف              

  . نکاتی است که باید مورد توجه قرار گیرندها در توتستان
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دو   بیمار و سالم و نیز بین هر یک از سطوح درهر یک از متغیرهاي کیفی برگ توت در ارقام مورد مطالعه) ±SE( میانگین - 1جدول 

  سطح از هر تیمار

  

خاکسترفیبرکلسیمفسفرازتپروتئینرطوبت

  کیفی   متغیرهاي

(%)  

  

سطوح                 تیمارها

  در

هر سطح

***
تفاوت 

  در

هر سطح 

***
تفاوت 

  در

هر سطح 

***
تفاوت 

  در

هر سطح

 

***
تفاوت 

در هر 

سطح

 

***
  در هر سطح  تفاوت

***
تفاوت  

  در

هر سطح

 

***
تفاوت 

  موچی کن

)KM؛ حساس(

برگ 

سالم

967/0± a
91/73635/0± a

08/22102/0± a
53/3027/0± c

30/0231/0± a
08/4175/0± b

03/11612/0±a
73/14

  موچی کن

)KM؛ حساس(

برگ 

اربیم

744/0± a
25/72

ns
667/1-

599/0± a
91/20

**
170/1-

095/0± a
34/3

**
190/0-

024/0± c
27/0

*
033/0-

072/0± a
91/2

**
177/1-

271/0±a
10/12

**
067/1

688/0±a
77/15

**
033/1

  بومی

)L؛ حساس(

برگ 

سالم

967/0± d
33/67635/0±d

79/17102/0± d
84/2027/0±a

40/0231/0±b
09/3175/0± c

83/9612/0±a
10/12

  بومی

)L؛ حساس(

برگ 

بیمار

744/0±c
65/68

ns
317/1

599/0±e
72/16

**
070/1-

095/0± c
67/2

**
170/0-

024/0±a
37/0

*
030/0-

072/0± a
91/2

*
180/0-

271/0± a
10/12

**
600/1

688/0±b
62/12

**
933/1

  کائیرونیز

)KN؛ بینابین(

برگ 

سالم

967/0± c
73/70635/0±b

07/19102/0± b
05/3027/0±b

36/0231/0±c
66/2175/0±ab

27/11612/0±c
05/11

  کائیرونیز

)KN؛ بینابین(

برگ 

بیمار

744/0±bc
83/69

ns
897/1

599/0±b
19/18

*
880/0-

095/0± b
91/2

*
140/0-

024/0±33/0

ns
027/0-

072/0±b
50/2

ns
163/0-

271/0±a
10/12

*
833/0

688/0±c
37/11

ns317/0

  نویسه ایچی

)I؛ مقاوم(

برگ 

سالم

967/0±bc
64/71635/0±cd

99/17102/0±cd
88/2027/0± d

20/0231/0± c
64/2175/0± a

87/11612/0±b
13/12

  نویسه ایچی

)I؛ مقاوم(

برگ 

بیمار

744/0±ab
44/71

ns
207/-

599/0± c
11/17

*
877/0-

095/0± b
74/2

*
140/0-

024/0± d
19/0

ns
007/0-

072/0±b
59/2

ns
047/0-

271/0± b
23/11

ns
633/0-

688/0±b
25/12

ns117/0

  نویسه ایچی شین

)SI؛ مقاوم(

برگ 

سالم

967/0±ab
56/73635/0±bc

58/18102/0± bc
97/2027/0± c

29/0231/0± c
57/2175/0± b

10/11612/0±c
98/10

  نویسه ایچی شین

)SI؛ مقاوم(

برگ 

بیمار

744/0± a
56/73

ns
000/0

599/0± b
98/18

ns
000/0

095/0± b
97/2

ns
000/0

024/0±c
29/0

ns
003/0-

072/0±b
57/2

ns
000/0

271/0± b
10/11

ns
000/0

688/0±c
01/11

ns027/0

برگ 

سالم

967/0±43/71635/0±10/19102/0±05/3027/0±31/0231/0±00/3175/0±02/11612/0±92/11

میانگین

برگ 

بیمار

744/0±14/71

290/0-

599/0±30/18

799/0

095/0±93/2

128/0

024/0±29/0

020/0-

072/0±69/2

313/0

271/0±59/11

573/0

688/0±60/12

685/0

  .  هاست بین آن% 5در سطح دار اختلاف معنی وجود دهندهنشان) بیمار و سالم(هر یک از سطوح مورد بررسی تفاوت میانگین وجود  ،در هر ستون -

 * 

.  دار است معنی% 1در سطح  - 
 **

  .دار نیست معنی - ns.    دار است معنی% 5در سطح  -

*** 
  . متغیر در سطح برگ بیمار نسبت به برگ سالم از همان رقم توت کمتر بوده است و برعکسیانگینمنفی بودن اعداد بدان معنی است که م -
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 در بین سطوح در هر تیمارو نیز بیمار و سالم در هر یک از سطوح بین تیمارها صفات اقتصادي کرم ابریشم ) ±SE( میانگین - 2جدول 

آنالیز بیولوژیکی پاییزه
*

  

  تلفات لاروي درصد

(%)

  تلفات شفیره درصد

(%)

  تولیدي وزن پیله

)Kg(

  یک پیله وزن

)gr(

قشر ابریشمی وزن

)gr( یک پیله

  ابریشمی قشر  درصد

(%) یک پیله

پیله تعداد

  

  کیفی   متغیرهاي

(%)  

  

  

سطوح               تیمارها

 هر سطح در
***

تفاوت 

در هر 

سطح 

***
تفاوت 

در هر 

سطح 

***
تفاوت 

در هر 

سطح 

***
تفاوت  

در هر 

سطح 

***
  در هر سطحتفاوت 

***
در هر سطح تفاوت  

***

تفاوت  

  موچی کن

)KM؛ حساس(

برگ 

سالم

63/2±a
500/1790/0± a

74/601/0±ab
12/002/0± b

86/000/0±b
19/015/0± b

20/2172/7±ab
67/232

  موچی کن

)KM؛ حساس(

برگ 

بیمار

90/6± a
00/53

**
50/35

80/1±a
95/17

ns
21/11

14/0± b
05/0

*
06/0-

38/0± c
64/0

**
22/0-

01/0± c
12/0

**
07/0-

37/0± b
16/20

**
04/1-

68/18±b
00/150

**
67/82-

  بومی

)L؛ حساس(

برگ 

سالم

63/2± a
17/2490/0± a

74/601/0± b
09/002/0± b

86/000/0±b
19/015/0± b

57/2172/7± a
00/220

  بومی

)L؛ حساس(

برگ 

بیمار

90/6±ab
33/48

*
16/24

80/1±a
04/12

ns
30/5

14/0±ab
09/0

ns
00/0

38/0± c
63/0

**
23/0-

01/0± c
12/0

**
07/0-

37/0± c
84/18

**
73/2-

68/18±b
00/140

*
00/80-

  کائیرونیز

)KN؛ بینابین(

برگ 

سالم

63/2± a
17/990/0± a

37/501/0±ab
10/002/0±ab

89/000/0±ab
20/015/0±ab

74/2172/7± a
00/230

  کائیرونیز

)KN؛ بینابین(

برگ 

بیمار

90/6±ab
67/26

ns
50/17

80/1± a
10/9

ns
73/3

14/0±ab
09/0

ns
01/0-

38/0± b
74/0

**
15/0-

01/0± b
15/0

**
05/0-

37/0± b
64/20

**
10/1-

68/18±a
67/214

ns
33/15-

  نویسه ایچی

)I؛ مقاوم(

برگ 

سالم

63/2± a
50/1290/0± a

93/201/0± a
15/002/0± a

98/000/0± a
21/015/0± b

31/2172/7± a
33/262

  نویسه ایچی

)I؛ مقاوم(

برگ 

بیمار

90/6±cd
50/17

ns
00/5

80/1± a
33/7

ns
40/4

14/0± a
13/0

ns
02/0-

38/0±ab
81/0

**
17/0-

01/0± b
17/0

**
05/0-

37/0± b
54/20

*
77/0-

68/18±a
67/237

ns
66/24-

  نویسه ایچی شین

)SI؛ مقاوم(

برگ 

سالم

63/2± a
83/590/0±a

44/501/0±ab
13/002/0±ab

94/000/0±ab
20/015/0± a

26/2272/7± a
67/267

  نویسه ایچی شین

)SIمقاوم؛ (

برگ 

بیمار

90/6± d
00/10

ns
17/4

80/1± a
32/5

ns
12/0-

14/0±ab
11/0

ns
02/0-

38/0± a
87/0

ns
07/0-

01/0± a
20/0

ns
00/0

37/0± a
62/21

*
64/0-

68/18±a
33/252

ns
34/15-

برگ 

سالم

63/2±83/1390/0±03/601/0±12/002/0±91/000/0±20/015/0±62/2172/7±53/242

میانگین

رگ ب

بیمار

90/6±10/31

27/17

80/1±35/10

32/4

14/0±10/0

02/0-

38/0±74/0

17/0-

01/0±15/0

05/0-

37/0±36/20

25/1-

68/18±93/198

60/43-

  .  هاست بین آن% 5در سطح دار اختلاف معنی وجود دهندهنشان) بیمار و سالم(هر یک از سطوح مورد بررسی تفاوت میانگین وجود  ،در هر ستون -

 * 
  .دار است معنی% 1در سطح  - 

 **
  .دار نیست معنی - ns.    دار است معنی% 5در سطح  -

*** 
  . متغیر در سطح برگ بیمار نسبت به برگ سالم از همان رقم توت کمتر بوده است و برعکسیانگینمنفی بودن اعداد بدان معنی است که م -
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در و نیز بین سطوح در هر تیمار بیمار و سالم ح در هر یک از سطوبین تیمارها صفات اقتصادي کرم ابریشم ) ±SE( میانگین - 3جدول 

آنالیز بیولوژیکی بهاره

  

  تلفات لاروي درصد

(%)

  تلفات شفیره درصد

(%)

  تولیدي وزن پیله

)Kg(

  وزنیک پیله

)gr(

قشر ابریشمی وزن

)gr(یک پیله 

  ابریشمی قشر  درصد

(%) یک پیله

پیله تعداد

  

  کیفی   متغیرهاي

(%)   

  

  

            تیمارها

   سطوح 

در هر 

  سطح

***
تفاوت  

در هر 

  سطح

***
  در هر سطحتفاوت

***
 تفاوت

در هر 

  سطح

***
 تفاوت

در هر 

  سطح

***
تفاوت 

در هر 

سطح 

***
در هر سطح تفاوت  

***
تفاوت 

  موچی کن

)KM؛ حساس(

برگ 

a ±60/0  سالم
00/722/3± c

02/5

88/11±

ab
04/489

28/0± b
02/223/0± ab

47/0

35/0±

bc
86/4

83/1± a
67/273

  موچی کن

)KM؛ حساس(

برگ 

a ±32/1  بیمار
00/11

ns00/4

98/2± c
46/3

ns561/1-

36/11± b
74/426

ns30/62-

40/0± c
01/2

ns01/0-

53/0± cd
48/0

ns01/0

39/0±

bc
86/4

ns00/0

73/3± a
00/260

ns67/13-

  بومی

)L؛ حساس(

برگ 

سالم

60/0± d
78/3

22/3±

a
98/24

88/11± b
94/43828/0± b

98/123/0± ab
49/035/0± a

00/583/1± a
00/281

  بومی

)L؛ حساس(

برگ 

بیمار

32/1± b
22/4

ns00/7

98/2±

b
47/11

**
51/13-

36/11±

ab
74/472

ns80/33

40/0± ab
22/2

**
24/0

53/0± a
56/0

ns08/0

39/0± a
06/5

ns06/0

73/3± a
00/263

ns00/18-

  رونیزکائی

)KN؛ بینابین(

برگ 

سالم

60/0± b
44/5

22/3±

b
67/14

88/11±

ab
20/455

28/0± b
07/223/0± b

47/035/0± d
78/483/1± a

67/276

  کائیرونیز

)KN؛ بینابین(

برگ 

بیمار

32/1± b
56/4

ns89/0-
98/2±

a
67/23

*
58/8

36/11±

ab
54/441

ns66/13-

40/0± bc
09/2

ns02/0

53/0± d
47/0

ns00/0

39/0± d
77/4

ns01/0-

73/3± a
00/280

ns33/3

  نویسه ایچی

)I؛ مقاوم(

برگ 

سالم

60/0± c
45/4

22/3±

b
28/17

88/11± a
32/51328/0± b

18/223/0± ab
49/035/0± d

78/483/1± a
67/286

  نویسه ایچی

)I؛ مقاوم(

برگ 

ماربی

32/1± c
78/2

ns67/1-

98/2± b
19/9

**
09/8-

36/11±

ab
62/478

ns70/34-

40/0± a
29/2

ns11/0

53/0± ab
53/0

ns04/0

39/0± c
84/4

*
14/0

73/3± a
33/276

ns34/10-

  نویسه ایچی شین

)SI؛ مقاوم(

برگ 

سالم

60/0± d
78/322/3± c

94/3

88/11±

ab
28/507

28/0± ab
10/223/0± a

51/035/0± b
94/483/1± a

00/282

  نویسه ایچی شین

)SI؛ مقاوم(

برگ 

بیمار

32/1± b
22/4

ns44/0

98/2± c
24/3

ns69/0-

36/11± a
12/505

ns15/2-
40/0±

abc
15/2

ns05/0

53/0± bc
51/0

ns00/0

39/0± b
91/4

ns03/0-

73/3± a
00/260

ns00/12-

برگ 

سالم

60/0±89/6

22/3 ±

18/13

88/11±76/48028/0±07/223/0±49/035/0±87/483/1±00/280

نمیانگی

برگ 

بیمار

32/1±62/4

27/2-
98/2±

12/10

06/3

36/11±95/464

80/15-

40/0±15/2

08/0

53/0±51/0

02/0

39/0±89/4

02/0

73/3±73/272

27/7-

  .  هاست بین آن% 5در سطح دار اختلاف معنی وجود دهندهنشان) بیمار و سالم(هر یک از سطوح مورد بررسی تفاوت میانگین وجود  ،در هر ستون -

 * 
.  دار است معنی% 1در سطح  - 

 **
  .دار نیست معنی - ns.    دار است معنی% 5در سطح  -

*** 
  . متغیر در سطح برگ بیمار نسبت به برگ سالم از همان رقم توت کمتر بوده است و برعکسیانگینمنفی بودن اعداد بدان معنی است که م -
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Study of powdery mildew disease (Phyllactinia guttala) effect on leaf quality of 

different mulberry varieties in larvae feeding

A. R. Bizhannia 1, A. R. Seidavi* 2 and M. Ghani Pour 3

(E-mail: alirezaseidavi@iaurasht.ac.ir)

Abstract

Mulberry powdery mildew is the most important fungal disease in silkworm rearing 

zones. Resistance of mulberry varieties is different against this disease. The mulberry 

varieties have different resistance against powdery mildew disease. Percentage of 

moisture, nitrogen, protein, phosphor, fiber, calcium and ash of powdery mildew 

infected leaves and healthy control in five mulberry varieties including Kenmochi, 

Local, Kaironozomi, Ichinose and Shinichinose were determined. Meanwhile, larvae 

mortality percentage, pupae mortality percentage, total produced cocoon weight, cocoon 

weight, single cocoon shell weight and percentage, and produced cocoon number 

recorded after larvae feeding with control and infected leaves. The obtained results 

showed that powdery mildew disease resulted to nutrients decline in mulberry leaves 

and economical parameters in those larvae which fed with infected leaves (P< 0.01). 

Moisture percentage, protein, percentage, nitrogen, phosphor, calcium decreased after 

powdery mildew infectious for each five races. Meanwhile, pupae mortality percentage, 

single cocoon weight, single cocoon shell weight and percentage, and produced cocoon 

number decreased after feeding with infected leaves for total five varieties significantly 

(P< 0.05). Therefore, quality decline of mulberry leaf under powdery mildew disease 

resulted to decreasing of silkworm performance in rearing process.
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