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Objective:  Heat stress in dairy cows is a common problem that affects 
metabolic balance, transition period management indices, and postpartum health, 
particularly in hot and dry areas, such as Isfahan province, Iran. This study aimed 
to evaluate the effects of season (summer vs. winter) and the severity of heat 
stress on calving-related management indices, body condition, metabolic 
disorders, serum calcium status, and reproductive outcomes in Holstein dairy 
herds in Isfahan province. 
Method: The study was conducted as a completely randomized design in four 
industrial Holstein dairy herds in Isfahan Province, Iran, during summer and 
winter seasons, with 855 dairy cows. Daily meteorological data were recorded to 
calculate the temperature–humidity index (THI). Body condition score (BCS) at 
calving, gestation length, dry period length, colostrum yield, incidence of 
metabolic disorders (retained placenta, metritis, hypocalcemia, and ketosis), 
culling rate up to 60 days postpartum, and conception rate at first AI were 
recorded. Serum calcium concentration was measured at calving and on day 3 
postpartum, and serum beta-hydroxybutyrate concentration was measured on day 
10 postpartum. The data were analyzed with appropriate statistical models, 
considering the effect of season, herd, parity, and their interactions. All statistical 
assumptions including normality of residuals and homogeneity of variances were 
tested and confirmed before final analysis. 
Results:  THI values ranged from 74 to 82 during the summer, suggesting 
moderate to severe heat stress. Gestation length was shorter in primiparous cows 
than in multiparous cow within each herd (P<0.05). Body condition score at 
calving was influenced by herd management (P<0.05). Colostrum yield was 
lower in multiparous cows compared to primiparous cows (P<0.05), and tended 
to decrease during the summer season (P=0.07). Dry period length also decreased 
during the summer (P<0.05). The incidence of retained placenta and metritis was 
influenced by season, herd, and parity, with the highest incidence in the winter 
season (P<0.05). While dystocia was higher in summer (P<0.05), serum calcium 
concentration was lower in summer than in winter (P<0.05). The prevalence of 
hypocalcemia and ketosis, especially in multiparous cows, was also higher in 
summer (P<0.05). The culling rate up to 60 days postpartum was higher in Herd 
C during both seasons. 
Conclusion: Findings of this study showed that herd management and lactation 
parity differences were significant factors in the occurrence of metabolic 
disorders and calving-related factors; heat stress reduced the occurrence of 
retained placenta and metritis, but limited dry period length and colostrum yield 
in dairy cows. 
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  ها: واژهکلید
‎ییگرما‎تنش

‎کیاختلالات‎متابول
‎دوره‎انتقال

‎یریگاو‎ش
‎یبدن‎تیوضع

در‎مناطق‎گرم‎و‎‎یریش‎یگاوها‎یور‎عوامل‎محدودکننده‎سلامت‎و‎بهره‎نیتر‎از‎مهم‎یکی‎ییتنش‎گرما‎هدف:
‎،یبدن‎تیدوره‎انتقال،‎وضع‎یتیریمد‎یها‎شاخص‎تواند‎یو‎م‎شود‎یاستان‎اصفهان،‎محسوب‎م‎ژهیو‎به‎ران،یخشک‎ا

‎زا‎یها‎یماریو‎بروز‎ب‎یکیتعادل‎متابول ‎تحت‎تأث‎شیپس‎از ‎ه‎ریرا اثر‎فصل‎‎یمطالعه‎بررس‎نیاز‎ا‎دفقرار‎دهد.
‎بر‎شاخص ‎ش،یپس‎از‎زا‎کیمتابول‎یها‎یناهنجار‎،یبدن‎تیوضع‎ش،یان‎زازم‎یتیریمد‎یها‎)تابستان‎و‎زمستان(

‎.استان‎اصفهان‎بود‎نیهلشتا‎یریگاو‎ش‎یصنعت‎یها‎در‎گله‎یدمثلیتول‎یامدهایخون‎و‎پ‎میکلس‎تیوضع
‎یاستان‎اصفهان‎ط‎نیهلشتا‎یصنعت‎یدر‎چهار‎گاودار‎در‎قالب‎طرح‎کاملا‎ًتصادفی‎پژوهش‎نیا‎:پژوهش روش

روزانه‎جهت‎محاسبه‎شاخص‎‎یهواشناس‎یها‎رأس‎گاو‎شیری‎انجام‎شد.‎داده۸55‎با‎‎دو‎فصل‎تابستان‎و‎زمستان
‎،یطول‎دوره‎آبستن‎،(BCSی‎)بدن‎تینمره‎وضع‎زایش،‎یتیریمد‎یها‎.‎شاخصدیگرد‎یآور‎جمع(THI‎رطوبت‎)-دما

‎خشک ‎دوره ‎هم‎یطول ‎ثبت‎شد. ‎آغوز ‎حجم ‎ناهنجار‎و ‎بروز ‎جفت‎کیمتابول‎یها‎یچنین ‎ت،یمتر‎،یماندگ‎شامل
قرار‎گرفت.‎‎یابیاول‎موردارز‎حیدر‎تلق‎ییرایو‎نرخ‎گ‎شیروز‎پس‎از‎زا60‎حذف‎دام‎تا‎‎زانیو‎کتوز،‎م‎یمیپوکلسیه

بتاهیدروکسی‎‎سرمیچنین‎غلظت‎‎همشد.‎‎یریگ‎اندازه‎شیاز‎زا‎روز‎سوم‎پسو‎‎شیدر‎زمان‎زا‎میکلس‎یغلظت‎سرم
‎روز‎در‎نیز‎10بوتیرات‎‎ ‎از‎مدل‎دادهپس‎از‎زایش‎پایش‎شد. ‎استفاده ‎با ‎در‎نظر‎گرفتن‎‎یآمار‎یها‎ها مناسب‎و‎با

‎ ‎دوره ‎گله، ‎فصل، ‎آن‎شیردهیاثرات ‎متقابل ‎اثرات ‎تحل‎و ‎جمله‎از‎یآمار‎یها‎فرض‎شیپ‎یتمام‎.شدند‎لیها
‎.شدند‎دییتأ‎و‎یبررس‎یینها‎لیتحل‎از‎قبل‎ها‎انسیوار‎یهمگن‎و‎ها‎ماندهیبودن‎باق‎نرمال

‎ییتنش‎گرما‎انگریقرار‎داشت‎که‎ب۸2‎تا74‎‎در‎فصل‎تابستان‎در‎محدودهTHI ‎ نشان‎داد‎که‎مقدار‎جینتا‎:ها افتهی
‎چندشکم‎یگاوهاهر‎گله‎نسبت‎به‎‎دری‎طول‎دوره‎آبستنی‎در‎گاوهای‎با‎اولین‎دوره‎شیرده‎بود.‎دیمتوسط‎تا‎شد

05/0P<‎داری‎بر‎نمره‎بدنی‎در‎زمان‎زایش‎داشت‎)ها‎اثر‎معنیمدیرت‎گله‎(.>05/0Pکاهش‎یافت‎)‎شیزا .)‎حجم
‎شیرد‎تولیدی‎آغوز ‎دوره ‎چندین ‎با ‎گاوهای ‎معن‎به‎هیدر ‎گاوها‎کم‎یدار‎یطور ‎از ‎(05/0P<‎.)بود‎لاو‎شکم‎یتر

یر‎در‎فصل‎طول‎دوره‎خشکی‎ن(.P‎=07/0چنین‎حجم‎آغوز‎تولیدی‎در‎فصل‎تابستان‎تمایل‎به‎کاهش‎داشت‎)‎هم
(‎یافت‎کاهش‎05/0تابستانP<)‎.جفت‎بروز‎یماندگ‎متر‎تیو‎تأث‎ریتحت‎شیرد‎دوره‎و‎گله‎،هیفصل‎گرفت‎قرار ‎و

‎(>05/0Pشد‎)در‎فصل‎زمستان‎مشاهده‎‎ها‎یناهنجار‎نیا‎زانیم‎نیتر‎بیش .‎تابستان‎در‎زایی‎سخت‎بروز‎چند‎هر
(‎یافت‎05/0افزایشP<.)‎غلظت‎میکلس‎به‎تابستان‎در‎سرم‎معن‎یطور‎یدار‎کم‎بود‎زمستان‎از‎تر (05/0P<) ش‎وعیو‎

‎(>05/0Pبود‎)تر‎‎بیش‎هیی‎با‎چندین‎دوره‎شیردیگاوها‎رد‎ژهیو‎و‎کتوز،‎به‎یپوکلسمیه .‎تا‎دام‎حذف‎60نرخ‎‎روز
‎.شددر‎هر‎دو‎فصل‎مشاهدهC ‎ گله‎در‎آن‎زانیم‎نیتر‎بیش‎و‎بود‎متفاوت‎ها‎گله‎نیب‎در‎شیپس‎از‎زا

،‎نقش‎مشهودی‎در‎بروز‎هیهای‎شیردها‎و‎تفاوت‎بین‎دورهداد‎مدیریت‎گلهمطالعه‎نشان‎‎نیا‎جینتا‎ی:ریگ جهینت
یی‎بروز‎جفت‎ماندگی‎و‎متریت‎را‎کاهش‎تنش‎گرما‎مرتبط‎با‎زایش،‎دارد.‎هرچند‎کهعوامل‎های‎متابولیک‎و‎بیماری

‎.‎دارد‎یریش‎یگاوها‎تولیدی‎در‎ جم‎آغوزو‎ح‎خشکیکاهش‎طول‎دوره‎در‎‎یا‎کننده‎نیینقش‎تع‎دهد،‎اما‎می
‎
‎

‎راد‎یرجائ‎استناد: ‎عباس، ‎قربان؛ ‎غلامرضای، ‎چوپان؛ ‎و ‎محمد ‎علی‎جبارزارعی، ،(1405‎ ‎بروز‎و‎یبدن‎تیوضع‎نمره‎ش،یزا‎با‎مرتبط‎یتیریمد‎یها‎شاخص(.
‎،2۸‎(3‎،)349-364.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎اصفهان‎استان‎در‎زمستان‎و‎تابستان‎یط‎در‎نیهلشتا‎یریش‎گاو‎یها‎گله‎‎در‎کیمتابول‎های‎یماریب
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 مقدمه.‌1

شود،‎‎زایش‎تا‎سه‎هفته‎پس‎از‎آن‎در‎نظر‎گرفته‎می‎طور‎معمول‎از‎سه‎هفته‎پیش‎از‎،‎که‎بهدوره‎انتقال‎در‎گاوهای‎شیری
در‎(Drackley, 1999; Grummer, 1995.)‎‎آید‎شمار‎می‎ترین‎مراحل‎در‎چرخه‎تولیدی‎دام‎به‎کننده‎ترین‎و‎تعیین‎یکی‎از‎حساس

‎تغییرات‎گستردهاین‎دوره ‎با ‎گاو ،‎‎ ‎سوخت‎وساز‎سوختای‎در ‎ترش‎انرژی، ‎چربی، ‎فعالیت‎‎های‎درون‎ح‎هورمونوساز ‎و ریز
با‎این‎،‎باشند‎می‎سازی‎بدن‎جهت‎زایش‎و‎آغاز‎شیردهی‎ضروری‎ها‎برای‎آماده‎مواجه‎است.‎این‎دگرگونیایمنی‎‎دستگاه
‎‎توانند‎زمینه‎می‎وجود ‎بروز ‎به‎‎ناهماهنگیساز ‎افزایش‎ناگهانی‎نیاز ‎تعادل‎متابولیک‎شوند. های‎فیزیولوژیک‎و‎اختلال‎در

‎در‎بیماریانرژی‎بروز‎،آن‎پی‎در‎و‎انرژی‎منفی‎تراز‎بروز‎موجب‎اغلب‎،خوراک‎مصرف‎کاهش‎کنار‎در‎،زایش‎آستانه‎‎هایی
های‎این‎دوره،‎‎در‎میان‎بیماری(.Drackley et al., 1999‎د‎)شو‎جایی‎شیردان‎و‎کبد‎چرب‎می‎نظیر‎کتوز،‎تب‎شیر،‎جابه

توجهی‎در‎‎روند‎که‎پیامدهای‎اقتصادی‎و‎بهداشتی‎قابل‎شمار‎می‎بهترین‎مشکلات‎تولیدمثلی‎‎ماندگی‎و‎متریت‎از‎مهم‎جفت
‎جفت‎گله ‎بروز ‎شیری‎دارند. ‎کاهش‎نرخ‎‎های‎گاو ‎فحلی، ‎بازگشت‎به ‎در ‎تأخیر ‎متریت، ‎افزایش‎خطر ‎با ماندگی‎معمولاً

ها‎‎یماریاند‎که‎وقوع‎این‎ب‎های‎اقتصادی‎نشان‎داده‎بررسی‎(LeBlanc et al., 2002‎.)آبستنی‎و‎افت‎تولید‎شیر‎همراه‎است
‎افزایش‎می‎تنها‎هزینه‎نه ‎نیز‎کاهش‎‎های‎درمانی‎را دهد‎)نیکخواه‎و‎همکاران،‎‎میدهد،‎بلکه‎تولید‎شیر‎در‎دوره‎بعدی‎را

2019).‎تخمدان‎عملکرد‎تضعیف‎،اشتها‎کاهش‎طریق‎از‎متریت‎‎التهاب‎افزایش‎و‎سازمانها‎یافته‎را‎تولیدمثلی‎عملکرد‎،
‎می ‎کا‎محدود ‎موجب ‎نهایت ‎در ‎و ‎میکند ‎دام ‎اقتصادی ‎(Sheldon et al., 2006‎شود‎هش‎کارایی .)‎،دیگر‎ ‎سوی از

‎اختلالات‎بیماری ‎از ‎و‎تب‎شیر، ‎اوای‎های‎متابولیکی‎همچون‎کتوز ‎کاهش‎تولید‎شیر،‎شایع‎در ل‎شیردهی‎هستند‎که‎با
‎خطر‎جابهافزایش‎جا‎ارتباط‎باروری‎افت‎و‎شیردان‎یی‎مستقیم(‎دارندOetzel, 2004.) ‎

‎عملکرد‎ ‎عوامل‎اصلی‎تهدیدکننده‎سلامت‎و ‎تنش‎گرمایی‎یکی‎از ‎استان‎اصفهان، ‎خشک‎مانند ‎مناطق‎گرم‎و در
شود،‎موجب‎کاهش‎مصرف‎خوراک،‎‎سنجیده‎میTHI که‎با‎‎،گاوهای‎شیری‎است.‎افزایش‎دمای‎محیط‎و‎رطوبت‎نسبی

دلیل‎ظرفیت‎‎اد‎هلشتاین‎به(.‎نژWest, 2003)‎گردد‎های‎متابولیکی‎می‎اختلال‎در‎تعادل‎انرژی‎و‎تغییر‎در‎ترشح‎هورمون
‎و‎شیر‎تولید‎سوختبالای‎وساز‎حساس‎گرمایی‎تنش‎به‎نسبت‎،شدید‎محسو‎کاهش‎سال‎گرم‎فصول‎در‎و‎است‎تر‎در‎سی

‎باروری‎و‎سلامت‎عمومی‎نشان‎می Becker et al., 2020‎د‎)ده‎تولید، .)‎،اکسیداتیو‎ تنش‎گرمایی‎از‎طریق‎افزایش‎بار
‎نه ‎تنظیم‎دمای‎بدن، ‎اختلال‎در ‎جریان‎خون‎رحمی‎و ‎در ‎بیماری‎تغییر ‎بروز ‎بر ‎بلکه‎‎تنها ‎است، های‎متابولیک‎اثرگذار

 (.Tao et al., 2018‎د‎)ده‎تأثیر‎قرار‎می‎سلامت‎جنین‎و‎کارایی‎تولیدمثلی‎را‎نیز‎تحت

‎بیماری ‎بر ‎شاخص‎علاوه ‎‎ها، ‎آغوز، ‎حجم ‎جمله ‎های‎زایش‎از ‎نمره ‎و ‎گوساله ‎تولد ‎معیارهای‎ بدنیوضعیت‎وزن از
‎گاو ‎کارایی ‎و ‎سلامت ‎ارزیابی ‎انتقال‎ کلیدی ‎دوره ‎می‎به‎در ‎شاخص‎شمار ‎این ‎تغذیه‎آیند. ‎وضعیت ‎از ‎بازتابی ‎و‎‎ها ای

‎(Godden, 2008‎.)مادر‎در‎زمان‎زایش‎بوده‎و‎با‎رشد،‎سلامت‎و‎عملکرد‎آینده‎گوساله‎ارتباط‎مستقیم‎دارند‎وساز‎سوخت
گاوهایی‎‎که‎طوری‎به‎ها‎نیز‎ممکن‎است‎تحت‎تأثیر‎تنش‎گرمایی‎قرار‎گیرند.‎اند‎که‎این‎شاخص‎طالعات‎اخیر‎نشان‎دادهم

ها‎وزن‎‎های‎آن‎کنند‎و‎گوساله‎د‎میتری‎تولی‎گیرند،‎معمولا‎ًآغوز‎کم‎که‎در‎اواخر‎دوره‎آبستنی‎در‎معرض‎دمای‎بالا‎قرار‎می
Almoosavi et al., 2021‎دارند‎(‎تری‎تولد‎پایین ‎تنش‎گرمایی‎می‎هم(. تواند‎از‎طریق‎تغییر‎در‎مصرف‎خوراک‎و‎‎چنین،

‎بر‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎گاو‎در‎زمان‎زایش‎اثر‎بگذارد ‎ذخایر‎ها‎در‎شرایط‎گرم‎ای‎که‎دام‎گونه‎به‎،تعادل‎انرژی، ایی‎شدید،
(.‎نمرهBecker et al., 2020‎)‎کنند‎تری‎زایش‎می‎تری‎از‎دست‎داده‎و‎در‎نتیجه‎با‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎پایین‎چربی‎بیش

‎تواندمی‎که‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎بالا‎پایین‎با‎افزایش‎خطر‎بروز‎کتوز‎و‎افت‎تولید‎شیر‎همراه‎است،‎درحالی‎وضعیت‎بدنی
‎(Roche et al., 2009.)‎دهد‎ماندگی‎و‎تب‎شیر‎را‎افزایش‎‎جفت‎ابتلا‎به‎احتمال

اند،‎اطلاعات‎‎کرده‎یبررس‎یریش‎یو‎سلامت‎گاوها‎یدیتول‎یها‎شاخص‎یرا‎بر‎برخ‎ییاثر‎تنش‎گرما‎یاگرچه‎مطالعات
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‎تغ‎یمحدود ‎زا‎یتیریمد‎یها‎شاخص‎زمان‎هم‎راتییدرباره ‎ب‎دیتول‎،یبدن‎تیوضع‎ش،یمرتبط‎با ‎بروز ‎و ‎یها‎یماریآغوز
‎گاودار‎کیمتابول ‎‎دیتول‎یواقع‎طیتحت‎شرا‎یصنعت‎یها‎یدر ‎دارد. ‎ا‎ستیمشخص‎ن‎چنین‎هموجود ‎در‎‎نیکه اثرات
‎کنترل‎زانیتا‎چه‎م‎کنند‎یاستفاده‎م‎ییمتداول‎کاهش‎تنش‎گرما‎یها‎و‎سامانه‎یتیریمد‎یها‎که‎از‎روش‎ییها‎یگاودار
‎از‎ااست‎شده ‎به‎تواند‎یم‎متفاوت‎یرساختیز‎و‎یتیریمد‎طیشرا‎با‎یصنعت‎یگاودار‎چند‎در‎ها‎شاخص‎نیا‎یبررس‎رو،‎نی.
 .کند‎کمک‎صنعت‎سطح‎در‎ییگرما‎تنش‎اثرات‎بهتر‎درک

‎

‌پژوهش‌روش.‌2

‌محل‌انجام‌مطالعه‌و‌شرایط‌اقلیمی.‌2‌.1

واقع‎در‎استان‎اصفهان‎شامل‎کشت‎و‎دام‎گلدشت‎نمونه‎اصفهان،‎کشت‎و‎دام‎بهاران‎‎یصنعت‎یپژوهش‎در‎چهار‎گاودار‎نیا
‎ییایاستان‎اصفهان‎و‎در‎عرض‎جغراف‎یمرکز‎هیمزارع‎در‎ناح‎نیر‎انجام‎شد.‎افنقش‎جهان،‎کشت‎و‎دام‎فکا‎و‎کشت‎و‎دام‎نام

‎32حدود‎شمال‎یدرجه‎‎آن‎مشخصه‎که‎دارند‎افتیدرقرار‎خورش‎یدیتابش‎تابست‎،انبالا‎یها‎دما‎اختلاف‎و‎خشک‎و‎یگرم‎
و‎‎یتیریمد‎یها‎بر‎شاخص‎ییاثر‎تنش‎گرما‎یبررس‎یرا‎برا‎یمناسب‎طیمح‎،یمیاقل‎طیشرا‎نیفصول‎سال‎است.‎ا‎نیمحسوس‎ب

‎نمونهسازد‎یفراهم‎م‎یریش‎یسلامت‎گاوها .‎‎شرایط‎و‎گرمایی‎تنش‎اوج‎شرایط‎مقایسه‎هدف‎ گیری‎در‎دو‎مقطع‎زمانی‎با
گیری‎‎انجام‎شد‎و‎نمونه‎1401‎ماهمرداد29‎تا‎‎ پنجمها‎به‎مطالعه‎از‎‎در‎گروه‎تابستان،‎ورود‎دام‎طوری‎که‎به‎انجام‎شد‎زمستان

ادامه‎یافت.‎در‎گروه‎زمستان،‎1401‎‎ماهشهریور 15های‎پس‎از‎زایش‎تا‎‎پایش‎بیماری‎وهای‎موردبررسی‎‎خون‎و‎ثبت‎شاخص
به‎پایان‎رسید،‎1401‎‎ماهاسفند 26گیری‎خون‎تا‎‎ثبت‎اطلاعات‎و‎نمونه‎و‎شد‎انجام‎1401‎ماهاسفند17‎تا‎دوم‎ها‎از‎‎ها‎دام‎زایش
 .ادامه‎یافت‎1402‎ماه‎فروردین چهارم‎‎های‎پس‎از‎زایش‎تا‎که‎پایش‎بیماری‎درحالی

ین‎تر‎زیرا‎در‎اواسط‎تابستان‎بیش‎،ها‎در‎اوج‎شرایط‎اقلیمی‎هر‎فصل‎انجام‎شد‎منظور‎قرارگرفتن‎دام‎ها‎به‎انتخاب‎این‎بازه
‎اواخر‎زمستان‎شرایط‎پایدار ‎ازآنجاکه‎هدف‎پژوهش‎مقایسه‎اثر‎دو‎‎ترشدت‎تنش‎گرمایی‎و‎در آسایش‎حرارتی‎برقرار‎است.

ها‎در‎میانه‎هر‎فصل‎انجام‎شد‎تا‎اثرات‎واقعی‎شرایط‎محیطی‎‎های‎دوره‎انتقال‎بود،‎ورود‎دام‎وضعیت‎اقلیمی‎متضاد‎بر‎شاخص
صورت‎روزانه‎و‎ساعتی‎از‎ایستگاه‎هواشناسی‎محلی‎‎وط‎به‎دمای‎محیط‎و‎رطوبت‎نسبی‎بههای‎مرب‎داده.‎ها‎ارزیابی‎شود‎بر‎دام

نشان‎داد‎که‎درTHI ‎ بررسی‎نمودارهای.‎مطابق‎فرمول‎استاندارد‎محاسبه‎گردید THI نزدیک‎به‎هر‎گاوداری‎استخراج‎شد‎و
‎گاوها‎ ‎شدید‎قرار‎داشتند‎تر‎بیشفصل‎تابستان، که‎در‎فصل‎زمستان،‎،‎‎‎درحالی‎(۸2-74=THI)تحت‎تنش‎گرمایی‎متوسط‎تا

‎.ها‎خارج‎از‎محدوده‎تنش‎گرمایی‎قرار‎داشتند‎بوده‎و‎دام60‎تر‎از‎‎کم THI مقادیر
‎

‌حیوانات‌و‌طراحی‌مطالعه.‌2‌.2

‎این‎بهپژوهش‎صورت‎و‎کوهورت‎مطالعه‎‎۸55شامل‎‎استان‎بزرگ‎صنعتی‎گاوداری‎چهار‎از‎هلشتاین‎نژاد‎شیری‎گاو‎رأس
‎رأس7‎±30طور‎متوسط‎در‎هر‎فصل‎زمستان‎و‎تابستان،‎حدود‎‎بود.‎در‎هر‎گاوداری،‎به(‎D‎و‎A‎،B‎،C‎های‎گله)‎اصفهان

های‎موردمطالعه‎از‎نظر‎سن،‎روز‎آبستنی،‎وضعیت‎سلامت‎‎دام‎.شدند‎انتخاب‎چندشکم‎گاو‎رأس‎95±10‎و‎اول‎شکم‎گاو
 ‎ای‎در‎شرایط‎نسبتا‎ًمشابه‎قرار‎داشتند.‎و‎مدیریت‎تغذیه‎عمومی

‎

‌مدیریت‌تغذیه‌و‌نگهداری.‌2‌.3

‎گاوداریتمام‎مخلوط‎کامل‎جیره‎از‎ها‎(Total Mixed Ration; TMR‎)توصیه‎مطابق‎های‎NRC‎(2001‎).کردند‎استفاده‎
(‎ ‎جدول ‎در ‎موردمطالعه ‎گاوهای ‎مصرفی ‎جیره ‎است.1ترکیب‎شیمیایی ‎گزارش‎شده )‎گله‎ ‎تمامی ‎جیره‎در ‎از های‎‎ها،
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ادرار‎انجامpH ‎ هفتگی‎گیری‎اندازه‎طریق‎از‎جیره‎آنیون-زایش‎استفاده‎شد‎و‎پایش‎تعادل‎کاتیون‎آنیونیک‎در‎دوره‎قبل‎از
‎حفظ ‎این‎پایش، ‎هدف‎از pH ‎ گرفت. ‎محدوده ‎در ‎‎ششادرار ‎بود7/6‎تا ‎دارای‎‎تمام‎گله. تهویه‎شامل‎پنکه،‎‎دستگاهها

‎این‎.بان‎بودند‎پاش‎و‎سایه‎مه ‎تمامی‎گله‎روشاز‎نظر‎‎.بالا‎بودحال،‎شدت‎گرما‎در‎تابستان‎همچنان‎‎با ‎در‎‎نگهداری، ها
‎انتظار‎زایشدوره‎می‎نگهداری‎آزاد‎بهاربند‎در‎در‎که‎تفاوت‎این‎با‎،شدند‎گاوداری‎های‎C‎‎وD‎انتظار‎دوره‎در‎گاوها‎،زایش‎

‎ ‎مخصوص‎گاوهای‎تازه‎فری‎جایگاهدر ‎بهاربند ‎زایش‎در ‎پس‎از ‎تمامی‎گاوها ‎داشتند. ‎قرار ‎‎استال ‎فریزا ‎در استال‎‎و
که‎در‎سایر‎‎‎شد،‎درحالی‎بار‎در‎روز‎انجام‎می‎،‎دوشش‎گاوها‎چهارBگاوداری‎از‎نظر‎مدیریت‎دوشش،‎در‎.‎نگهداری‎شدند

‎.‎گرفت‎ها،‎دوشش‎سه‎بار‎در‎روز‎صورت‎می‎گله
‎

 فصل‎زمستان‎و‎تابستان‎یط‎موردمطالعه‎یریش‎یها‎در‎گله‎یشیآزما‎یهارهیج‎ییایمیش‎بیترک. 1جدول 

 Aگله  Bگله  Cگله  Dگله 

 پس از  ترکیب )ماده خشک(

 زایش

 پیش از 

 زایش

 پس از 

 زایش

 پیش از 

 زایش

 پس از 

 زایش

 پیش از 

 زایش

 پس از 

 زایش

 پیش از 

 زایش

4‎ ۸- 5/3 5- 4/3 6- 7/3 4-‎ ‎گرم(100والان/‎)میلی‎اکی‎کاتیون-اختلاف‎آنیون
۸0/46 20/47 ۸0/47 90/49 70/45 50/43 20/4۸‎  ماده‎خشک‎)درصد( 50/42

‎پروتئین‎خام‎)درصد( 50/15 70/17 10/15 00/1۸ 30/15 20/17 50/14 30/16
‎چربی‎خام‎)درصد( ۸0/3 30/5 ۸0/3 50/5 20/4 60/4 30/4 50/5
۸0/33 70/39 50/31 60/3۸ 30/33 40/36 30/33‎ ‎فیبر‎)درصد( 51/37
 های‎غیر‎فیبری‎)درصد(کربوهیدرات 20/32 50/37 60/35 50/3۸ 30/32 30/40 40/34 20/40

 کلسیم‎)درصد( 15/1 32/1 9۸/0 ۸5/0 26/1 95/0 22/1 12/1

 فسفر‎)درصد( 35/0 47/0 46/0 40/0 44/0 50/0 41/0 41/0

 منیزیم‎)درصد( 3۸/0 34/0 42/0 50/0 42/0 44/0 56/0 40/0

 پتاسیم‎)درصد( 12/1 23/1 22/1 33/1 21/1 10/1 34/1 44/1

 گوگرد‎)درصد( 30/0 26/0 35/0 26/0 31/0 26/0 42/0 26/0

 سدیم‎)درصد( 15/0 65/0 15/0 60/0 09/0 54/0 10/0 75/0

 کلر‎)درصد( 6۸/0 34/0 72/0 42/0 73/0 035 97/0 30/0

‎)مگاکالری/کیلوگرم( انرژی‎خالص‎شیردهی 46/1 66/1 50/1 70/1 4۸/1 65/1 47/1 6۸/1

 (‎در‎نظر‎گرفته‎شده‎است.2001)‎NRC‎های‎مطابق‎توصیهها‎.‎تجزیه‎شیمیایی‎جیره1

‎

‌وضعیت‌بدنینمره‌سنجش‌.‌2‌.4

‎وضع ‎مقیاس‎‎یبدن‎تینمره ‎ثابت‎با ‎زایش‎توسط‎یک‎ارزیاب‎مجرب‎و ‎روز ‎در ‎یک‎گاوها ‎افزایش‎پنجتا 25/0‎های‎‎و
نمره‎وضعیت‎بدنی‎گاوها‎در‎هر‎‎چنین‎هم.‎شد‎و‎ثبت‎گیری‎اندازه‎(1994‎)و‎همکارانFerguson‎براساس‎مطالعه‎‎واحدی

‎فصل‎ثبت‎شد.
‎

‌خشکیدوره‌‌ثبت‌دوره‌آبستنی‌و‌.‌2‌.5

‎از‎ا های‎ثبت‎و‎مدیریت‎اطلاعات‎گاوداری‎استخراج‎‎سامانهطلاعات‎مربوط‎به‎طول‎آبستنی‎و‎طول‎دوره‎خشکی‎گاوها
دوره‎خشکی‎و‎تاریخ‎زایش‎‎سوابق‎دقیق‎تلقیح‎مصنوعی،‎تاریخ‎تشخیص‎آبستنی،‎تاریخ‎شروع‎براساسها‎‎این‎داده‎.شد
‎نرم‎ثبت ‎در ‎مدیریت‎گله‎محاسبه‎گردیدند‎شده ‎افزار ‎بین‎تاریخ‎آخرین‎تلقیح‎‎طول‎آبستنی‎به. صورت‎فاصله‎زمانی‎)روز(

کردن‎گاو‎‎صورت‎فاصله‎زمانی‎)روز(‎بین‎تاریخ‎خشک‎منجر‎به‎آبستنی‎و‎تاریخ‎زایش‎تعریف‎شد.‎طول‎دوره‎خشکی‎نیز‎به
‎محاسبه‎زایش‎تاریخ‎گردیدو‎.به‎داده‎دقت‎افزایش‎منظور‎تحلیل‎از‎نادرست‎ثبت‎دارای‎یا‎مشکوک‎،ناقص‎سوابق‎،ها‎‎ها
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‎ ‎گاوهایی‎که‎دارای‎ثبتچنین‎همحذف‎شدند. ‎تنها ،‎قابل‎و‎کامل‎های‎‎در‎سامانهاعتماد‎‎و‎تجزیه‎در‎ مدیریت‎گله‎بودند،
‎.‎تحلیل‎آماری‎مورد‎استفاده‎قرار‎گرفتند

‎

‌گیری‌حجم‌آغوز‌‌اندازه.‌2‌.6

‎استاندارد‎ ‎ظرف‎مدرج ‎از ‎استفاده ‎با ‎زایش، ‎یک‎ساعت‎پس‎از ‎تا ‎حداکثر ‎زایش‎و ‎اولین‎دوشش‎پس‎از ‎در ‎آغوز حجم
‎به‎اندازه ‎ثبت‎شد. ‎اندازه‎گیری‎و ‎مدیریتی، ‎و ‎محیطی ‎عوامل ‎کاهش‎اثر ‎گاوداری‎گیری‎منظور ‎تمامی ‎در ‎روش‎‎ها ‎با ها

مربوط‎به‎‎یها‎،‎دادهCمربوط‎به‎آغوز‎در‎فصل‎تابستان‎در‎گله‎‎یها‎داده‎قیدم‎ثبت‎دقبا‎توجه‎به‎ع.‎یکسان‎انجام‎گرفت
 .دیمرتبط‎با‎آغوز‎حذف‎گرد‎یها‎لیگله‎از‎تحل‎نیا

‎

‌ها‌و‌نرخ‌آبستنیناهنجاریثبت‌و‌تشخیص‌ .2‌.7

انجام‎شد.‎‎گاوداریواحد‎ها‎توسط‎دامپزشک‎مستقر‎در‎هر‎‎های‎تولیدمثلی‎در‎تمامی‎گاوداری‎تشخیص‎و‎ثبت‎ناهنجاری
ای‎حضوری‎با‎حضور‎دامپزشکان‎مزارع‎برگزار‎و‎‎ها،‎جلسه‎منظور‎افزایش‎دقت‎و‎یکنواختی‎داده‎پیش‎از‎آغاز‎پژوهش،‎به

عدم‎دفع‎جفت‎تا‎.‎سازی‎قرار‎گرفت‎های‎تولیدمثلی‎مورد‎بازبینی،‎پایش‎و‎یکسان‎های‎تشخیص‎و‎ثبت‎بیماری‎نامه‎شیوه
24‎به‎زایش‎از‎پس‎ساعت‎عنوان‎جفت‎‎ماندگی‎ثبت‎و‎تعریف(‎شدSheldon et al., 2006.) ‎بدبو‎رحمی‎ترشحات‎وجود

‎عنوان‎متریت‎بالینی‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎روز‎پس‎از‎زایش‎به14‎تا2‎‎حالی‎در‎فاصله‎‎همراه‎با‎علائم‎عمومی‎نظیر‎تب‎یا‎بی
(LeBlanc et al., 2002.) ناهنجاری‎شیوع‎گروه‎تفکیک‎به‎تولیدمثلی‎های‎گردید‎گزارش‎و‎ثبت‎آزمایشی‎های.‎از‎پیش

بررسی‎‎رحم‎گاوها‎از‎طریق‎معاینه‎بالینی‎و‎ارزیابی‎پاکی‎رحم‎سازی‎فحلی،‎وضعیت‎سلامت‎زمان‎شروع‎هرگونه‎برنامه‎هم
‎سلامت‎ش ‎کلی ‎وضعیت ‎و ‎رحم ‎برگشت ‎میزان ‎تا ‎گرفتند ‎دامپزشک‎قرار ‎توسط ‎رحمی ‎معاینه ‎تحت ‎گاوها ‎تمامی د.

‎بازدیدهای‎دامپزشکی‎به ‎نظر‎تولیدمثلی‎مناسب‎‎تولیدمثلی‎ارزیابی‎شود. ‎گاوهایی‎که‎از صورت‎هفتگی‎انجام‎شد‎و‎تنها
‎ ‎برنامه ‎وارد ‎شدند، ‎سازی‎شدند‎زمان‎همتشخیص‎داده ‎تحت. ‎‎گاوها ‎استاندارد ‎گرفتند.‎‎زمان‎همبرنامه ‎قرار سازی‎فحلی

‎تلقیح‎در‎آبستنی‎نرخ‎.شد‎بررسی‎سونوگرافی‎دستگاه‎از‎استفاده‎با‎و‎دامپزشک‎توسط‎تلقیح‎از‎پس‎گاوها‎آبستنی‎وضعیت
‎ ‎اول( ‎گیرایی‎تلقیح ‎)نرخ ‎گاوهای‎تلقیح‎براساساول ‎تعداد ‎گاوهای‎آبستن‎به ‎اول‎محا‎نسبت‎تعداد ‎تلقیح ‎در سبه‎شده

‎.گردید
‎

  گیری.‌خون2‌.8

پس‎از‎‎و‎سه‎)روز‎زایش(‎صفرگیری‎سطح‎کلسیم‎سرم‎در‎روزهای‎‎گاوها‎برای‎اندازه‎سیاهرگ‎گردنیگیری‎خون‎از‎‎ونهنم
بررسی‎‎منظور‎بهپس‎از‎زایش10‎‎گیری‎غلظت‎بتاهیدروکسی‎بوتیرات‎در‎روز‎بررسی‎هیپوکلسیمی‎و‎اندازه‎منظور‎به‎زایش
گراد‎نگهداری‎‎درجه‎سانتی‎چهارشده‎و‎بلافاصله‎در‎دمای‎‎آوری‎های‎بدون‎ضدانعقاد‎جمع‎ها‎در‎لوله‎انجام‎شد.‎نمونه‎کتوز

گراد‎‎درجه‎سانتی‎-20سانتریفیوژ‎شدند‎و‎سرم‎حاصل‎جدا‎و‎در‎دمایg× ‎ 300دقیقه‎در10‎‎مدت‎‎بهها‎‎شدند.‎سپس‎نمونه
‎کلسیم ‎میزان ‎تعیین ‎شد. ‎نگهداری ‎تجزیه ‎زمان ‎(Spectrophotometery, Arsenazo,  Randox‎تا ‎و ‎یدروکسیبتاه(

‎از‎خون‎سرم‎(Randox Kit, intra- and inter-CV 2.3 and 5.1)‎راتیبوت ‎استفاده ‎تجاری‎با طبق‎ استاندارد‎کیت
‎سازندهدستورالعمل‎شرکت‎شد‎انجام.‎کم‎کلسیم‎غلظت‎‎از‎6/۸تر‎دسی‎در‎گرم‎بهمیلی‎لیتر‎هیپوک‎به‎مبتلا‎عنوان‎لسیمی

(McArt & Neves, 2020‎غلظت‎ ‎و ‎‎بیش‎راتیبوت‎یدروکسیبتاه( ‎از ‎بهمیلی2/1‎تر ‎لیتر ‎در ‎کتوز‎‎مول ‎مبتلا‎به عنوان
(LeBlanc et al., 2008گرفته‎نظر‎در‎)‎.شد‎
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‌آماری‌.‌روش2‌.9

افزار‎آماری‎‎ها‎با‎نرماین‎آزمایش‎در‎قالب‎کاملا‎ًتصادفی‎در‎چهار‎گله‎بزرگ‎تجاری‎براساس‎فصل‎و‎شکم‎زایش‎انجام‎شد.‎داده
SAS‎‎نسخه(4/9(‎مدل‎برای‎)1میانگین‎و‎تجزیه‎)‎.شد‎مقایسه‎توکی‎آزمون‎کمک‎با‎ها‎داده‎تمام‎به‎ها‎م‎نیانگیصورت±‎خطای‎

بروز‎‎زانی(‎بر‎میدر‎مقابل‎چندشکم‎یشکم‎)تک‎شیاثر‎گله‎و‎نوع‎زا‎سهیمقا‎یشدند.‎برا‎گزارشدرصد‎‎‎ای‎‎نیانگیاستاندارد‎م
تو‎در‎‎شیعنوان‎اثر‎ثابت‎و‎شکم‎زا‎مدل،‎گله‎به‎نیمختلط‎استفاده‎شد.‎در‎ا‎یاز‎مدل‎خط‎،یردهیش‎لیدر‎اوا‎ینیبال‎یها‎یماریب

(‎توNestedبه‎گله‎درون‎)‎تصادف‎اثر‎یعنوان‎گرد‎دیلحاظ.‎داده‎های‎کمی‎بدنی شامل‎وضعیت‎آغوزنمره‎حجم‎،‎و‎‎دوره‎طول
‎مدل‎خطی‎تعمیم‎آبستنی‎و‎خشکی ‎بررسی‎و‎(GLMیافته‎با )‎شکم‎ ‎زایش‎اثرات‎فصل، ‎اثرات‎متقابل‎تحلیل‎شدند.‎‎گله، و

‎شامل‎های‎داده ‎متابول‎ناهنجاری‎کیفی ‎تلقیحهای ‎اولین ‎در ‎گیرایی ‎نرخ ‎و ‎‎یک ‎با ‎سطحGENMOD‎‎رویه ‎شدند. بررسی
‎داری‎در‎نظر‎گرفته‎شد.‎‎عنوان‎تمایل‎به‎معنی‎بهP≤05/0‎≥10/0و‎آستانه‎‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎05/0P<‎داری‎معنی
‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎Yijkl= μ + Si + Pj + (S × P)ij + Hk + eijkl‎ 

‎ا ‎در ‎‎نیکه Yijkl‎رابطه، ‎مشاهده؛ ‎مقدار ،µم‎ ‎Si‎ن؛یانگی، ‎ثابت‎فصل؛ ‎اثر ،Pjزا‎ثابت‎ ‎اثر ‎متقابل‎ij(P×S)‎ش؛ی، ‎اثر ،
‎است.‎یشیآزما‎ی،‎خطاeijlkگله‎‎ی،‎اثر‎تصادف‎Hkش؛یشکم‎زا×فصل
‎

 های‌پژوهش.‌یافته3

 گرماییوضعیت‌اقلیمی‌و‌شاخص‌تنش‌.‌3‌.1

‎بررسی‎تغییراتمیانگین THI مطالعه‎دوره‎طول‎در‎دام‎که‎داد‎نشان‎‎تنش‎شرایط‎در‎موردبررسی‎دوره‎روزهای‎اغلب‎در‎ها
 توجه‎روز،‎افزایش‎قابل‎در‎طول‎شبانه THI در‎بررسی‎تغییرات‎ساعتی‎.(1)شکل‎‎اند‎گرمایی‎خفیف‎تا‎متوسط‎قرار‎داشته

THI به‎.شد‎مشاهده‎روز‎گرم‎ساعات‎در‎طوری‎افزایشی‎روند(‎صبح‎اولیه‎ساعات‎از‎که THI ‎میانی‎ساعات‎در‎و‎شده‎آغاز
‎حدود(‎بعدازظهر‎و‎12روز‎‎مقادیر15تا‎،زمانی‎بازه‎این‎در‎.رسید‎خود‎بیشینه‎به‎) THI ‎حدود‎75به‎‎نزدیک‎۸0تا‎‎افزایش

‎تنش‎گرمایی‎شدید‎است‎یافت‎که‎نشان ‎بروز ‎کاهش‎تدر‎.دهنده ‎باTHI ‎ یجیپس‎از‎ساعات‎عصرگاهی، مشاهده‎شد،
 .‎نگشت‎طور‎کامل‎به‎زیر‎آستانه‎آسایش‎حرارتی‎باز‎به THI حال‎حتی‎در‎ساعات‎شب‎نیز‎مقادیر‎این

 

‎‎‎‎              

‎(.راست‎سمتروز‎متوسط‎)‎کیآن‎در‎‎یساعت‎راتییتغ‎ی(‎و‎الگوچپ‎سمت)‎در‎طول‎دوره‎پژوهش  رطوبت–دما‎شاخص‎نیانگیم‎راتییتغ. 1شکل 

‎

‌های‌مدیریتی‌گاو‌دوره‌انتقال.‌ویژگی3‌.2

‎در‎تابستان‎و‎زمستان‎طی‎در‎آغوز‎حجم‎و‎خشکی‎دوره‎طول‎،آبستنی‎دوره‎طول‎،بدنی‎وضعیت‎نمره‎به‎مربوط‎نتایج
آورده‎شده‎است.‎نمره‎‎(6)و‎مقایسه‎تابستان‎و‎زمستان‎در‎جدول‎‎(3(‎و‎)2)‎های‎جدولدر‎‎ترتیب‎بهی‎مورد‎آزمایش‎ها‎گله
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نسبت‎بهD‎‎به‎گله‎‎مربوط‎ینمره‎بدن‎نیتر‎بیش(.01/0P<‎قرار‎گرفت‎)أثیر‎گله‎و‎اثر‎متقابل‎گله‎در‎شکم‎بدنی‎تحت‎ت
تحت‎‎یطول‎دوره‎آبستن‎نیانگیم‎(،‎فصل‎زایش‎اثری‎بر‎نمره‎بدنی‎نداشت.6چنین‎مطابق‎جدول‎)‎هم‎.بود‎گرید‎یهاگله

(‎گرفت‎قرار‎زایش‎شکم‎و‎گله‎01/0تأثیرP<.)‎
‎ 

‎یریش‎یها‎گله‎در‎نیهلشتا‎یهاو‎حجم‎آغوز‎گاو‎‎یطول‎دوره‎خشک‎،یطول‎دوره‎آبستن‎،یبدن‎تینمره‎وضع‎ش،یگله‎و‎گروه‎زا‎یها‎نسبت. 2جدول 
‎فصل‎زمستان‎یط‎موردمطالعه

 1داریسطح معنی
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ر م
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001/0 34/0 001/0 03/0‎ a74/3 a51/3 ab24/3 bc13/3 c9۸/2 b17/3‎ bc11/3 b17/3‎ ‎نمره‎وضعیت‎بدنی
 طول‎دوره‎آبستنی 14/276 20/27۸ ۸1/273 0۸/276 9۸/274 92/276 ۸0/273 63/277 72/0 002/0 001/0 21/0

- - 001/0‎ 20/1 30/65‎  طول‎دوره‎خشکی 0 11/62 0 57/56 0 34/59 0

001/0 001/0‎ 009/0‎ 33/0 ab۸6/5‎ ab50/5‎ c61/3‎ a40/6‎ c05/3‎ a17/6‎ b61/4‎ b7۸/4‎ ‎حجم‎آغوز‎)لیتر(
1‎سطح‎در‎تیمارها‎بین‎تفاوت‎.05/0>P‎معنی‎‎آستانه‎و‎10/0دار≤P≤05/0‎به‎معنی‎به‎تمایل‎عنوان‎.است‎داری‎
2.‎به‎گله‎درون‎زایش‎شکم‎اثر‎(‎تو‎در‎تو‎صورتNested.گردید‎لحاظ‎)‎

‎
‎افتیکاهش‎‎یرواریدوره‎ش‎نیچند‎با‎یاول‎روز‎نسبت‎به‎گاوها‎یرواریدر‎دوره‎ش‎یدوره‎آبستن‎طولکه‎‎یطور‎به

(05/0P<)د‎طول‎حاضر‎مطالعه‎در‎ چنین‎در‎فصل‎تابستان‎طول‎دوره‎‎وره‎خشکی‎تحت‎تأثیر‎اثر‎گله‎قرار‎گرفت‎و‎هم.
‎.(>05/0Pداری‎کاهش‎نشان‎داد‎)طور‎معنی‎خشکی‎به

‎
‎یریش‎یها‎در‎گله‎نیهلشتا‎یگاوها‎در‎آغوز‎حجم‎و‎یخشک‎دوره‎طول‎،یآبستن‎دوره‎طول‎،یبدن‎تیوضع‎نمره‎ش،یگله‎و‎گروه‎زا‎یها‎نسبت. 3جدول 

 تابستانفصل‎‎یط‎موردمطالعه

 2داریسطح معنی
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0001/0 23/0 0001/0 05/0 a64/3‎ a49/3‎ b21/3 
c05/3 

c96/2 
b20/3 

bc16/3 
bc1۸/3‎ ‎نمره‎وضعیت‎بدنی

 طول‎دوره‎آبستنی 1/276 2/27۸ 67/275 1/276 5/274 6/277 14/275 ۸/275 74/0 001/0 001/0 37/0

- - 0001/0‎ 7/1 2/64‎  طول‎دوره‎خشکی -. 6/54 - 7/57 - 3/56 -

01/0 001/0‎ ۸1/0‎ 30/0 
bc52/4‎ b17/5‎ d36/3‎ a4/6‎ d34/3‎ a1/6‎ c21/4‎ b00/5‎ ‎حجم‎آغوز‎)لیتر(

1‎سطح‎در‎تیمارها‎بین‎تفاوت‎.05/0>P‎معنی‎‎آستانه‎و‎10/0دار≤P≤05/0‎به‎معنی‎به‎تمایل‎عنوان‎.است‎داری‎
‎(‎لحاظ‎گردید.Nestedصورت‎تو‎در‎تو‎)‎.‎اثر‎شکم‎زایش‎درون‎گله‎به2

‎

‌زایش‌و‌نرخ‌گیراییهای‌متابولیک‌پس‌از‌.‌ناهنجاری3‌.3

‎های‎جدولروز‎پس‎از‎زایش‎و‎نرخ‎گیرایی‎در‎تلقیح‎اول‎در60‎‎زایی،‎حذف‎دام‎تا‎‎ماندگی،‎متریت،‎سخت‎میزان‎میزان‎بروز‎جفت
(4)‎،(5)‎‎(7)و‎است‎شده‎ارائه‎.جفت‎بروز‎داد‎نشان‎نتایج‎سخت‎و‎متریت‎،ماندگی‎گرفت‎قرار‎فصل‎تأثیر‎تحت‎زایی‎(01/0P<.)‎
‎تر‎از‎تابستان‎بود‎اول‎و‎چندشکم‎در‎فصل‎زمستان‎بیش‎ماندگی‎و‎متریت‎در‎هر‎دو‎گروه‎گاوهای‎شکم‎روز‎جفتطورکلی،‎ب‎به
(01/0P<.)‎درحالی‎سخت‎که‎یافت‎افزایش‎گروه‎دو‎هر‎در‎تابستان‎در‎زایی‎(01/0P<)‎متقابل‎اثر‎ برای‎‎دوره‎شیرواری‎و‎گله.

‎بود‎متریت‎معنی ‎(01/0P<‎دار ‎بک‎یطور‎به(. ‎گاوهای ‎ه ‎گله ‎در ‎اول ‎شیرواری A‎‎ا ‎جفتB‎و ‎داشتند‎‎بیش ماندگی‎بروز تری
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(01/0P<بروز‎.)‎‎گاوهای‎در‎فصلمتریت‎دو‎هر‎در‎اول‎شیرواری‎با‎شایع‎بود‎تر‎(05/0P<.)‎گله‎مدیرت‎‎بر‎شیردهی‎دوره‎و‎ها
 ‎،‎(01/0P<.)اما‎این‎عارضه‎در‎تابستان‎نسبت‎به‎زمستان‎افزایش‎یافتزایی‎اثری‎نداشت‎سخت بروز

اثر‎فصل‎نیز‎(01/0P<‎.)‎زایش‎قرار‎گرفت‎شکم×‎زایش‎و‎اثر‎متقابل‎فصل‎نرخ‎گیرایی‎در‎تلقیح‎اول‎تحت‎تأثیر‎شکم
‎گاوهای‎شکم‎به‎(07/0=P.)‎داری‎داشت‎تمایل‎به‎معنی ‎کلی، بالاتری‎نسبت‎به‎گاوهای‎چندشکم‎‎اول‎نرخ‎گیرایی‎طور

‎تابستان‎در‎گیرایی‎نرخ‎میانگین‎و‎بیشداشتند‎تر‎زم‎بوداز‎ستان. 

‎
 فصل‎زمستان‎یط‎موردمطالعه‎یها‎گله‎‎در‎کوهورت‎مطالعه‎کی‎در‎یردهیش‎لیاوا‎ینیبال‎یها‎یماریب‎بروز‎زانیم. 4جدول 
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63/0 59/0 002/0 03/0 1۸/5 97/5 66/6 3۸/2 50/15 34/20‎ 14/7 06/6‎  ماندگی)درصد(‎جفت
001/0 004/0 006/0 05/0 bc56/15 d24/7 c26/12 b67/16 c۸5/10 a46/47 c29/14 a۸2/31 )درصد(‎متریت 
69/0‎ ۸9/0‎ 12/0‎ 04/0‎ 4/4‎ 4/1‎ 5/7‎ 1/7‎ 5/۸‎ ۸/11‎ 4/6‎ 5/7‎ ‎زایی‎)درصد(‎سخت
 3تعداد‎حذف 4 10 5 11 7 12 5 9 - - - -

1‎.تفاوت‎نیب‎مارهایت‎در‎سطح‎05/0>P‎یمعن‎دار‎‎آستانه‎10/0و≤P≤05/0‎به‎عنوان‎لیتما‎به‎یمعن‎یدار‎است.‎
2‎.اثر‎شکم‎شیزا‎درون‎گله‎به‎صورت‎تو‎در‎تو‎(Nested‎)لحاظ‎دیگرد.‎
3‎روز‎تا‎حذف‎تعداد‎.60‎.شیردهی‎

‎
 تابستانفصل‎‎یط‎موردمطالعه‎یها‎گله‎‎در‎کوهورت‎مطالعه‎کی‎در‎یردهیش‎لیاوا‎ینیبال‎یها‎یماریب‎بروز‎زانیم. 5جدول 
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73/0 97/0 1۸/0 03/0 9/2 ۸/2‎  ماندگی‎)درصد(‎جفت 9/2 0/5 7/13 3/10 7/3 7/10
 متریت‎)درصد( 67/26 56/13 59/27 34/10 11/11 54/17 43/11 94/2 05/0 07/0 03/0 21/0
16/0 74/0‎ 44/0‎ 04/0‎ ۸/۸‎ ۸/2‎ 0/14‎ 4/7‎ 6/۸‎ 2/17‎ 0/5‎ 3/13‎ ‎سخت‎زایی‎)درصد(
- - - - 1۸‎  3تعداد‎حذف 5 11 7 13 ۸ 12 7

1‎سطح‎در‎تیمارها‎بین‎تفاوت‎.05/0>P‎معنی‎‎آستانه‎و‎10/0دار≤P≤05/0‎به‎به‎تمایل‎عنوان‎معنی‎.است‎داری‎
‎(‎لحاظ‎گردید.Nestedصورت‎تو‎در‎تو‎)‎.‎اثر‎شکم‎زایش‎درون‎گله‎به2
3‎روز‎تا‎حذف‎تعداد‎.60‎.شیردهی‎

‎
 موردمطالعه‎یها‎مطالعه‎کوهورت‎در‎گله‎کیدر‎‎انتقال‎دوره‎یتیریمد‎یهاشاخص‎بر‎یرواریش‎دوره‎و‎فصل‎اثر‎یبررس. 6جدول 

‎متغیر

‎فصل

ن
ستا

تاب
‎ن

ستا
زم

‎

ی 
طا

خ
ن

گی
یان

ر م
عیا

م
‎

1‎داریسطح معنی
‎زمستان‎تابستان

ک
م ی

شک
 

د=
دا

تع
(

11
9

)‎

کم
ش

د 
چن

 
د=

دا
تع

(
31

7
)‎

ک
م ی

شک
 

د=
دا

تع
(

13
0

)‎

کم
ش

د 
چن

 
د=

دا
تع

(
29

6
)‎

صل
ف

‎

ش
زای

م 
شک

‎

صل
ف

 ×
م 

شک ش
زای

‎

‎26/3‎31/3‎26/3‎24/3‎29/3‎24/3‎03/0‎22/0‎74/0‎27/0‎نمره‎وضعیت‎بدنی
 ‎9/274‎9/276‎4/274‎6/277‎2/275‎9/275‎15/0‎92/0‎001/0‎0۸/0طول‎دوره‎آبستنی
‎-‎5/57‎-‎۸/63‎b50/57‎a۸0/63‎34/0‎001/0‎-‎-‎طول‎دوره‎خشکی
‎a6/5‎c9/3‎a5/5‎b9/4‎60/4‎50/5‎0۸/0‎07/0‎001/0‎02/0‎حجم‎آغوز‎)لیتر(

1‎سطح‎در‎تیمارها‎بین‎تفاوت‎.05/0>P‎معنی‎‎آستانه‎و‎10/0دار≤P≤05/0‎به‎‎به‎تمایل‎معنیعنوان‎.است‎داری‎
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‎موردمطالعه‎یها‎گله‎در‎کوهورت‎مطالعه‎کیدر‎‎شیپس‎از‎زا‎ییرایو‎نرخ‎گ‎کیمتابول‎یها‎یبر‎ناهنجار‎یرواریاثر‎فصل‎و‎دوره‎ش‎یبررس. 7جدول 
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‎جفت‎)درصد(‎ماندگی‎5/4 5/6 2/14 2/9 a3/9‎b50/6‎10/0‎01/0 ۸3/0 24/0 
‎6/1۸‎9/10‎1/33‎6/15‎b3/14 a۸/22 07/0‎001/0‎001/0‎43/0‎متریت‎)درصد(

‎5/9‎1/9‎4/3‎4/4‎a5/9 b9/3 02/0‎001/0‎9/0‎64/0‎زایی‎)درصد(سخت
‎a1/5۸‎b۸/49‎b2/49‎c4/46‎70/54 20/47 50/0‎07/0‎001/0‎001/0‎نرخ‎گیرایی‎در‎تلقیح‎اول‎)درصد(

1‎سطح‎در‎تیمارها‎بین‎تفاوت‎.05/0>P‎معنی‎‎آستانه‎و‎10/0دار≤P≤05/0‎به‎معنی‎به‎تمایل‎عنوان‎.است‎داری‎

‎

‌.‌بررسی‌هیپوکلسیمی‌و‌کتوز3‌.4

الگوی‎بروز‎هیپوکلسیمی‎و‎کتوز‎در‎.‎گزارش‎شده‎است‎(2)تایج‎مربوط‎به‎درصد‎مبتلا‎به‎هیپوکلسیمی‎و‎کتوز‎در‎شکل‎ن
تایج‎نشان‎داد‎اگرچه‎درصد‎هیپوکلسیمی‎در‎فصل‎ن‎(01/0P<.)‎میان‎گاوها‎تحت‎تأثیر‎شکم‎زایش‎و‎فصل‎قرار‎داشت

‎درصد‎هیپوأتابستان‎تحت‎ت ‎اما کلسیمی‎در‎گاوهای‎یک‎شکم‎زایش‎نسبت‎به‎چند‎شکم‎ثیر‎شکم‎زایش‎قرار‎نگرفت،
(‎04/33زایش‎‎مقابل‎۸3/62در‎روز‎در‎)1‎‎کاهش‎زایش‎از‎یافتپس‎(01/0P<‎.)درصد‎بروز‎کتوز‎در‎زمستان‎در‎یگاوها‎

این‎در‎حالی‎(05/0P<.)‎‎درصد(‎بود1۸/15‎)‎شیردهی‎دوره‎نیندچ‎با‎یگاوهااز‎‎تر‎بیش(‎درصد16/20‎)‎اولی‎رواریش‎با
‎درصد‎۸7/16‎یرواریش‎دوره‎نیندچ‎با‎یگاوها‎در‎و‎24/16‎اول‎یرواریش‎با‎یگاوها‎در‎تابستان‎در‎کتوز‎بروزکه‎‎است
‎مشاهده‎نشد.‎یدار‎معنیو‎تفاوت‎‎بود

‎

‎
‎بررسی‎اثر‎فصل‎بر‎درصد‎ابتلا‎به‎هیپوکلسیمی‎و‎کتوز‎در‎گاوهای‎هلشتاین‎شیری‎در‎دوره‎پس‎از‎زایش.‎.2شکل 

(‎تیمارها‎بین‎تفاوت‎سطح‎05/0در>P‎معنی‎‎آستانه‎و‎10/0دار≤P≤05/0‎به‎معنی‎به‎تمایل‎عنوان‎.است‎داری)‎
(‎نشانحروف‎متفاوت‎معنی‎تفاوت‎تیمارهاست.دهنده‎بین‎داری)‎
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‌.‌بحث4

 وضعیت‌اقلیمی‌و‌شاخص‌تنش‌گرمایی.‌4‌.1

در‎فصل‎تابستان‎در‎معرض‎تنش‎گرمایی‎متوسط‎‎موردمطالعهدر‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎گاوهای‎‎رطوبت-شاخص‎دما
‎درحالی ‎داشتند، ‎قرار ‎شدید ‎آن‎است‎که‎‎تا ‎بیانگر ‎این‎یافته ‎داشت. ‎آسایش‎حرارتی‎قرار ‎محدوده ‎شرایط‎زمستان‎در که

‎شاخص‎های‎مشاهده‎تفاوت ‎در ‎می‎های‎مدیریتی‎و‎سلامت‎دام‎شده ‎در‎‎ها ‎گرمایی‎واردشده ‎فشار ‎حدی‎ناشی‎از ‎تا تواند
‎حفظ‎‎های‎ماه ‎به ‎تولید ‎از ‎انرژی ‎اولویت‎مصرف ‎تغییر ‎خشک، ‎کاهش‎مصرف‎ماده ‎با ‎تنش‎گرمایی ‎باشد. ‎سال گرم

‎می ‎نتیجه ‎در ‎است‎و ‎ایمنی‎همراه ‎عملکرد ‎اختلال‎در ‎تولیدمثلی‎گاوهای‎‎همئوستازی‎و ‎وضعیت‎متابولیکی‎و ‎بر تواند
به‎‎موردبررسیهای‎‎حال،‎نتایج‎مطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎همه‎شاخص‎با‎این‎(Becker et al., 2020.)‎شیری‎اثر‎بگذارد

نش‎گرمایی‎علاوه‎دهد‎که‎شدت‎پاسخ‎دام‎به‎ت‎یک‎میزان‎تحت‎تأثیر‎شرایط‎گرمایی‎قرار‎نگرفتند.‎این‎موضوع‎نشان‎می
‎سامانه ‎به‎عوامل‎مدیریتی‎نظیر‎کیفیت‎تغذیه، ‎انتقال‎نیز‎‎های‎خنک‎بر‎شرایط‎اقلیمی، ‎تراکم‎دام‎و‎مدیریت‎دوره کننده،

ها‎‎وابسته‎است.‎بنابراین،‎اگرچه‎شرایط‎محیطی‎تابستان‎زمینه‎بروز‎تنش‎گرمایی‎را‎فراهم‎کرده‎است،‎اما‎تفاوت‎بین‎گله
‎(Becker et al., 2020‎.)‎تواند‎بخشی‎از‎اثرات‎منفی‎تنش‎گرمایی‎را‎تعدیل‎کند‎مناسب‎می‎دهد‎که‎مدیریت‎نشان‎می

‎

‌ی‌دوره‌انتقالهای‌مدیریت.‌شاخص4‌.2

که‎تفاوت‎‎نتایج‎این‎مطالعه‎نشان‎داد‎که‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎و‎طول‎دوره‎آبستنی‎تحت‎تأثیر‎فصل‎قرار‎نگرفتند،‎درحالی
‎این‎یافته‎بیانگر‎آن‎است‎که‎این‎شاخص‎داری‎بین‎گله‎معنی ها‎بیش‎از‎آنکه‎تابع‎شرایط‎اقلیمی‎باشند،‎‎ها‎مشاهده‎شد.

‎گله‎مدیریت‎کیفیت‎تأثیر‎برنامهتحت‎ ‎تفاوت‎در ‎است‎که ‎گزارش‎شده ‎دارند. ‎انتقال،‎‎های‎تغذیه‎قرار ‎مدیریت‎دوره ای،
‎حتی‎در‎شرایط‎محیطی‎‎توجه‎قابلتواند‎موجب‎تفاوت‎‎کیفیت‎خوراک‎و‎شرایط‎رفاهی‎می در‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎گاوها

‎نشان‎(Roche et al., 2009‎.)دمشابه‎شو های‎‎دهنده‎موفقیت‎نسبی‎برنامه‎عدم‎تأثیر‎فصل‎بر‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎احتمالاً
‎حفظ‎تعادل‎انرژی‎دام ‎اختلاف‎بین‎مدیریتی‎در ‎مقابل، ‎در ‎انتقال‎است. ‎دوره ‎در ‎بیان‎می‎گله‎ها ‎راهبردهای‎‎ها ‎که کند

اند.‎ازآنجاکه‎نمره‎وضعیت‎بدنی‎یکی‎‎ها‎داشته‎تری‎در‎تعیین‎وضعیت‎بدنی‎دام‎مدیریتی‎مورداستفاده‎در‎هر‎واحد‎نقش‎مهم
کننده‎سلامت‎و‎عملکرد‎تولیدمثلی‎است،‎نتایج‎حاضر‎اهمیت‎مدیریت‎یکنواخت‎تغذیه‎‎بینی‎های‎پیش‎ترین‎شاخص‎از‎مهم

طول‎دوره‎آبستنی‎نیز‎تحت‎تأثیر‎فصل‎هر‎چند‎(Atashi et al., 2013.)‎‎کند‎تمر‎وضعیت‎بدنی‎را‎برجسته‎میو‎پایش‎مس
‎اما‎با‎افزایش‎شکم ‎این‎نتیجه‎با‎گزار‎شزای‎قرار‎نگرفت، (‎همخوانی‎دارد‎که2013‎همکاران‎)آتشی‎و‎‎شافزایش‎یافت.

‎آبستنی‎طول‎دادند‎بیشنشان‎تر‎ویژگی‎و‎ژنتیکی‎عوامل‎تأثیر‎تحت‎‎،بنابراین‎ ‎شرایط‎محیطی. های‎مادری‎قرار‎دارد‎تا
‎گله‎تفاوت‎مشاهده ‎بین ‎برهم‎شده ‎از ‎ناشی ‎احتمالاً ‎است‎ها ‎بوده ‎شرایط‎مدیریتی ‎و ‎تولید ‎سطح .‎کنش‎عوامل‎ژنتیکی،

‎ک ‎تابستان‎کاهش‎یافت. ‎خشکی‎در ‎طول‎دوره ‎طول‎آبستنی، ‎وضعیت‎بدنی‎و ‎خشکی‎برخلاف‎نمره اهش‎طول‎دوره
‎زمان‎‎می ‎اثر‎غیرمستقیم‎تنش‎گرمایی‎بر‎عملکرد‎گاوهای‎اواخر‎شیردهی‎و‎تصمیمات‎مدیریتی‎مرتبط‎با تواند‎ناشی‎از

های‎مدیریتی‎‎نشان‎داد‎که‎سیاستبر‎طول‎دوره‎خشکی‎در‎این‎مطالعه،‎‎دار‎گله‎حال،‎اثر‎معنی‎خشک‎کردن‎باشد.‎با‎این
‎تعیین‎ای ‎نقش‎مهمی‎در ‎واحد ‎اند‎ن‎شاخص‎داشتههر ‎خشکی‎کوتاه. ‎دوره ‎که ‎آنجا ‎می‎از ‎بهینه ‎حد ‎از ‎عملکرد‎‎تر تواند
های‎گرم‎‎ویژه‎در‎ماه‎نتایج‎حاضر‎اهمیت‎مدیریت‎هدفمند‎این‎دوره‎را‎به‎(West, 2003‎.)شیردهی‎دوره‎بعد‎را‎کاهش‎دهد

ار‎گرفت‎و‎در‎تابستان‎کاهش‎طور‎مشخص‎تحت‎تأثیر‎فصل‎قر‎حجم‎آغوز‎تنها‎شاخصی‎بود‎که‎به‎.دهد‎سال‎نشان‎می
همسو‎است‎که‎کاهش‎تولید‎آغوز‎را‎در‎گاوهای‎تحت‎تنش‎گرماییPereira & Bexiga(2025‎)‎ج‎یافت.‎این‎یافته‎با‎نتای

‎در‎اختلال‎و‎انرژی‎تعادل‎تغییر‎ ‎ناشی‎از‎افت‎مصرف‎خوراک، پیش‎از‎زایش‎گزارش‎کردند.‎کاهش‎حجم‎آغوز‎احتمالاً
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از‎سوی‎دیگر،‎نتایج‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎گاوهای‎‎(.Tao et al., 2018) اخر‎آبستنی‎استعملکرد‎بافت‎پستانی‎در‎او
‎چندین‎دوره‎شیردهی ‎‎با ‎دوره‎شیردهی‎اول‎یتر‎کمنیز‎حجم‎آغوز ‎‎نسبت‎به‎گاوهای‎با بر‎عکس‎مطالعه‎تولید‎کردند.

‎حاضرSoufleri‎(‎همکاران‎2021و‎با‎گاوها‎کرد‎بیان‎)شیردهیچند‎دوره‎ین‎به‎لیلد‎‎فیزیولوژیک‎بیشتجربه‎تر‎ظرفیت‎،
‎حجم‎آغوز‎‎غدد‎پستانی‎بالاتر‎و‎پاسخ‎ایمنی‎قوی ‎در‎دا‎دوره‎شیردهی‎اولی‎نسبت‎به‎گاوهای‎تر‎بیشتر‎معمولاً شتند.

گرمایی‎تابستان‎‎تنشو‎‎یافت،‎حجم‎آغوز‎کاهش‎چندین‎دوره‎شیردهیکه‎در‎گاوهای‎نشان‎دادند‎‎تازگی‎به‎،توافق‎با‎ما
‎تشدید‎ ‎این‎کاهش‎را ‎(Pereira & Bexiga, 2025)‎کردنیز .‎به‎غیرفعال‎ایمنی‎انتقال‎ ‎در ‎توجه‎به‎نقش‎حیاتی‎آغوز با

‎بنابراین،‎استفاده‎از‎سامانه‎گوساله،‎کاهش‎حجم‎آغوز‎در‎تابستان‎از‎نظر‎مدیریتی‎اهمیت‎ویژه کننده‎‎های‎خنک‎ای‎دارد.
‎خوراک‎مصرف‎بهبود‎،دامکارآمد‎بدنی‎وضعیت‎پایش‎و‎آبستنی‎اواخر‎در‎می‎ها‎مهم‎از‎تواند‎‎راهترین‎کار‎اثرات‎کاهش‎های

 .منفی‎تنش‎گرمایی‎بر‎تولید‎آغوز‎باشد

‎
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ماندگی‎و‎متریت‎‎ع‎جفتزایی‎در‎فصل‎تابستان‎افزایش‎یافت،‎اما‎شیو‎نتایج‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎اگرچه‎بروز‎سخت
‎فصل‎این‎ ‎بخشی‎از‎مطالعات‎پیشین‎که‎افزایش‎بیماری‎تر‎کمدر ‎این‎یافته‎با ‎در‎شرایط‎‎از‎زمستان‎بود. های‎رحمی‎را

‎نداشت‎تنش‎گرمایی‎گزارش‎کرده ‎همخوانی ‎بین‎تنش‎(Almoosavi et al., 2021)‎‎اند، ‎رابطه ‎است‎که ‎آن ‎بیانگر و
‎ی(‎با‎بررس2022و‎همکاران‎)Menta‎که‎‎یطور‎به‎.گرمایی‎و‎اختلالات‎پس‎از‎زایش‎تحت‎تأثیر‎عوامل‎مدیریتی‎قرار‎دارد

5722‎هلشتا‎ ‎تنش‎گرما‎نیرأس‎گاو ‎که ‎‎ییگزارش‎کردند ‎دوره ‎بهدر ‎زا‎ژهیو‎انتقال، ‎افزا‎ش،یپس‎از ‎دار‎یمعن‎شیبا
‎4/4‎بیترت‎و‎ورم‎پستان‎به‎تیمتر‎،یماندگ‎،‎بروز‎جفتشیرواری‎اول‎یدر‎گاوها‎که‎یطور‎به‎،اختلالات‎سلامت‎همراه‎بود

1/1۸‎3/6و‎ددرص‎گاوها‎در‎یو‎جفت‎ ‎شیآسا‎طیدرصد‎نسبت‎به‎شرا3/6‎و‎5/۸‎‎بیترت‎به‎تیو‎متر‎یماندگ‎چندشکم،
‎سختافتی‎شیافزا‎یحرارت ‎افزایش‎بروز .‎شناخته‎سازوکارهای‎ ‎تابستان‎با ‎تنش‎گرمایی‎قابل‎زایی‎در ‎است.‎‎شده توجیه

تواند‎‎تنش‎گرمایی‎با‎کاهش‎مصرف‎ماده‎خشک،‎تشدید‎تراز‎منفی‎انرژی‎و‎اختلال‎در‎متابولیسم‎کلسیم‎همراه‎بوده‎و‎می
در‎دوره‎انتقال‎با‎اختلال‎‎یینشان‎دادند‎که‎تنش‎گرما‎.Grummer‎(1995‎)قدرت‎انقباضی‎عضلات‎رحم‎را‎کاهش‎دهد

‎سوختدر‎وساز‎میکلس‎و‎یانرژ‎همراه‎بوده‎و‎نیا‎تیوضع‎یم‎تواند‎خطر‎سخت‎ییزا‎را‎شیافزا‎دهد‎.علاوه‎بر‎ن،یا‎کاهش‎
‎تابستان‎در‎ییزا‎سخت‎شیافزا‎در‎شده‎شناخته‎عوامل‎از‎،گرمایی‎تنش‎از‎یناش‎یهورمون‎راتییتغ‎و‎یرحم‎خون‎انیجر

.‎بود‎زمستان‎از‎تر‎کم‎فصل‎نیا‎در‎تیمتر‎و‎یماندگ‎جفت‎بروز‎تابستان،‎در‎ییزا‎سخت‎شیبا‎وجود‎افزا‎.شوند‎یم‎محسوب
‎از‎پس‎یتیریمد‎عوامل‎و‎ستین‎یرحم‎یها‎یماریب‎بروز‎کننده‎نییتع‎ییتنها‎به‎ییزا‎سخت‎که‎دهد‎یم‎نشان‎افتهی‎نیا
‎‎پس‎تیریمد‎ش،یزا‎یبهداشت‎طیشرا‎که‎کردند‎دی(‎تأک2006و‎همکاران‎)Sheldon ‎ د.کنن‎یم‎فایا‎یتر‎پررنگ‎نقش‎شیزا

افزایش‎بروز‎‎سازوکار‎.دارند‎زایش‎ندیفرا‎خود‎به‎نسبت‎یتر‎بیش‎تیاهم‎تیمتر‎بروز‎در‎دام،‎ینگهدار‎طیمح‎و‎از‎زایش
‎به‎جفت ‎مطالعه‎حاضر ‎فصل‎زمستان‎در ‎متریت‎در ‎‎ماندگی‎و ‎کامل‎روشن‎نیست. ‎شیافزا‎ها،‎گاهیجا‎هیتهو‎کاهشطور

‎‎خطر‎توانند‎یم‎یهمگ‎ها،‎دام‎تحرک‎محدودشدن‎و‎زا‎یماریب‎عوامل‎تجمع‎بستر،‎رطوبت ‎یآلودگبروز‎جفت‎ماندگی‎و
در‎‎ی(‎گزارش‎کردند‎که‎حت2019)‎احمدی‎و‎همکاران‎(Giuliodori et al., 2013.)‎هدد‎شیافزا‎را‎شیزا‎از‎پس‎رحم
‎و‎درصد‎15‎از‎شیب‎به‎تواند‎یم‎یماندگ‎،‎بروز‎جفتهیو‎تغذ‎بهداشت‎نامناسب‎تیریبا‎مد‎ییها‎در‎گله‎ییتنش‎گرما‎ابیغ

استان‎‎یریش‎یرا‎در‎گاوها‎یماندگ‎جفت‎وعی(‎ش1394و‎همکاران‎)‎یمهنان‎ن،یهمچن‎.برسد‎درصد‎30‎از‎شیب‎به‎تیمتر
‎7/9اصفهان‎دوقلوزا‎،بهار‎فصل‎که‎دادند‎نشان‎و‎کردند‎گزارش‎ییدرصد،‎مرده‎ییزا‎سخت‎و‎ییزا‎‎با‎مرتبط‎خطر‎عوامل‎از
‎ا ‎‎نیبروز ‎بودنداختلال ‎مط. ‎مطابق ‎ما، ‎یافتهالعه ‎از ‎معنی‎یکی ‎اثر ‎مطالعه، ‎این ‎مهم ‎‎های ‎دار ‎بروز‎مدیریت ‎بر گله
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‎می‎جفت ‎نشان ‎نتیجه ‎این ‎بود. ‎متریت ‎و ‎برنامه‎ماندگی ‎بستر، ‎کیفیت ‎زایش، ‎جایگاه ‎مدیریت ‎در ‎تفاوت ‎که های‎‎دهد
های‎رحمی‎داشته‎باشد.‎در‎‎تری‎از‎فصل‎در‎تعیین‎میزان‎بیماری‎تواند‎نقش‎مهم‎های‎پس‎از‎زایش‎می‎تای‎و‎مراقب‎تغذیه

‎چنین‎هم‎.دهد‎که‎اثر‎فصل‎بدون‎در‎نظر‎گرفتن‎سطح‎مدیریت‎گله‎قابل‎تفسیر‎دقیق‎نیست‎واقع،‎نتایج‎حاضر‎نشان‎می
‎اول‎شکم‎گاوهای‎در‎متریت‎بیشمیزان‎تر‎ش‎مشاهده‎چندشکم‎گاوهای‎نتایجاز‎با‎یافته‎این‎.د‎Giuliodori‎‎همکاران‎و

(2013‎حساسیت‎که‎است‎همسو‎)بیش‎تر‎‎اولگاوهای‎شیردهی‎‎ ‎تطابق‎‎تنش‎دلیل‎بهرا ‎محیط‎و‎‎تر‎کماولین‎زایش، با
چندین‎های‎رحمی‎را‎در‎گاوهای‎‎بیماری‎تر‎بیشها‎شیوع‎‎حال،‎برخی‎پژوهش‎تر‎گزارش‎کردند.‎با‎این‎پاسخ‎ایمنی‎ضعیف

این‎اختلاف‎احتمالا‎ًناشی‎از‎تفاوت‎در‎شرایط‎مدیریتی،‎وضعیت‎(LeBlanc et al., 2020)‎.‎دان‎گزارش‎کرده‎دهیدوره‎شیر
ماندگی‎و‎متریت‎‎رفت،‎بین‎جفت‎گونه‎که‎انتظار‎می‎همان‎.های‎مختلف‎است‎های‎متابولیک‎در‎گله‎بدنی‎و‎شیوع‎بیماری

‎در‎آن‎شیافزا‎و‎شود‎یم‎محسوب‎تیمتر‎بروز‎خطر‎عوامل‎نیتر‎مهم‎از‎یکی‎یماندگ‎جفت‎ارتباط‎نزدیکی‎مشاهده‎شد.
‎نتایج‎این‎پژوهش‎(Sheldon et al., 2006.)‎‎کند‎هیتوج‎را‎تیمتر‎شیافزا‎میمستق‎طور‎به‎تواند‎یم‎زمستان در‎مجموع،

ز‎آنکه‎های‎رحمی‎بیش‎ا‎زایی‎را‎افزایش‎دهد،‎اما‎بروز‎بیماری‎تواند‎خطر‎سخت‎دهد‎که‎اگرچه‎تنش‎گرمایی‎می‎نشان‎می
 .‎های‎پس‎از‎زایش‎وابسته‎است‎تحت‎تأثیر‎مستقیم‎فصل‎باشد،‎به‎کیفیت‎مدیریت‎دوره‎انتقال‎و‎مراقبت

‎
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‎گاوهای‎ ‎دارد. ‎کتوز‎تحت‎تأثیر‎متقابل‎فصل‎و‎شکم‎زایش‎قرار ‎هیپوکلسیمی‎و نتایج‎مطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎بروز
‎گاوهای‎‎چندین‎دوره‎شیردهی ‎مقایسه‎با ‎بهشیردهی‎در ‎شیوع‎‎اول، ‎زمستان، ‎در ‎کتوز‎تر‎بیشویژه ‎هیپوکلسیمی‎و ی‎از

‎که‎دارد‎همخوانی‎پیشین‎مطالعات‎با‎یافته‎این‎ سنتز‎آغوز‎و‎در‎کلسیم‎‎تر‎بیش‎دفع‎دلیل‎به‎تر‎گاوهای‎مسننشان‎دادند.
‎ ‎کاهش‎کارایی ‎و ‎‎سازوکارشیر ‎هیپوکلسیمی ‎به ‎مستعدتر ‎کلسیم، ‎کردهتنظیم ‎(McArt & Neves, 2020.)‎دان‎معرفی

‎گاوهای‎در‎کتوز‎بروز‎شیردهیافزایش‎دوره‎چندین‎قابل‎نیز‎دام‎این‎زیرا‎،بود‎انتظار‎‎و‎داشته‎بالاتری‎شیر‎تولید‎ًمعمولا‎ها
‎می ‎منفی‎انرژی‎شدیدتری‎مواجه ‎تراز ‎اوایل‎شیردهی‎با ‎افزایش‎غلظت‎‎در ‎چربی‎بدن‎و ‎بسیج‎ذخایر ‎نتیجه، ‎در شوند.

‎بتاهیدروکسی ‎و ‎استریفیه ‎غیر ‎چرب ‎آن‎اسیدهای ‎در ‎‎بوتیرات ‎(Drackley, 1999‎است‎تر‎بیشها ‎یافته(. ‎از های‎‎یکی
‎به‎توجه‎قابل ‎افزایش‎بروز‎هیپوکلسیمی‎در‎فصل‎تابستان، ‎اگرچه‎اثر‎تنش‎‎این‎پژوهش، ویژه‎در‎گاوهای‎شکم‎اول‎بود.

‎هیپوکلسیمی‎بر‎کمگرمایی‎تر‎بیماری‎سایر‎از‎‎متابولیک‎موردمطالعههای‎می‎نشان‎موجود‎شواهد‎اما‎،است‎گرفته‎قرار‎‎دهد
باز‎و‎افزایش‎التهاب‎-گرمایی‎از‎طریق‎کاهش‎مصرف‎خوراک،‎اختلال‎در‎جذب‎مواد‎معدنی،‎تغییر‎تعادل‎اسید‎که‎تنش

‎مختل‎کن‎سیستمیک‎می ‎تنظیم‎متابولیسم‎کلسیم‎را ‎همکاران‎Khan‎(‎د.تواند ‎در2015‎و ‎افزایش‎شیوع‎تب‎شیر ‎نیز )
های‎زایش‎در‎بروز‎هیپوکلسیمی‎‎تابستان‎تفاوت‎بین‎شکم‎آن‎بود‎که‎در‎توجه‎قابلنکته‎.‎کند‎های‎گرم‎سال‎را‎تأیید‎می‎ماه

دهد‎که‎شدت‎تنش‎گرمایی‎ممکن‎است‎اثر‎عوامل‎فیزیولوژیک‎مرتبط‎با‎شکم‎زایش‎‎کاهش‎یافت.‎این‎موضوع‎نشان‎می
‎تحت ‎در‎شرایط‎تن‎الشعاع‎قرار‎دهد‎و‎تمامی‎دام‎را ‎به‎بیان‎دیگر، ‎در‎معرض‎فشار‎متابولیکی‎مشابهی‎قرار‎دهد. ‎را ش‎ها

 .شود‎تر‎می‎گرمایی‎شدید،‎نقش‎فصل‎از‎نقش‎شکم‎زایش‎پررنگ

‎دیگر‎نتایج‎درحالیاز‎.بود‎تابستان‎فصل‎در‎زایش‎از‎پس‎سوم‎روز‎تا‎هیپوکلسمی‎بالای‎شیوع‎تداوم‎،مطالعه‎این‎‎که
24‎‎اند‎که‎غلظت‎کلسیم‎خون‎طی‎‎بسیاری‎از‎مطالعات‎کلاسیک‎گزارش‎کرده به‎تدریج‎‎ساعت‎پس‎از‎زایش‎به4۸‎تا

روز‎‎سهتا‎‎درصد‎گاوها‎در‎تابستان75‎نتایج‎مطالعه‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎بیش‎از‎‎که‎یطور‎به.‎گردد‎محدوده‎طبیعی‎بازمی
‎زایش ‎این‎یافته‎می‎پس‎از ‎داشتند. ‎هیپوکلسمی‎قرار ‎محدوده ‎در‎‎تواند‎نشان‎همچنان‎در ‎هیپوکلسمی‎پایدار ‎بروز دهنده

‎تنششرایط‎سال‎ ‎در ‎زایش‎‎نشان‎داده مطالعات‎های‎اخیر،‎گرمایی‎باشد. ‎روزهای‎پس‎از ‎هیپوکلسمی‎در ‎تداوم ‎که اند
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‎اهمیت‎مدیریتی‎و‎بیولوژیک‎نظر‎از‎است‎بیشممکن‎تر‎،باشد‎داشته‎زایش‎از‎پس‎اولیه‎ساعات‎گذرای‎هیپوکلسمی‎از‎ی
‎بیماری ‎افزایش‎خطر ‎با ‎‎زیرا ‎عملکرد ‎اختلال ‎متابولیک، ‎تولیدمثلی‎دستگاههای ‎کاهش‎عملکرد ‎و ‎است‎ایمنی ‎همراه

(McArt & Neves, 2020)پاسخ‎ ‎و ‎کلسیم ‎متابولیسم ‎حاضر ‎مطالعه ‎در ‎اگرچه .‎تنظیم‎ ‎‎های‎هورمونی ‎آن ‎طور‎بهکننده
‎گرفتن‎دام ‎قرار ‎اما ‎شرایط‎‎مستقیم‎ارزیابی‎نشد، ‎در ‎شدیدتنش‎ها ‎(۸2-74=THI‎گرمایی‎متوسط‎تا )‎تداوم‎ ‎در احتمالاً
‎‎.اختلال‎هموستاز‎کلسیم‎نقش‎داشته‎است

‎نشان‎مید ‎این‎مطالعه ‎نتایج ‎مجموع، ‎اختلالات‎‎ر ‎نظر ‎از ‎پرخطر ‎گاوهای‎چندشکم‎همچنان‎گروه ‎اگرچه ‎که دهد
‎تغییر‎داده‎و‎تفاوت‎تواند‎الگوی‎معمول‎بروز‎بیماری‎شوند،‎اما‎تنش‎گرمایی‎می‎متابولیک‎محسوب‎می های‎ناشی‎از‎‎ها‎را

‎راهبر ‎اهمیت‎اتخاذ ‎این‎نتایج‎بر ‎کاهش‎دهد. ‎زمستان،‎شکم‎زایش‎را ‎در ‎دارد؛ ‎فصل‎تأکید دهای‎مدیریتی‎متناسب‎با
‎جفت ‎هیپوکلسیمی، ‎پیشگیری‎از ‎بر ‎حفظ‎سلامت‎رحم‎اهمیت‎‎تمرکز ‎درحالیتر‎بیشماندگی‎و ‎تابستان،‎‎ی‎دارد، ‎در که

‎.های‎مدیریتی‎قرار‎گیرد‎زایی‎و‎حفظ‎تولید‎آغوز‎باید‎در‎اولویت‎برنامه‎کاهش‎تنش‎گرمایی،‎مدیریت‎سخت
‎پژوهش‎بهاین‎‎مطالعات‎برخلاف‎ ‎و ‎شد ‎گاوداری‎صنعتی‎انجام ‎شرایط‎معمول‎مدیریتی‎چهار ‎در صورت‎میدانی‎و

‎امکان‎یکسان‎کنترل ‎اگرچه‎جیره‎سازی‎کامل‎همه‎عوامل‎مدیریتی‎بین‎فصل‎شده، ‎نداشت. ‎وجود ‎هر‎‎ها های‎غذایی‎در
‎جمله ‎از ‎محیطی، ‎برخی‎عوامل‎مدیریتی‎و ‎اما ‎بودند، ‎فصل‎مشابه ‎‎گاوداری‎طی‎دو ‎مدیریت‎جایگاه،‎تراکم‎دام، نحوه

‎ ‎تهویه، ‎بسترشرایط ‎از‎‎مدیریت ‎بخشی ‎بنابراین، ‎بود. ‎متفاوت ‎فصل ‎هر ‎شرایط ‎با ‎متناسب ‎مدیریتی، ‎اقدامات ‎سایر و
‎مشاهده‎تفاوت ‎می‎های ‎برهم‎شده ‎از ‎ناشی ‎تفاوت‎تواند ‎این ‎با ‎فصل ‎می‎کنش‎اثر ‎پیشنهاد ‎باشد. ‎مدیریتی ‎در‎‎های شود

 .‎قرار‎گیرد‎موردبررسیشده‎نیز‎‎ها،‎اثر‎فصل‎در‎شرایط‎مدیریتی‎کنترل‎افزایش‎تعداد‎گاوداری‎مطالعات‎آینده،‎ضمن

‎

‌گیری.‌نتیجه5
دوره‎های‎متابولیکی‎تحت‎تأثیر‎فصل،‎‎های‎مدیریتی‎دوره‎انتقال‎و‎بروز‎ناهنجاری‎نتایج‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎شاخص

‎به‎شیرواری ‎‎و ‎قرار ‎مدیریت‎گله ‎تابستان‎کاهش‎گیرند‎میویژه ‎در ‎اگرچه‎حجم‎آغوز ‎یابد‎می. ماندگی‎و‎‎شیوع‎جفت‎اما،
‎ ‎زمستان ‎در ‎‎است‎تر‎بیشمتریت ‎حساسیت ‎فصل ‎دو ‎هر ‎در ‎نیز ‎شیردهی ‎دوره ‎چندین ‎با ‎گاوهای ‎به‎تر‎بیشو ی

.‎علاوه‎بر‎شرایط‎اقلیمی،‎مدیریت‎گله‎نقش‎مهمی‎در‎سلامت‎می‎دهندهای‎پس‎از‎زایش‎نشان‎‎هیپوکلسیمی‎و‎بیماری
‎پایش‎شاخص ‎بنابراین، ‎دارد. ‎انتقال ‎دوره ‎‎گاوهای ‎اجرای ‎و ‎انتقال ‎دوره ‎و‎کار‎راههای ‎فصل ‎با ‎متناسب ‎مدیریتی های

‎.های‎گاو‎شیری‎مؤثر‎باشد‎تواند‎در‎کاهش‎اختلالات‎متابولیکی‎و‎بهبود‎سلامت‎و‎عملکرد‎گله‎زایی‎می‎شکم
‎

 .‌ملاحظات‌‌اخلاقی6

‎‎هاست.‎آن‎همه‎دییموضوع‎مورد‎تأ‎نیاند‎و‎ا‎نموده‎تیرعا‎یعلم‎پژوهش‎نیرا‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎اخلاقیاصول‎‎سندگانینو
‎

‌سندگانیمشارکت‌نو.‌7

‎؛ها،‎بازبینی‎مقاله‎هدلیل‎داحطرای‎اولیه‎پژوهش،‎انجام‎آزمایش،‎گردآوری‎و‎ت‎راد: عباس رجائی

‎؛‎،‎نظارت‎بر‎انجام‎آزمایش،‎بازبینی‎مقالهاستاد‎راهنمای‎پروژه‎غلامرضا قربانی:

‎؛و‎بازبینی‎مقاله‎مقاله‎سینو‎شیپ‎هیته،‎جیو‎نتا‎عاتلااط‎ریو‎تفس‎لیتحلسازی‎نتایج،‎‎آماده‎وپانی:چمحمد 

‎ها.‎‎لیل‎دادهحسازی‎و‎تجزیه‎و‎ت‎مشاوره،‎آماده‎علی جبار زارع:
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 منافع‌تعارض.‌8

‎.وسط‎نویسندگان‎وجود‎نداردگونه‎تعارض‎منافع‎ت‎هیچ
‎

‌یمال‌یحام.‌9
‎حمایتپژوهش‎‎نیا ‎شرکت‎یصنعت‎یگاودار‎سه‎با ‎شامل ‎اصفهان، ‎استان ‎در ‎نمونه‎‎یها‎واقع ‎گلدشت ‎دام ‎و کشت

‎بخش ‎شد. ‎انجام ‎نامفر ‎دام ‎کشت‎و ‎و ‎نقش‎جهان ‎بهاران ‎دام ‎کشت‎و ‎ا‎یاصفهان، ‎قالب‎پروژه‎‎زیپژوهش‎ن‎نیاز در
در‎‎یتخصص‎تهی،‎مصوب‎کم4005209طرح‎شماره‎‎براساس(‎وINSF‎)‎رانیعلم‎ا‎یمل‎ادیبن‎یمال‎تیبا‎حما‎یپسادکتر

‌‌.‎،‎انجام‎شده‎است‎31/03/1401خیتار
‎

‌تشکر‌و‌قدردانی.‌10
کشت‎و‎دام‎گلدشت‎نمونه‎اصفهان،‎کشت‎و‎دام‎بهاران‎نقش‎جهان،‎کشت‎و‎دام‎فکا‎‎یها‎و‎کارکنان‎محترم‎شرکت‎تیریاز‎مد

نقش‎‎،یا‎در‎انجام‎مطالعات‎مزرعه‎یپژوهش‎و‎همکار‎نیا‎یاجرا‎یلازم‎برا‎طیکردن‎شرا‎و‎کشت‎و‎دام‎نامفر‎که‎با‎فراهم
‎.گردد‎کر‎و‎قدردانی‎میتش‎ی،مال‎تیحما‎لیدل‎بهINSF‎از‎‎،چنین‎هم‎وداشتند‎‎پژوهش‎نیا‎شبردیدر‎پ‎یارزشمند
‎

‌.‌منابع11
‎اکبرنیک ‎قلی‎؛خواه، ‎عبدالله‎رضا ‎محمدهادی‎(‎و‎وند، 139۸‎خبازان، ‎بیماری(. ‎ضررهای‎اقتصادی‎ناشی‎از ‎و ‎شیر های‎‎افت‎تولید

‎،22‎(2‎،)136-139.‎رازیش‎دانشگاه‎یدامپزشک‎قاتیتحق‎مجله.‎های‎بزرگ‎گاو‎شیری‎ایران‎تولیدی:‎گله
‎بررس‎(1394یمهد‎،یلنگرود‎یو‎صفاهان‎یلع‎،یدمزگیسف‎یصادق‎؛لضبولفا‎،یمهنان ‎م‎امدهایپ‎ی(. ‎بر ‎عوامل‎مؤثر وقوع‎‎زانیو

 .‎46‎(1‎،)۸3-96،رانیا‎یعلوم‎داماستان‎اصفهان.‎‎نیهلشتا‎یدر‎گاوها‎یماندگ‎جفت

‎
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