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Objective: Honey bees contribute not only to pollination of numerous 
agricultural, horticultural, and wild plants, but also to food security and 
livelihoods of rural families in Iran through the production of honey and other 
bee products. Productive and economic efficiency of beekeeping is highly 
influenced biological factors (breed) and management factors (stationary and 
migratory management systems), but the performance evaluation of different 
honey bee breeds commonly used in the country under two different 
management systems (stationary and migratory) has been overlooked. The 
objective of this study is to evaluate the productive and economic performance of 
three common honey bee breeds (native, Carnica, and Ligustica) under two 
management systems (stationary and migratory) in Iran. 
Method: This was a field study with a questionnaire conducted in the fall and 
winter of 2024 with 595 beekeepers, with 249 apiaries of pure honey bee breeds 
after data screening. Variables included honey yield, feed intake, winter losses, 
labor wage, transportation, and queen replacement costs, income from honey, 
and by-products per colony per year and calculated profit and revenue-to-cost 
ratio per colony. Statistical analyses were performed using the Mixed procedure, 
correlation coefficients among some variables were estimated, and mean 
comparisons were conducted using Tukey-Kramer method and, in some cases, 
simulation-based approaches. 
Results: There was a significant effect of queen genotype on honey production 
(P<0.05), imported queens produced more honey than native queens, and no 
significant difference was observed between the imported breeds,; however, 
when honey was the only product of the apiary, in the economic analysis, the 
Carnica colonies had a higher revenue-to-cost ratio than Ligustica. Management 
type  (stationary or migratory) did not have a significant effect on honey yield by 
itself. Overall, multi-product beekeepers had higher net profit and revenue-to-
cost ratio compared to single-product beekeepers. Additionally, migratory 
beekeepers obtained greater returns relative to their investment compared to 
stationary beekeepers. Feed and labor wages were the two largest cost 
components. These results suggest that decision-making should not be based on 
colony performance alone, but economic returns should also be considered. 
Conclusions: Genetically improved breeds and product diversity can be effective 
in improving the productivity and profitability of beekeeping in Iran. While 
migratory management alone did not increase honey production, it did impact the 
cost structure. This study can help improve the production structure, optimize 
management, and develop markets for by-products in the country’s beekeeping 
sector. 
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  ها: واژهکلید
 تحلیل اقتصادی

 چندمحصولی
 زنبورعسل

 عملکرد عسل
 مدیریت زنبورداری

تولید  مرتعی باو  افشانی بسیاری از گیاهان زراعی، باغی زنبورعسل علاوه بر ایفای نقشی مهم در گردهمقدمه: 
. معیشت خانوارهای روستایی ایران دارد ارتقای امنیت غذایی ونقش مهمی در  های آن،فرآوردهعسل و دیگر 

وری و  توجهی بر بهره رو( تأثیر قابل ایستا یا کوچاز جمله شیوه مدیریت عوامل زیستی )مانند نژاد( و مدیریتی )
در دو نظام مدیریتی  متداول در کشوری مقایسه عملکرد نژادها . با وجود این،کارایی اقتصادی زنبورداری دارند

 .تر موردتوجه قرار گرفته است رو( کم متفاوت )ایستا یا کوچ

ستیکا( و، لیگکارنیکاهدف این مطالعه، ارزیابی عملکرد تولیدی و اقتصادی سه نژاد رایج زنبورعسل )بومی،  هدف:
 .استرو در ایران  تحت دو نظام مدیریتی ایستا و کوچ

انجام  1403پاییز و زمستان   های فصلپرسشنامه در  و با استفاده از ابزار میدانی صورت بهپژوهش این  روش پژوهش:
زنبورستان دارای نژاد خالص زنبور انتخاب  249ها،  آوری گردید. پس از پالایش داده زنبوردار جمع 595شد و اطلاعات 

درآمد ، ملکهجایی، تعویض  ، جابهنی، هزینه کارگری، تلفات زمستاخوراکشدند. متغیرهایی از قبیل عملکرد عسل، مصرف 
 ند. در نهایت سود و نسبت درآمد به هزینهشد استخراجدر سال  کلنیازای هر  های جانبی به حاصل از عسل و فرآورده

ایب همبستگی انجام شد و ضر Mixedها با استفاده از رویه دادهآماری  یها . تجزیه و تحلیلدست آمد هر کلنی به ازای به
سازی  های مبتنی بر شبیه روش و مواردی با Tukey-Kramerها با روش بین برخی از متغیرها برآورد شد و مقایسه میانگین

 انجام شد.

های  که کلنی طوری ، به(P<05/0) دارد عسل تولید داری بر عملکرد نتایج نشان داد نژاد ملکه تأثیر معنی ها:یافته
داری از  در بین نژادهای وارداتی تفاوت معنی تری نسبت به نژاد بومی تولید کردند. عسل بیش دارای ملکه وارداتی

لحاظ عملکرد تولید عسل مشاهده نشد، اما در آنالیز اقتصادی در حالتی که عسل تنها محصول زنبورستان بود، نژاد 
تنهایی تأثیر  به کوچ، ، ایستا یانوع مدیریت کارنیکا نسبت درآمد به هزینه بالاتری را در برابر نژاد لیگوستیکا داشت.

محصولی،  از منظر اقتصادی، زنبورداران چندمحصولی نسبت به زنبورداران تک. داری بر عملکرد عسل نداشت معنی
تری را نسبت به  رو سود بیشچنین زنبورداران کوچ همبالاتری کسب کردند.  درآمد به هزینهسود خالص و نسبت 

و  خوراک، ایهای هزینه ترین مؤلفه بزرگدست آوردند.  شده، در برابر زنبورداران ایستا به نجامگذاری اسرمایه
گیری کافی  تنهایی برای تصمیم ها به دهند که ارزیابی عملکرد کلنی این نتایج نشان می. دستمزد نیروی کار بود

 نیست و باید بازده اقتصادی نیز در نظر گرفته شود. 
وری و سودآوری  تواند نقشی مؤثر در افزایش بهره محصول می و تنوع شده اصلاحنژادهای  اده ازاستف گیری: نتیجه

، اما بر ساختار شود نمیرو به خودی خود باعث افزایش تولید عسل  زنبورداری ایران ایفا کند. اگرچه مدیریت کوچ
سازی مدیریت و توسعه بازار  لید، بهینهتواند راهنمای بهبود ساختار تو می پژوهش. نتایج این استها مؤثر  هزینه

 .های جانبی در زنبورداری کشور باشد فرآورده
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 مقدمه. 1
ی افشان گرده علاوه بر زنبورعسل. است و جهان های مهم اقتصاد کشاورزی در ایران زنبورداری از پایهعسل و  زنبور

. کندنقش مهمی را در زندگی انسان و امنیت غذایی ایفا میعسل، موم، گرده و ژل رویال  محصولات کشاورزی با تولید
 & Vaziritabar) در تأمین معیشت خانوارهای روستایی و تکمیل سبد درآمدی کشاورزان آشکار استزنبورداری اهمیت 

Esmaeilzade, 2016 .)گرددمحقق میای از عوامل زیستی و مدیریتی  زنبورداری با مجموعه بهینه در عملکرد اقتصادی .
و همکاران،  علیان حاج) و شیوه مدیریت زنبورستان نقش محوری دارند سازگار و پرتولیداز جمله این عوامل، انتخاب نژاد 

 جهان و ایران قابلیت تولید بالا در بسیاری از مناطقدلیل  نژادهای وارداتی مانند کارنیکا و لیگوستیکا به (.1396
غیرقانونی وارد  صورت بهقانونی و در حال حاضر  صورت بهخورشیدی  60و  50های وارداتی در دهه . ملکهاند موردتوجه

خاطر سازگاری با شرایط محلی و برخی  نژاد بومی به که درحالی، (Ghassemi Khademi, 2017شوند )کشور می
رو  های کوچ ، تصمیم برای اجرای مدیریت ایستا یا سیستمزمان همای دارد.  های زیستی هنوز کاربرد گسترده یویژگ
داری تغییر دهد؛ در ایران، امکان کوچ به نواحی  طور معنی های فصلی را به ها، میزان تولید و ریسک تواند هزینه می

 نیز های لجستیکی و اقتصادی خاصی آورد اما پیچیدگی یبرداری را فراهم م گرمسیری فرصت افزایش طول فصل بهره
 (.1396و همکاران،  علیان حاج) دارد دنبال به

 قیاز طر میمنبع درآمد مستق کیتنها  نه تیفعال نیکه ا دهد ینشان م یشده در حوزه زنبوردار انجام یها پژوهش
. در شود یاز کشورها شناخته م یاریدر بس داریو توسعه پا یشتیمع یاز راهبردها یعنوان بخش عسل است، بلکه به دیتول

با  ولیکن ،(1396یی دارد )مهدوی و همکاران، روستا شتینقش مکمل در مع یاند که زنبوردار نشان داده یمطالعات ران،یا
 یجانب یها ردهفرآو یبرا داریو نبود بازار پا یا هیو تغذ یدرمان یها نهیها، هز نهاده متیهمچون نوسان ق ییها چالش

بر  ییها پژوهش زین یالملل نیدر سطح ب (.Vaziritabar & Esmaeilzade, 2016 ؛1403)حسینی و همکاران،  مواجه است
 یمحل یاز اقتصاد کشاورز ریناپذ ییجدا یاند و آن را بخش کرده دیتأک داریو توسعه پا ییغذا تیدر امن یزنبوردار تیاهم

  .(Palacio et al., 2024) اند دانسته
افزایش سریع جمعیت خصوصیات گرفته و با منشأ  شرقی آلپ از نواحی جنوب (Apis mellifera carnica) کارنیکانژاد 

بومی ایتالیا و دارای تولید مثل ( A. m. ligustica)لیگوستیکا  و نژاد شود در ابتدای فصل و سازگاری به سرما شناخته می
عنوان  به (A. m. meda) مدازیرگونه  (.Kovac et al., 2014) تر است هد در شرایط گرمآوری ش نسبتاً بالا و تمایل به جمع

های اخیر . در سالشود میشناخته های کوهستانی  ای معرفی شده و با سازگاری به شرایط خشک و اقلیم فرم خاورمیانه
 حال این(، با Ghassemi Khademi, 2017واردات ملکه به خلوص ژنتیکی زنبورهای بومی ایران صدمه وارد آورده است )

 شوند.زنبور بومی شناخته می عنوان بههنوز هم این زنبورها در بین زنبورداران 

ی ها است. پژوهش یو اقتصاد یدیدر بهبود عملکرد تول یدیاز عوامل کل یکیانتخاب نژاد  ،یکیمنظر ژنت از
 یرفتار آرام و توان بالا دلیل به کایگوستیو ل کایکارن یکه نژادهااند  نشان داده شده در برخی کشورهای قاره اروپا انجام

و  رانیا یبوم یهازنبور(. در مقابل، Minozzi et al., 2021اند ) قرار گرفته موردتوجهاز کشورها  یاریعسل، در بس دیتول
 . دارند یمهم گاهیهمچنان جا ها یماریدر برابر ب یو مقاومت نسب یمحل میبا اقل یواسطه سازگار کشورها به ریسا

در بازده  یگیر تفاوت چشم تواند یاند که انتخاب نژاد مناسب م نشان دادهیی در کشور اسپانیا و مصر ها پژوهش ،چنین هم
های زنبورعسل اند که عملکرد کلنیمطالعات نشان داده (.Palacio et al., 2024, Serag El-Dien, 2004کند ) جادیا یاقتصاد
( عملکرد چهار نژاد و دو هیبرید 1366(. عبادی )Meixner et al., 2014تعامل میان ژنوتیپ و شرایط محیطی است ) نتیجه

ها از داری در دوام این ملکهمدت سه سال در اصفهان موردبررسی قرار داد. براساس این مطالعه تفاوت معنی زنبورعسل را به
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ترین تمایل  ( نسبت به سایرین بیشA. m. medaگذرانی مشاهده نشد. نژاد بومی ایران ) زمستاننژادها و هیبریدهای مختلف در 
تر از دیگر  ( و کمA. m. caucasicaرا برای تولید بچه کندو از خود نشان داد. تولید عسل نژاد بومی ایران هم ردیف با قفقازی )

 اند.ها بودهتر از دیگر کلنیزنداری نیش ل معنیهای دارای نژاد ایرانی به شکچنین کلنی ها بود. همنژاد
 یها اند. پژوهش رو گزارش کرده و کوچ ستایا یها نظام انیم یدار معنی یها تفاوت یمطالعات متعدد ت،یریمد نهیزم در

 یها نهیقا دهد، اما هزرا ارت یدیبه منابع شهد و گرده بازده تول یدسترس شیبا افزا تواند یم یرو اند که کوچ نشان داده یالملل نیب
 یا ترانهیمد ی(. در کشورهاKükrer et al., 2021) دهد یم شیافزا زیرا ن یکیلجست یها یدگیچیو پ یماریب سکیونقل، ر حمل

کمبود  سکیو کاهش ر یبردار طول فصل بهره شیافزا یبرا ژهیو به یرو اند که کوچ ها نشان داده پژوهش ز،ین ایمانند اسپان
. شود یتنها به عسل محدود نم یزنبوردار یساختار درآمد گر،ید یسو از (.Palacio et al., 2024دارد ) تیمنابع شهد اهم

تر  موضوع کم نیا رانیدارند. در ا یدر سودآور یتوجه موم سهم قابل مانند موم، گرده، ژل رویال و بره یجانب یها فرآورده
مانند ژل  ییها اند که فرآورده داده انها نش و ژاپن، پژوهش نیمانند چ یشرق یایآس یموردتوجه قرار گرفته است، اما در کشورها

 (. Mazhari & Seyeddokht, 2023در بازار دارند ) یموم سهم مهم رویال و بره

لیگوستیکا(  و رایج زنبورعسل )بومی، کارنیکا اقتصادی سه نژاد مطالعهو ی با هدف سنجش عملکردحاضر پژوهش 
های کاربردی زیر  پاسخ به پرسش دنبال بهرو( طراحی شده است. این مطالعه  در دو نظام مدیریتی متفاوت )ایستا و کوچ

 چگونه بازده و سودآوری را دستخوش، کوچ در تولید عسل وجود دارد؟ نوع مدیریت دار معنیاست: آیا بین نژادها تفاوت 
 ؟چگونه استای هر زنبورستان  و ساختار هزینه د؟نده کند؟ چه سهمی از درآمد را محصولات جانبی تشکیل می تغییر می

 

 . روش پژوهش2

 داده بندی دسته. گردآوری، پیرایش و 1. 2

آوری  جمع 1403در پاییز و زمستان  سؤال 32با  های این پژوهش از طریق یک پیمایش میدانی مبتنی بر پرسشنامه داده
توزیع و های زنبورداری ها و کانالهای اجتماعی و گروهاز طریق شبکهو  سازیآمادهلاین  پرس در سایتپرسشنامه  .شد

دریافت شد. پرسشنامه طوری طراحی شد که اطلاعات  از مناطق مختلف ایران زنبوردار 595های  در مجموع پاسخ
ها، دهندگان و کیفیت پاسخافزایش صداقت پاسخ منظور به(. Holmes et al., 2023) را پوشش دهد هازنبورستاندوسالانه 

دهی آن نام طراحی شد. در یک ویدیوی تکمیلی هدف این پرسشنامه و اهمیت دقت در پاسخبی صورت بهپرسشنامه 
دهی گنجانده شد. در اره میزان دقت پاسخدهندگان شرح داده شد. در پایان پرسشنامه یک سوال کنترلی درببرای پاسخ

 گردید.ثبت  استخراج وچهار دسته اصلی در  شده آوریهای فاقد دقت از تحلیل حذف شدند.  اطلاعات جمعنهایت پاسخ
های  و استهلاک؛ مؤلفه جایی ، جابههای تغذیه، درمان، جایگزینی ملکه، نیروی کار های ورودی شامل هزینه مؤلفه

یریتی شامل نژاد، نوع مدیریت، سابقه زنبوردار، وابستگی معیشتی، مقیاس زنبورستان، نسبت کندوهای ساختاری و مد
؛ و و ملکه کندو بچه ،عسل، ژل رویال، گرده گل، بره موممیزان تولید های خروجی شامل  فعال و تلفات زمستانی؛ مؤلفه

در  هر آیتم پرسشنامه به واحد سرانه کلنیها بودند. قیمت فروش عسل و دیگر فرآوردهشامل  مؤثر در درآمدهای  مؤلفه
هایی وارد  ها، تنها زنبورستان باشد. در مرحله پالایش دادهدرک  و قابل تبدیل شد تا مقایسه و تحلیل اقتصادی همگن سال

تولید بودند، تنها عسل طبیعی  کامل ارائه داده صورت بهرا  دوسالانه عملکردی تحلیل شدند که اطلاعات تجزیه و
این فیلترها،  اعمال پس از .کردند استفاده می های مادری زنبورستانملکهعنوان منشأ  به و از یک نژاد خالص کردند می

ها  داده ازآنجاکه .کار گرفته شدند های آماری و اقتصادی به زنبورستان محدود شد که برای تحلیل 249ها به  مجموعه داده
شود اثر  . این رویکرد باعث میشدمیانگین دوساله برای تحلیل نهایی محاسبه  صورت دوسالانه گردآوری شدند، به
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جای بازتاب شرایط یک سال خاص، نمایانگر وضعیت پایدارتر و میانگین  نوسانات سالانه بر عملکرد تعدیل شود و نتایج به
 . تولید باشند ترواقعی

های داده در برگیرنده هشت متغیر اصلی شامل لفای کرونباخها، از آزمون آ برای ارزیابی پایایی ابزار گردآوری داده
مصرف  ، مقیاس زنبورستان،در تولید مؤثرنسبت کندوهای  عملکرد سال اول، عملکرد سال دوم، میانگین دو ساله عسل،

فاوت با توجه به ت استفاده شد.ها سال اول، مصرف شکر سال دوم و میانگین دو ساله مصرف شکر از مجموعه داده شکر
بین بررسی همبستگی درونی  منظور به . سپسشداکسل استاندارد  افزار نرمها در ی آنمقیاس متغیرها، ابتدا همه

 تأثیر، برای سنجش چنین هم .انجام گرفت  SAS 9.4افزار نرم در Corrرویه  ، تحلیل آماری باهای سوالات مختلف پاسخ
 .هر متغیر بر پایایی کلی، آلفای کرونباخ در حالت حذف متغیر نیز محاسبه شد

 

 .آمار توصیفی2. 2

، مصرف شکر، در تولید مؤثرنسبت کندوهای  میانگین دو ساله عملکرد عسل، برای متغیرهای اصلی پژوهش شامل
انجام  MEANS رویه. این محاسبات با محاسبه شد توصیفی های مقیاس زنبورستان و اجزای اصلی هزینه و درآمد، آماره

 ملکهمنشأ  تمرکز تولید، براساسهای کل، بندیهر متغیر در دستههای توصیفی تنظیم شد.  گرفت و نتایج در قالب جدول
 .شدنحوه کوچ ثبت و 

 

 های تحلیلی و آماری. روش3. 2

و  عملکردیمیان متغیرهای کلیدی  ستگیهمبها و توزیع نامتوازن برخی متغیرها برای بررسی  دلیل ماهیت داده به
 از آزمون همبستگی کندال تلفات زمستانهو  شامل عملکرد عسل، نسبت کندوهای فعال، شکر مصرفی کلنی مدیریتی،

(Kendall’s tau )افزار استفاده شد. ضرایب همبستگی با استفاده از نرم SAS 9.4 95شدند و سطح اطمینان  محاسبه 
 (.Kim, 2014) قضاوت قرار گرفت مبنای( =05/0α) درصد

)ایستا و  مدیریت استقرارهای  عملکرد نژادهای مختلف زنبورعسل و بررسی اثر روشی مقایسه در گام نخست
 .های آماری برقرار است تا اطمینان حاصل شود که شرایط لازم برای اجرای مدلشد ها از نظر توزیع بررسی  رو(، داده کوچ

و  لیگوستیکا ،کارنیکا)بومی و وارداتی(، مبتنی بر نژاد )منشأ  ژنتیک ملکه در دو سناریوی مبتنی برارزیابی اثر  منظور به
 Regو  Glmselectهای در ابتدا با استفاده از رویه ( بر عملکرد تولید عسلروکوچ و و سیستم مدیریتی )ایستا (بومی

ثرات ثابت، تصادفی و ، اMixed پس با استفاده از رویه. سشدثابت و کمکی به مدل وارد  ( آثاریا)روش انتخاب مرحله
 تجزیه شدند. 1برای رابطه  متغیرهای همبسته

Yijklm = μ + ID + Ri + Mj + (R × M)                                   ( 1رابطه 
ij
 + Pk + Fl + εijklm 

، Ri ؛اثر تصادفی زنبورستان ،ID؛ میانگین کل  μ،؛میانگین عملکرد عسل )کیلوگرم/کلنی/سال(، Yijklm ،رابطهدر این 
 میزان مصرف شکر سرانه، Fl و نسبت کندوهای فعال، Pk؛ ها اثر متقابل آن، Ri×Mj؛ مدیریتاثر ، Mj ؛د یا منشانژا اثر
 .استباقیمانده  اثر ،εijklm و  عوامل همبستهعنوان  به

منظور  استفاده شد. به( LS-Means) ثابت از روش میانگین حداقل مربعات آثار تصحیح شدههای  برای برآورد میانگین
 انجام گرفت. Tukey-Kramer ها با روش های چندگانه میانگین های نامتوازن، مقایسه کنترل خطای نوع اول در داده

 درصد در نظر گرفته شد.  5ها در تمامی آزمون داری معنیسطح 
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 آمد. تحلیل ساختار هزینه و در4. 2

افزار اکسل  با استفاده از نرم ها شده از پرسشنامه آوری های جمع هر زنبورستان براساس داده و سود درآمد ،ساختار هزینه
(Microsoft excel 2021) صورت سرانه )کلنی در سال( بیان گردید تا امکان مقایسه بین  محاسبه شد. تمامی مقادیر به

صورت ثابت در نظر  ها، مقادیر نیروی کار و استهلاک به در محاسبه هزینه. ت فراهم شودهای متفاو هایی با اندازه زنبورستان
هزینه نیروی  ،کنند با توجه به تنوع الگوهای کاری و اینکه بسیاری از زنبورداران برای کار خود دستمزدی لحاظ نمی .گرفته شد

شد. ستمزد کارگر زنبورداری )براساس پرسشنامه( محاسبه ها و نرخ د شده برای مدیریت کلنی کار بر پایه میانگین زمان صرف
نیز، با توجه به  کندو استهلاکدر مورد  ای مشابه محاسبه شد.دستمزد کارگر در زنبورداری چند محصولی نیز طبق رابطه

ی شامل تغذیه کلن ها هزینه. ها در نظر گرفته شد های مشابه زنبورداران، نرخ یکسانی برای تمامی کندوها و سیستم گزارش
شامل هزینه تعویض ملکه، نیروی کار و استهلاک سالانه ی )مدیریت و نگهدار(؛ کیک یا مکمل گرده، هزینه شکر مصرفی)

ونقل و  هزینه حمل) کوچیا جایی  جابه( و ها مانند نوزما شامل هزینه کنترل کنه واروآ و سایر بیماریری )درمان و پیشگی(؛ کندو
 براساس عملکرد هر کلنیل )اصلی درآمد حاصل از تولید عس گروه در دو ( بود. درآمدها نیزدر مناطق مختلف استقرار زنبورستان

حاصل از فروش محصولات دیگر مانند ملکه، ) درآمد جانبی( و توسط زنبورداران اظهارشدهقیمت فروش میانگین و  در سال
 .محاسبه شد (2)از رابطه  با استفاده برای هر کلنیسود خالص سالانه ( و و ژل رویال گل کندو، موم، گرده بچه

 Profit = (Y × Hp) - (Fp + Pc + QR + T + VC + DC + W + HD)                                                     (2رابطه 

 هزینه Pcر؛ شک هزینه Fpعسل؛  قیمت فروش Hp؛ /کلنی/سال(لوگرمیدهنده عملکرد عسل )ک نشان Yه، در این رابط
 هزینه W ا؛ه درمان سایر بیماری هزینه DC ؛کنترل کنه واروآ هزینه VCوچ؛ هزینه ک T ؛تعویض ملکه هزینه QR؛ کیک گرده
محصولی، علاوه بر درآمد عسل، سرانه درآمد حاصل از -. در حالت چنداستهلاک در نظر گرفته شدند هزینه HDر و نیروی کا

هر کلنی سود خالص  (،R:C) سبت درآمد به هزینهن شاملهای اقتصادی  در ادامه، شاخصمحصولات جانبی نیز لحاظ شد. 
 .ها مشخص شود اقتصادی آن بازدهیسیستم مدیریتی محاسبه گردید تا میزان  برای هربرای هر نژاد و 

دارند؛  محاسبه شده که در همان زیرگروه قرار چندمحصولی های زنبورستان براساسدرآمد حالت چندمحصول تنها 
های  ایستا از تقسیم مجموع درآمد زنبورستانبا مدیریت  چندمحصولیهر کلنی در حالت درآمد میانگین برای مثال، 

 .های ایستا کل زنبورستان هایکلنیها محاسبه شده، نه بر  همان زنبورستانهای کلنیچندمحصولِ ایستا بر تعداد 

 

 های پژوهش. یافته3

 آمار توصیفی .1. 3

 پرسشنامهپایایی  قبول قابلدهنده سطح  رسید که نشان 81/0 ، ضریب آلفای کرونباخ بهمقادیر متغیرهااستانداردسازی  با
(. با حذف متغیرهای عملکرد سال اول و دوم، میانگین عملکرد، مصرف شکر سال Tavakol & Dennick, 2011) است

کاهش یافت، بدین معنی که  80/0تا  75/0ر آلفا به محدوده اول و دوم، میانگین مصرف شکر و مقیاس زنبورستان، مقدا
شد، اما تغییرات مقدار  تر بیشها، مقدار عددی آلفا تغییر کرد. در حالت حذف بقیه پاسخ قبول قابلسطح پایایی از خوب به 

 (.α<80/0>90/0بگذارند ) تأثیرای نبود که روی سطح پایایی پرسشنامه آلفا در محدوده
کلنی را شامل  800تا  10ای گسترده از  کلنی بوده که دامنه 126ها  میانگین مقیاس زنبورستانهش، در این پژو

در کیلوگرم بود، اما  3/9 هر کلنی به طور متوسط ازای  به عملکرد عسل و درصد 15شد. میانگین تلفات زمستانی  می
کیلوگرم  5/10مصرف شکر سالانه  میانگین، چنین هم. کیلوگرم تغییر داشت 65تا  8/0در بازه  های مختلفزنبورستان

 .برای هر کلنی برآورد شد
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های نیروی کار و جایگزینی  ین سهم مربوط به تغذیه )شکر و کیک گرده( و پس از آن هزینهتر بیشها،  از نظر هزینه
از محصولات جانبی درصد زنبورداران  16 و در حدودشد  ملکه بود. در بخش درآمدی، عسل منبع اصلی محسوب می

 کردند.، بچه کندو و یا ملکه نیز کسب درآمد میژل رویال ،موم گل، مانند گرده

 .دهد را نشان می زنبورستان توصیفی متغیرهای اصلی آمار ای از خلاصه (1) جدول

 
 هازنبورستان یوساختار یعملکرد یاصل یرهایمتغ. 1جدول 
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 کل
2/126 

61/0± 

800 - 10 

4/15 
08/0± 

100 - 0 

2/71 
01/0± 

100 - 12 
16 

3/9 
03/0± 

65 – 8/0 

5/10 
05/0± 

94 - 0 

7/3 
03/0± 

16 - 0 

 نژاد ملکه

 بومی
4/116 

62/1± 

600 – 11 

0/17 
25/0± 

100 – 0 

2/74 
02/0± 

100 – 17 
12 

3/6 
04/0± 

3/17 – 8/0 

4/9 
10/0± 

6/40 – 0 

3/3 
07/0± 

4/13 – 0 

 لیگوستیکا
4/138 

28/5± 

600 – 20 

3/17 
06/0± 

60 – 0 

3/71 
01/0± 

100 – 26 
30 

7/10 
35/0± 

40 – 3/2 

2/13 
51/0± 

45 – 1/1 

1/5 
30/0± 

7/14 – 0 

 کارنیکا
8/129 

17/1± 

800 – 12 

9/13 
13/0± 

100 – 0 

3/69 
02/0± 

100 – 12 
15 

83/10 
07/0± 

65 – 7/1 

7/10 
09/0± 

94 – 0 

63/3 
05/0± 

5/15 – 0 

 نوع استقرار

 ایستا
9/39 
66/0± 

250 –10 

1/16 
20/0± 

70 - 0 

7/64 
34/0± 

100 – 12 
6 

9/6 
06/0± 

19 – 8/0 

5/7 
09/0± 

7/36 – 0 

8/4 
12/0± 

4/15 – 0 

 رو کوچ
6/160 

92/0± 

800 - 20 

1/15 
11/0± 

100 - 0 

8/73 
11/0± 

100 - 16 
20 

25/10 
05/0± 

65 – 7/1 

7/11 
07/0± 

94 - 0 

2/3 
03/0± 

6/8 - 0 
 .هستند( نهیشیب–نهی)کم راتییاستاندارد و دامنه تغ یخطا ن،یانگیترتیب شامل م اعداد هر سلول به* 

 

 آورده شده است که در آن واحدها به تومان/کلنی/سال است. هاای زنبورستانمتغیرهای هزینهای از  خلاصه( 2)جدول در 
 

 /سال(یها )تومان/کلنزنبورستان یانهیهز یرهایاز متغ یاخلاصه .2جدول 
 متغیر

 
 گروه

سهم 
از کل 
 نمونه

مصرف 
 شکر

مصرف 
خمیرشیرین 
 و کیک گرده

تعویض 
 ملکه

 جایی جابه
درمان 

 واروا

ها مکمل
 و داروها

نیروی 
 کار

استهلاک 
 کندو

 20000 39000 94000 95000 147000 295000 100% کل

112000 
124000 

نوع 
 استقرار

 28000 46000 7000 179000 192000 210000 28% ایستا
 17000 36000 130000 57000 129000 329000 72% روکوچ

منشا 
 ملکه

 17000 26000 73000 36000 132000 264000 34% بومی
 22000 45000 106000 121000 155000 311000 66% وارداتی

منبع 
 درآمد

 20000 39000 83000 100000 157000 275000 84% محصولی تک
 488000 19000 37000 157000 48000 90000 403000 16% چندمحصولی
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 ها آمده است.آن بندی دسته به های زنبورستان با توجهیک عوامل اقتصادی دخیل در هزینه سهم هر (1)در نمودار 
 

 
 نهیمؤثر در هز یاز عوامل اقتصاد کیسهم هر  .1نمودار 

 
علاوه بر تولید عسل به تولید  بودند که یزنبورستان چندمحصول 39تعداد  شده، یبررس زنبورستان 249از میان 

ها به  سالانه آن برداشتکردند و میانگین میژل رویال تولید  ی کهزنبورستان 17. در پرداختند های جانبی نیز می فرآورده
 کردند و میانگین تولید سالانهمیزنبورستان گرده گل برداشت  21 چنین همهر زنبورستان رسید.  ازای  به کیلوگرم 1/34

طور میانگین  بههر کدام کیلوگرم در هر زنبورستان بود. چهار زنبورستان به پرورش ملکه اختصاص داشتند و  3/304ها  آن
کیلوگرم در  3/7ها به  شد و میانگین تولید آنمیموم برداشت  بره نیزملکه تولید کردند. در چهار زنبورستان  4650سالانه 

ها  کندو پرداختند و میانگین تولید سالانه آن ای به تولید بچه صورت حرفه تان نیز بهسال رسید. افزون بر این، دو زنبورس
های دارای آن محصول  های جانبی را بر پایه درصد زنبورستان ، سهم هر یک از این فرآورده(2)کندو بود. نمودار  بچه 555

 .دهد زنبورستان چندمحصول نشان می 39در میان 
 

 
 محصول چند یها زنبورستان نیب در یجانب محصولات سهم. 2نمودار 
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 . همبستگی بین پارامترها2. 3

ی دارند. دار معنییکدیگر ارتباط  و عملکردی بانتایج آزمون همبستگی کندال نشان داد که برخی از متغیرهای مدیریتی 
مستانی را همراه با سطح ضرایب همبستگی بین عملکرد عسل، نسبت کندوهای فعال، مصرف شکر و تلفات ز (3)جدول 

 دهد. نشان میی دار معنی
 

 یتیریمد و یعملکرد یپارامترها نیب یهمبستگ. 3جدول 

 تلفات زمستانه شکر مصرفی کلنی نسبت کندوهای فعال عملکرد عسل 

 -01/0  18/0** 10/0 16/0** زنبورستان اسیمق
  10/0   -10/0** -01/0 زمستانه تلفات
    11/0**  21/0** یکلن یمصرف شکر

     30/0** فعال یکندوها نسبت
 درصد است. 99گر قابلیت اطمینان در سطح نشان :**

 

 اثر نژاد و مدیریت بر تولید عسل. 3. 3

 کوچ-. سناریوی نژاد ملکه1. 3. 3

ی بر عملکرد تولید دار معنینشان داد که نژاد ملکه اثر  آماری برای سناریوی نژاد ملکه و نحوه مدیریت کوچنتایج تحلیل 
مدیریت از نظر آماری ×اثر متقابل نژاد چنین همرو در برابر ایستا( و  نوع مدیریت زنبورستان )کوچ که درحالیعسل دارد، 

های مختلف نژاد و  هر کلنی برای ترکیب ازای  به تولید عسل( LS-Means) شده تصحیحهای  نبودند. میانگین دار معنی
 .اند ارائه شده (4)جدول  سیستم مدیریتی در

 
 نژاد ملکه براساسمختلف  یهابندی دستهعملکرد عسل در  یبرا شده حیتصح یهانیانگیم. 4جدول 

 /کلنی/سال(عسل لوگرمیکشده ) میانگین حداقل مربعات تصحیح n مدیریت کوچ-گروه نژاد

 8/11 94 روکوچ-کارنیکا
 3/9 44 ایستا-کارنیکا

 9/10 23 روکوچ-لیگوستیکا
 0/11 4 1ایستا-لیگوستیکا

 8/6 61 روکوچ-بومی
 4/5 23 ایستا-بومی

 
 اثر متقابلو ( P=075/0) ولی اثر نوع مدیریت( P<001/0) بود دار معنیاثر نژاد ( Type III SSم )در آزمون نوع سو

 با روش شده های تصحیحمیانگینمقایسات دو به دو بین . داری مشاهده نگردید تفاوت معنی (P=725/0) مدیریت×نژاد
Tukey–Kramer  نژاد ( نشان دادند که فعال نسبت کندوهای)مصرف شکر و  همبستهمتغیرهای  درنظرگرفتنو پس از

که میانگین تولید هر  طوری به ،ی بهتر از نژاد بومی در همان سیستم عمل کرددار معنیطور  رو به کارنیکا در سیستم کوچ
-بومی» با «رو کوچ-اکارنیک»چنین مقایسه  هم(. P<0009/0) بود تر بیشکیلوگرم  0/5 حدود «ور کوچ-کارنیکا» کلنی
میان نژادهای وارداتی  ها سایر مقایسه(. P=004/0دارد ) بالاتری عملکرد نیز مقایسه این در کارنیکا داد نشان «ایستا

 .نبودند دار معنیهای مدیریتی در داخل هر نژاد، از نظر آماری  )کارنیکا و لیگوستیکا( یا بین حالت

                                                                                                                                                                          
 .باید با احتیاط تفسیر شود(، نتایج آن n=4این گروه ) کوچک اندازه نمونه. با توجه به 1



 1405سوم، ، شماره بیست و هشتم دوره ،تولیدات دامی                                      298

، نتایج نشان دادند که نژادهای وارداتی کارنیکا و لیگوستیکا میانگین عملکرد بالاتری نسبت به نژاد بومی طورکلی به
 ایستا-ی بر عملکرد نداشت. گروه لیگوستیکادار معنی تأثیررو  ریتی از ایستا به کوچتغییر سیستم مدی که درحالیداشتند، 

به صورت توصیفی گزارش شد.  دارای عدم اطمینان بالایی بود و نتایج آن صرفاً به کوچکبه نسبت دلیل اندازه نمونه  به
 ه نیز مورد آزمون قرار گرفت.ملکمنشأ  های لیگوستیکا و کارنیکا، سناریویهمین دلیل با ادغام زنبورستان

 

 کوچ–ملکه منشأ  . سناریوی2. 3. 3

ی دار معنیملکه اثر منشأ  ملکه را در دو سطح وارداتی و بومی در نظر گرفت، نشان داد کهمنشأ  شده که هنتایج مدل ساد
رو در برابر ایستا( نیز با افزایش نسبی در میانگین  در این مدل، وضعیت مدیریتی )کوچ(. P<001/0) بر تولید عسل دارد

-LS) شده تصحیحهای  میانگین .تشخیص داده نشد دار معنیمدیریت از نظر آماری × منشأ اثر متقابلتولید همراه بود، اما 

Means )ستآمده ا (5)و سیستم مدیریتی در جدول منشأ  های مختلف برای ترکیب . 
 

 ملکهمنشأ  براساسمختلف  یهابندی دسته یبرا شده حیتصح یهانیانگیم. 5جدول 

 (/کلنی/سالعسل لوگرمیکمیانگین حداقل مربعات تصحیح شده ) N مدیریت کوچ-گروه منشأ

 6/11 178 روکوچ-وارداتی
 4/9 58 ایستا-وارداتی

 8/6 61 روکوچ-بومی
 4/5 23 ایستا-بومی

 
( P=077/0) اثر اصلی مدیریت که درحالی(، P<001/0) دار بود ملکه معنیمنشأ  اثر( Type III SSم )سودر آزمون نوع 
 با روش شده های تصحیحمقایسات دو به دو بین میانگیننشدند.  دار معنی (P=596/0) مدیریت×و اثر متقابل منشأ

Tukey–Kramer  عملکرد ( نشان دادند که نسبت کندوهای فعالمصرف شکر و ) همبستهدو متغیر  درنظرگرفتنو پس از
 «رو کوچ-وارداتی»و نیز  (P≈0003/0است ) بالاتر یدار معنی طور به «رو کوچ-بومی» به نسبت «رو کوچ-وارداتی»ترکیب 

 و «ایستا-وارداتی»هرچند جهت اختلاف بین  (.P≈0033/0) داد نشان یدار معنی اختلاف «ایستا-بومی» با مقایسه در
در مجموع، نتایج نشان دادند که  .نشد گزارش دار معنی آماری نظر از تفاوت این بود، ها وارداتی نفع به «ایستا-بومی»

های دارای  بالاتر از زنبورستانی دار معنی صورت بههای دارای ملکه وارداتی )کارنیکا و لیگوستیکا(  زنبورستاندر  عملکرد
 بر تولید داشت. دار معنیرو اثر افزایشی غیر یت مدیریتی از ایستا به کوچتغییر وضع که درحالیبود. ملکه بومی 

 

 مدیریتی-های نژادیبندی دسته. ساختار اقتصادی در 3. 3. 3

رو(، نژاد ملکه )بومی،  روش استقرار زنبورستان )ایستا و کوچ براساس چنین همنتایج برای کل نمونه و  ،(6) جدول در
گزارش هر کلنی در سال(  ازای بهبه واحد سرانه )محصولی و چندمحصولی(  کارنیکا( و الگوی تولید )تکو  لیگوستیکا

همراه سایر  شده شامل مجموع هزینه سالانه، درآمد حاصل از فروش عسل، درآمد کل )عسل به های ارائه شاخص .اند شده
 .هستند بندی دستهد به هزینه برای هر های درآم محصولات(، سود خالص بر پایه عسل، سود خالص کل و نسبت

 8/2هزار تومان و میانگین درآمد حاصل از عسل حدود  924طور کلی، میانگین هزینه سالانه هر کلنی حدود  به
رو در مقایسه با  های کوچ میلیون تومان منجر شد. زنبورستان 9/1میلیون تومان بود که در نهایت به سود خالص میانگین 

( و نسبت درآمد به هزینه تر بیشمیلیون تومان سود  3/1در برابر  3/2ترتیب  سود بالاتری داشتند )به ایستا هایزنبورستان
 .(3/2در برابر  3/3بود ) تر بیشها نیز  در آن
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ین تر کمنژاد بومی  که درحالیدر میان نژادها، کارنیکا و لیگوستیکا بالاترین سود و کارایی اقتصادی را نشان دادند، 
های جانبی مانند  های تولیدی، زنبورداران چندمحصول )عسل همراه با فرآورده درآمد و سود را داشت. در میان گروه سطح
محصول داشتند،  ای عملکرد اقتصادی بهتری نسبت به زنبورداران تک ملاحظه طور قابل گرده و ژل رویال( به ،موم

در  برابر 2/3تا حدود  محصول تکهای در زنبورستان 9/2از که نسبت درآمد به هزینه در این گروه  طوری به
 .تداشافزایش  های چندمحصول زنبورستان

  
 )تومان( مختلف یهایبند دستهزنبورستان در  یو درآمدها هانهیهز خلاصه. 6جدول 

 
 مجموع 

 هزینه

 درآمد 

 )عسل(

 درآمد 

 )چندمحصول(

 سود 

 )عسل(

 سود 

 )چندمحصول(

 درآمد/ هزینه

 )عسل(

 درآمد/ هزینه

 )چندمحصول(

 2/3 0/3 2019000 1866000 2942000 2790000 924000 کل

 براساس استقرار
 4/2 3/2 1289000 1176000 2187000 2073000 897000 ایستا

 5/3 3/3 2309000 2141000 3244000 3075000 934000 روکوچ

 براساس
 نژاد

 5/2 4/2 1151000 1119000 1935000 1903000 784000 بومی

 7/3 9/2 2992000 2083000 4117000 3208000 1125000 لیگوستیکا

 4/3 4/3 2356000 2278000 3325000 3248000 969000 کارنیکا

 براساس تولید
 - 9/2 - 1757000 - 2668000 911000 محصول تک

 2/3 5/2 3052000 2078000 4418000 3444000 1366000 چند محصول

 

 بحث .  4
طور به مقیاس با رو کوچ غالب الگوی شامل عسل تولید برای ایران زنبورداری تولید سامانه مطالعه، این های دادهبر پایه 

 نیروی عملیات از بسیاری برای رو و از همین است خانوادگی تر بیش واحدها مدیریت است. تجاری نیمه تا تفریحی عمده
دارند.  کل هزینه ساختار در توجهی قابل سهم کوچ عملیات و ونقل حمل های هزینه شود. نمی منظور دستمزدی کار

 مؤثرهای مدیریتی از عوال ها و آفات و نارساییی آن، فشار بیماریهای فصلی یا سالانهدسترسی به منابع شهد و نوسان
واردات ملکه یا نژاد خارجی  اثر برها  شدن کلنی شواهد میدانی از مخلوط چنین همها شناخته شده است. بر عملکرد کلنی

 .بگذارد تأثیرتواند بر جریان ژن  وجود دارد که می
منظور رفع تفاوت مقیاس میان متغیرها انجام شد و ضریب آلفای کرونباخ پس از این مرحله  ها به استانداردسازی داده

حذف برخی (. Tavakol & Dennick, 2011) گیری است دهندۀ پایایی خوب ابزار اندازه دست آمد که نشان به 81/0برابر با 
قرار دارد. در مقابل، حذف سایر  قبول قابلشد که همچنان در سطح  80/0تا  75/0متغیرها موجب کاهش آلفا به محدودۀ 

بنابراین، انسجام درونی  .ی بر پایایی ابزار نداشتدار معنی تأثیراما این تغییرات  ،ها باعث افزایش عددی آلفا شد پاسخ
 .شود امه در مجموع قابل اعتماد ارزیابی میپرسشن

 تا حدودی تعدیلبر نتایج  "سال بد"یا  "سال خوب"تحلیل بر پایه میانگین دوساله موجب شد اثر در پژوهش حاضر، 
ها  بنابراین یافته .باشند مدتدر میان ها دهنده عملکرد پایدار و میانگین واقعی زنبورستان بازتاب تر بیشگردد و برآوردها 

 (.Holmes et al., 2023) دارند یک سالهی نسبت به نتایج تر بیشقابلیت تعمیم 
های وارداتی  هایی که از ملکه زنبورستان .بر عملکرد تولید عسل داردی دار معنینتایج نشان دادند که نژاد ملکه اثر 

های دارای ملکه بومی نشان  طور میانگین عملکرد عسل بالاتری نسبت به گروه اند به )کارنیکا، لیگوستیکا( استفاده کرده
درصد  و مهمی مانند مصرف شکر عوامل همبسته درنظرگرفتن اثر تصادفی زنبورستان واین برتری حتی پس از  .دادند
توان آن را  تأیید شد، بنابراین می Tukey-Kramerشده  های تصحیحمقایسات دو به دو بین میانگینای مولد با ه کلنی
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حال، لازم است در تفسیر این برتری توجه کنیم که تفاوت نژادی لزوماً به  با این .اتکا در سطح نمونه تلقی کرد ای قابل نتیجه
های محیطی دارد  ی مزایایی در سازگاری محلی، مقاومت نسبی و کاهش ریسکنژاد بوم .قید و شرط نیست معنای برتری بی

 (.Bienefeld, 2025) وزن داده شودو متولیان اصلاح نژاد  گذاران گیری عملی برای سیاست تصمیم باید در که

اثر  هر کلنی( ازای  به )کیلوگرم عسلعملکرد  و باید تفکیک شوند: از منظر اند درباره نقش نوع مدیریت، نتایج دو وجهی
این نشان (. P=725/0 و P=075/0) نبودند دار معنیمدیریت  ×نژاد اثر متقابلرو( و  نوع مدیریت )ایستا در برابر کوچ

. دهد افزایش نمی دار معنیتنهایی میانگین تولید عسل هر کلنی را به طور  رو به دهد انتقال صرف به سیستم کوچ می
ها بیش از اینکه به یک عامل منفرد وابسته دهد که عملکرد کلنی( نیز نشان می2014و همکاران ) Meixnerهای  یافته

تا حد رو  های کوچ با وجود آنکه میانگین عملکرد عسل در زنبورستانباشد، نتیجه تعامل ژنوتیپ و محیط است. 
این . ی را میان این دو گروه نشان نداددار معنیایستا بود، آزمون آماری تفاوت  هایاز زنبورستان تر بیشی توجه قابل

ای مانند  عوامل زمینه تأثیررو در عملکرد عسل، ممکن است تحت  دهد که برتری ظاهری مدیریت کوچ موضوع نشان می
وامل بودن ع نبودن اثر کوچ دخیلدار معنیدلیل  احتمالاً. تجربه زنبوردار یا شرایط اقلیمی قرار گرفته باشد ،اندازه زنبورستان

در مدیریت  تغییراتاعمال بدون  ،رو بودن عبارت دیگر، کوچ به دیگر مدیریتی در رسیدن به عملکرد حداکثر کلنی است.
با این وجود،  .ممکن است افزایش تولید را تضمین نکند بندی کوچها یا حتی رعایت زماندهی، آفات و بیماریبچهتغذیه، 
ای  در مطالعه .رو بود حاکی از مزایای اقتصادی واضح برای واحدهای کوچ سرانه کلنی براساسهای اقتصادی  تحلیل

شود که مدیریت  مدت تنها زمانی به پایداری بلندمدت منجر می رو، مشخص شد که سودآوری کوتاه دربارۀ زنبورداری کوچ
روی بدون طراحی  ه کوچدهد ک ها نشان می منابع، تنوع محصول و انتخاب محل کوچ نیز در نظر گرفته شود. این یافته

ای موردی  در مطالعه(. Pilati & Prestamburgo, 2016) شود دقیق، لزوماً منجر به افزایش تولید یا پایداری اقتصادی نمی
ساله  نُهکوچ سالانه زنبورداران طی یک دوره  4000تا  3000های رسمی مربوط به بیش از  اسلوونی، دادهکشور در 

شود، اما  برداری از منابع شهد و گرده انجام می روی اگرچه با هدف افزایش بهره اد که کوچتحلیل شد. نتایج نشان د
ها با نتایج پژوهش  این یافته .قرار دهد تأثیرتواند سودآوری نهایی را تحت  مدیریت میو  ونقل، زمان های حمل هزینه

 کاهش به منجر است ممکن فایده-هزینهروی بدون ارزیابی دقیق  دهند که کوچ راستا هستند و نشان می حاضر هم
 (. Pavlin et al., 2025) دشو اقتصادی کارایی

وارد مدل شدند، چرا که هر  همبستهعنوان عوامل  به« نسبت کندوهای فعال»و « مصرف شکر»در این مطالعه، دو متغیر 
هایی که تولید عسل  توانند بازتابی از کیفیت مدیریت زنبوردار باشند. نخست، لازم به یادآوری است که زنبورستان دو می
مانده مربوط به  های باقی بنابراین داده .را اظهار کرده بودند، در مرحله پیرایش داده حذف شدندای تغذیه-نیمهای یا  تغذیه
اند. در این شرایط،  های قطع شهد طبیعی انجام داده هایی است که تغذیه با شکر را صرفاً در فصل رشد یا در بازه رستانزنبو

چنین  شود. هم تر کلنی، افزایش جمعیت و در نتیجه افزایش تولید عسل می موقع در ابتدای بهار موجب رشد سریع تغذیه به
اند، از سلامت عمومی بالاتری برخوردارند. از سوی دیگر، نسبت کندوهای فعال نیز  ای نشده هایی که دچار استرس تغذیه کلنی

ها،  موقع ملکه های نوزاد یا جمعیت، یا تعویض به جایی قاب زنبوردارانی که با جابه .شاخصی از انسجام مدیریتی زنبورستان است
تنها با  اند. بنابراین، هر دو متغیر نه ریت مؤثرتری اعمال کردهاند اکثریت کندوها را در وضعیت فعال نگه دارند، عملاً مدی توانسته

های اقتصادی و فنی  مدیریتی در تحلیل هایسنجهعنوان  توانند به دارند، بلکه می داری ی معنیعملکرد تولیدی همبستگ
 (.Sammataro & Weiss, 2013; Harris, 2010; Saini et al., 2022د )موردتوجه قرار گیرن

عسل همچنان منبع اصلی توان دریافت که محصول یا چندمحصول می های تکمطالعه ساختار درآمد و هزینه زنبورستانبا 
واحد از  39های چندمحصول ) زنبورستاندر اما  رود و سهم آن در سود نهایی یک زنبورستان پررنگ است.شمار می بهدرآمد 
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تأمین کندو  موم و بچه ملکه، برهگرده گل، محصولاتی مانند ژل رویال، تولید از درآمد کل از طریق  درصد 22در حدود ( 249
ترین  ها بالاتر بود. از طرف دیگر، تغذیه کلنی )شکر و کیک گرده( و نیروی کار بیش هزینه در این گروه/و نسبت درآمد گرددمی

محصول در  های تکحصول نسبت به زنبورستانهای چندمنسبت درآمد به هزینه در زنبورستان  .ها داشتند سهم را در هزینه
تر بوده. این بدان معناست که در  درصد کم 14عنوان محصول زنبورستان در نظر گرفته شود  که تنها عسل به حالتی

ها رفته، اما در نهایت با احتساب درآمد دیگر های چندمحصول ناگزیر تمرکز از تولید عسل به سمت دیگر فرآورده زنبورستان
محصول با سیستم -درصد افزایش داشته است. با مقایسه سیستم زنبورداری چند 10ها، نسبت درآمد به هزینه وردهفرآ

تر یا  های بیشتر به خوراک، به کوچ توان دریافت که زنبورداری چندمحصولی علاوه بر نیاز بیشمحصول می-زنبورداری تک
ر ماهیت زنبورداری چندمحصول داشته باشد که در آن طول فصل رشد و تواند ریشه دتری نیازمند است. این امر میطولانی

 (.Kanelis, 2024دسترسی به منابع گرده با کیفیت از اهمیت بسیار زیادی برخوردار است )

قبول و در شرایط  ها در سطح ملی، با اندازه نمونه قابل آن بود که عملکرد و سودآوری زنبورستان نقاط قوت این پژوهشاز 
های فعال استخراج شد و بنابراین نتایج نسبت به  از خروجی زنبورستان طور مستقیم بهها  ای مورد ارزیابی قرار گرفت. داده عهمزر

های توصیفی  تر است. آماره نزدیک شرایط واقعیبه ، شوند اداره می گران پژوهششده یا توسط  مطالعاتی که در شرایط کنترل
 گروه یا منطقه یک به محدود مطالعات که درحالی است، کشور سطح در توجهی قابل تنوعدهنده  عملکردی و اقتصادی نشان

های این پژوهش توانسته است تصویری نزدیک به  همین اساس، یافته نیستند. بر کشور کل به تعمیم قابل سادگی به خاص
های اقتصادی و امکان دسترسی به داده. در کنار واقعیت از تنوع عملکردی و اقتصادی زنبورداری در سطح ملی ارائه دهد

آوری داده، ممکن است باعث اریب یا مدیریتی واقعی در مقیاس بزرگ، باید توجه داشت که ماهیت خوداظهاری این نوع جمع
 این های مدیریت این مشکلات، ایجاد امکان برای مشارکت حداکثری ذینفعان است.خطای ذهنی شود. یکی از بهترین راه

 نتایج به تواند می محیطی و ژنوتیپی تفاوت دهد می نشان که دارد خوانی هم المللی بین های یافته با ملی سطح در کردیعمل تنوع
 (.Hatjina et al., 2014)  شود منجر ها کلنی وری بهره در متفاوت

پراکندگی جغرافیایی و  .هاست های زنبورداری، دشواری رکوردگیری مستقیم از کلنی های اصلی پژوهش یکی از چالش
جای رکوردگیری خرد، از اطلاعات به کند. در این مطالعه  ها را در سطح کلنی محدود می هزینه بالای پایش، ثبت دقیق داده

های کلی واحد خود مانند میزان کل برداشت عسل، مقدار خوراک  ها استفاده شد. زنبورداران معمولاً با داده کلان زنبورستان
 کند. /سال( را فراهم مییهای سرانه )کلن های اصلی آشنا هستند و این آگاهی امکان محاسبه شاخص ه و هزینهشد خریداری

صورت ثابت در  جز زنبورداری چندمحصولی( و استهلاک به هایی نیز دارد. هزینه نیروی کار )به این مطالعه محدودیت
ها اتخاذ گردید، زیرا بسیاری از  و امکان مقایسه گروه منظور استانداردسازی محاسبات این تصمیم به .نظر گرفته شد

، این حال اینهای مربوط به استهلاک نیز مشابه بود. با  کنند و گزارش زنبورداران برای کار خود دستمزدی محاسبه نمی
مانند اجاره  ها علاوه بر این، برخی هزینهتا حدی پوشش بدهد. تواند بخشی از ناهمگونی واقعی میان واحدها را  فرض می

 .در مدل لحاظ نشدندها خاطر ماهیت آن هبزمین که در مواردی وجود دارند، 

با عدم موفقیت برنامه اصلاح نژاد زنبورهای ایران در جلب نظر زنبورداران، بسیاری از آنان  زمان همهای اخیر در سال
(. با Ghassemi Khademi, 2017اند )د کردههای خوبا وارادات غیرقانونی ملکه اقدام به تعویض نژاد در زنبورستان

توان به سادگی گفت که زنبورستان از ی نمیگیر جفتهای زنبورعسل در با توجه به سیستم منحصر به فرد ملکه حال، این
آن منشأ  یک نژاد خالص تشکیل شده است. در این پژوهش تنها از زنبورداران در رابطه با پایه مادری زنبورستان و

 درصد خواهد بود. 50حداقل  موردمطالعهکه خلوص نژاد زنبورستان ، شد پرسیده

 104و  9 ترتیب بههای دارای نژاد کارنیکا کلنیتر از کارنیکا بود،  از سوی دیگر، میانگین تولید عسل لیگوستیکا پایین
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ها نشان داد که  بررسی داده چنین هم .اندهای نژاد لیگوستیکا و بومی حاصل کردهی را نسبت به کلنیتر بیشسود  درصد
 د، نرخیکردند، به تولید محصولات جانبی نیز مشغول بودن از زنبوردارانی که از نژاد لیگوستیکا استفاده می درصد 30حدود 

 طور به نژاد لیگوستیکا دارای های زنبورستان چندمحصولی، های گروه همین در. بود نمونه کل میانگین از بالاتر که
بالاتر  درصد 6/15ها نیز  ی نسبت به میانگین کل تولید کردند و نسبت درآمد به هزینه آنتر بیشسود  رصدد 48 میانگین

دهند که لیگوستیکا در ترکیب با الگوی تولید چندمحصولی، ظرفیت بالاتری برای  بود. این ارقام نشان می کل از میانگین
در استان کفرالشیخ مصر، عملکرد نژادهای هیبریدی ایتالیایی و  ای در مطالعه .بخشی اقتصادی دارد افزایش درآمد و تنوع

گرده و موم برتری داشت،  عسل پنبه، کارنیکا در تولید عسل، گرده، ژل رویال و موم مقایسه شد. نژاد ایتالیایی در تولید
دهد که انتخاب  ا نشان میه که نژاد کارنیکا در تولید ژل رویال و عسل شبدر عملکرد بهتری نشان داد. این تفاوت درحالی
 (.Serag El-Dien, 2004) قرار دهد تأثیرتواند ساختار درآمدی زنبورداری را تحت  نژاد می

ی نسبت به تر بیشدرصد عسل  28طور میانگین حدود  ای در عربستان سعودی نشان داد که نژاد کارنیکا به مطالعه
که نژاد یمنی از نظر وسعت ناحیه نوزادان، جمعیت کلنی و ذخیره  درحالی ،کند تولید می (A. m. jemenitica) نژاد یمنی

راستا هستند و  ها با نتایج پژوهش حاضر هم این تفاوت .عملکرد بهتری داردکه برای بقای این نژاد ضروری است، گرده 
در (. Taha & Al-Kahtani, 2019) هدف تولید و شرایط اقلیمی صورت گیرد براساسدهند که انتخاب نژاد باید  نشان می

ای در مصر، چهار نژاد زنبورعسل از نظر رفتار ذخیره گرده و پرورش نوزادان بررسی شدند. نتایج نشان  ای مقایسه مطالعه
در ذخیره گرده و وسعت ناحیه نوزادان عملکرد بهتری نسبت به نژادهای بومی داشتند،  داد که نژادهای کارنیکا و قفقازی

ها با نتایج پژوهش  های بومی از نظر سازگاری اقلیمی و مقاومت زیستی مزیت نسبی داشتند. این یافتهکه نژاد درحالی
 Elaidy) کنند که انتخاب نژاد باید با توجه به هدف تولید و شرایط محیطی صورت گیرد راستا هستند و تأکید می حاضر هم

& Tolba, 2017; Meixner et al., 2014 .)ه اژه ترکیه، عملکرد نژاد بومی موغلا با نژاد ایتالیایی در پژوهشی در منطق
ی در رشد جمعیت کلنی و تولید نوزادان بین دو نژاد مشاهده نشد، اما نژاد دار معنیمقایسه شد. نتایج نشان داد که تفاوت 

دهند که  و نشان میراستا هستند  ها با نتایج پژوهش حاضر هم ایتالیایی در تولید عسل عملکرد بهتری داشت. این یافته
، هرچند نژادهای (Kovac et al., 2014) توانند در شرایط خاص اقلیمی بازده بالاتری داشته باشند نژادهای وارداتی می

 (.Yücel & Kösoğlu, 2011) بومی از نظر سازگاری و پایداری زیستی همچنان مزیت دارند

شان حداکثرسازی سود است توجیه اقتصادی  هدف اصلی نگهداری نژاد بومی ممکن است برای زنبورداران تجاری که
های توانمندسازی خانوارهای  تواند در شرایط خاص مانند زنبورداری در مناطق محروم، برنامه می این نژاد اما ،نداشته باشد

 .رآمد باشدای مناسب و کا درآمد، افراد دارای ضعف در مدیریت مالی یا زنبورداری تفریحی با سرمایه محدود گزینه کم
 برای مناسب ای گزینه به را آن محیطی، سخت شرایط و ای تغذیه های نهاده کمبود برابر در بومی نژاد بالای آوری تاب

 5/71در گزارشی اعلام کردند  (2014)و همکاران  Adgaba .کند می تبدیل برخوردار کم مناطق در اقتصادی توانمندسازی
بهتر نسبت به زنبورهای  آوری تاب خاطر بهدرصد از زنبورداران در کشور عربستان تمایل دارند تا از زنبورهای بومی 

برداری مؤثر از این  بهرهاند. درصد کندوها با ملکه آمیخته بعد از اولین برداشت تلف شده 82 وارداتی استفاده کنند.
های این پژوهش  در نهایت، یافته. های آموزشی و حمایتی هدفمند و عملیاتی است ند طراحی و اجرای بستهها نیازم مزیت

عنوان بخشی از تنوع زیستی و میراث ژنتیکی  وجه به معنای حذف نژاد بومی نیست. حفظ و تقویت این نژاد، به هیچ به
هایی  سمت گزینه مایه و تلاش زنبورداران بهکشور، مسئولیتی جمعی است. هدف این پژوهش صرفاً آن است که سر

حفظ نژاد بومی نیز  که درحالیکنند،  وری و پایداری اقتصادی را فراهم می ین بهرهتر بیشهدایت شود که در شرایط فعلی 
 .های ملی زنبورداری جایگاه خود را داشته باشد عنوان یک اولویت اکولوژیک و راهبردی باید در برنامه به
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دهد که ارتقای کارایی و پایداری زنبورداری در ایران نیازمند رویکردی چندبعدی است که  نشان می این پژوهش
به بهبود نژاد، مدیریت و ساختار بازار توجه داشته باشد. از منظر نژادی در واحدهایی که هدف اصلی افزایش  زمان هم

، حفظ و تقویت حال اینبا  .تواند بازده تولید را بالا ببرد شده یا وارداتی می های اصلاح ، استفاده از ملکهاست تولید عسل
های ملی  های محیطی باید در چارچوب برنامه عنوان یک ذخیره ژنتیکی ارزشمند و مقاوم در برابر تنش نژاد بومی به

رو تنها  کوچهای ایستا به  . از دید مدیریتی، تبدیل نظام(1402)رحیمی و همکاران،  اصلاح و حفاظت ژنتیکی دنبال شود
ونقل، آموزش فنی در زمینه تغذیه و بهداشت کلنی و  های مناسب حمل آور خواهد بود که با ایجاد زیرساخت زمانی مزیت

روی بدون پشتیبانی ساختاری و مدیریتی، الزاماً منجر به افزایش  زیرا کوچ ،نیز حمایت بازار از تولیدکنندگان همراه باشد
موم و ملکه و ایجاد  گرده، بره ،های جانبی همچون ژل رویال قتصادی، توسعه بازار فرآوردهتولید نخواهد شد. در بعد ا

ای قوی برای حرکت زنبورداران به سوی زنبورداری  تواند انگیزه بندی این محصولات می های فرآوری و بسته ظرفیت
 .تصادی این صنعت فراهم آوردآوری اق چندمحصولی ایجاد کرده و مسیر پایدارتری برای افزایش سودآوری و تاب

 

 و پیشنهادها گیری نتیجه. 5

های وارداتی عملکرد بالاتری نسبت  که ملکه طوری به ،عسل دارد زیادی بر تولید تأثیراین مطالعه نشان داد که نژاد ملکه 
 .کند ارزش محافظتی خود را حفظ می ،پذیری خاطر سازگاری محلی و کاهش ریسک نژاد بومی به امابه نژاد بومی دارند، 

رو از منظر اقتصادی )درآمد کل و  اما مدیریت کوچ دهد،میتنهایی تولید عسل را افزایش ن رو( به نوع مدیریت )ایستا یا کوچ
  .استآور  نسبت درآمد به هزینه( مزیت

 

 . ملاحظات اخلاقی6

 خلاق دانشکده کشاورزی/دانشگاه تهران دریافت کرده است.از کمیته ا 57/6/7108014این پژوهش کد اخلاق را به شماره 

 

 . مشارکت نویسندگان7

ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل  ها، انجام آزمایش و گردآوری داده سازی نمونه تهیه و آماده اخوان مقدم: یمهد

 ؛نویس مقاله ها، تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج، تهیه پیش آماری داده

استاد راهنمای مشترک رساله، طراحی پژوهش، نظارت بر  :یانیآشت یرائیم رضا دیشهربابک، س یمحمد مراد

 ؛سازی مقاله مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح، بازبینی و نهایی

 .نامه، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقالهاستاد مشاور پایان :یمزگ دیسف یصادق یعل

 

 . حامی مالی8

حمایت مالی از این پژوهش از طرف دانشگاه تهران، دانشکده کشاورزی در قالب پژوهانة رساله دانشجویی نویسنده اول و 
 پژوهانة برای سایر نویسندگان انجام شده است. چنین هم

 

 . تشکر و قدردانی9

در  خاطر بهدهندگان زنبورعسل ایران  حمایت مالی و معنوی و پرورش خاطر بهاز معاونت محترم پژوهشی دانشگاه تهران 
 گردد.  ، تشکر و قدردانی میاختیار گذاشتن اطلاعات مورد نیاز پژوهش حاضر
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 . تعارض منافع10

 .گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد هیچ
 

 . منابع11
 منطقه های زنبورستان عملکرد بر آن تأثیر و زنبورداران اقدامات برخی تحلیل .(1396)و معصومی، شمس  ادریس، علیان حاج

  .160-147 ،(3)27 ،های علوم دامی )دانش کشاورزی( پژوهش اشنویه.
بررسی وضعیت اقتصادی واحدهای پرورش زنبورعسل در  .(1403حسین ) ؛اکبر و شعبانعلی فمی علی ،براتی ؛سید عرفان ،حسینی

 .681-665 ،(4)55 ،رانیا یعلوم دام .استان اصفهان شهرستان فریدونشهر
رخزاد، بابک و ، عبدالستار پارسانسببدرالدین؛ زارع، صالح؛ صالحی، حمیدرضا؛  ،بهمنیغلامحسین؛ طهماسبی، عطااله؛ حیمی، ر

در شرایط ( Apis mellifera meda Skorikov 1929) شده زنبورعسل ایرانی های اصلاح ای عملکرد ملکه مقایسهارزیابی (. 1402)
  102-111، (1) 14 ،یدات دامیتول یهاپژوهش .کردستاناقلیمی استان 

مجله علوم  .مقایسه عملکرد پنج نژاد و هیبرید خارجی زنبورعسل با نژاد بومی ایران درمنطقه اصفهان .(1366) رحیم ،عبادی
  .3 ،کشاورزی ایران

فصلنامه  . (. بررسی تأثیر زنبورداری بر توسعه اقتصادی پایدار روستا در شهرستان نکا1396) ، شهرهو تاج ، بیژنرحمانی ، محمود؛مهدوی
 .128-117(، 29) 7، ای( ریزی منطقه جغرافیا )برنامه
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