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Objective: Calves can be fed whole milk, pasteurized discard milk, or commercial 
milk replacers (MR), although whole milk is considered the gold standard for 
nutrition, the high cost can be economically prohibitive. The quality of the protein 
and fat in MR is a major challenge. Non-edible eggs (eggs that are unfit for human 
consumption) are produced at approximately 10% of global egg production and area 
potential high-quality nutrient source for growing livestock. The objective of this 
study was to evaluate the partial replacement of milk protein and fat in whole milk 
and MR-based diets with boiled non-edible eggs. 
Methods: Forty newborn Holstein calves were assigned to one of five experimental 
groups: (1) Whole milk (WM); (2) WM+ 10% boiled eggs; (3) Commercial MR; (4) 
Commercial MR+ 10% boiled eggs; and (5) an on-farm MR with 20% boiled eggs. 
Inedible eggs were obtained from commercial poultry farms. After removal of the 
shell, the egg contents were homogenized, put in polyethylene bags, boiled for 10 
minutes to achieve complete coagulation, mixed with an equal weight of hot water, 
bottled, and refrigerated until use. Body weight and skeletal growth (heart girth, 
wither height, body length, and hip height) were measured biweekly. Fecal 
consistency was scored daily, and blood samples for hematological and biochemical 
profiling were collected during mid-suckling and at weaning. Calf starter and water 
were offered ad libitum from day 5, and daily intake was measured. 
Results: In all treatments, calves fed whole milk (with or without egg 
supplementation) had greater total weight gain, final body weight, and average daily 
gain than those in the MR groups, particularly the on-farm MR group (P<0.05). 
There were no differences in skeletal growth parameters among treatments. 
Metabolic stability was reflected in plasma metabolite values (glucose, total protein 
and beta hydroxybutyrate) being within physiological range, but plasma cholesterol 
levels were affected by dietary intake (P<0.05). Performance was not affected by 
supplementing milk-based diets with eggs had no adverse effect on performance, 
suggesting that a 10% replacement is feasible if economically advantageous, but, 
the 20% inclusion of egg in the on-farm MR resulted in reduced feed intake, 
prolonged diarrhea duration, and impaired feed efficiency, which may reflect 
gastrointestinal disturbances at higher levels of inclusion. 
Conclusion: Non-feed grade eggs can be a source of additional nutrients for cooked 
egg products. Up to 10% replacement of the liquid diet does not impair the 
performance or health of suckling calves, but, higher levels (20%), especially with 
lower-quality milk replacers, can disrupt intake, intestinal health, and growth. 
Therefore, precise dietary formulation is essential before implementing egg-
supplemented feeding systems for calves 
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  ها: واژهکلید
‎یرخوراکیغ‎پختهمرغ‎‎تخم
‎ریش‎نیگزیجا

‎یریرگیدوره‎قبل‎از‎ش
‎یریش‎یها‎گوساله

‎یتجار‎ریش‎یها‎نیگزیو‎جا‎زهیپاستور‎وازد‎ریکامل،‎ش‎ریمعمولا‎ًشامل‎ش‎ها‎گوسالهدر‎‎عیماخوراک‎‎هیتغذ‎مدیریت‎هدف:
بودن‎آن‎را‎‎یآن‎عموما‎ًکاربرد‎یبالا‎نهیهزاما‎‎شود،‎یدر‎نظر‎گرفته‎م‎تغذیه‎استانداردعنوان‎‎کامل‎اغلب‎به‎ریاست.‎اگرچه‎ش

‎تیفیتنوع‎در‎ک‎،ی‎شیرخوارها‎گوسالهدر‎تغذیه‎‎مورداستفاده‎ریش‎یها‎نیگزیجا‎یاصل‎یها‎تیاز‎محدود‎یکی.‎کند‎یمحدود‎م
‎چرب‎نیپروتئ ‎تخم‎یو ‎انسان‎مصرف‎رقابلیغ‎یها‎مرغ‎آن‎است. ‎تغذیه ‎‎در مرغ‎را‎‎تخم‎یجهان‎دیدرصد‎تول10‎که‎حدود
‎ا‎حیوانات‎در‎حال‎رشد‎هیتغذ‎یبالا‎برا‎تیفیباک‎یمنبع‎بالقوه‎مغذ‎دهند،‎یم‎لیتشک مطالعه‎اثرات‎گنجاندن‎‎نیهستند.
‎ریش‎یها‎رهیدر‎ج‎ریش‎یو‎چرب‎نیپروتئ‎بخشی‎از‎نیگزیعنوان‎جا‎را‎به‎در‎تغذیه‎انسان‎مصرف‎رقابلیپز‎غ‎آب‎یها‎مرغ‎تخم

‎کرد.‎یابیارز‎ریش‎نیگزیکامل‎و‎جا
،‎کامل‎ریش‎1-‎ی‎شاملشیبه‎پنج‎گروه‎آزما‎یطور‎تصادف‎تازه‎متولدشده‎به‎نیگوساله‎هلشتارأس‎چهل‎‎روش پژوهش:

2-‎ریش‎کامل+‎10‎تخم‎درصد‎آب‎مرغ‎پز‎،3-‎نیگزیجا‎ریش‎تجار‎،4ی-‎نیگزیجا‎ریش‎+تجاری‎10‎تخم‎درصد‎آب‎مرغ‎‎پز
های‎غیرخوراکی‎‎مرغ‎تخم.‎اختصاص‎یافتندپز‎‎مرغ‎آب‎درصد‎تخم20‎ی‎حاودر‎واحد‎پرورش‎‎شده‎هیته‎ریش‎نیگزیجا‎5-‎و
دقیقه10‎‎مدت‎‎ی‎نایلونی‎بهها‎سهیکگذار،‎پس‎از‎جداسازی‎پوسته،‎کاملا‎ًمخلوط‎شده‎و‎در‎‎از‎واحدهای‎مرغ‎تخم‎شده‎هیته
سپس‎در‎ه‎با‎آب‎داغ‎مخلوط‎شدبه‎نسبت‎مساوی‎وزنی‎شده‎‎پخته‎یها‎مرغ‎تخممنظور‎تهیه‎محلول‎یکنواخت‎‎پز‎شد.‎به‎آب
طول‎دوره‎شیرخوارگی،‎اطلاعات‎مربوط‎به‎وزن‎و‎رشد‎‎درشدند.‎ینگهدار‎خچالیدربسته‎تا‎زمان‎استفاده‎در‎‎یها‎یبطر

‎طریق‎از‎اندازهاسکلتی‎یریگ‎هفته‎دو‎هر‎پین‎ارتفاع‎و‎بدن‎طول‎،جدوگاه‎از‎ارتفاع‎،سینه‎دور‎کی‎بار‎امتیاز‎ثبت‎.شد‎ثبت‎،
‎بهمدفوع‎صورت‎‎و‎خونروزانه‎فراسنجهریگ‎ارزیابی‎ی‎‎و‎شیرخوارگی‎اواسط‎،نوبت‎دو‎در‎خونی‎های‎شیرگیری‎از‎هنگام

طور‎‎قرار‎گرفت‎و‎مقدار‎مصرف‎آن‎به‎ها‎گوسالهآزاد‎در‎اختیار‎‎طور‎بههمراه‎آب‎از‎روز‎پنجم‎‎انجام‎شد.‎جیره‎متراکم‎آغازین‎به
‎اندازهروزانه‎شد.ریگ‎ی‎
‎ژهیو‎به‎ر،یش‎نیگزیجا‎یها‎نسبت‎به‎گروه‎ند،کرد‎افتیمرغ(‎در‎بدون‎مکمل‎تخم‎ایکامل‎)با‎‎ریکه‎ش‎ییها‎گوساله‎ها: یافته

‎شیر‎هیتهجایگزین‎شده‎پرورش‎واحد‎در،‎شیافزا‎نها‎وزن‎،کل‎ییوزن‎م‎و‎نیانگیبدن‎شیافزا‎بیش‎روزانه‎وزن‎یتر‎‎نشان
پلاسما‎‎گلوکز،‎پروتئین‎تام‎و‎بتا‎هیدروکسی‎بوتیراتها‎مشابه‎بود.‎‎گروه‎نیدر‎ب‎یرشد‎اسکلت‎یها‎فراسنجه‎(05/0p<.)‎دادند

و‎ جیره‎قرار‎گرفت‎ریتحت‎تأثپلاسما‎کلسترول‎‎امابود،‎‎یکیمتابول‎یداریدهنده‎پا‎ماندند‎که‎نشان‎یباق‎یعیدر‎محدوده‎طب
‎یافت‎افزایش(05/0p<.)‎‎تخمافزودن‎مرغ‎‎رهیجبه‎ها‎شیر‎حاوی‎شاخصریتأثی‎بر‎ی‎‎عملکردی‎گوسالههای‎ها‎‎که‎نداشت

‎نیابیانگر‎است‎‎چنانچه‎ازنظرکه‎‎جایگزینی‎10اقتصادی‎شی‎از‎درصد‎مصرفی‎گوسالهر‎ها‎‎تخمبا‎مرغ‎به‎‎منجر‎،باشد‎صرفه
‎اما باعث‎کاهش‎‎در‎واحد‎پرورش‎دشدهیتول‎ریش‎نیگزیپز‎در‎جا‎مرغ‎آب‎درصد‎تخم‎20‎به‎کاهش‎عملکرد‎نخواهد‎شد.

بر‎دستگاه‎‎یاحتمال‎یاثرات‎منف‎بیانگرمدت‎زمان‎اسهال‎و‎اختلال‎در‎بازده‎مصرف‎خوراک‎شد‎که‎‎شیمصرف‎خوراک،‎افزا
‎.‎مصرف‎است‎یگوارش‎در‎سطوح‎بالا

جایگزینی‎آن‎با‎مکمل‎عمل‎کنند،‎‎ییعنوان‎منبع‎غذا‎به‎توانند‎یم‎مصرف‎رقابلیغ‎پخته‎‎مرغ‎تخم‎که‎یدرحال‎گیری: نتیجه
‎مصرفی‎مایع‎جیره‎از‎گوسالهبخشی‎ها‎‎سطح‎10تا‎‎در‎تغییری‎شاخصدرصد‎ها‎ایجاد‎سلامت‎و‎عملکرد‎ینمی‎کند‎‎ولی

مصرف،‎سلامت‎روده‎و‎عملکرد‎رشد‎را‎مختل‎‎تواند‎یم‎تر،‎نییپا‎تیفیباک‎ریش‎یها‎نیگزیها،‎در‎سطوح‎بالا‎در‎جا‎آن‎دنافزو
 .است‎یپرورش‎گوساله‎ضرور‎یها‎در‎سامانه‎یقبل‎از‎کاربرد‎عمل‎قیدق‎یابیو‎ارز‎ونیفرمولاس‎ن،یکند‎بنابرا

‎
‎رضاخان‎استناد: ‎بافران‎یحسن؛‎نیرحسیامی، ‎رضایعلی، ‎آقاشاه؛ 1405‎)ی،‎حسین‎راث‎یمناف‎و‎رضایعلی، ‎عنوان‎به‎پخته‎یرخوراکیغ‎مرغ‎تخم‎از‎استفاده‎اثر(.

‎،28‎(3‎،)377-390.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎رخواریش‎های‎گوساله‎عملکرد‎بر‎ریش‎نیگزیجا‎‎ای‎ریش‎یچرب‎و‎نیپروتئ‎از‎یبخش
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2026.413391.623901 
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 379 و همکاران امیرحسین رضاخانی/  ... ریش یچرب و نیپروتئ از یبخش عنوان به پخته یرخوراکیغ مرغ تخم از استفاده اثر

 مقدمه. 1
‎اوا‎هیتغذ ‎سلامت‎یبرا‎یزندگ‎لیدر ‎بهره‎،یرشد، ‎گوارش‎و ‎یاتیح‎یریش‎یها‎گوساله‎مدت‎یطولان‎یور‎توسعه‎دستگاه

‎ ‎در ‎تولد‎هفتهاست. ‎‎تر‎بیش‎ها‎گوساله‎،های‎اول‎پس‎از ‎م‎عیما‎های‎غذایی‎جیرهاز ‎رشد‎آن‎کنند‎یاستفاده ‎عملکرد ها‎‎و
.‎با‎(Drackley, 2008)دارد‎‎یها‎بستگ‎خوراک‎نیا‎رموجود‎د‎یها‎نیتامیو‎و‎یمواد‎معدن‎ن،یپروتئ‎،یبه‎تعادل‎انرژ‎شدت‎به
و‎‎کنند‎یم‎کیشکمبه‎را‎تحر‎ومیتلیرشد‎اپ‎ر،یار‎حاصل‎از‎تخمچرب‎فر‎ّیدهای،‎اسخوراک‎متراکم‎آغازینمصرف‎‎شیافزا
‎رشد‎پاپ‎یدیعامل‎کل‎عنوان‎به‎راتیبوت ‎‎یلاهایدر ‎است. ‎یها‎خوراک‎بیترک‎یساز‎نهیبه‎،جهیدرنتشکمبه‎شناخته‎شده
معمولا‎‎ًها‎گوسالهدر‎‎عیماخوراک‎‎هیتغذ‎.‎مدیریتاست‎یضرور‎یریرگیقبل‎و‎بعد‎از‎ش‎وبعملکرد‎مطل‎یو‎جامد‎برا‎عیما

‎ش‎ریشامل‎ش ‎جا‎زهیپاستور‎یعاتیضا‎ریکامل، ‎ش‎یتجار‎ریش‎یها‎نیگزیو ‎اگرچه ‎اغلب‎‎ریاست. تغذیه‎‎عنوان‎بهکامل
 .‎کند‎یبودن‎آن‎را‎محدود‎م‎یآن‎عموما‎ًکاربرد‎یبالا‎نهیهز‎شود،‎یاستاندارد‎در‎نظر‎گرفته‎م

‎فراهم‎م‎یمغذ‎بیو‎ترک‎یکروبیمانند‎کاهش‎خطر‎م‎ییایمزاتجاری‎ ‎ریش‎یها‎نیگزیجا ،‎حال‎نیباا‎.کنند‎یثابت‎را
‎‎آن‎ییتوانا ‎تطابق ‎در ‎ش‎باها ‎‎ریعملکرد ‎همچنان ‎(Orellana et al., 2020)‎است‎موردبحثکامل .‎از‎ پژوهش‎برخی

 اند‎گزارش‎کرده‎،یروز‎اول‎زندگ10‎در‎‎ژهیو‎اند،‎به‎کرده‎افتیکامل‎در‎ریکه‎ش‎ییها‎گوساله،‎رشد‎برتر‎را‎در‎گران‎پژوهش

(Oliveira et al., 2015).‎یدرحال‎که‎بالا‎یمصرف‎نیگزیجا‎ریش‎یم‎تواند‎باعث‎شیافزا‎اوا‎در‎لیوزن‎یزندگ‎‎ممکن‎،شود
‎مصرف‎آغازیناست‎متراکم‎خوراک‎ن‎زیرا‎ش‎از‎پس‎عملکرد‎و‎کند‎محدود‎را‎شکمبه‎رشد‎،کند‎یریرگیسرکوب‎‎مختل‎را

‎یها‎از‎نرخ‎یاثر‎نامطلوب‎چیه(2020‎) و‎همکاران ‎.Orellanaدر‎مقابل،‎(Hill et al., 2016; Dennis et al., 2018a)‎کند
‎.است‎یتیریمد‎طیو‎شرا‎ها‎ونیدهنده‎تنوع‎در‎فرمولاس‎مشاهده‎نکردند،‎که‎نشان‎ریش‎نیگزیجا‎هیتغذ‎یبالا

‎محتوا‎تفاوت ‎‎یچرب‎یدر ‎لاکتوز ‎جا‎ریش‎نیب‎یا‎هیتغذ‎یاصل‎زاتیتما‎ازجملهو ‎و است.‎‎ریش‎یها‎نیگزیکامل
و‎همکارانAmado‎‎کامل‎دارند.‎‎رینسبت‎به‎ش‎یتر‎کم‎یچرب‎یلاکتوز‎بالاتر‎و‎محتوا‎یمعمولا‎ًمحتوا‎ریش‎یها‎نیگزیجا
(2019‎)جا‎که‎کردند‎ینیگزیگزارش‎چرب‎با‎یلاکتوز،‎‎ایرشد‎تیقابل‎مغذ‎مواد‎یهضم‎نم‎مختل‎یرا‎کند‎،مقابل‎در‎.Hill‎‎و

‎همکاران(a2009‎)افتندیدر‎افزا‎شیکه‎یچرب‎شیر‎جایگزین‎محتوای‎‎14از‎درصد‎‎23به‎قابلدرصد‎ ‎یهضم‎ظاهر‎تی،
‎ییها‎گوساله‎یبرا‎یریرگیرشد‎قبل‎از‎ش‎نی.‎بهتردهد‎یرا‎کاهش‎م‎یبریف‎ریغ‎یها‎دراتیو‎کربوه‎یماده‎خشک،‎ماده‎آل

 ‎.کنند‎یم‎افتیدر‎یچرب‎درصد20‎-17خام‎و‎‎نیپروتئ‎درصد‎27‎باًیتقر‎یحاو‎ریش‎یها‎نیگزیگزارش‎شده‎است‎که‎جا

‎جا‎نیپروتئ‎منبع ‎عوامل‎مهم‎‎ر،یش‎یها‎نیگزیدر ‎هز‎یا‎هیتغذ‎تیفیک‎کننده‎نییتعیکی‎از ‎پروتئ‎نهیو ‎یها‎نیاست.
مطلوب‎دارند.‎با‎توجه‎‎نهیدآمیاس‎لیو‎پروفا‎یهضم‎عال‎تیخشک،‎قابل‎ریو‎پودر‎ش‎ریپن‎آب‎نیپروتئ‎ازجمله‎ر،یمشتق‎از‎ش

‎هز ‎مطالعات‎متعدد‎آن‎یبالا‎نهیبه ‎بررس‎یها، ‎جا‎ریش‎یها‎نیپروتئ‎ینیگزیجا‎یبه مشتق‎از‎‎تر‎یاقتصاد‎یها‎نیگزیبا
مانند‎گلوتن‎گندم،‎کنسانتره‎‎نیگزیجا‎یها‎نیبا‎پروتئ‎ریش‎نیگزیجا‎نیپروتئ‎کردن‎نیگزیاند.‎جا‎پرداخته‎واناتیح‎ای‎اهانیگ

 ,.‎(Reath et alشود‎ی،‎عموما‎ًباعث‎اختلال‎در‎رشد‎نمدرصد‎25-30‎سطح‎تا‎واناتیحخشک‎‎یپلاسما‎ای‎ایسو‎نیپروتئ

2016; Huang et al., 2015.) با‎نیا‎جاحال‎ ‎ممکن‎است‎قابل‎گسترده‎ینیگزی، ‎چالش‎تیتر ‎کاهش‎دهد، ‎یها‎هضم‎را
‎.رشد‎را‎مختل‎کند‎،یا‎هیضد‎تغذ‎عواملو‎وجود‎‎نهیآم‎یدهایاس‎بیتفاوت‎در‎ترک‎دلیل‎به‎دهد‎و‎شیرا‎افزا‎یگوارش

رد‎‎یآلودگ‎ای‎یساختار‎یها‎یپوسته،‎ناهنجار‎صیقان‎،یشکستگ‎دلیل‎به‎از‎محصول‎یمرغ،‎بخش‎تخم‎دیدر‎صنعت‎تول
‎‎اقتصادیارزش‎‎ییها‎مرغ‎تخم‎نی.‎چنشود‎یم مطابق‎و‎‎دهند‎یاز‎دست‎میک‎ماده‎غذایی‎برای‎انسان‎‎عنوان‎به‎خود‎را

 ‎(Alig etشود‎یم‎دیلدر‎تو‎میمستق‎انیامر‎منجر‎به‎ز‎نینامناسب‎هستند‎که‎ا‎یفرآور‎ایفروش‎‎یبرا‎،یالملل‎نیب‎ضوابط

al., 2023). جانب‎یمحصولات‎تخم‎غ‎رقابلیمرغ‎مصرف‎ ‎یم‎توانند‎پروت‎ ‎از ‎چرب‎نیئسرشار ‎پروفا‎یو ‎اما ‎قیدق‎لیباشند،
‎(Lee et al., 2024)‎دارد‎یبستگ‎یفرآور‎نحوهبه‎‎یانرژ‎یو‎چگال‎نهیدآمیاس انسان‎‎یبرا‎مصرف‎رقابلیغ‎یها‎مرغ‎تخم.
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‎به‎فرآوریهمچنان‎ضروری‎های‎پاستور(ون،یزاسی‎براونیزاسیلیاستر‎)ی‎م‎خطر‎یکروبیکاهش‎اشر‎،سالمونلا(ایشی‎یکل‎)
‎‎ازین 2/48‎‎حاوی‎‎مرغ‎تخمدارند. ‎پروتئین‎خام، 5/43‎‎درصد ‎چربی‎خام، 5/5‎‎درصد مگاکالری6‎‎درصد‎کربوهیدرات‎و

(‎است‎کیلوگرم‎هر‎در‎متابولیسم‎قابل‎انرژیAbreha et al., 2021‎.) 

‎ ‎تخم10‎حدود ‎به‎یبرا‎شدهدیتول‎یها‎مرغ‎درصد ‎جهان ‎سراسر ‎در ‎انسان ‎‎تخم‎عنوان‎مصرف ‎مصرف‎رقابلیغمرغ
‎یممحسوب‎شوند‎تخم‎شامل‎که‎مرغ‎یها‎رقابلیغ‎فروش‎به‎دلیل‎یشکستگ‎ای‎ک‎یتیفیمشکلات‎‎است‎ممکن‎ است‎و

2023‎(Fao, 2024،)‎مرغ‎در‎سال‎‎تخم‎یجهان‎دیبراساس‎آمار‎تول‎(Al-Harthi et al., 2010‎.)عنوان‎خوراک‎دام‎استفاده‎شوند‎به
‎معادل‎‎نیا ‎برا‎ونیلیم3/9‎مقدار ‎ا‎یتن‎و ‎معادل‎‎ونیلیم‎(345/1‎رانیهمان‎سال‎در ‎است134‎تن(، ‎تن‎بوده ‎هزار

‎کشاورزی‎(1402)آمارنامه.‎‎سال‎ب2023در‎،شی‎‎78000از‎تخم‎تن‎برا‎نامناسب‎یمرغ‎انسان‎یمصرف‎‎یمحتوابا‎‎ماده
‎آن‎5/88خشک‎در‎درصد‎رانیا‎شد‎تولید‎ا‎اگر‎نیکه‎تخم‎مرغ‎‎میزانها‎به‎10‎جا‎در‎خشک‎ماده‎نیگزیدرصد‎یها‎ریش‎

‎یلبن‎ازیمعادل‎ن‎کهانسان‎بازگردانند‎‎ییغذا‎رهیرا‎به‎زنج‎ریش‎تریل‎ونیلیم69‎حدود‎‎القوهطور‎ب‎به‎توانند‎یگنجانده‎شوند،‎م
‎حدود‎860،000سالانه‎‎،براساسنفر‎‎مصرف‎80سرانه‎تریل‎است‎.یفرآور‎تخم‎مناسب‎مرغ‎یها‎بازوازد‎،یابی‎مغذ‎یمواد‎

‎.‎سازد‎یم‎ریپذ‎دام‎امکان‎هیتغذ‎یهضم‎بالا‎را‎برا‎تیباقابل
‎اسپر‎)خشک‎ریدرا‎یمرغ‎اسپر‎تخم‎پودر ‎نهیهز‎کم‎یوانیح‎نیعنوان‎منبع‎پروتئ‎دو‎دهه‎است‎که‎به‎باًی(‎تقرکردن‎یشده‎با
‎اگرچه‎پودر‎تخم‎(Santoro et al., 2004گرفته‎است‎قرار‎یموردبررس .)‎به‎مرغ‎اسیدآمینه‎پروفایل‎بودن‎ ای‎مطلوب،‎‎دلیل‎دارا

‎حاصل‎از‎کاربرد‎آن‎در‎تغذیه‎‎عنوان‎یک‎منبع‎پروتئینی‎با‎کیفیت‎و‎استاندارد‎در‎تغذیه‎شناخته‎می‎به ‎ها‎گوسالهشود،‎اما‎نتایجِ
درصد‎از4/7‎‎و3/7‎‎ده‎است‎که‎جایگزینی‎سطوح‎(‎نشان‎دا2000و‎همکاران‎)Kellogg‎مطالعات‎ همواره‎یکسان‎نبوده‎است.

درصد‎کل‎پروتئین(،‎افت‎عملکردی‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎)پروتئین‎شیر(20‎‎و10‎‎مرغ‎)معادل‎‎پروتئین‎جانشین‎شیر‎با‎پودر‎تخم
‎نمی ‎راندمان‎رشد‎می‎ایجاد ‎کاهش‎کارایی‎و ‎به ‎منجر ‎مصرف، ‎هرچند‎سطوح‎بالاترِ ‎‎کند، ‎مقابل، ‎در Quigley‎(2002‎)شود.

‎ ‎از ‎استفاده ‎که ‎تخم10‎گزارش‎کرد ‎پودر ‎)تأمین‎درصد ‎‎مرغ 22‎‎کننده ‎کاهش‎معنی25‎تا ‎پروتئین(، ‎رشد‎‎درصد ‎در داری‎را
‎‎ها‎گوسالهایجاد‎کرده‎است‎البته‎عدم‎دسترسی‎‎ها‎گوساله روزگی‎در‎این‎مطالعه،‎ممکن‎است‎بر‎نتایج29‎‎به‎جیره‎آغازین‎تا

(‎حاکی‎از‎آن‎است‎که‎سطوح‎جایگزینی‎تا2001‎و‎همکاران‎)Hill‎شده‎توسط‎،‎‎نتایج‎گزارشتأثیرگذار‎بوده‎باشد.‎از‎سوی‎دیگر
30‎‎برای‎مناسبی‎پروتئینی‎منبع‎،گوسالهدرصد‎ها‎می‎محسوب‎‎،نیبااشود‎تخموجود‎پروتئین‎ذاتی‎کیفیت‎باوجود‎،‎‎از‎استفاده‎،مرغ

طور‎‎فت‎عملکرد‎همراه‎بوده‎است‎که‎دلایل‎فیزیولوژیک‎آن‎بهغالبا‎ًبا‎ا‎ها‎گوسالهصورت‎خشک‎و‎چه‎مایع(‎در‎جیره‎‎آن‎)چه‎به
(‎است‎نشده‎شناسایی‎دقیقDrackley, 2008‎.) 

منجر‎به‎تفاوت‎‎ها‎گوسالهشیر‎مصرفی‎در‎‎همراه‎بهمرغ‎خام‎به‎میزان‎یک‎عدد‎در‎روز‎‎در‎یک‎پژوهش‎استفاده‎از‎تخم
‎تقویت‎کرد‎ها‎گوسالهسیستم‎ایمنی‎در‎‎اما داری‎در‎عملکرد‎نشد‎معنی در‎یک‎پژوهش‎افزودن‎زرده‎(Tufan, 2016).‎‎را
‎رشد10‎‎مرغ‎به‎میزان‎‎تخم ‎و ‎اثرات‎منفی‎بر‎عملکرد ‎به  ,.‎(Denis et alشد‎ها‎گوسالهدرصد‎به‎جایگزین‎شیر‎منجر

2017‎.)تخم‎از‎استفاده‎تأثیر‎بررسی‎باهدف‎حاضر‎پژوهش‎غ‎پخته‎رخوراکیمرغ‎بهی‎چرب‎و‎پروتئین‎از‎بخشی‎عنوان‎در‎ی
‎عملکرد‎بر‎،شیر‎جانشین‎و‎گوسالهشیر‎شدها‎انجام‎شیرخوار‎ی.‎

‎
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طور‎‎به‎ها‎گوسالهبا‎آغوز،‎‎هیاستفاده‎شد.‎بلافاصله‎پس‎از‎تغذ‎نیهلشتانژاد‎رأس‎گوساله‎تازه‎متولدشده40‎‎مطالعه‎از‎‎نیا‎در
‎ری(‎ش2Tدر‎هر‎وعده؛‎)‎تریل‎دوکامل،‎‎ری(‎ش1T)‎های‎آزمایشی‎شامل‎.‎گروهداده‎شدند‎صیتخص‎یشیبه‎پنج‎گروه‎آزما‎یتصادف
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در‎هر‎‎تریل‎دو‎،یتجار‎ریش‎نیگزی(‎جا3Tمرغ‎در‎هر‎وعده(؛‎)‎تخم‎تریل‎+2/0‎ریش‎تریل8/1‎پز‎)‎مرغ‎آب‎همراه‎محلول‎تخم‎کامل‎به
(‎4وعده؛Tجا‎)نیگزی‎ریش‎یتجار‎به‎تخم‎محلول‎همراه‎آب‎مرغ‎(‎8/1پز‎تریل‎نیگزیجا‎ریش‎‎+2/0‎تریل‎تخم‎‎و‎)وعده‎هر‎در‎مرغ

(5Tجا‎)نیگزی‎ریش‎هیته‎شده‎.بودند‎پرورش‎واحد‎در‎‎نگهداری‎مههجایگاه‎واناتیح‎به‎انفراد‎یصورت‎بود.‎خوراک‎عیما‎‎در‎بار‎دو
‎ساعت‎در‎08:00روز‎‎16:30و‎جا‎.شد‎نیگزیارائه‎ریش‎یتجار‎یحاو‎22‎پروتئ‎ن،یدرصد‎17‎چر‎یبدرصد،‎9/0‎کلس‎میدرصد‎‎و

6/0‎‎دستورالعمل‎طبق‎و‎بود‎فسفر‎درصد‎دکنندهیتولشرکت‎ولرم‎آب‎با‎هفت‎به‎یک‎نسبت‎به‎مصرف‎از‎قبل‎مخلوط‎‎.شد
‎هیتغذ‎یتا‎دما‎شدندمخلوط‎‎ریش‎نیگزیجا‎ای‎ریو‎با‎ش‎ینگهدار‎خچالیآماده،‎در‎‎هیروز‎قبل‎از‎تغذ‎کیپز‎‎آب‎یها‎مرغ‎تخم

با‎حذف‎‎شیآزما‎انیروز‎قبل‎از‎پاهفت‎‎یریرگیش‎بود‎وروز‎82‎‎ریبا‎ش‎هیدوره‎تغذطول‎بدن‎حاصل‎شود.‎‎یدما‎باًیتقر‎کنواختی
از‎روز‎پنجم‎پس‎از‎تولد‎شد‎و‎‎تنظیم‎NRC‎(2001‎)یها‎هیعصر‎آغاز‎شد.‎خوراک‎متراکم‎آغازین‎طبق‎توص‎یها‎وعده‎یجیتدر

‎اختیار‎گوسالهدر‎ها‎گرفت‎قرار‎سوم‎هفته‎از‎.تولد‎از‎پس‎،10‎‎ونجهیدرصد‎‎قطعات(‎5/2خردشده‎یسانت‎یمتر‎متراکم‎خوراک‎با‎)
‎ریش‎نیگزیخوراک‎متراکم‎آغازین،‎جا‎ییایمیش‎بیترک‎مواد‎خوراکی‎و‎صورت‎آزاد‎در‎دسترس‎بود.‎آغازین‎مخلوط‎شد.‎آب‎به

‎ارائه‎شده‎است.(2‎)و‎(1‎های‎)‎جدولدر‎‎یشیآزما‎های‎جیرهو‎‎در‎واحد‎پرورش‎دشدهیتول
‎
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همگن‎‎صورت‎مرغ‎به‎و‎زرده‎تخم‎دهیشدند.‎پس‎از‎حذف‎پوسته،‎سف‎هیته‎یتجار‎وریاز‎مزارع‎ط‎مصرف‎رقابلیغ‎یها‎مرغ‎تخم
‎سپس‎شده‎کمخلوط‎سهیدر‎یها‎یپل‎یلنیات‎بسته‎یبند‎به‎و‎‎10مدت‎قهیدق‎جوش‎آب‎شددر‎انده‎اطم‎کامل‎انعقاد‎از‎نانیتا‎‎حاصل

‎.بهشود‎‎برای‎دست‎‎ سپس‎در‎ه‎با‎آب‎داغ‎مخلوط‎شدبه‎نسبت‎مساوی‎وزنی‎شده‎‎پخته‎یها‎مرغ‎تخمآوردن‎مخلوط‎همگن،
‎با‎در‎هنگام‎مصرف‎اجزای‎جایگزین‎شیر‎به‎نسبت‎یک‎به‎چهار‎شدند.‎ینگهدار‎خچالیدربسته‎تا‎زمان‎استفاده‎در‎‎یها‎یبطر

‎به‎و‎شده‎مخلوط‎ولرم‎گوسالهآب‎ها‎میزا‎.شد‎خورانده‎قیرقن‎ساز‎شیر‎جایگزین‎دشدهیتولی‎‎که‎بود‎نحوی‎به‎پرورش‎واحد‎در
‎‎با‎مصرف‎دو‎لیتر‎از‎آن‎مقادیر‎انرژی‎و‎پروتئین‎معادل‎شیر‎کامل‎دریافت‎نمایند.‎ها‎گوساله

‎

 های بدنی، خون و سلامت  فراسنجه. سنجش 3. 2
‎فراسنجه‎یقبل‎از‎وعده‎صبحگاه‎یصورت‎هفتگ‎بدن‎به‎وزن ارتفاع‎شانه،‎طول‎‎نه،ی)دور‎س‎یرشد‎اسکلت‎یها‎ثبت‎شد.

‎هفته‎دو‎)لگن‎ارتفاع‎و‎کیبدن‎بار‎اندازه‎یریگ‎امت‎.ازیشدند‎به‎مدفوع‎مق‎در‎روزانه‎اسیصورت‎4-صفر‎براساس‎Larson‎‎و
‎1977)همکاران‎ ‎به( ‎بتای‎ریگ‎اندازهشامل‎‎های‎بیوشیمیایی‎تعیین‎فراسنجه‎منظور‎ثبت‎شد. -غلظت‎کلسترول‎پلاسما،

‎پروتئراتیبوت‎یروکسدیه ‎و ‎گلوکز ‎کل‎نی، ‎روزها‎ها‎گوساله‎خون‎یها‎نمونه، ‎35‎‎یدر ‎تغذ82‎و ‎از‎‎هیقبل‎از ‎استفاده با
دور‎در3000‎‎با‎سرعت‎‎قهیدق‎15‎مدت‎بهها‎‎گرفته‎شد‎سپس‎نمونه‎گردنی‎دیور‎قیاز‎طر‎(ونوجکت)‎یریگ‎های‎خون‎لوله

‎ ‎‎وژیفیسانتردقیقه ‎سرم ‎و ‎منفیشدند ‎دمای ‎در ‎آزمایشگاه ‎به ‎ارسال ‎زمان ‎سانتی20‎تا ‎شدند.‎‎درجه ‎نگهداری گراد
‎‎فراسنجه ‎شامل ‎خونی ‎بتاهای ‎پلاسما، ‎پروتئراتیبوت‎یدروکسیه-کلسترول ‎و ‎گلوکز ‎‎نی، ‎از‎کل ‎استفاده ‎با ‎خون سرم

‎گیری‎شد.‎های‎شرکت‎پارس‎آزمون‎و‎با‎دستگاه‎اتوآنالایزر‎اندازه‎کیت
‎

 . تجزیه آماری 4. 2
وSAS‎(SAS Institute Inc. Cary, NC, USA)‎‎در‎MIXED‎‎هیبا‎استفاده‎از‎رو‎یتکرار‎یها‎یریگ‎اندازهمربوط‎به‎‎یها‎داده
ها‎‎میانگین‎و‎‎هیتجز(2‎(‎و‎)1های‎)‎برای‎مدل‎ترتیب‎(‎به9.2)نسخهSAS‎‎در‎GLM‎‎هیبا‎استفاده‎از‎رو‎زمانه‎تک‎یها‎یریگ‎اندازه
 پنج‎درصد‎مقایسه‎شدند.‎ی‎در‎سطحتوک‎آزمون‎کمک‎به
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‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yᵢⱼₖ = μ + Aᵢ + Eαᵢ,ₖ + Bⱼ + ABᵢₖ + Eβᵢⱼₖ 

؛‎i‎رهیاثر‎ثابت‎ج‎Aᵢ،‎؛یکل‎نیانگیمμ،‎؛k‎در‎تکرار‎j‎‎یریگ‎در‎زمان‎اندازه‎i‎رهیج‎یمشاهده‎برا‎Yᵢⱼₖ،‎این‎رابطه،در‎‎که
Eαᵢ,ₖ،‎یخطا‎یاصل‎مشاهده‎ ‎یا‎)درون ‎اندازهBⱼ،‎(؛ ‎زمان ‎ثابت ‎j‎یریگ‎اثر ‎زمان‎i‎‎رهیج‎نیب‎کنش‎برهمABᵢₖ،‎؛ و
 است.‎یشیآزما‎یخطا‎Eβᵢⱼₖ،‎و‎j‎یریگ‎اندازه

‎2رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yᵢⱼ = μ + Tᵢ + εᵢⱼ 

 .است‎یتصادف‎یخطا‎εᵢⱼ،‎و‎(i)‎ماریاثر‎ثابت‎ت‎Tᵢ،‎؛یکل‎نیانگیمμ،‎پاسخ؛‎‎ریمتغ‎Yᵢⱼ،‎که

‎
 در‎واحد‎پرورش‎دشدهیتول‎ریش‎نیگزیو‎جا‎نیخوراک‎متراکم‎آغاز‎ییایمیش‎بیترکو‎‎یخوراک‎مواد. 1جدول 

 ماده خشک()درصد  دهنده لیتشکاجزای 

 در واحد پرورش شده هیتهجایگزین شیر  خوراک متراکم آغازین

 23 3پودر‎شیر‎پس‎چرخ 32 دانه‎جو

 47 4پودر‎پنیر 32 دانه‎ذرت

 9 پودر‎چربی 30 کنجاله‎سویا

 5‎20آب‎پز‎مرغ‎تخم 2 1پودر‎چربی

 1 پرمیکس‎ویتامینی‎معدنی 2/1 2پرمیکس‎ویتامینی‎معدنی

   1 کربنات‎کلسیم

   2/0 اکسید‎منیزیم

   1 سدیم‎کربنات‎یب

   4/0 نمک

 شده محاسبهترکیب شیمیایی 

 درصد46/60‎ ماده‎خشک درصد5/88‎ ماده‎خشک

 مگاکالری‎در‎کیلوگرم87/3‎ انرژی‎قابل‎متابولیسم مگاکالری‎در‎کیلوگرم04/3‎ انرژی‎قابل‎متابولیسم

 رصدد90/22‎ پروتئین‎خام درصد08/18‎ پروتئین‎خام

 درصد25/15‎ چربی درصد48/4‎ چربی

NDF 44/13‎درصد NDF 0‎درصد 

 درصد55/0‎ کلسیم درصد‎76/0‎کلسیم

 درصد42/0‎ فسفر درصد42/0‎ فسفر

1.‎‎99چربی‎درصد‎،حاوی‎3/7‎کالر‎یمگا‎کیلوگرم‎هر‎در‎‎قابلانرژی‎سوخت‎‎چرب‎اسیدهای‎کل‎،85وساز‎‎درصد‎پالمیتیک‎اسید‎30شامل‎درصد‎اسید‎،‎50استئاریک‎درصد‎،
‎اولئیک‎10اسید‎‎.درصد‎

2‎آ‎ویتامین‎حاوی؛‎معدنی‎و‎ویتامینی‎مکمل‎کیلوگرم‎هر‎.600000‎بین‎دواحد‎ویتامین‎،3المللی‎100000‎بین‎واحد‎ایی‎ویتامین‎،4000المللی‎بین‎واحد‎کلسیم‎،200المللی‎‎منیزیم‎،30گرم‎
‎روی‎،6000گرم‎یلیم‎گرم‎منگنز‎،4500‎یلیم‎گرم‎مس‎،1500‎یلیم‎گرم‎سلنیوم‎،40‎یلیم‎گرم‎ید‎،50‎یلیم‎گرم‎موننسین‎،1800‎یلیم‎گرم‎،یآنت‎دانیاکس‎1000‎یلیم‎گرم‎.‎

3‎حاوی‎چرخ‎پس‎شیر‎پودر‎.35‎و‎خام‎پروتئین‎درصد‎2/3‎.متابولیسم‎قابل‎انرژی‎کیلوگرم‎بر‎مگاکالری‎

4‎پودر‎.آب‎ریپن‎‎11حاوی‎‎و‎خام‎پروتئین‎6/2درصد‎‎متابولیسم.مگاکالری‎قابل‎انرژی‎کیلوگرم‎بر‎

5‎مخلوط‎.تخم‎مرغ‎حاوی‎پخته‎2/48‎‎و‎خام‎پروتئین‎8/4درصد‎‎.متابولیسم‎قابل‎انرژی‎کیلوگرم‎بر‎مگاکالری 

‎
‎(شده‎)محاسبهی‎شیآزما‎یها‎رهیج‎ییایمیش‎بیترک. 2 جدول

 ترکیب شیمیایی
 *تیمارهای آزمایشی

1T 2T 3T 4T 5T 

‎50/12‎50/12‎98‎92/76‎43/60‎ماده‎خشک‎)درصد(
‎70/26‎91/28‎22‎68/24‎90/22‎پروتئین‎خام‎)درصد(

‎قابل‎سمیمتابولانرژی‎()کیلوگرم‎در‎مگاکالری‎85/4‎85/4‎65/4‎67/4‎87/3‎
‎50/29‎87/30‎17‎62/19‎84/17‎چربی‎خام‎)درصد(

‎95/0‎88/0‎90/0‎83/0‎99/0‎کلسیم‎)درصد(
‎74/0‎75/0‎60/0‎63/0‎81/0‎فسفر‎)درصد(

*‎‎شامل‎1تیمارهاTشیر‎) ‎،2کاملT‎)ریش‎کامل‎+10‎‎تخمدرصد‎مرغ‎،3Tشیر‎جانشین‎) ‎،4تجاریTشیر‎جانشین‎) تجاری‎+10‎‎تخمدرصد‎مرغ‎‎5وT.پرورش‎واحد‎شیر‎جانشین‎)‎



 383 و همکاران امیرحسین رضاخانی/  ... ریش یچرب و نیپروتئ از یبخش عنوان به پخته یرخوراکیغ مرغ تخم از استفاده اثر

 و بحث های پژوهش یافته. 3

 وزن شیو افزابازده مصرف خوراک مصرف خوراک، . 1. 3

خوراک‎تحت‎‎یشده‎است.‎مصرف‎هفتگ‎آورده‎(3جدول‎)وزن‎در‎‎شیو‎افزابازده‎مصرف‎خوراک‎مصرف‎خوراک،‎‎جینتا
‎‎یشیآزما‎یمارهایت‎ریتأث ‎کاهش‎عددحال‎نیبااقرار‎نگرفت. 5T‎در‎کل‎مصرف‎خوراک‎در‎گروه‎‎یدرصد‎43‎باًیتقر‎ی،
دهنده‎اثر‎‎مشاهده‎شد‎که‎نشان‎کامل‎ریش‎با‎‎سهیمرغ(‎در‎مقا‎تخم‎درصد20‎با‎‎در‎واحد‎پرورش‎شده‎هیته‎ریش‎نیگزی)جا

‎عدم‎وجود‎تفاوت‎معن‎گنجاندن‎تخم‎یاحتمال‎منفی ‎‎مارهایت‎نیب‎دار‎یمرغ‎بر‎مصرف‎خوراک‎است. مطالعات‎‎یها‎افتهیبا
‎اختلافات‎‎تمطابق‎(Hill et al., 2009b; Dennis et al., 2018a)‎یقبل ‎برخ‎نیب‎شده‎مشاهدهدارد. ‎و ‎حاضر ‎یمطالعه

‎یروزگ56‎را‎در‎‎ها‎گوساله‎یمطالعات‎قبل‎راینسبت‎داده‎شود،‎ز‎یریرگیدر‎سن‎ش‎فاوتممکن‎است‎به‎ت‎یقبل‎یها‎گزارش
‎یدار‎یکاهش‎معن‎Quigley‎(2002‎)انجام‎شد.‎یروزگ82‎در‎‎یریرگیحاضر،‎ش‎شیدر‎آزما‎که‎یدرحالکردند،‎‎یریرگیش

‎هنگام‎گنجاندن‎پودر‎تخم ‎نیگزارش‎کردند‎و‎ا‎جیره‎درصد20‎و‎‎درصد10‎در‎‎ریدرا‎یمرغ‎اسپر‎در‎مصرف‎خوراک‎را
‎حضور‎به‎را‎عواملکاهش‎تغذ‎هیضد‎یا،‎مغذ‎مواد‎تعادل‎یعدم،‎ای‎چالش‎یها‎یسلامت‎‎اگرچه‎.دادند‎نسبت‎اسهال‎مانند

اما‎ممکن‎است‎‎کند،‎یمرغ‎را‎دناتوره‎م‎در‎تخم‎یا‎هیضد‎تغذ‎یها‎نیپروتئ‎یطورکل‎بهدرای‎‎یاسپرفناوری‎با‎‎کردن‎خشک
ماده‎خشک‎‎درصد20‎پز‎در‎‎مرغ‎آب‎کامل‎رخ‎دهد.‎در‎مطالعه‎حاضر،‎گنجاندن‎تخم‎یساز‎رفعالیعدم‎غایط‎خاص‎در‎شر
‎‎یاثرات‎منف‎نیا‎،جیره ‎ب‎طور‎بهرا ‎‎نیکامل‎از ‎مطور‎هماننبرد. ‎انتظار ‎‎رفت،‎یکه ‎آب‎تخم‎درصدT5‎(20‎گروه پز(‎‎مرغ
‎کاهش‎نیتر‎کم ‎داشت‎و ‎‎درصد‎43‎باًیتقر‎یمصرف‎خوراک‎را 1T‎‎نسبت‎به ‎کیفیت‎جایگزین‎شیر‎نشان‎داد. ‎در تغییر
‎به‎ا‎در‎تخم‎یا‎هیضد‎تغذ‎باتیحضور‎ترکنسبت‎به‎شیر‎کامل‎و‎حتی‎جایگزین‎شیر‎تجاری‎در‎‎دشدهیتول ‎نیمرغ‎احتمالاً

‎بمانند.‎یممکن‎است‎باق‎زین‎یحرارت‎فرآوریپس‎از‎‎یحت‎باتیترک‎نیا‎رایکاهش‎کمک‎کرده‎است،‎ز
‎در‎تفاوتی‎بازده‎خوراک‎نیبمصرف‎مارهایت‎نشد‎مشاهده‎نیباا‎حال‎،کی‎روند‎یکاهش‎بو‎مشهود‎آن‎در‎.د‎مصرف‎بازده

‎گروهخوراک‎در‎یها‎3T‎‎4وT‎باًیتقر‎14‎درصد‎‎گروه‎در‎5وT‎‎20حدود‎درصد‎کم‎تر‎گروه‎از‎یها‎1T‎و‎2T‎ا‎.نیبود‎‎روند
‎مطالعات‎قبل ‎کاهش‎‎یبا ‎یبه‎عوامل‎مختلف‎جیرهمرغ‎در‎‎تخم‎ترسطوح‎بالا‎دلیل‎بازده‎مصرف‎خوراک‎بهمطابقت‎دارد.

 ,.‎،(Omidi-Mirzaei et al., 2015; Quigley et alمصرف‎خوراک‎(Reath et al., 2016)‎گوساله‎یسلامت‎تیوضع‎ازجمله

2019)‎و‎ترک‎باتیحضور‎تغذ‎هیضد‎یا‎تخم‎در‎مرغ‎(Quigley et al., 2002; Touchette et al., 2003)‎تنسب‎داده‎‎شده‎
 ,.Hill et al)مشابه‎‎های‎پژوهشدر‎‎شده‎گزارشدر‎مطالعه‎حاضر‎در‎محدوده‎بازده‎مصرف‎خوراک‎‎یعدد‎ریاست.‎مقاد

2016; Touchette et al., 2003; Dennis et al., 2018a)‎قرار‎دارد‎ ‎ادرمجموع. ‎م‎جینتا‎نی، ‎اگرچه‎‎دهد‎ینشان که
‎تبازده‎مصرف‎خوراک‎‎یآمار‎طور‎بهمرغ‎‎گنجاندن‎تخم ‎کاهش‎احتمال‎رییغرا ‎مواد‎مغذ‎ینداد، ‎از ‎استفاده ‎اثرات‎‎یدر و

‎دهد.‎حیرا‎توض‎شده‎مشاهده‎یممکن‎است‎روند‎کاهش‎یکیولوژیزیف
با‎‎ر،یش‎نیگزیجا‎یمارهایبا‎ت‎سهیکردند‎در‎مقا‎افتیکامل‎در‎ریکه‎ش‎ییها‎گوسالهدر‎‎شده‎مشاهده‎بالاتررشد‎‎عملکرد

‎م‎یقبل‎یها‎افتهی ‎نشان ‎که ‎دارد ‎مغذ‎دهد‎یمطابقت ‎مواد ‎قابل‎یتراکم ‎و ‎‎تیبالاتر ‎هضم ‎از‎‎ن،یپروتئبرتر ‎قبل رشد
و‎از‎احتباس‎‎کند‎یهضم‎بالا‎را‎فراهم‎م‎تیقابل‎با‎ریپن‎آب‎یها‎نیو‎پروتئ‎نیکازئ‎مل،کا‎رشی‎،‎دهد‎یم‎شیرا‎افزا‎یریرگیش
‎بافت‎پشت‎تروژنین‎نهیبه ‎تجمع ‎جا‎(Drackley, 2008).‎کند‎یم‎یبانیو ‎مقابل، ‎پروتئ‎یحاو‎ریش‎یها‎نیگزیدر ‎نیمنابع
در‎‎ماری.‎عدم‎وجود‎اثرات‎ت(Hill et al., 2007و‎راندمان‎رشد‎را‎کاهش‎دهند‎)‎نهیدآمیاس‎یممکن‎است‎فراهم‎نیگزیجا

‎اثرات‎حال‎نیباا‎.شود‎یم‎حمایت‎عیماخوراک‎‎یانرژ‎نیتوسط‎تأم‎تر‎بیش‎هیکه‎رشد‎اول‎دهد‎یچهار‎هفته‎اول‎نشان‎م ،
ها‎سطوح‎‎گزارش‎شده‎است‎که‎در‎آن‎یمشابه‎ی.‎الگوهاشوند‎یآشکار‎م‎یریرگیدر‎اواخر‎دوره‎قبل‎از‎ش‎یتجمع‎یا‎هیتغذ

‎باوجود.‎(Van Amburgh et al., 2013)‎شود‎یرشد‎در‎طول‎زمان‎م‎یرهایدر‎مس‎یجیتدر‎ییگرامنجر‎به‎وا‎هیبالاتر‎تغذ
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و‎پودر‎شیر‎پس‎چرخ‎که‎کیفیت‎پروتئینی‎بالایی‎دارد‎‎ریپن‎آبدر‎واحد‎پرورش‎از‎پودر‎‎شده‎هیتهکه‎در‎شیر‎جایگزین‎‎این
نیامد.‎یکی‎از‎‎به‎دستها‎‎قبولی‎از‎آن‎بر‎عملکرد‎گوساله‎پخته‎استفاده‎شده‎بود‎اما‎نتایج‎قابل‎مرغ‎تخمدرصد20‎‎همراه‎‎به

‎چربی‎پودر‎است‎ممکن‎آن‎استفادهدلایل‎شده‎‎شیر‎در‎موجود‎طبیعی‎چربی‎به‎نسبت‎جایگزین‎شیر‎ترکیب‎در‎متفاوتی‎اثر
 ها‎داشته‎است.‎بر‎عملکرد‎گوساله

‎
‎ها‎گوساله‎رشد‎عملکرد‎و‎خوراک‎بازده‎خوراک،‎مصرف‎بر‎یشیآزما‎یمارهایت‎اثر. 3جدول 

 فراسنجه
 *تیمارهای آزمایشی

SEM
 

P-Value 

1T 2T 3T 4T 5T زمان× تیمار زمان تیمار 

 0017/0 >0001/0 19/0 53/51 424/0 592/0 665/0 682/0 751/0 میانگین‎مصرف‎خوراک‎هفتگی)کیلوگرم(

 — — ᵃ90/53‎ᵃ05/49‎ᵃ70/47‎ᵃᵇ40/42‎ᵇ52/30 07/3 008/0 کل‎مصرف‎خوراک‎در‎دوره‎)کیلوگرم(

 ‎9337/0>001/0 11/0 02/0 39/0 42/0 42/0 49/0 49/0 1بازده‎مصرف‎خوراک

 وزن‎بدن‎)کیلوگرم(

 —‎— 04/0 11/2 50/36 40/39 23/41 08/37 71/33 2شروع‎دوره

 22/44‎68/42 32/42 27/42 40/1 284/0 001/0< 091/0 87/44 هفته‎چهارم

 a58/65 a30/62 a28/56 a33/55 a71/53 90/2 322/0 001/0< 036/0 هفته‎هشتم

 a58/93 a49/89 ab90/77 ab48/78 b95/71 8/3 041/0 001/0< 018/0 نهایی‎پایان‎دوره

 — — a57/56‎a49/52 b00/40 b48/41 b95/34 98/3 028/0 کل‎افزایش‎وزن‎در‎دوره

 متوسط‎افزایش‎وزن‎روزانه)کیلوگرم(

 — — 072/0 028/0 167/0 169/0 182/0 237/0 260/0 شروع‎تا‎هفته‎چهارم

 — — a739/0 a645/0 b485/0 b464/0 c408/0 061/0 049/0 هفته‎چهارم‎تا‎هشتم

 — — a000/1 a970/0 b772/0 b826/0 c651/0 072/0 038/0 هفته‎هشتم‎تا‎دوازدهم

 — — a666/0 ᵃ614/0‎ᵇ514/0‎ᵇ505/0‎ᶜ399/0‎047/0 031/0 هفته‎اول‎تا‎دوازدهم

‎شامل‎تیمارها‎*1Tشیر‎) ‎،2کاملT‎)ریش‎کامل‎+10‎‎تخمدرصد‎مرغ‎،3Tشیر‎جانشین‎) ‎،4تجاریTشیر‎جانشین‎) ‎+10تجاری‎‎تخمدرصد‎مرغ‎‎5وTپرورش‎واحد‎شیر‎جانشین‎)‎.‎‎
a-c میانگین‎تفاوت‎:‎‎با‎ناها‎مشابهحروف‎معنی‎‎ردیف‎هر‎ادر‎ستدار‎(05/0P<.)‎
‎‎SEM‎‎استاندارد‎انحراف‎=نیانگیم‎ها.‎
1‎.مصرفی‎خوراک‎به‎وزن‎افزایش‎نسبت‎.‎
2‎اولیه‎وزن‎.به‎عنوان‎.است‎شده‎استفاده‎مدل‎در‎کوواریت‎

‎
نشان1T‎‎با‎‎سهیدرصد‎در‎مقا‎40‎باًیکاهش‎تقر‎که‎ مشاهده‎شد5T‎(‎در‎گروهADG‎وزن‎روزانه‎)‎شیافزا‎نیانگیم‎نیتر‎کم

‎اداد ‎گزارش‎جینتا‎نی. ‎است‎که‎عوامل‎یقبل‎یها‎با ‎‎یسلامت‎تیمانند‎وضع‎یسازگار ‎مصرف‎(Reath et al., 2016)گوساله ،
(‎خوراکOmidi-Mirzaei et al., 2015; Hill et al., 2009b; Quigley et al., 2017‎و‎)بیترک‎رهیج‎(Dennis et al., 2018a)‎

درصد‎در38‎‎درصد‎و24‎‎کاهش‎(2002‎)و‎همکارانQuigley‎‎اند.‎‎وزن‎روزانه‎برجسته‎کرده‎شیافزا‎یها‎کننده‎نییتععنوان‎‎به‎ار
ADG‎تغذ‎هنگام‎هیرا‎گوساله‎ها‎‎10با‎‎و‎20درصد‎تخم‎پودر‎درصد‎اسپر‎یمرغ‎ریدرا‎درحال‎،کردند‎یگزارش‎که‎Tufan‎(2016)‎

بهبود‎‎ها‎گوسالهرا‎در‎‎یمنیعملکرد‎ا‎یو‎حت‎کند‎یعملکرد‎را‎مختل‎نم‎ر،یش‎نیگزیجا‎ای‎ریمرغ‎خام‎به‎ش‎که‎افزودن‎تخم‎افتیدر
شده،‎‎یفرآور‎ایپز‎‎در‎شکل‎آب‎ژهیو‎به‎،مرغ‎در‎جیره‎تخم‎یمحتوا‎شیکه‎افزا‎دهد‎ینشان‎م‎ها‎افتهی‎نیا‎،یطورکل‎.‎بهبخشد‎یم

‎‎بگذارد.‎یمنف‎ریدر‎اشتها،‎بر‎رشد‎تأث‎رییو‎تغ‎یهضم‎مواد‎مغذ‎تیممکن‎است‎با‎کاهش‎قابل
‎

 ی. رشد اسکلت2. 3

‎مارهایت‎نیدر‎ب‎شیو‎طول‎بدن(‎در‎طول‎دوره‎آزما‎نهی)ارتفاع‎شانه،‎ارتفاع‎لگن،‎دور‎س‎یرشد‎اسکلت‎یها‎در‎فراسنجه‎یتفاوت
‎اندازه4)جدول‎ مشاهده‎نشد .)‎یریگ‎فراسنجه‎یها‎یاسکلت،‎س‎دور‎نه،یمانند‎به‎ ‎یها‎عنوان‎شاخص‎ارتفاع‎شانه‎و‎ارتفاع‎لگن،
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شده‎‎مشاهده‎یها‎(.‎تفاوتHuang et al., 2015)‎شوند‎یدر‎نظر‎گرفته‎م‎ها‎گوسالهرشد‎و‎توسعه‎بدن‎در‎‎یابیارز‎یاعتماد‎برا‎قابل
‎خوراک‎مصرف‎به‎ جیره‎و‎‎یهضم‎اجزا‎تیقابل‎(Omidi-Mirzaei et al., 2015; Hill et al., 2009b)،‎متراکم‎آغازینمعمولاً

‎نیدر‎ا‎ها‎گوساله‎یا‎هیتغذ‎یازهایکه‎ن‎با‎توجه‎به‎این‎(Orellana et al., 2020).‎شود‎ینسبت‎داده‎م‎یدر‎مصرف‎انرژ‎راتییتغ
ممکن‎، 5T‎‎کاهش‎رشد‎در‎گروهحال‎نیبر‎رشد‎حداقل‎باشد.‎باا‎ماریاثرات‎ت‎رفت‎یشد،‎انتظار‎م‎نیتأم‎کنواختیطور‎‎مطالعه‎به

‎دسترساست‎به‎یمربوط‎کم‎پروتئ‎به‎نیتر‎یها‎حت‎ ‎ازنظر‎آمار‎اگر‎تفاوت‎یجیره‎باشد،  ,.‎(Huang et alنباشند‎دار‎یمعن‎یها

2015‎.)اگرچه‎هاماریت‎به‎معن‎یطور‎یدار‎شیبرافزا‎مؤثر‎بدن‎وزن‎ولی‎بودند‎فراسنجه‎یها‎اسکلت‎یرشد‎رییتغ‎خط‎رشد‎.ینکردند‎
‎در‎گوسالهاستخوان‎ها‎ی‎بیشجوان‎تر‎مس‎یرهایتوسط‎درون‎غدد‎ز،یر‎به‎ژهیو‎انسول‎شبه‎رشد‎  ‎1نیهورمون‎رشد‎و‎فاکتور

(IGF-1) میتنظ‎یم‎شود‎ .IGF-1‎اصلن‎یقش‎تک‎در‎ به‎‎کند،‎یم‎فایا‎الیزیف‎یصفحه‎اپ‎یدگیو‎کش‎یغضروف‎یها‎سلول‎ریثرا
‎(.Davis & Simmen, 1997شود‎)‎نیتأمدر‎جیره‎‎یو‎انرژ‎نیاز‎پروتئینکه‎حداقل‎‎یشرط

‎یبرا‎ازین‎جیره‎نیپروتئ‎نیتأم‎که‎یهنگام،‎حال‎نیبااشده‎است‎‎اثبات‎یخوب‎به‎نیتوسط‎پروتئ IGF-1 ترشح‎کیتحر
‎عیتا‎تسر‎کند‎یم‎یبانیپشت‎یعضله‎و‎چرب‎افزایشاز‎‎حاًیترج‎یاضاف‎یمصرف‎مواد‎مغذ‎کند،‎یرا‎برآورده‎م‎یرشد‎ساختار

‎‎دهد‎یم‎حیتوض‎یکیولوژیزیف‎سمیمکان‎نیا‎(Van Amburgh et al., 2013).‎یاسکلت‎رشد ‎چرا ‎یها‎گوسالهکه
‎بدن‎ریش‎کننده‎افتیدر ‎توده ‎ارتفاع‎شانه‎‎شیبدون‎افزا‎یتر‎بیش‎یکامل، ‎ارتفاع‎لگن‎نشان‎دادند‎ایمتناظر‎در ‎ن،یبنابرا؛
‎از‎حداقل‎حد‎‎مورداستفاده‎یمارهایت ‎زیر‎وابسته‎به‎غدد‎درون‎یحفظ‎رشد‎اسکلت‎یبرا‎ازیموردندر‎مطالعه‎حاضر‎احتمالاً

‎رفتهنفراتر‎اسکلت‎چارچوب‎توسعه‎به‎منجر‎و‎یاند‎قابل‎سهیمقا‎ب‎نیدر‎گروه‎‎،باوجودها‎افزا‎در‎شیتفاوت‎‎کل‎شدهنوزن‎اند.‎
‎است‎که‎مشاهده‎کردند‎افزودن‎‎(2003)و‎همکارانTouchette‎‎توسط‎‎یمشابه‎یها‎افتهی ‎درصد10‎گزارش‎شده
پروتئاز‎‎یها‎اثر‎را‎به‎حضور‎مهارکننده‎نیا‎گران‎پژوهش‎نیگوساله‎شد.‎ا‎یبدن‎ابعادش‎رشد‎و‎باعث‎کاه‎جیرهمرغ‎به‎‎تخم

‎نینسبت‎دادند.‎چن‎دهد،‎یم‎لیمرغ‎را‎تشک‎تخم‎دهیسف‎نیوتئپر‎درصد‎10‎باًیکه‎تقر‎دییمرغ،‎مانند‎اوموکو‎تخم‎دهیدر‎سف
‎دسترس‎نیپسیتر‎تیفعال‎توانند‎یم‎ییها‎مهارکننده ‎کاهش‎داده، ‎محدود‎کرده‎و‎‎جیرهاز‎‎نیبه‎پروتئ‎یرا مانع‎‎تیدرنهارا
کردن‎‎رفعالیغ‎یبرا‎ضردر‎مطالعه‎حا‎مورداستفادهمرغ‎‎تخم‎یگرفت‎که‎روش‎فرآور‎جهینت‎توان‎یم‎ن،یبنابرا‎رشد‎شوند

‎نبوده‎است.‎یکاف‎یا‎هیضد‎تغذ‎باتیترک‎نیکامل‎ا
‎

‎ها‎گوساله‎بدنیابعاد‎‎های‎فراسنجهو‎‎اسکلتیبر‎رشد‎‎آزمایشی‎تیمارهایاثر‎. 4 جدول

‎فراسنجه
‎*تیمارهای آزمایشی

SEM‎
P-Value‎

1T‎2T‎3T‎4T‎5T‎تیمار‎زمان‎زمان× تیمار‎

‎31/80‎64/80‎01/81‎48/81‎95/78‎61/0‎72/0‎0001/0<‎0002/0‎متر(ارتفاع‎از‎جدوگاه‎)سانتی
‎68/85‎01/86‎93/86‎98/85‎80/82‎82/0‎36/0‎0001/0<‎0001/0<‎متر(ارتفاع‎هیپ‎)سانتی

‎08/86‎23/87‎37/88‎38/86‎42/83‎10/1‎47/0‎0001/0<‎0001/0<‎متر(دورسینه‎)سانتی
‎31/80‎37/81‎62/80‎28/79‎64/77‎00/1‎17/0‎0001/0<‎0015/0‎متر(طول‎بدن‎)سانتی

‎60/18‎08/19‎99/18‎64/18‎88/17‎29/0‎40/0‎0001/0<‎0034/0‎متر(عرض‎هیپ‎)سانتی

‎شامل‎تیمارها‎*1Tشیر‎) ‎،2کاملT‎)ریش‎کامل‎+10‎‎تخمدرصد‎مرغ‎،3Tشیر‎جانشین‎) تجاری‎،4Tشیر‎جانشین‎) ‎+10تجاری‎‎تخمدرصد‎مرغ‎‎5وTپرورش‎واحد‎شیر‎جانشین‎).‎‎
a-c میانگین‎تفاوت‎:‎‎با‎ناها‎مشابهحروف‎معنی‎ردیف‎هر‎ادر‎ستدار‎(05/0P<.)‎
‎‎SEM‎استاندارد‎انحراف‎=نیانگیم‎ها.‎

‎

 ها گوسالهخون و سلامت  های فراسنجه. 3 .3

‎گلوکز‎و‎پروتئ‎(BHBAراتیبوت‎یدروکسیه-بتا‎غلظت ‎ب‎نی(، ‎در (.05/0P>‎نداشت‎)‎یدار‎یتفاوت‎معن‎مارهایت‎نیکل‎پلاسما
پز،‎کلسترول‎‎مرغ‎آب‎شامل‎تخم‎یمارهای(.‎ت>05/0Pقرار‎گرفت‎)‎ماریت‎ریتحت‎تأث‎یدار‎یطور‎معن‎غلظت‎کلسترول‎پلاسما‎به
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کلسترول‎5T‎‎که‎یداشت،‎درحال1T‎نسبت‎به‎‎یکلسترول‎بالاتر2T‎خود‎داشتند.‎‎مرغ‎بدون‎تخم‎یها‎نسبت‎به‎معادل‎یبالاتر
را‎ارائه‎‎ها‎گوسالهی‎خونی‎و‎سلامت‎ها‎فراسنجهمقایسه‎میانگین‎تیمارها‎برای‎‎جینتا‎(5)داشت.‎جدول3T‎‎نسبت‎به‎‎یبالاتر

‎(Drackley, 2008)‎است‎کیستمیس‎یانرژ‎یکاف‎نیدهنده‎تأم‎نشان‎مارهایر‎تگلوکز‎پلاسما‎در‎سراس‎یداریپا‎.دهد‎یم ‎کی.
شده‎به‎‎خام‎در‎خوراک‎متراکم‎آغازین‎ارائه‎نیپروتئ‎کنواختی‎ی،‎محتواBHBAبر‎سطوح‎‎ماریت‎ریعدم‎تأث‎یبرا‎یاحتمال‎لیدل

 ‎(Huangکمک‎کند‎جهینت‎نیممکن‎است‎به‎ا‎زین‎چربیگلوکز‎و‎‎سمیدر‎متابول‎یاختلالات‎احتمال‎ن،یست.‎علاوه‎بر‎اها‎گوساله

et al., 2015)هم‎.‎گزارش‎چنین‎به‎آغازین‎متراکم‎خوراک‎مصرف‎که‎است‎شده‎‎غلظت‎بر‎مثبت‎طورBHBA‎ریتأث‎یم‎گذارد‎
(Omidi-Mirzaei et al., 2015)ز‎،رای‎نیا‎تیمتابول‎به‎م‎عمل‎شکمبه‎رشدونمو‎شاخص‎یعنوان‎کند‎(Orellana et al., 2020)‎.

30‎پلاسما‎درBHBA‎‎غلظت‎‎،یقبل‎های‎پژوهشرا‎نشان‎دادند.‎طبق‎‎یشیروند‎افزا‎BHBA‎یعدد‎ریدر‎مطالعه‎حاضر،‎مقاد
‎اابدی‎یم‎شیافزا‎جیتدر‎مصرف‎خوراک‎خشک‎به‎شیحد‎خود‎قرار‎دارد‎و‎با‎افزا‎نیتر‎نییدر‎پا‎یروز‎اول‎زندگ ‎هب‎شیافزا‎نی.

نسبت‎داده‎‎متراکم‎آغازینخوراک‎‎یکروبیم‎ریحاصل‎از‎تخم‎کیریبوت‎دیجذب‎اس‎قیشکمبه‎از‎طر‎ومیتلیدر‎اپ‎BHBA‎دیتول
؛‎عدم‎وجود‎(Garcia et al., 2015)‎دهد‎یم‎حیتوض‎یروزگ30‎پلاسما‎را‎پس‎ازBHBA‎‎شده‎در‎‎مشاهده‎شیکه‎افزا‎شود‎یم

را‎در‎‎ریتخم‎یالگوها‎ایشکمبه‎‎ومیتلیتوسعه‎اپ‎ع،یکه‎منبع‎خوراک‎ما‎دهد‎یدر‎مطالعه‎حاضر‎نشان‎مBHBA‎بر‎‎ماریاثرات‎ت
 نداده‎است.‎رییتغ‎یتوجه‎طور‎قابل‎به‎شیطول‎دوره‎آزما

‎تیمار‎جایگزین‎شیرو‎‎کامل‎ریشتیمار‎‎نسبت‎به‎‎یبالاتر‎یمرغ‎بودند،‎کلسترول‎پلاسما‎تخم‎یکه‎حاو‎ییمارهایت
‎ ‎در‎‎طور‎بهداشتند. ‎کلسترول‎پلاسما ‎22‎زانیبه‎م‎کامل‎ریش‎نسبت‎به‎‎مرغ‎‎تخمدرصد‎10‎‎علاوه‎به‎کامل‎ریشخاص،
‎در‎درصد ،‎تجاری‎شیر‎بهجایگزین‎علاوه‎10‎‎تخمدرصد‎مرغ‎‎به‎تجارینسبت‎شیر‎جایگزین‎م‎زانیبه‎63‎درصد‎‎در‎و

‎شیر‎جایگزین‎ ‎واحد‎پرورش‎شده‎هیتهتیمار ‎نتاافتی‎شیافزا‎درصد‎15‎زانیبه‎م‎کامل‎ریش‎نسبت‎به‎‎در ‎یمشابه‎جی.
‎ Berends‎‎توسط ‎همکاران 2020‎)و ‎در‎رشگزا( ‎که ‎است ‎‎شیافزا‎افتندیشده ‎بالاتر‎‎جیرهکلسترول ‎سطوح ‎به منجر

‎م ‎پلاسما ‎شود‎یکلسترول ‎مقابل، ‎در .Tufan‎(2016)‎‎ ‎روزانه ‎افزودن ‎که ‎ش‎تخم‎کیگزارش‎کردند ‎به ‎خام ‎ای‎ریمرغ
‎افزا‎ر،یش‎نیگزیجا ‎را ‎زرده‎تخم‎شیکلسترول‎پلاسما ‎منبع‎اصل‎نداده‎است. ‎حاو‎تخم‎در‎چربی‎یمرغ، ‎66‎باًیتقر‎یمرغ،

‎شده‎لیتشک‎کینولئیل‎دیاس‎درصد14‎و‎‎کیاولئ‎دیاس‎درصد‎42‎ک،یتیپالم‎دیاس‎درصد27‎است‎که‎از‎‎دیسریگل‎یتر‎درصد
‎ ‎‎که‎یدرحالاست، ‎حدود ‎ترک‎درصد5‎کلسترول ‎تشک‎بیاز ‎را ‎مدهد‎یم‎لیآن ‎نظر ‎به ‎تخم‎رسد‎ی. ‎فرآوری مرغ‎‎نوع

است‎که‎غلظت‎‎شده‎دادهن‎نشا‎ن،ی.‎علاوه‎بر‎ا‎(Quigley et al., 2002)باشد‎رگذاریتأثهای‎آن‎‎چربی‎یستیز‎یفراهمبر
‎پلاسما‎بهکلسترول‎صورت‎افزا‎با‎دوم‎شیدرجه‎اس‎یدهایمصرف‎ضرور‎یچرب‎شیافزا‎یم‎ابدی‎نشان‎ دهنده‎‎که‎احتمالاً

‎(Garcia et al., 2015.)‎ستا‎راشباعیچرب‎غ‎یدهایکلسترول‎با‎اس‎یحیشدن‎ترج‎یاستر
‎

‎ها‎گوسالهو‎بروز‎اسهال‎در‎‎خونی‎های‎فراسنجهبر‎‎آزمایشی‎تیمارهایاثر‎. 5جدول

‎فراسنجه
‎تیمارهای آزمایشی*

SEM‎
P-Value‎

1T‎2T‎3T‎4T‎5T‎تیمار‎زمان‎زمان× تیمار‎

‎132/0‎147/0‎104/0‎101/0‎131/0‎008/0‎31/0‎001/0<‎62/0‎مول‎در‎لیتر(‎)میلی بتا‎هیدروکسی‎بوتیریک‎اسید
‎ᵇ19/90‎ᵃᵇ64/109‎ᵇ32/78‎ᵃ80/127‎ᵃᵇ50/103‎84/5‎04/0‎001/0<‎78/0‎لیتر(‎در‎دسی‎گرم‎یلیمکلسترول)
‎35/91‎86/90‎21/93‎14/94‎77/93‎32/5‎45/0‎001/0<‎58/0‎لیتر(‎در‎دسی‎گرم‎یلیگلوکز‎)م

‎54/68‎21/66‎30/65‎62/62‎08/65‎36/2‎21/0‎12/0‎75/0‎پروتئین‎تام‎)گرم‎در‎لیتر(
1‎ᵇ57/0‎ᵇ80/0‎ᵇ71/0‎ᵇ00/1‎ᵃ00/2‎17/0‎04/0‎--‎--‎بروز‎اسهال

‎شامل‎تیمارها‎*1Tشیر‎) ‎،2کاملT‎)ریش‎کامل‎+10‎‎تخمدرصد‎مرغ‎،3Tشیر‎جانشین‎) ‎،4تجاریTشیر‎جانشین‎) ‎+10تجاری‎‎تخمدرصد‎مرغ‎‎5وT)‎‎.پرورش‎واحد‎شیر‎جانشین‎
a-c میانگین‎تفاوت‎:‎‎ها‎نابا‎مشابهحروف‎معنی‎ردیف‎هر‎ادر‎ستدار‎(05/0p<.)‎

SEM:‎‎استاندارد‎نیانگیمانحراف‎ها.‎
1‎در‎اسهال‎بروز‎روزهای‎میانگین‎.گوساله‎ها‎‎نمره‎3با‎‎.‎
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تفاوت‎‎مارهایت‎نیب‎یدار‎یمعن‎طور‎به‎یریرگی(‎در‎طول‎دوره‎قبل‎از‎ش3≤مدفوع‎ازیاسهال‎)امت‎یمتوسط‎روزها‎تعداد
(‎05/0داشتP<‎.)گوساله‎یها‎هیتغذ‎شده‎جا‎نیگزیبا‎ریش‎دشدهیتول‎پرورش‎واحد‎در‎یحاو‎20‎درصد‎تخم‎آب‎مرغ‎(‎5پزT‎)

‎مقا‎تر‎بیشاسهال‎‎یروزها‎یدرصد‎350‎باًیتقر‎توجه‎قابل‎شیافزا ‎‎سهیدر ‎ش‎شده‎هیتغذ‎یها‎گوسالهبا (1T‎کامل‎)‎ریبا
‎جدول(‎کردند‎ت5تجربه‎ 1T‎‎مرغ‎(‎تخم‎بدون‎یمارهای(. 3T‎و ‎اسهال‎ازنظر( ‎یامدهایپ‎نداشتند.‎یدار‎یتفاوت‎معن‎بروز

‎‎ژهیو‎به‎،یسلامت ‎با ‎اسهال، ‎چالش‎بود‎که‎نشان‎تر‎بیشپز‎‎مرغ‎آب‎تخم‎درصد‎20‎یحاو‎جیرهبروز ‎در‎‎یها‎دهنده بالقوه
‎ا‎تخم‎یسطح‎روده‎مرتبط‎با‎اجزا ‎با‎اختلالات‎گوارش‎یلبن‎ریغکه‎مواد‎‎یبا‎مقالات‎افتهی‎نیمرغ‎است. ‎ها‎گوسالهدر‎‎یرا

‎فر‎کنند،‎یمرتبط‎م ‎است‎و ‎‎این‎هیضهمسو ‎تغذکه ‎وضع‎توانند‎یم‎یا‎هیعوامل‎ضد ‎و ‎روده ‎عملکرد ‎ریتأث‎یسلامت‎تیبر
‎تأ ‎وابسته‎وانیو‎سن‎ح‎یفرآور‎،جیره‎بی)ترک‎نهیزمعوامل‎به‎‎شدت‎به‎اه‎پاسخکه‎این‎‎هرچند‎کند،‎یم‎دییبگذارند‎را )

‎دشدهیتول‎ریش‎نیگزیبا‎جا‎شده‎هیتغذ‎یها‎گوسالهبروز‎اسهال‎در‎تر‎‎مشاهده‎روزهای‎بیش.‎(Quigley et al., 2017)‎هستند
ممکن‎است‎اختلالات‎‎ریش‎نیگزینامناسب‎جا‎تهیاسمولال‎ای‎ونیفرمولاسکه‎‎این‎بر‎یمبن‎یقبل‎واهدبا‎ش‎در‎واحد‎پرورش

‎افزا‎یگوارش ‎است‎شیرا ‎همسو ‎گوارش‎(Hill et al., 2016)دهد، ‎اختلالات ‎مغذ‎تواند‎یم‎ی. ‎مواد ‎مصرف‎‎یجذب و
‎‎اختیاری ‎و ‎کاهش‎دهد ‎حت‎تیدرنهارا ‎را ‎رشد ‎غلظت‎متابول‎یزمان‎یعملکرد ‎پا‎یستمیس‎یها‎تیکه ‎یباق‎دارینسبتاً

 مختل‎کند.‎ماند،‎یم

‎ ‎‎تر‎بیش‎توجه‎قابلبروز ‎جا‎شده‎هیتغذ‎یها‎گوسالهاسهال‎در ‎واحد‎پرورش‎دشدهیتول‎ریش‎نیگزیبا ممکن‎است‎با‎‎در
‎اسمز ‎کاهش‎قابل‎یاختلالات ‎توض‎تیو ‎قابل ‎جا‎حیهضم ‎است‎‎ریش‎یها‎نیگزیباشد. ‎ممکن ‎شده ‎فرموله نامناسب

را‎در‎روده‎‎ین‎داشته‎باشند‎که‎بار‎اسمزییهضم‎پا‎تیقابل‎با‎یها‎نیپروتئ‎اینامتعادل‎‎دراتیبالا،‎منابع‎کربوه‎تهیاسمولال
و‎کاهش‎‎ین‎روده‎باعث‎احتباس‎آب‎در‎لومن‎روده‎شده‎و‎منجر‎به‎اسهال‎اسمزلوم‎یبالا‎تهی.‎اسمولالدهد‎یم‎شیافزا

‎رییممکن‎است‎عملکرد‎رشد‎را‎بدون‎لزوما‎ًتغ‎یاختلالات‎گوارش‎نیچن‎(Lallès et al., 2004.)‎شود‎یم‎یجذب‎مواد‎مغذ
‎ا‎شده‎مشاهدهکل‎‎نیگلوکز‎و‎پروتئ‎داریکه‎با‎سطوح‎پا‎کند‎ختلم‎یستمیس‎یها‎تیغلظت‎متابول مطالعه‎سازگار‎‎نیدر

مختل‎شده‎‎یسلامت‎روده‎و‎استفاده‎از‎مواد‎مغذ‎کننده‎منعکس‎ادیز‎احتمال‎به5T‎کاهش‎عملکرد‎رشد‎در‎‎ن،یبنابرا‎،است
‎.یستمیس‎یکیاست‎تا‎شکست‎متابول

‎

 یریگ جهی. نت4
عنوان‎یک‎منبع‎مکمل‎در‎‎توانند‎به‎های‎غیرخوراکی‎پخته‎از‎نظر‎کاربردی‎می‎مرغ‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎تخم‎نتایج

‎تغذیه‎خوراک‎گوسالهمایع‎بهها‎آن‎اثرگذاری‎ ‎اما ‎تعیین‎ی‎شیرخوار‎مطرح‎باشند، کننده‎تابع‎سطح‎مصرف‎و‎کیفیت‎‎طور
‎نتایج‎حاکی‎از‎آن‎بود‎که‎استفاد ‎از‎تخمدرصد10‎ه‎محدود‎)فرمولاسیون‎جیره‎است. )‎‎ شیر‎کامل‎یا‎‎همراه‎بهمرغ‎پخته،

‎چنین‎هم‎،های‎رشدی‎اسکلتی‎را‎نیز‎تحت‎تأثیر‎قرار‎نداد‎،‎عملکرد‎رشد‎را‎تضعیف‎نکرده‎و‎شاخصجایگزین‎شیر‎تجاری
.‎سازگار‎است‎های‎فیزیولوژیک‎باقی‎ماندند‎که‎با‎حفظ‎ثبات‎متابولیکی‎در‎اغلب‎تیمارها‎اکثر‎متغیرهای‎خونی‎در‎محدوده

‎توازن‎و‎اولیه‎مواد‎کیفیت‎دقیق‎کنترل‎با‎و‎پایین‎سطوح‎در‎تنها‎پخته‎غیرخوراکی‎مرغ‎تخم‎از‎استفاده‎اساس،‎این‎بر
‎ریسک‎تکمیلی،‎های‎ارزیابی‎و‎فرمولاسیون‎اصلاح‎بدون‎بالاتر‎سطوح‎به‎آن‎تعمیم‎و‎است‎توصیه‎قابل‎پروتئین-انرژی
شود‎با‎توجه‎به‎‎پیشنهاد‎می‎.های‎تکمیلی‎دارد‎داده‎و‎نیاز‎به‎پژوهش‎افزایش‎را‎گوارشی‎مشکلات‎تشدید‎و‎عملکرد‎افت

‎یکسان ‎تیمار‎کاملاً ‎در ‎پروتئین ‎و ‎انرژی ‎همنبودن ‎پژوهش‎و ‎این ‎در ‎درنظر‎ها ‎با ‎جیرهچنین ‎اقتصادی ‎جنبه ها‎‎گرفتن
‎‎پژوهش ‎جایگزین‎مرغ‎تخمی‎ضایعات‎ریکارگ‎بههای‎بعدی‎برای‎تعیین‎بهترین‎سطح ‎‎های‎در ‎با ی‎کاملا‎ًها‎رهیجشیر،
‎ازنظریکسان‎‎.گردد‎اجرا‎و‎طراحی‎مشابه‎تقریبا‎کیفیت‎با‎و‎پروتئین‎و‎انرژی‎
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 ملاحظات  اخلاقی .5

‎.هاست‎آناند‎و‎این‎موضوع‎مورد‎تأیید‎همه‎‎نویسندگان‎اصول‎اخلاقی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نموده
‎

 سندگانینو مشارکت.  6

‎مقاله؛‎سینوشیپ‎هیو‎ته‎هاشیپژوهش،‎انجام‎آزما‎یپژوهش،‎اجرا‎یطراح‎:یرضاخان نیرحسیام

‎؛مقاله‎یساز‎پژوهش،‎مشاوره‎و‎نظارت‎بر‎انجام‎پژوهش‎و‎آماده‎یمشارکت‎در‎طراح‎:یبافران یحسن رضایعل

‎مقاله؛‎یساز‎پژوهش،‎مشاوره‎و‎نظارت‎بر‎انجام‎پژوهش‎و‎آماده‎یمشارکت‎در‎طراح‎:یآقاشاه رضایعل

‎.‎و‎ارسال‎مقاله‎یساز‎یینها‎،ینیانجام‎پژوهش،‎بازب‎و‎یمشارکت‎در‎طراح‎:یراث یمناف نیحس

‎

 تشکر و قدردانی. 7
حمایت‎خود‎از‎اجرای‎این‎‎خاطر‎به‎از‎جناب‎آقای‎دکتر‎حاجی‎میر‎رحیمی‎ریاست‎محترم‎مرکز‎آموزش‎عالی‎امام‎خمینی،

‎و‎همپروژه‎چنین‎‎میسر‎را‎خود‎مدیریت‎تحت‎گاوداری‎در‎پروژه‎اجرانمودن‎امکان‎که‎صدر‎محمدی‎امیر‎دکتر‎آقای‎جناب
‎گردد.‎‎تشکر‎و‎قدردانی‎می‎،نمودند

‎

 منافع تعارض. 8

‎‎.گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد‎هیچ
‎

 . منابع9 

(‎اطلاعات‎فناوری‎و‎آمار‎دفتر‎،کشاورزی‎جهاد‎1402وزارت‎.دوم‎جلد‎کشاورزی‎آمارنامه‎.)‎

‎
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