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Objective: In addition to potentially impacting ewe health, increased 
inflammation and oxidative stress during the transition period may also 
negatively impact fetal health and development. Anti-inflammatory and vitamins 
and minerals are needed for cellular antioxidant action and immune modulation, 
and thus are vital for the health and production of ewes. Therefore, the objective 
of the present study was to evaluate the effect of vitamin and mineral 
supplementation in late pregnancy on blood biochemical parameters, antioxidant 
and hormonal indices of the Dalagh ewes, and the performance of their lambs. 
Method: At the end of pregnancy, 40 Dalagh ewes were randomly assigned to 
four treatments with ten replicates in a completely randomized design as follows: 
Control (no vitamin or mineral supplement injection, Vitamin (injection of 
vitamin supplement), mineral (injection of mineral supplement), and Vitamin+ 
mineral (simultaneous injection of vitamin and mineral supplements).. All 
injections were given 21 days before lambing and the amounts for mineral and 
vitamin supplements per ewe were 20 and 5 mg, respectively. The vitamin 
supplement contained vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, and C, and the 
mineral supplement contained calcium, copper, magnesium, and phosphorus. 
Results: The concentration of albumin and albumin: globulin ratio in the blood 
of ewes injected with minerals and vitamins were lower than in the control 
group, their concentration and the albumin and albumin:globulin ratio in ewes 
that were injected with minerals and vitamins at the same time were lower than 
in other treatments (P≤0.05). The globulin and ceruloplasmin concentration was 
higher than in the control ewes, and their concentration was higher than in other 
treatments in the serum of ewes that received minerals and vitamins 
simultaneously (P≤0.05). Cortisol, catalase, glutathione peroxidase, 
malondialdehyde, superoxide dismutase, total antioxidant status, and alkaline 
phosphatase were lower than in the control group (P≤0.05). Total antioxidant 
status and alkaline phosphatase were lower than in other treatments (P≤0.05). 
Hemoglobin concentration in the serum of ewes that were injected with minerals 
and vitamins was higher than in the control ewes (P≤0.05). Micronutrient 
injection adjusted placental expulsion time, and the lowest placental expulsion 
time was for ewes receiving minerals and vitamins simultaneously (P≤0.05). On 
the other hand, birth weight of lambs increased in ewes that were injected with 
minerals and vitamins, and the highest lamb birth weight was in the treatment 
injected with minerals and vitamins simultaneously (P≥0.05). Maternal injection 
of minerals and vitamins increased 45-day weight, lamb weight gain during the 
period, daily weight gain, and apparent dry matter digestibility. In addition, the 
number of lambs with diarrhea and days of diarrhea decreased in treatments 
where the mother received minerals and vitamins, and the lowest number of 
lambs with diarrhea was in the group receiving vitamins and minerals and 
vitamins simultaneously (P≤0.05). 
Conclusion: It is generally advised that minerals and vitamins be administered 
simultaneously in in prepartum injections to ewes during the transition period, 
which enhances their antioxidant capacity, improves their immune function, and 
results in healthier and more robust lambs. 
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  ها: واژهکلید
‎دوره‎انتقال

‎ها‎اکسیدان‎آنتی
‎مواد‎معدنی
‎میش‎دالاق

‎ویتامین
‎

بر‎سلامت‎‎یمنف‎یراتآمده‎در‎دوره‎انتقال‎ممکن‎است‎علاوه‎بر‎تأث‎پیش‎یداتیواسترس‎اکس‎و‎التهاب‎یشافزا‎:هدف
‎‎یش،م ‎به ‎منفیمنجر ‎رشد‎جن‎تأثیر ‎‎ینبر‎سلامت‎و ‎معدن‎ها‎یتامینوشود. ‎مواد و‎‎یدلیل‎خواص‎ضدالتهاب‎به‎یو

‎شده‎یداتیوضداکس ‎شناخته ‎اند‎خود ‎معدن‎ها‎یتامینو. ‎مواد ‎تول‎یبرا‎یو ‎ز‎یضرور‎ها‎یشم‎یدسلامت‎و ‎یراهستند،
‎ها‎یزمغذیر‎یهتغذ‎یتاهم‎با‎توجه‎بهکنند.‎‎یعمل‎م‎یمنیا‎یستمس‎کننده‎یلو‎تعد‎یسلول‎های‎اکسیدان‎یعنوان‎آنت‎به

‎یدر‎اواخر‎دوره‎آبستن‎یو‎معدن‎یتامینیو‎یها‎مکمل‎یقتزر‎یرتأث‎یمنظور‎بررس‎به‎یپژوهش‎ها،‎یشدر‎دوره‎انتقال‎م
صورت‎ها‎‎های‎آن‎و‎عملکرد‎برهدالاق‎‎یو‎هورمون‎یاکسیدان‎آنتی‎یها‎خون‎و‎شاخص‎یوشیمیاییب‎یها‎بر‎فراسنجه

‎گرفت.
‎تکرار‎در‎قالب‎طرح‎کاملا‎َدهو‎‎یماربه‎چهار‎ت‎آبستنی‎دوره‎اواخر‎درنژاد‎دالاق‎‎یشم‎رأس40‎تعداد  روش پژوهش:

‎ت‎یمتقس‎یتصادف ‎های‎یشم2-‎(،‎یو‎معدن‎یتامینیمکمل‎و‎یقگروه‎شاهد‎)عدم‎تزر‎-1شامل‎‎یشیآزما‎یمارهایشدند.
‎کننده‎یافتدر‎های‎یشم‎-4و‎‎یقیتزر‎یمکمل‎معدن‎کننده‎یافتدر‎های‎یشم‎3-‎یقی،تزر‎یتامینیمکمل‎وکننده‎‎یافتدر
مکمل‎‎یبراها‎‎‎و‎مقدار‎آن‎انجام‎شد‎زایش‎قبل‎روز‎21‎در‎ها‎مکمل‎یقبود.‎تزر‎یقیتزر‎یو‎معدن‎یتامینیزمان‎مکمل‎و‎هم
‎A،‎D3،‎E،‎B1،‎B2،‎B3،‎های‎ویتامین‎شامل‎ویتامینی‎مکملبود.‎‎گرم‎میلی‎پنجو20‎‎هر‎راس‎‎یبه‎ازا‎یتامینیو‎و‎یمعدن
B6،‎B12،‎C‎و‎مکمل‎معدنی‎شامل‎،کلسیم‎،مس‎منیزیم‎و‎فسفر‎بود.‎

‎به‎شکل‎‎ها‎یتامینو‎و‎یکه‎مواد‎معدن‎ییها‎یشدر‎خون‎م‎ین:گلوبولینو‎نسبت‎آلبوم‎ینغلظت‎آلبوم‎:ها یافته را
که‎مواد‎‎ییها‎یشدر‎م‎ین:گلوبولینو‎نسبت‎آلبوم‎ینآلبوم‎یزانم‎و‎تر‎از‎گروه‎شاهد‎بود‎کردند‎کم‎یافتدر‎یقیتزر
‎هایی‎یش(.‎در‎سرم‎خون‎مP≤05/0بود‎)‎یمارهات‎یرتر‎از‎سا‎افت‎کردند‎کمیزمان‎در‎طور‎هم‎را‎به‎ها‎یتامینو‎و‎یمعدن

غلظت‎‎و‎شاهد‎بود‎یها‎یشبالاتر‎از‎م‎ینو‎سرولوپلاسم‎ینکردند‎غلظت‎گلوبول‎یافتدر‎ها‎یتامینو‎و‎یکه‎مواد‎معدن
بود‎‎یمارهات‎یرتر‎از‎سا‎کردند‎بیش‎یافتزمان‎در‎طور‎هم‎را‎به‎ها‎یتامینوو‎‎یکه‎مواد‎معدن‎هایی‎یشها‎در‎سرم‎م‎آن
(05/0≥P‎ ‎گلوتات‎یزول،کورت(. ‎اکسیدانی‎یآنت‎یتوضع‎یددیسموتاز،سوپراکس‎،آلدهید‎دی‎مالون‎یداز،پراکس‎یونکاتالاز،

تر‎از‎‎کردند‎کم‎یافتدر‎یقیرا‎به‎شکل‎تزر‎ها‎یتامینو‎و‎یکه‎مواد‎معدن‎ییها‎یشفسفاتاز‎در‎خون‎م‎ینکل‎و‎آلکال
(‎بود‎شاهد‎05/0گروه≥Pوضع‎.)یت‎یآنت‎اکسیدانی‎آلکال‎و‎ینکل‎م‎در‎یشفسفاتاز‎ییها‎معدن‎مواد‎یکه‎و‎یتامینو‎ها‎

‎به و‎‎یکه‎مواد‎معدن‎هایی‎یشدر‎سرم‎خون‎م‎(.P≤05/0بود‎)‎یمارهات‎یرتر‎از‎سا‎کردند‎کم‎یافتزمان‎در‎طور‎هم‎را
‎غل‎یافتدر‎ها‎یتامینو ‎م‎ینظت‎هموگلوبکردند ‎از ‎‎های‎یشبالاتر ‎بود ‎تزریقP‎≤05/0)شاهد ‎زمان‎دفع‎جفت‎با .)

‎کم‎ریزمغذی ‎و ‎یافت ‎تعدیل ‎میش‎ها ‎به ‎متعلق ‎جفت ‎دفع ‎زمان ‎دریافت‎ترین ‎هم‎های ‎و‎‎کننده ‎معدنی ‎مواد زمان
ها‎بهبود‎یافت‎و‎‎شده‎با‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین‎های‎تزریق‎.‎از‎طرفی،‎وزن‎تولد‎بره‎در‎میش(P≤05/0)ها‎بود‎‎ویتامین
روزگی،‎.45‎‎وزن‎(P≤05/0)زمان‎بود‎‎های‎هم‎شده‎با‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین‎ترین‎وزن‎تولد‎بره‎برای‎تیمار‎تزریق‎بیش

ها‎با‎تزریق‎مادری‎مواد‎‎هری‎ماده‎خشک‎آنهضم‎ظا‎ها‎در‎طول‎دوره،‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎قابلیت‎افزایش‎وزن‎بره
‎ویتامین ‎و ‎هم‎معدنی ‎یافت. ‎بهبود ‎بره‎ها ‎تعداد ‎تیمارهای‎‎چنین، ‎در ‎اسهال ‎روزهای ‎و ‎اسهال ‎به ‎مبتلا های

‎ویتامین‎دریافت ‎و ‎معدنی ‎مواد ‎مادری ‎کم‎کننده ‎کاهش‎یافت‎و ‎بره‎ها ‎تعداد ‎گروه‎‎ترین ‎در ‎اسهال ‎به ‎مبتلا های
‎(.P≤05/0زمان‎بود‎)‎طور‎هم‎ها‎به‎ها‎و‎موادمعدنی‎و‎ویتامین‎کننده‎ویتامین‎دریافت
‎انتقال‎پ‎های‎میشبه‎‎ها‎یتامینو‎و‎یزمان‎مواد‎معدن‎هم‎یقتزر‎ی،طور‎کل‎به‎:گیری نتیجه به‎‎یش،از‎زا‎یشدوره
‎آنتیسبب‎وضعیت‎بهبود‎آن‎ایمنی‎و‎اکسیدانی‎‎و‎بهترها‎عملکرد‎بره‎آن‎های‎‎یهتوصها‎یم‎شود.‎

‎در‎یمعدن‎و‎ینیتامیو‎های‎مکمل‎قیتزر‎اثر(.1405‎)ی،‎آیدا‎موریتی،‎شعله‎و‎قربانی،‎کاظم،‎کاظم‎کلائیکلار‎یوسفی،‎حسین؛‎یعمران؛‎محمدی،‎اسد‎استناد:
،‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎ها‎آن‎یها‎بره‎عملکرد‎و‎دالاق‎یها‎شیم‎یهورمون‎و‎یدانیاکس‎یآنت‎یها‎شاخص‎و‎خون‎‎ییایمیوشیب‎های‎فراسنجه‎بر‎یآبستن‎دوره‎اواخر
28‎(3‎،)319-334.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2026.405323.623875‎

‎
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 . مقدمه1
دوره‎انتقال‎معروف‎است‎‎باشد‎که‎به‎ها‎می‎های‎زندگی‎میش‎ترین‎بخش‎سه‎هفته‎قبل‎تا‎سه‎هفته‎بعد‎از‎زایمان،‎از‎مهم

(Somagond et al., 2023انتقال‎.)‎فیزیولوژیکی‎میش‎ها‎از‎اواخر‎بارداری‎به‎اوایل‎شیردهی‎با‎تغییرات‎عمده‎در‎استفاده‎از‎
‎به‎پاسخ‎در‎تغییرات‎این‎که‎است‎همراه‎اسکلتی‎عضله‎و‎کبد‎چربی،‎بافت‎توسط‎لیپیدها‎و‎آمینه‎اسیدهای‎ها،‎کربوهیدرات

 ‎(Asadi etشود‎می‎ایجاد‎خوراک‎مصرف‎در‎مناسب‎جبران‎عدم‎با‎فراوان‎شیر‎تولید‎از‎ناشی‎شیردهی،‎اوایل‎انرژی‎کمبود

al., 2025c‎.)با‎افزایش‎احتیاجات‎،متابولیکی‎تولید‎رادیکال‎های‎آزاد‎افزایش‎یافته‎که‎سبب‎اکسیدکردن‎لیپیدها‎و‎استرس‎
‎(Weiss, 2010‎.)شود‎می‎بدن‎ایمنی‎سیستم‎های‎سلول‎ویژه‎به‎ها‎سلول‎به‎آسیب‎باعث‎نهایت‎در‎و‎شده‎اکسیداتیو
‎عفونت‎با‎مبارزه‎برای‎را‎ایمنی‎سیستم‎پتانسیل‎بوده،‎التهابی‎های‎پاسخ‎تر‎بیش‎بهرسان‎‎آسیب‎عامل‎اکسیداتیو،‎استرس
‎سیستم‎مؤلفه‎چندین‎هنگام،‎این‎در‎.دهد‎می‎افزایش‎سلامتی‎مختلف‎اختلالات‎به‎را‎حیوانات‎حساسیت‎و‎دهد‎می‎کاهش
‎ها‎سیتوکین‎تولید‎و‎بادی‎آنتی‎های‎پاسخ‎ها،‎لنفوسیت‎تکثیر‎عملکرد،‎و‎مهاجرت‎ها،‎نوتروفیل‎رشد‎جمله‎از‎میزبان،‎دفاعی
‎(Batistel et al., 2015.)‎کند‎می‎تغییر‎ایمنی‎های‎سلول‎توسط
ممکن‎‎انتقال‎در‎دورهآمده‎‎پیش‎متابولیک‎اختلالات‎و‎چربی‎بافت‎تحرک‎اکسیداتیو،‎تنش‎التهاب،‎افزایش‎طرفی،‎از

‎گذارد‎تأثیر‎جنین‎رشد‎و‎سلامت‎بر‎و‎شود‎شیر‎و‎آغوز‎تولید‎کاهش‎باعث‎،میش‎سلامت‎بر‎منفی‎تأثیرات‎بر‎علاوه‎است
(Asadi et al., 2024a‎.)بیش‎تر‎چالش‎و‎تغییرات‎‎بههای‎مکانیسموجودآمده‎از‎ناشی‎التهابی‎پاسخ‎با‎،‎‎مختلف‎های‎حاکم

‎سیتوکین ‎و ‎ایکوزانوئیدها ‎تولید ‎‎بر ‎افزایش‎التهابی‎پیشهای ‎هستند. ‎و‎وساز‎سوخت‎جهت‎اکسیژن‎تقاضای‎مرتبط
 ,.‎(Bradford et alشود‎می‎اکسیژنی‎فعال‎های‎گونه‎حد‎از‎بیش‎تولید‎به‎موجب‎زایمان‎پیرامون‎در‎التهابی‎های‎سیتوکین

2015‎.)عدم‎توازن‎گونه‎(‎اکسیژن‎فعال‎هایReactive Oxygen Species: ROS)‎با‎توان‎یا‎ظرفیت‎،ضداکسیداتیو‎تنش‎
 ,‎(Weissهاست‎میش‎التهابی‎های‎پاسخ‎و‎متابولیک‎های‎ناهنجاری‎اغلب‎رسان‎آسیب‎عامل‎که‎دارد‎دنبال‎به‎را‎اکسیداتیو

2010‎.)یک‎پاسخ‎ثانویه‎کلیدی‎به‎،التهاب‎پاسخ‎مرحله‎حاد‎است‎.پروتئین‎های‎فاز‎حاد‎که‎در‎بیش‎ینتر‎مقدار‎توسط‎کبد‎
c‎(Bradford et al., 2015.)‎گر‎‎واکنش‎پروتئین‎و‎سرم‎A‎آمیلوئید‎سرولوپلاسمین،‎هاپتوگلوبین،‎از‎عبارتند‎شوند‎می‎تولید

‎‎آن‎غلظت‎اما‎شوند،‎می‎یافت‎خون‎جریان‎در‎کم‎بسیار‎مقدار‎به‎کلی‎طور‎به‎حاد‎فاز‎پاسخ‎در‎دخیل‎های‎پروتئین ‎درها
‎معمولا‎ًکه‎آلبومین‎نظیر‎ها‎پروتئین‎سایر‎غلظت‎زمان،‎همان‎در.‎یابد‎می‎افزایش‎زیادی‎میزان‎به‎سیستمیک‎التهاب‎طول

‎شوند‎می‎شناخته‎منفی‎حاد‎فاز‎دهنده‎واکنش‎عنوان‎به‎اوقات‎گاهی‎بنابراین‎یابد،‎می‎کاهش‎شوند،‎می‎ترشح‎کبد‎از
(Ceciliani et al., 2012.)‎شناسایی‎و‎بهینه‎سازی‎تأثیر‎مواد‎مغذی‎خاص‎می‎تواند‎یک‎استراتژی‎مدیریتی‎کارآمد‎برای‎

‎معدنی‎مواد‎و‎ها‎ویتامین‎رابطه،‎این‎در‎که‎باشد‎سلامت‎و‎ایمنی‎اختلالات‎انتقال،‎دوره‎با‎مرتبط‎اکسیداتیو‎تنش‎کاهش
‎‎(.Asadi et al., 2025c؛Somagond et al., 2023‎)‎اند‎شده‎شناخته‎خود‎ضداکسیداتیو‎و‎ضدالتهابی‎خواص‎دلیل‎به

‎کننده‎تعدیل‎و‎سلولی‎های‎اکسیدان‎آنتی‎عنوان‎به‎زیرا‎هستند،‎ضروری‎ها‎میش‎تولید‎و‎سلامت‎برای‎ها‎این‎ریزمغذی
‎موجب‎تواند‎می‎زایمان‎از‎پس‎دوره‎طول‎در‎خون‎در‎یاکسیدان‎آنتیترکیبات‎‎غلظت‎کاهش.‎کنند‎می‎عمل‎ایمنی‎سیستم
‎ها‎دام‎در‎متابولیکی‎های‎بیماری‎تشدید‎حتی‎و‎مختلف‎التهابی‎های‎بیماری‎سبب‎و‎عملکردهای‎از‎بسیاریشدن‎‎مختل
‎(Kegley et al., 2016‎شود ‎بروز‎یتوجه‎قابل‎طور‎به‎زایش،‎از‎پیش‎های‎میش‎به‎مختلف‎های‎ریزمغذی‎تجویز(.

 Asadiدهد‎(‎می‎کاهش‎را‎فعال‎های‎اکسیژن‎حد‎از‎‎بیش‎تولید‎مضر‎اثرات‎کاهش،‎را‎زایمان‎با‎مرتبط‎مختلف‎های‎بیماری

et al., 2025b،)‎پاسخ‎ایمنی‎حیوانات‎را‎تقویت‎و‎بازگشت‎سریع‎به‎هموستاز‎را‎ترویج‎می‎کند‎(Khan et al., 2024.)‎از‎
‎هستند‎برخوردار‎ای‎ویژه‎اهمیت‎از‎ها‎ویتامین‎و‎معدنی‎مواد‎نظیر‎یاکسیدان‎آنتی‎های‎مکمل‎ضروری‎ها‎ریزمغذی‎بین
(Asadi et al., 2025d.)‎
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‎‎به‎و‎کند‎می‎کمک‎ها‎بیماری‎و‎ها‎عفونت‎با‎مبارزه‎به‎داشته،‎ایمنی‎سیستم‎در‎مهمی‎نقش‎که‎مس‎عنصر‎مثال،‎برای
‎نقش‎یاکسیدان‎آنتی‎سیستم‎در‎توجه‎قابل‎پروتئین‎چندین‎در‎حضور‎طریق‎از‎باشد،‎می‎التهابی‎فرایند‎کننده‎تعدیل‎نوعی
‎این،‎بر‎علاوه‎(Weiss, 2010‎.)دارد‎وجود‎(SOD‎)دیسموتاز‎سوپراکسید‎و‎سرولوپلاسمین‎پروتئین‎در‎تر‎بیش‎مس.‎دارد
‎است‎ممکن‎D‎ویتامین‎غلظت‎کاهش‎یابد؛‎می‎کاهش‎زایمان‎از‎پس‎بحرانی‎‎دوره‎در‎D‎ویتامین‎غلظت‎ها‎میش‎در

‎کاهش‎هستند،‎پذیر‎آسیب‎این‎تنش‎برابر‎در‎ها‎میش‎که‎انتقال‎دوره‎دهد؛‎در‎افزایش‎را‎اکسیداتیو‎تنش‎و‎التهابی‎واکنش
‎وضعیت‎و‎ایمنی‎های‎پاسخ‎تعدیل‎بر‎D3‎ویتامین‎تزریق‎باشد.‎داشته‎نقش‎وضعیت‎این‎در‎تواند‎می‎سرم‎D‎ویتامین

‎تکم‎(HassanAbadi et al., 2021کند‎می‎کمک‎ها‎دام‎انتقال‎دوره‎طول‎در‎اکسیداتیو‎آنتی/اکسیداتیو ‎E‎یتامینو‎یل(.
 Bernabucci et)دهد‎‎یکاهش‎م‎یپیدیل‎یداسیونمهار‎پراکس‎یقرا‎از‎طر‎یستمیکاحتمال‎وقوع‎التهاب‎س‎یماناز‎زا‎یشپ

al., 2005‎.)ازآنجایی‎که‎غلظت‎پلاسمایی‎ویتامین‎E‎در‎طول‎دوره‎انتقال‎کاهش‎می‎،یابد‎مکمل‎ویتامین‎E‎قبل‎از‎زایمان‎
‎بخشد‎می‎بهبود‎را‎یاکسیدان‎آنتی‎وضعیت ‎‎هم. ‎و‎پستانی‎های‎عفونت‎کاهش‎بر‎علاوه‎C‎کمک‎به‎A‎ویتامینچنین،
‎E‎ویتامین‎مناسب‎سطوح‎حفظ‎بر‎مستقیم‎غیر‎صورت‎به‎متابولیکی،‎های‎بیماری ‎تأثیر‎گذاشته‎و‎باعث‎بهبود‎پاسخ‎
‎(Erb et al., 2004.)‎شوند‎می‎ایمنی‎های‎سلول

‎منبع‎بهتری‎برای‎‎اند‎که‎تزریق‎ریزمغذی‎مطالعات‎قبلی‎نشان‎داده ‎این‎روش‎مصرف‎‎،فراهمی‎زیستی‎استها زیرا
 ,.Asadi et alشود‎(‎ها‎می‎و‎کاهش‎بروز‎بیماریها‎‎آن‎ها،‎بهبود‎راندمان‎مصرفی‎از‎باعث‎دسترسی‎مستقیم‎به‎ریزمغذی

2025aریزمغذی‎دادن‎مضرات‎ .)‎دام‎به‎خوراکی‎های‎جذب‎که‎است‎این‎ ‎به‎آن‎های‎نشخوارکننده با‎‎کنش‎برهم‎دلیل‎ها
‎م ‎مغذی ‎مواد ‎میزان ‎به ‎شکمبه ‎در ‎موجود ‎توجه‎قابلختلف ‎کاهش ‎یابد‎میی ‎بررس‎به‎رو،‎ینازا. ‎تزر‎یمنظور ‎یقاثر

‎معدن‎یتامینیو‎یها‎مکمل ‎آبستن‎یو ‎اواخر ‎فراسنجه‎یدر ‎تول‎یهورمون‎اکسیدانی،‎یآنت‎یوشیمیایی،ب‎یها‎بر ‎یدمثلیو
‎.و‎اجرا‎شد‎یدالاق،‎پژوهش‎حاضر‎طراح‎های‎یشم

‎

 پژوهش  .  روش2

‎تابستان‎ 1404‎‎پژوهش‎حاضر‎در ‎منابع‎طب‎یکشاورز‎یقاتوابسته‎مرکز‎تحق‎یچالک‎یقاتیتحق‎یستگاهادر استان‎‎یعیو
تیمار‎و‎‎ی‎به‎چهارآبستن‎،‎در‎اواخر‎دوره42±7/3میش‎نژاد‎دالاق‎با‎میانگین‎وزن‎رأس‎40‎‎انجام‎شد.‎بدین‎منظور‎گلستان

10‎َکاملا‎ ‎قالب‎طرح ‎در ‎شدند‎تصادفی‎تکرار ‎‎.تقسیم ‎شامل ‎آزمایشی ‎تزریق‎مکمل‎‎-1تیمارهای ‎)عدم ‎شاهد گروه
‎ ‎معدنی(، ‎و ‎‎هکنند‎دریافت‎های‎میش‎-2ویتامینی ‎تزریقی، ‎ویتامینی ‎‎میش‎-3مکمل ‎معدنی‎‎هکنند‎دریافتهای مکمل

‎ ‎معدنی‎تزریقی‎زمان‎هم‎هکنند‎دریافت‎های‎میش‎-4تزریقی‎و ‎تزریق‎مکمل‎مکمل‎ویتامینی‎و ‎بود. ‎در ‎قبل21‎‎ها روز
)پالمیتات(،A‎‎المللی‎ویتامین‎‎واحد‎بین‎50000‎حاویانجام‎شد.‎مکمل‎ویتامینی‎صورت‎زیرجلدی‎‎از‎ناحیه‎پهلو‎و‎به‎زایش

25000‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللیD3‎،21‎میلی‎‎ویتامین‎گرمE‎میلی‎شش‎،)استات(‎‎ویتامین‎گرمB1میلی‎دو‎،‎‎ویتامین‎گرم
B2میلی‎پنج‎،‎‎ویتامین‎گرمB6‎،5/12‎میلی‎‎ویتامین‎گرمB3‎‎ویتامین‎میکروگرم‎سه‎،)نیکوتینامید(B12میلی‎شش‎،‎‎دی‎گرم

‎میلی ‎دو ‎ویتامین‎‎پانتنول‎و ‎میلیمکمل‎معدنی‎‎وC‎گرم ‎آن‎حاوی‎‎که‎هر ‎کگرم‎کلسیم‎بروگلو‎میلی400‎لیتر 22‎ونات،
به‎‎گرم‎یلیم20‎و‎‎پنجشرکت‎سازنده‎‎یهصطبق‎توها‎‎آن‎یقدز‎ُتزرگرم‎مس‎بود.‎‎هیپوفسفیت‎و‎دو‎میلیمنیزیم‎‎گرم‎میلی
‎گوسفند‎تحقیقات‎ملی‎انجمن‎جداول‎براساس‎پایه‎جیره‎.بود‎یو‎معدن‎یتامینیمکمل‎و‎یبرا‎ترتیب‎به‎یشهر‎رأس‎م‎یازا
(2007‎)تنظیم‎شد‎که‎در‎جدول‎(1)‎آمده‎.است‎

‎زمان‎و‎آبستنی‎صحت.‎بودند‎متعادل‎رنگ‎و‎انتظار‎مورد‎زایش‎تاریخ‎وزن،‎جنین،‎تعداد‎سن،‎نظر‎از‎همگی‎ها‎میش
‎رسید.تأیید‎‎به‎آزمایش‎از‎قبل‎ها‎میش‎سونوگرافی‎و‎آبستنی‎سازی‎زمان‎هم‎طریق‎از‎زایش‎احتمالی
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 ها‎بره‎استارتر‎و‎شیقبل‎و‎پس‎از‎زا‎ها‎شیم‎رهیج‎ییایمیش‎بیو‎ترک‎‎یخوراک‎مواد. 1جدول 
 زایش از قبل جیره گاوها

 خشک( ماده درصد)

 زایش از قبل ها جیره میش
 خشک( ماده درصد)

 ها جیره بره
 خشک( ماده درصد)

‎30‎یونجه‎خشک 00/34 کاه‎گندم70/5‎ کاه‎گندم

‎20‎دانه‎ذرت 00/30 یونجه 00/32 یونجه
‎25‎دانه‎جو 75/19 دانه‎ذرت 00/30 سیلوی‎ذرت

‎14‎سبوس‎گندم 75/7 کنجاله‎سویا 50/18 دانه‎ذرت
‎7/9‎کنجاله‎سویا 00/2 چغندرقندتفاله‎ 20/7 کنجاله‎سویا

‎5/0‎نمک 70/2 سبوس‎گندم 00/1 تفاله‎چغندرقند
‎5/0‎پودر‎صدف 80/2 پودر‎چربی 90/2 سبوس‎گندم
‎3/0‎دی‎کلسیم‎فسفات 42/0 کربنات‎کلسیم50/1‎ پودر‎چربی

‎‎ 33/0 نمک 70/0 کربنات‎کلسیم
25/0‎‎‎ ویتامینی-مکمل‎معدنی ‎30/0نمک

‎20/0 ویتامینی-معدنیمکمل ‎   

   شده( مغذی )محاسبه مواد
‎متابولیسم‎قابل‎انرژی‎

 )مگاکالری/کیلوگرم‎مادۀ‎خشک(
44/2 

‎متابولیسم‎قابل‎انرژی‎
 )مگاکالری/کیلوگرم‎‎مادۀ‎خشک(

‎89‎ماده‎خشک‎)درصد( 54/2

 ‎40/14پروتئین‎خام‎)درصد( 40/14 پروتئین‎خام‎)درصد(
‎متابولیسم‎قابل‎انرژی‎

‎مگاکالری/کیلوگرم‎‎مادۀ‎خشک()
85/2‎

‎17‎پروتئین‎خام‎)درصد(‎20/5‎چربی‎خام‎)درصد(‎10/4‎چربی‎خام‎)درصد(
‎6/18‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد( 10/32 کربوهیدرات‎های‎غیر‎فیبری‎)درصد( 80/32 کربوهیدرات‎های‎غیر‎فیبری‎)درصد(

‎5/32‎فیبر‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی‎)درصد( 20/44 فیبر‎نامحلول‎در‎شـوینده‎خنثـی‎)درصد( 90/40 فیبر‎نامحلول‎در‎شـوینده‎خنثـی‎)درصد(
‎74/2‎چربی‎خام‎)درصد( 00/25 نشاسته‎)درصد( 60/21 نشاسته‎)درصد(
‎31/3‎خاکستر‎)درصد( 40/8 خاکستر‎)درصد( 88/7 خاکستر‎)درصد(
‎63/0‎)درصد(کلسیم‎ 89/0 کلسیم‎)درصد( 42/1 کلسیم‎)درصد(
‎33/0‎فسفر‎)درصد(‎52/0‎فسفر‎)درصد(71/0‎ فسفر‎)درصد(

‎
وعده‎آغوز‎‎ینشدند‎و‎سپس‎اول‎ینلازم‎توز‎یبهداشت‎یاتو‎پس‎از‎انجام‎عمل‎یدهابتدا‎خشک‎گرد‎زایش‎از‎پس‎ها‎رهب
جهت‎بررسی‎عملکرد‎‎(.1شدند‎)جدول‎‎یم‎یهمادران‎و‎استارتر‎تغذ‎یربا‎ش‎یخزش‎یهصورت‎تغذ‎هها‎ب‎بره‎کردند.‎یافترا‎در

‎روز‎و‎تولد‎روز‎در‎،وزن‎افزایش‎میزان‎مقایسه‎و‎45رشد‎‎.شدند‎توزین‎تولد‎از‎یتوضعپس‎‎اسهال‎به‎ابتلا‎مدت‎و‎اسهال
‎ی،شل‎و‎آبک‎-3نرم‎و‎شل،‎‎-2سفت‎و‎با‎قوام،‎1-‎‎براساس‎مدفوع‎های‎صورت‎روزانه‎ثبت‎شد.‎نمره‎و‎اسکور‎مدفوع‎به

4-‎یآبک‎مقدار‎با‎یهمراه‎‎خون‎موکوس‎یینتعو‎(‎شدSlanzon et al., 2019.)‎
مدفوع‎از‎مقعد‎انجام‎شد‎‎یگیر‎نمونه‎یقاز‎طر‎یهضم‎مواد‎مغذ‎یتقابل‎تعیین‎جهت‎مدفوع‎یآور‎جمع‎یانی،در‎هفته‎پا

‎یمیاییش‎یبترک‎یینمورداستفاده‎قرار‎گرفت.‎جهت‎تع‎یشهر‎دام‎در‎پنج‎روز‎ادغام‎شده‎و‎جهت‎انجام‎آزما‎یها‎و‎نمونه
‎روش‎مدفوع‎و‎کخورا‎یها‎نمونه ‎شد‎(AOAC, 2005یهتجز‎یمیدانانش‎رسمی‎انجمن‎یها‎از ‎استفاده )‎با‎نهایت‎ ‎در .

‎از‎استفاده(‎1رابطه)فرمول‎هضم‎قابلیت‎،‎‎.شد‎محاسبه‎جیره‎خشک‎ماده‎به‎مربوط‎های‎

‎1‎)‎(‎رابطه
‎مدفوع‎در‎یمغذ‎ماده‎درصد

×‎
‎در‎خوراک‎AIA‎درصد

×100‎)–‎100قابل‎درصد‎=تی‎ظاهر‎یهضم‎
‎در‎مدفوع‎AIA‎درصد‎خوراک‎در‎یمغذ‎ماده‎درصد

‎
‎اندازه ‎متابولیت‎جهت ‎شاخص‎گیری ‎خون، ‎بیوشیمیایی ‎آنتی‎های ‎وضعیت ‎هورمونی، ‎و ‎التهابی ‎و‎‎های اکسیدانی
‎از‎ ‎روز‎زایش‎و‎یک‎هفته‎پس‎از‎زایش‎‎ششهماتولوژی، ی‎شد.‎گیر‎خونتکرار‎هر‎تیمار‎در‎یک‎هفته‎پیش‎از‎زایش،

‎ساعت‎پ ‎خون‎سه ‎‎یشنمونه ‎از ‎و ‎مصرف‎خوراک‎صبح ‎لوله‎،)وداج(‎یگردن‎یاهرگساز ‎از ‎استفاده ‎یگیر‎خون‎یها‎با
شدند‎و‎‎وژیفیسانتر‎rpm‎3000‎با‎سرعت‎قهیدق‎10‎مدت‎به‎ها‎گرفته‎شد.‎‎نمونه‎نیماده‎ضد‎انعقاد‎هپار‎ی)ونوجکت(‎حاو

‎‎آن‎یپلاسما ‎دماها ‎آزما‎گراد‌یدرجه‎سانت‎20-‎یدر ‎زمان‎ارسال‎به ‎تا ‎و ‎فر‎شگاهیمنجمد‎شده ‎شدند.‎ینگهدار‎زریدر
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‎ ‎اکسیدان‎آنتیوضعیت ‎سوپراکسیددیسموتاز، ‎کل، ‎کاتالازآلدهید‎دی‎مالونی ،‎‎ ‎آنزیمو ‎آلکالین‎فعالیت ‎آمینوترانسفراز، های
‎،اوره‎،کلسترول‎،گلوگز‎،سرولوپلاسمین‎،آمینوترانسفراز‎آلانین‎و‎تریفسفاتاز‎ید،گلیسیر‎‎گلوبولین‎و‎آلبومین‎،کل‎پروتئین

(Spectrophotometer AA220, Variant‎وسیله‎دستگاه‎اسـپکتروفتومتر‎)‎آزمون‎و‎به‎های‎شرکت‎پارسبا‎استفاده‎از‎کیت
‎گیری‎شد.‎گیری‎شد.‎غلظت‎کورتیزول‎با‎کیت‎کورتیزول‎)مونوبایند،‎آمریکا(‎اندازهاندازه

‎نمونهچنین‎هم ،‎هم‎شمارش‎برای‎خون‎بهای‎ ‎لولهاتولوژی، ‎لوله‎EDTA‎محلول‎یحاو‎های‎ه ‎شد؛ ‎یها‎انتقال‎داده
‎داخل‎‎یحاو ‎در ‎بلافاصله ‎آزمایخ‎بنمونه ‎پارامترهایافتانتقال‎‎یشگاهه ‎گلبول‎یهماتولوژ‎ی. ‎جمله خون،‎‎یدسف‎های‎از

‎بازوف‎یتمنوس‎یت،لنفوس‎ینوفیل،ائوز‎یل،نوتروف ‎گلبول‎گیری‎اندازه‎یلو ‎هموگلوب‎های‎شد‎و ‎هماتوکریت،‎ین،قرمز‎خون،
‎م‎های‎حجم‎متوسط‎گلبول ‎م‎یسلول‎های‎ینهموگلوب‎یانگینقرمز، ‎روش‎‎یزن‎یسلول‎های‎ینغلظت‎هموگلوب‎یانگینو با

‎.یدگرد‎یین(‎تعNKX model Syfmex A-21خودکار‎)‎یشمارش‎سلول
‎رویه‎‎داده ‎از ‎استفاده ‎آماری‎نرمGLM های‎حاصل‎با ‎‎(2)برای‎مدل‎‎(‎1/9)نسخهSAS ‎افزار با‎‎ها‎نیانگیمتجزیه‎و

‎آزمون‎از‎استفادهLSD‎‎سطح‎یمعندر‎شدند. یدار‎مقایسه‎درصد‎پنج‎
‎2رابطه‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yijk = µ + Ai + Eaik + Bj + ABij + Ebijk‎‎‎

‎،رابطه‎این‎در‎کهYijk، مشاهده‎ت‎به‎ماریمربوط i انداز‎زمان‎یریگهو j ت‎رارکدر‎k‎؛µ،‎یانگیم‎یلکن‎هامشاهده‎‎؛Ai،‎‎اثر
‎ام‎i‎ماریت ‎یاصل‎خطایEaik،‎؛ ‎ام‎j‎یریگاثر‎زمان‎اندازهBj،‎؛ ABij‎؛ ،Ebijk‎و‎j‎‎‎یریگو‎زمان‎اندازه I ماریت‎کنش‎برهم؛

‎‎آزمایش‎است.‎‎خطای
‎

 های پژوهش. یافته3
غلظت‎است.‎‎ورده‎شدهآ‎(2)ها‎در‎جدول‎‎های‎خونی‎میش‎ها‎در‎دوره‎انتقال‎بر‎فراسنجه‎تأثیر‎تزریق‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین

‎آلبومین:گلوبولین‎نسبت‎ ‎خون‎میشآلبومین‎و ‎‎در ‎ویتامینهایی‎که ‎معدنی‎و ‎به‎شکل‎تزریقی‎دریافت‎کردند‎ها‎مواد ‎را
مواد‎معدنی‎هایی‎که‎‎در‎میش‎نسبت‎آلبومین:گلوبولیناین‎رابطه،‎میزان‎آلبومین‎و‎‎(.‎درP≤05/0بود‎)تر‎از‎گروه‎شاهد‎‎کم

‎ویتامین ‎‎به‎را‎ها‎و ‎‎دریافت‎کردند‎کم‎زمان‎همطور ‎سایر ‎از ‎)تر ‎بود ‎سرم‎خون‎میشP≤05/0تیمارها ‎در .)‎‎مواد‎ هایی‎که
(.‎غلظت‎اینP‎≤05/0های‎شاهد‎بود‎)‎یشها‎دریافت‎کردند‎غلظت‎گلوبولین‎و‎سرولوپلاسمین‎بالاتر‎از‎م‎معدنی‎و‎ویتامین

بود‎‎تر‎از‎سایر‎تیمارها‎بیش‎زمان‎دریافت‎کردند‎طور‎هم‎ها‎را‎به‎هایی‎که‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین‎ها‎در‎سرم‎میش‎متابولیت

(05/0≥P‎.)‎ویتامینتزریق‎و‎معدنی‎مواد‎ها‎میش‎انتقال‎دوره‎در‎،ها‎‎،کلسترول‎،گلوکز‎غلظت‎بر‎تریتأثیری‎گلیسیر‎،ید‎اوره
‎کل‎پروتئین‎آنو‎سرم‎‎ها‎‎.نداشت‎

‎
‎هاآن‎یخون‎یها‎فراسنجه‎بر‎آبستن‎یها‎شیم‎به‎ها‎نیتامیو‎و‎یمعدن‎مواد‎قیتزر‎ریتأث. 2جدول 

 
 خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
 سطح احتمال

 زمان× تیمار زمان تیمار ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد
‎مگلوکز(یلی‎دسیگرم/‎)لیتر‎12/67‎51/66‎07/65‎00/66‎1561/3‎4111/0‎0001/0‎1651/0‎

‎مکلسترول(یلی‎دسیگرم/‎)لیتر‎12/47‎55/46‎00/45‎92/45‎0171/2‎3137/0‎0001/0‎7451/0‎
‎33/24‎12/26‎17/25‎97/25‎0766/1‎2827/0‎0001/0‎4142/0‎لیتر(‎/دسیگرم)گلیسرید‎‎تری
‎ماوره(یلی‎دسیگرم/‎)لیتر‎84/26‎12/27‎05/26‎96/25‎9852/0‎4593/0‎0001/0‎3812/0‎

‎کل‎پروتئین(دسیگرم/‎)لیتر‎59/7‎51/7‎60/7‎55/7‎4146/0‎6107/0‎2302/0‎3331/0‎
‎آلبومین(دسیگرم/‎)لیتر‎a67/4‎b45/4‎b48/4‎c25/4‎1793/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
‎گلوبولین(دسیگرم/‎)لیتر‎c92/2‎b06/3‎b12/3‎a20/3‎2067/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎

‎a60/1‎b45/1‎b43/1‎c29/1‎0126/0‎0001/0‎0001/0‎0076/0‎آلبومین:گلوبولین
‎سرولوپلاسمین(دسیگرم/‎)لیتر‎c07/4‎b42/4‎b31/4‎a97/4‎2176/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎

a-b:‎میانگین‎تفاوت‎‎حروف‎با‎رمشابهیغها‎معنی‎،ردیف‎هر‎در‎(‎است‎05/0دارP<.)‎
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‎ویتامین ‎معدنی‎و ‎تزریق‎مواد ‎وضعیت‎آنتی‎تأثیر ‎بر ‎هورمونی‎میش‎ها ‎جدول‎‎اکسیدانی‎و ‎آبستنی‎در ‎(3)های‎اواخر
اکسیدانی‎،‎‎سوپراکسیددیسموتاز،‎وضعیت‎آنتیآلدهید‎دی‎مالونشده‎است.‎کورتیزول،‎کاتالاز،‎گلوتاتیون‎پراکسیداز،‎‎گزارش

‎به‎شکل‎تزر‎ها‎یتامینو‎و‎ید‎معدنکه‎موا‎ییها‎میشدر‎خون‎‎ازکل‎و‎آلکالین‎فسفات از‎گروه‎‎تر‎کمکردند‎‎یافتدر‎یقیرا

و‎‎یکه‎مواد‎معدن‎ییها‎یشدر‎ماکسیدانی‎کل‎و‎آلکالین‎فسفاتاز‎‎وضعیت‎آنتیدر‎این‎رابطه،‎میزان‎(05/0≥P‎.)‎شاهد‎بود

در‎دوره‎‎ها‎یتامینو‎و‎یمواد‎معدن‎یقتزر(.P‎≤05/0)بود‎‎یمارهات‎یراز‎سا‎تر‎کمکردند‎‎یافتدر‎زمان‎همطور‎‎را‎به‎ها‎یتامینو
‎نداشت.‎‎ها‎‎آن‎مقدار‎آسپارتات‎آمینوترانسفراز‎و‎آلانین‎آمینوترانسفراز‎بر‎‎یریتأث‎ها،‎یشانتقال‎م
‎

 ها‎آن‎یهورمون‎و‎یدانیاکس‎یآنت‎تیوضع‎بر‎آبستن‎یها‎شیم‎به‎ها‎نیتامیو‎و‎یمعدن‎مواد‎قیتزر‎ریتأث. 3جدول 

 
 خطای تیمارهای آزمایشی

 استاندارد

 سطح احتمال

 زمان× تیمار زمان تیمار ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد

‎مکورتیزول(دسییکروگرم/‎)لیتر‎a57/8‎b12/7‎b20/7‎b00/7‎1861/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎
‎واحد/مکاتالاز(یلی‎گرم)‎a12/19‎b01/16‎b88/15‎b52/15‎0066/1‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎

‎پراکسیداز‎واحد/مگلوتاتیون(یلی‎گرم)‎a85/40‎b00/36‎b61/35‎b17/36‎3364/2‎0002/0‎0001/0‎0133/0‎
‎a12/6‎b76/5‎b65/5‎b44/5‎1175/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎(لیتر‎یلی)نانومول/مآلدهید‎‎دی‎مالون

(‎یلیواحد/مسوپراکسیددیسموتاز‎)گرم‎a12/31‎b20/26‎b07/27‎b11/25‎4655/1‎0033/0‎0001/0‎0011/0‎
‎a93/0‎b82/0‎b80/0‎c76/0‎0190/0‎0001/0‎0001/0‎0001/0‎(یتر/لمول‎یلی)م‎اکسیدانی‎کل‎وضعیت‎آنتی

‎فسفاتاز‎(یتر)واحد/لآلکالین‎a11/134‎b71/120‎b00/119‎c75/115‎0652/0‎0001/0‎0009/0‎0027/0‎
‎ترانسفراز‎آمینو‎(یتر)واحد/لآسپارتات‎11/37‎02/39‎17/39‎55/36‎0116/3‎0247/0‎0478/0‎1357/0‎

‎آمینوترانسفراز‎(یتر)واحد/لآلانین‎43/11‎07/12‎16/12‎25/12‎5152/0‎1995/0‎2127/0‎1148/0‎

a-b :‎میانگین‎تفاوت‎‎حروف‎با‎رمشابهیغها‎معنی‎،ردیف‎هر‎در‎(‎است‎05/0دارP<.)‎

‎
‎بر‎هماتولوژی‎میش‎تأثیر‎تزریق‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین ‎‎گزارش‎(4)های‎دوره‎انتقال‎در‎جدول‎‎ها در‎سرم‎شده‎است.

‎(.P≤05/0)شاهد‎بود‎‎یها‎یشبالاتر‎از‎مهموگلوبین‎کردند‎غلظت‎‎یافتدر‎ها‎یتامینو‎و‎یکه‎مواد‎معدن‎هایی‎یشخون‎م
‎نداشت.‎ها‎‎آن‎شناسی‎سایر‎صفات‎خونبر‎‎یریتأث‎ها،‎یشدر‎دوره‎انتقال‎م‎ها‎یتامینو‎و‎یمواد‎معدن‎یقتزر

‎
 ها‎آن‎شناسی‎خون‎صفاتآبستن‎بر‎‎یها‎شیبه‎م‎ها‎نیتامیو‎و‎یمواد‎معدن‎قیتزر‎ریتأث. 4جدول 

 

 تیمارهای آزمایشی
 خطای

 استاندارد

 سطح احتمال

 شاهد
 مواد 

 معدنی
 ها ویتامین

 مواد معدنی+ 

 ها ویتامین
 زمان× تیمار زمان تیمار

(‎قرمز‎1012گلبول‎‎لیتر‎در×)‎08/7‎11/7‎15/7‎22/7‎2136/0‎4165/0‎0129/0‎3725/0‎

‎میلیهموگلوبین(‎)مول/لیتر‎b05/8‎a00/9‎a12/9‎a16/9‎6157/0‎0137/0‎0001/0‎0033/0‎

‎درصد(هماتوکریت(‎62/29‎55/28‎00/29‎63/28‎0615/2‎2983/0‎6869/0‎4153/0‎

‎پلاکت(109‎لیتر‎در×)‎17/521‎00/533‎55/529‎18/537‎273/18‎7163/0‎6950/0‎2123/0‎

‎12/27‎96/26‎53/27‎83/27‎5724/1‎2196/0‎4147/0‎3369/0‎حجم‎متوسط‎گلبول‎قرمز‎)فمتولیتر(
‎79/0‎78/0‎80/0‎77/0‎0190/0‎3128/0‎4591/0‎6072/0‎میانگین‎هموگلوبین‎سلولی‎)فمتومول(

‎15/17‎99/16‎09/17‎10/17‎9866/0‎4249/0‎5963/0‎6135/0‎مول/لیتر(‎)میلیهای‎قرمز‎‎میانگین‎غلظت‎هموگلوبین‎گلبول

‎سفید‎گلبول(109‎لیتر‎در)‎85/12‎03/13‎11/13‎99/12‎8571/0‎7611/0‎5515/0‎4463/0‎

‎57/30‎86/30‎99/30‎00/31‎0657/1‎4146/0‎0379/0‎3538/0‎نوتروفیل‎)درصد(
‎79/61 )درصد(لنفوسیت‎28/61‎93/60‎08/61‎2826/2‎5589/0‎0414/0‎4146/0‎
‎89/5 )درصد(منوسیت‎12/6‎30/6‎41/6‎1071/0‎1128/0‎0971/0‎3538/0‎

‎61/0 )درصد(ائوزونوفیل‎60/0‎57/0‎51/0‎2128/0‎3011/0‎4112/0‎2129/0‎
‎14/1‎14/1‎21/1‎01/1‎0193/0‎1027/0‎2188/0‎4661/0‎بازوفیل‎)درصد(

a- b:‎میانگین‎تفاوت‎‎حروف‎با‎رمشابهیغها‎معنی‎،ردیف‎هر‎در‎(‎است‎05/0دارP<.)‎
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‎ویتامین ‎معدنی‎و ‎تزریق‎مواد ‎آبستنی‎بر‎وضعیت‎تولیدمثلی‎میش‎تأثیر ‎اواخر ‎در ‎و‎سلامت‎بره‎ها ‎عملکرد ‎و ‎های‎ها
‎‎آن ‎زمان‎دفع‎جفت‎‎(5)در‎جدول‎ها ‎به‎شکل‎تزر‎ها‎یتامینو‎و‎یکه‎مواد‎معدن‎ییها‎میشدر‎آمده‎است. ‎یافتدر‎یقیرا

‎مککردند‎تر‎بود‎شاهد‎گروه‎از‎،رابطه‎این‎در‎؛‎جفت‎دفع‎مزمان‎یشدر‎ییها‎معدن‎مواد‎یکه‎و‎یتامینو‎ها‎به‎را‎‎همطور‎زمان‎

‎‎یافتدر ‎سا‎تر‎کمکردند ‎‎یمارهات‎یراز ‎در‎میشP≤05/0)بود ‎بره ‎وزن‎تولد ‎طرفی، ‎از .)‎تزریق‎های‎‎و‎معدنی‎ ‎مواد ‎با شده
‎‎ویتامین ‎افزایش‎یافت‎و ‎تزریقتر‎بیشها ‎برای‎تیمار ‎بره ‎تولد ‎ویتامین‎ین‎وزن ‎و ‎معدنی ‎مواد ‎با بود‎‎زمان‎همهای‎‎شده

(05/0≥P‎وزن‎ .)45‎بره‎وزن‎افزایش‎ ‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎قابلیت‎هضم‎ظاهری‎ماده‎خشک‎روزگی، ‎ها‎در‎طول‎دوره،
ی‎مبتلابه‎اسهال‎و‎روزهای‎اسهال‎در‎ها‎،‎تعداد‎برهچنین‎همها‎بهبود‎یافت.‎‎با‎تزریق‎مادری‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامینها‎‎آن

‎ویتامین‎تیمارهای‎دریافت ‎کاهش‎یافت‎و‎‎کننده‎مادری‎مواد‎معدنی‎و های‎مبتلابه‎اسهال‎در‎گروه‎‎ین‎تعداد‎برهتر‎کمها

‎(.P≤05/0بود‎)‎زمان‎همطور‎‎ها‎به‎ها‎و‎موادمعدنی‎و‎ویتامین‎کننده‎ویتامین‎دریافت
‎

 هاآن‎یها‎و‎عملکرد‎و‎سلامت‎بره‎ها‎شیم‎یدمثلیتول‎تیآبستن‎بر‎وضع‎یها‎شیبه‎م‎ها‎نیتامیو‎و‎یمواد‎معدن‎قیتزر‎ریتأث. 5جدول 

 
 خطای  تیمارهای آزمایشی

 استاندارد
 سطح احتمال

 ها مواد معدنی+ ویتامین ها ویتامین مواد معدنی شاهد

‎a40/276‎ab20/260‎ab10/255‎b00/240‎6852/12‎0121/0‎دفع‎جفت‎)دقیقه(
‎کیلوگرم(وزن(‎بره‎تولد‎b46/3‎ab55/3‎ab60/3‎a69/3‎2355/0‎0001/0‎
‎45وزن‎)کیلوگرم(‎روزگی‎b68/10‎a99/11‎a91/11‎a07/12‎0671/1‎0001/0‎

‎b22/7‎a44/8‎a26/8‎a38/8‎6161/0‎0011/0‎ها‎در‎طول‎دوره‎)کیلوگرم(‎افزایش‎وزن‎بره
‎b44/160‎a55/187‎a55/183‎a22/186‎0012/12‎0001/0‎افزایش‎وزن‎روزانه‎)گرم(

‎b57/61‎a22/69‎a01/70‎a61/70‎3651/2‎0212/0‎قابلیت‎هضم‎ظاهری‎ماده‎خشک‎)درصد(
‎5/3‎3‎3‎75/2‎1120/0‎0615/0‎ها‎قوام‎مدفوع‎بره

‎a4‎b3‎c2‎c2‎3333/0‎0001/0‎های‎مبتلابه‎اسهال‎تعداد‎بره
‎a5/3‎b3‎b3‎b5/2‎2500/0‎-‎روزهای‎اسهال

a- b:‎میانگین‎تفاوت‎‎حروف‎با‎رمشابهیغها‎معنی‎،ردیف‎هر‎در‎(‎است‎05/0دارP<.)‎

‎

 . بحث4
‎که‎داد‎نشان‎حاضر‎پژوهش‎ویتامیننتایج‎و‎معدنی‎مواد‎‎افزایش‎و‎شد‎آلبومین:گلوبولین‎نسبت‎و‎آلبومین‎کاهش‎سبب‎ها

بود.‎‎زمان‎همطور‎‎ها‎به‎کننده‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین‎گلوبولین‎و‎سرولوپلاسمین‎شد‎و‎بهترین‎پاسخ‎مربوط‎به‎تیمار‎دریافت
های‎قزل‎دوره‎‎ید‎میشگلیسیر‎تریو‎‎در‎پژوهشی،‎استفاده‎از‎کمپلکس‎موادمعدنی‎حاوی‎مس‎سبب‎کاهش‎پروتئین‎کل

(‎شد‎فلاشینگVatankhah et al., 2025‎نتایج‎با‎موافق‎.)انجام‎مطالعه‎شده‎،Asadi‎(‎همکاران‎وb2025‎که‎کردند‎بیان‎)
ها‎به‎گاوهای‎اواخر‎آبستنی‎سبب‎کاهش‎آلبومین‎و‎نسبت‎آلبومین:‎گلوبولین‎و‎افزایش‎مقدار‎‎تزریق‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین

‎بهترین‎پاسخ‎متعلق‎به‎گاوهای‎تزریقگلوبو ‎و ‎سرولوپلاسمین‎بود ‎‎لین‎و ‎ویتامین‎زمان‎همشده ‎معدنی‎و ‎‎مواد ‎بود. از‎ها
‎،طرفی(‎ویتامینی‎کمپلکس‎تزریقAD3Eمیش‎به‎)‎‎و‎کلسترول‎بر‎تأثیری‎آبستنی‎اواخر‎تریهای‎یدگلیسیر‎آن‎‎ها‎نداشت

‎پروتئین‎کل‎خون‎میش ‎و ‎سبب‎افزایش‎گلوکز ‎‎اما ‎)ها Shahbazi et al., 2024‎گردید .)Asadi‎(‎ ‎همکاران (a2025‎و
‎ویتامین‎کمپلکس‎تزریق‎که‎کردند‎گزارشB‎دریافت‎بزهای‎آلبومین:گلوبولین‎نسبت‎و‎گلوبولین‎،آلبومین‎بر‎تأثیری‎‎کننده

‎شد.‎ها‎‎آن‎نداشت‎اما‎سبب‎افزایش‎گلوکز‎خون
‎ ‎با ‎آهس‎مطالعه‎های‎یافتهموافق ‎قرص ‎از ‎استفاده ‎محاضر، ‎انتقال ‎دوره ‎در ‎مس ‎رهش ‎افزا‎ها‎یشته ‎یشسبب
استفاده‎از‎مکمل‎مس‎‎علاوه‎بر‎این،(.Nasr Chaleshtori et al., 2021‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎شد‎)ها‎‎آن‎ینسرولوپلاسم

‎ج ‎‎آن‎ینغلظت‎سرولوپلاسم‎یشسبب‎افزا‎یپروار‎یها‎بره‎یرهدر ‎(Senthilkumar et al., 2009‎یدگردها .)‎با‎ متضاد
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‎مطالعه‎یافته ‎این ‎)های ‎کمپلکس‎ویتامینی ‎تزریق ،AD3Eگوساله‎ ‎آلبومین ‎و ‎پروتئین ‎کلسترول، ‎بر ‎تأثیری )‎‎نداشت‎ ها
(Movahednasab et al., 2022‎ویتامین‎تزریق‎ ‎از‎طرفی، .)D3‎خون‎گلوبولین‎بر‎تأثیری‎انتقال‎ ها‎‎آن‎به‎گاوهای‎دوره

(‎ ‎کمپلکسHassanabadi et al., 2021نداشت ‎تزریق .)‎معدنی-‎در‎ ‎تغییری ‎آبستنی ‎اواخر ‎گاوهای ‎به ویتامینی
ید‎گاوها‎پس‎از‎زایش‎شد‎گلیسیر‎تریایجاد‎نکرد‎اما‎سبب‎افزایش‎گلوکز‎و‎ها‎‎آن‎های‎بیوشیمیایی‎پیش‎از‎زایش‎فراسنجه

(Asadi et al., 2021تف‎ ‎نتا(. ‎نوع‎یبه‎عوامل‎تواند‎یمختلف‎م‎یها‎پژوهش‎یجاوت‎در مکمل،‎‎مانند‎گونه‎مورد‎مطالعه،
‎مرتبط‎باشد.‎یطیاسترس‎مح‎یطمقدار‎مکمل‎و‎شرا

‎پروتئین ‎انتقال، ‎دوره ‎می‎در ‎ترشح ‎کبد ‎از ‎معمولاً ‎که ‎آلبومین ‎نظیر ‎به‎هایی ‎و‎‎شوند ‎التهابی ‎نشانگرهای عنوان
‎پذیرفته‎پروتئین ‎منفی ‎حاد ‎فاز ‎(‎شده‎‎های Ceciliani et al., 2012‎اند ‎آلبومین:گلوبولین‎‎چنین‎هم(. ‎نسبت کاهش
توان‎نتیجه‎گرفت‎با‎کاهش‎آلبومین‎خون‎باعث‎کاهش‎استرس‎و‎‎باشد‎که‎می‎ها‎و‎التهاب‎می‎دهنده‎کاهش‎اثر‎تنش‎نشان

(.‎یک‎پاسخ‎ثانویه‎کلیدی‎به‎التهاب،‎پاسخ‎مرحله‎حادMovahednasab et al., 2022‎شوند‎)‎بهبود‎پاسخ‎سیستم‎ایمنی‎می
های‎دخیل‎در‎‎پروتئین شود،‎ین‎مقدار‎تولید‎میتر‎بیشفاز‎حاد‎نظیر‎سرولوپلاسمین‎که‎توسط‎کبد‎در‎های‎‎است.‎پروتئین

در‎طول‎التهاب‎سیستمیک‎به‎ها‎‎آن‎شوند،‎اما‎غلظت‎طورکلی‎به‎مقدار‎بسیار‎کم‎در‎جریان‎خون‎یافت‎می‎پاسخ‎فاز‎حاد‎به
‎افزایش‎می ‎زیادی ‎(‎میزان Asadi et al., 2025b‎یابد ‎عبور ‎با .)‎و‎ ‎معدنی ‎مواد ‎التهاب، ‎تنش‎و ‎بروز ‎و ‎انتقال ‎دوره از

ی‎از‎تر‎بیشگردند‎و‎بدین‎ترتیب‎مقدار‎‎های‎فاز‎حاد‎می‎ها‎سبب‎افزایش‎فراهمی‎مواد‎اولیه‎برای‎تولید‎پروتئین‎ویتامین
 مینسرولوپلاس طریق از یساز‎خون در (.‎مسBradford et al., 2015شود‎)‎سرولوپلاسمین‎در‎خون‎گاوها‎مشاهده‎می

(‎ ‎فعالیت‎ضدالتهابی‎دارد ‎و ‎سرولوپلاسمینKegley et al., 2016نقش‎داشته ‎طرفی، ‎از به‎ آهن اتصال تسهیل باعث (.
اکسیدانی‎‎آزاد‎در‎دفاع‎آنتی‎یها‎رادیکال‎حذف و آهن‎آزاد‎یآور‎تواند‎از‎راه‎جمع‎شود‎و‎می‎می فریتین یا‎ذخیره پروتئین

(‎کند‎ایفا‎نقشWeiss., 2010‎.)‎
‎به ‎پژوهش‎انجام‎دست‎نتایج ‎از ‎‎آمده ‎که ‎داد ‎نشان ‎معدنشده ‎و‎یمواد کاتالاز،‎‎یزول،سبب‎کاهش‎کورت‎ها‎یتامینو

‎آلکال‎یاکسیدان‎آنتی‎یتوضع‎یددیسموتاز،سوپراکس‎،آلدهید‎دی‎مالون‎یداز،سپراک‎یونگلوتات ‎و ‎یمارهایت‎ازفسفات‎ینکل
و‎‎یمعدن‎دموا‎زمان‎هم‎کننده‎یافتدر‎یمارفسفاتاز‎در‎ت‎ینکل‎و‎آلکال‎یدانیاکس‎یآنت‎یتوضع‎که‎صورتی‎بهشد‎‎کننده‎یافتدر
‎‎ها‎یتامینو ‎بود‎ینتر‎کمدر ‎خود ‎مقدار ‎با ‎همسو ‎انجام. ‎‎مطالعه ‎معدنی‎و‎شده، ‎تزریق‎مواد ‎تأثیر ‎با ‎رابطه ‎پژوهشی‎در در

امبرده،‎کاهش‎کورتیزول،‎کاتالاز،‎های‎ن‎کننده‎ریزمغذی‎‎ها‎به‎گاوهای‎دوره‎انتقال‎گزارش‎شد‎که‎در‎تیمار‎دریافت‎ویتامین
‎ ‎پراکسیداز، ‎وضعت‎آنتیآلدهید‎دی‎مالونگلوتاتیون ‎و ‎سوپراکسیددیسموتاز ،‎(‎ ‎شد  ,.Asadi et alاکسیدانی‎کل‎مشاهده

2025b‎.)هم‎چنین‎،ترکیب‎معدن‎یمواد‎و‎یتامینو‎ها‎موجب‎کورت‎یزولکاهش‎گاوها‎در‎یپلاسما‎یریش‎یدگرد‎(Khan et 

al., 2024تزر‎.)قی‎یتامینو‎B‎بزها‎به‎یکمپلکس‎آبستن‎موجباواخر‎ی‎یشافزا‎یددیسموتاز،سوپراکس‎یونگلوتات‎یدازپراکس‎
‎و‎کاتالاز‎همو‎چنین‎وضع‎یتکاهش‎یآنت‎اکسیدانی‎‎وکل‎یزولکورت‎زا‎هنگام‎یشدر‎زا‎از‎پس‎یشو‎‎شاهد‎گروه‎به‎نسبت

‎(Asadi et al., 2023‎گردید .)‎ ‎یونو‎گلوتات‎یددیسموتازبر‎سوپراکس‎یریدوره‎انتقال‎تأث‎یبه‎گاوها‎D3‎یتامینو‎یقتزربا
‎(Hassanabadi et al., 2021.)‎مشاهده‎نشدها‎‎آن‎خون‎یدازپراکس

‎‎ناهم ‎با ‎شده‎پژوهش‎انجامسو ‎تزر، ‎معدن‎یقبا ‎هر‎ها‎یتامینو‎ی،مواد ‎‎آن‎یدو‎و ‎گاوها‎باها ‎به ‎آبستنی‎یهم ،‎اواخر
‎(‎یددیسموتازسوپراکس‎یشافزا ‎شد ‎مشاهده ‎شاهد ‎گروه ‎نسبت‎به ‎کاتالاز ‎موادSomagond et al., 2023.)‎‎و ‎از استفاده

‎ویتامین ‎و ‎میش‎معدنی ‎کورتیزول ‎بهبود ‎سبب ‎(‎ها ‎شد ‎گرمایی ‎تنش ‎تحت Sejian et al., 2014‎های .)‎کاهش
‎افزا‎آلدهید‎دی‎مالون ‎سوپراکس‎اکسیدانی‎یآنت‎یتوضع‎یشو ‎کاتالاز، ‎گلوتات‎یددیسموتازکل، ‎گاوهای‎‎یدازپراکس‎یونو در

‎دریافت ‎آبستنی ‎ویتامین‎اواخر ‎‎کننده ‎)ها ‎افتاد ‎مکمل‎حاوKhan et al., 2024اتفاق ‎A‎‎یتامینو‎ی(. سبب‎کاهشE‎‎و
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مخالف‎با‎پژوهش‎(.Alhussien et al., 2021‎شد‎)‎یمانپس‎از‎زا‎یریش‎هایدر‎گاو‎یزولو‎سطوح‎کورت‎یداتیواسترس‎اکس
‎ ‎و‎یقتزرحاضر، ‎م‎(AD3Eنییتامیکمپلکس ‎به ‎آبستن‎های‎یش( ‎افزا‎یاواخر ‎اکسیدانی،‎‎نتیآ‎یتظرف‎یشسبب
‎‎یدازپراکس‎یونگلوتات‎یددیسموتاز،سوپراکس ‎کاهش ‎(‎ها‎یشم‎آلدهید‎دی‎مالونو تزریقShahbazi et al., 2024.)‎‎شد

‎میش ‎معدنی‎به ‎فلاشینگ‎سبب‎کاهش‎‎کمپلکس‎مواد ‎افزایش‎گلوتاتیون‎پراکسیداز‎آلدهید‎دی‎مالونهای‎قزل‎دوره ‎و
‎(.Vatankhah et al., 2025‎شد‎)ها‎‎آن

‎چنین‎هم ‎سبب‎افزا‎یتامینو-یمعدن‎ترکیب‎یقتزر، ‎‎آن‎یدازپراکس‎یونگلوتات‎یشبه‎گاوها ‎زاها ‎از ‎بعد ‎قبل‎و ‎یشدر
(‎شد‎شاهد‎گروه‎به‎نسبتAsadi et al., 2021.)‎یقتزر‎و‎یتامینیکمپلکس‎(AD3Eتأث‎)یری‎ظرف‎یتبر‎آنتی‎یاکسیدان‎‎تام

‎(‎گوساله ‎نداشت Movahednasab et al., 2022‎ها .)‎ ‎انتقال، ‎دوره ‎در ‎افزایش‎تنش‎اکسیداتیو ‎یمیآنز‎های‎یسممکانبا
‎یریجلوگ‎موجبها‎‎آن‎حاصل‎از‎یبیو‎محصولات‎تخر‎یژنفعال‎اکس‎یها‎آزاد،‎گونه‎های‎یکالبا‎حذف‎راد‎اکسیدانی‎یآنت

‎از‎کورتEmrani et al., 2026وند‎)ش‎یها‎م‎در‎مقابل‎التهاب‎و‎تنش‎نییمو‎بهبود‎پاسخ‎ا‎یبافت‎یباز‎آس ‎نعنوا‎به‎یزول(.
با‎مهار‎عملکرد‎و‎‎یزولکورت‎ی(.‎غلظت‎بالاAbdelnour et al., 2019)‎شود‎یبرده‎م‎نام‎یمنیا‎یستمس‎یها‎کننده‎سرکوب

‎توانند‎یم‎ها‎یزمغذیاست‎و‎ر‎یمنیا‎یستمکننده‎س‎سرکوب‎ها،‎یتلنفوس‎یتکاهش‎تعداد‎و‎فعال‎چنین‎همو‎‎ها‎بادی‎یآنت‎یدتول
‎التهاب‎گردند‎(‎یمنیو‎بهبود‎پاسخ‎ا‎یزولسبب‎کاهش‎کورت ‎کورتKafilzadeh et al., 2012به‎هنگام‎تنش‎و و‎‎یزول(.

‎متابول‎به‎ینانسول ‎بر ‎متضاد ‎ر‎یسمطور ‎و ‎کرده ‎‎کاهش‎یلپتانس‎ها‎یزمغذیعمل ‎ا‎کورتیزولسطح ‎پس ‎دارند ‎ینرا
‎تغ‎یستاگونآنت ‎معدن‎یعموم‎یسممتابول‎ییرو ‎مواد ‎توسط ‎و‎یبدن ‎‎ها‎یتامینو ‎بهبود و‎‎یرتکث‎ید،تول‎هایفرایندسبب

‎‎یمنیا‎یها‎سلول‎یساز‎فعال ‎ب‎چنین‎همو ‎برابر ‎در ‎(‎ها‎یماریمقاومت‎بدن وAsadi et al., 2024c.)‎El-Sherif‎‎شود
(‎2001همکاران‎افزایش‎اگرچه‎که‎کردند‎گزارش‎)ALP‎آنتی‎وضعیت‎بهبود‎با‎اما‎است‎طبیعی‎آبستنی‎اواخر‎در‎‎اکسیدانی

،‎استفاده‎از‎مکمل‎معدنی‎و‎ویتامینی‎سبب‎بهبود‎چنین‎همشود.‎‎ها‎ازجمله‎آلکالین‎فسفاتاز‎مشاهده‎می‎کاهش‎فعالیت‎آنزیم
‎(.Hefnawy & Thomy, 2010ها‎شد‎)‎عملکرد‎کبد‎و‎کاهش‎آنزیم‎آلکالین‎فسفات‎میش

اشاره‎‎ها‎یتامینو‎و‎یمواد‎معدن‎توان‎به‎اکسیدانی‎می‎یآنت‎های‎یمآنز‎یتفعالهای‎‎بهبوددهنده‎یواد‎مغذم‎ینتر‎از‎مهم
‎و‎(Asadi et al., 2024bکرد ‎برا‎Eیتامین(. ‎در‎خنث‎سلول‎ییتوانا‎ی، ‎پ‎بودهمهمROS‎‎کردن‎‎یها به‎سمت‎‎یشرفتو‎از

‎(‎یم‎یریالتهاب‎جلوگ ‎عنصر‎مسBernabucci et al., 2005کند .)‎نیز‎یبرا‎یتعداد‎آنز‎ ‎متابول‎یردرگ‎های‎یماز ‎یسمدر
‎(.‎سوپرGrzybowska et al., 2018است‎)‎یازانتقال‎الکترون‎موردن‎های‎ینپروتئ‎یبرا‎چنین‎هم‎و‎اکسیدانی‎یآنت‎یا‎یانرژ
‎آنز‎یسموتازد‎یداکس ‎فعال‎یحاو‎‎های‎یماز ‎کاهش‎‎داشته‎یضدالتهاب‎یتمس‎است‎که ‎ا‎یفتضع‎وو ‎یتفعال‎یمنیپاسخ

‎سبب‎جلوگیری‎از‎یسموتازد‎ید(.‎سوپراکسKegley et al., 2016)‎دهد‎یرا‎کاهش‎م‎یسموتازد‎یدمس،‎سوپراکس‎یممتالوآنز
‎اختلال‎در‎فعالشد‎یم‎یدسوپراکس‎های‎یکالاز‎راد‎یناش‎یداتیوبافت‎اکس‎یبآس ‎یجهممکن‎است‎نت‎یزن‎کش‎یکروبم‎یت.

‎راد‎یممستق ‎غلظت ‎رادیدتول‎یدروژنه‎یدپراکس‎یها‎یکالکاهش ‎کاهش ‎توسط ‎واسطه‎‎یدسوپراکس‎های‎یکالشده با
‎تر‎بیش‎یریش‎یکه‎گاوها‎یردهیش‎یلدر‎اوا‎یژهو‎سرم‎در‎دوره‎انتقال،‎به‎D‎یتامینباشد.‎غلظت‎و‎یسموتازد‎یدسوپراکس

‎D‎ینیتام(.‎کاهش‎غلظت‎وHolcombe et al., 2018)‎یابد‎یهستند،‎کاهش‎م‎یکو‎استرس‎متابول‎یماریمستعد‎ابتلا‎به‎ب

‎استرس‎اکس‎یواکنش‎التهاب‎افزایش‎باعث‎تواند‎می ‎طرفشو‎یداتیوو ‎از ‎تأث‎تواند‎یم‎D‎یتامینو‎ی،د. ‎گلوتات‎یربا ‎یونبر
‎استرس‎اکس‎یمناسب‎یطشرا‎ی،سلول‎درون‎یدازپراکس ‎برابر ‎(‎یامه‎یداتیودر ‎آلکالSordillo & Aitken., 2009کند ‎ین(.

‎ ‎سرم‎یممتالوآنز‎یکفسفاتاز ‎سطوح ‎نشان‎دنبال‎به‎آن‎یاست‎که ‎کبد، ‎از ‎تغ‎ترشح ‎مقدار ‎و‎‎یرینفوذپذ‎ییردهنده غشا
‎اندام‎های‎یتفعال ‎التهاب‎م‎مخرب‎در ‎تنش‎و ‎به‎هنگام ‎(Nanev et al., 2020‎باشد‎یها .)‎آلکالین‎آنزیم‎فعالیت‎کاهش

‎میش ‎در ‎استرس‎و‎های‎دریافت‎فسفاتاز ‎بهبود ‎ناشی‎از ‎مغذی‎احتمالاً ‎مواد ‎کبد‎آن‎‎دنبال‎به‎کننده وضعیت‎متابولیک‎و
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اکسیدانی‎و‎کاهش‎پراکسیداسیون‎لیپیدی‎‎ها‎و‎مواد‎معدنی‎با‎بهبود‎ظرفیت‎آنتی‎(.‎ویتامینGaal et al., 1997هاست‎)‎آن
(.Ali et al., 2018‎ها‎جلوگیری‎کرده‎و‎نشت‎آلکالین‎فسفاتاز‎به‎خون‎را‎کاهش‎داده‎است‎)‎از‎آسیب‎غشای‎هپاتوسیت

ی‎با‎تزریق‎تنش‎کلالتهاب‎‎یراباشد،‎ز‎ها‎یمآنز‎ینبه‎ا‎یستمس‎یازاز‎کاهش‎ن‎یناش‎تواند‎یمسیدانی‎اک‎های‎آنتی‎کاهش‎آنزیم
‎(Asadi et al., 2025b‎است‎یافته‎کاهش‎ها‎ریزمغذی ‎این‎کاهش‎در‎فعالیت‎آنزیمچنین‎هم(. ،‎آنتی‎های‎‎ممکن‎اکسیدانی

‎بهاست‎دلیل‎یمتنظ‎یینپا‎دستی‎تأث‎یرتحت‎یزولکورت‎یین،پا‎یا‎‎کممصرف‎تر‎سوبسترا‎.باشد‎
کننده‎شد.‎در‎پژوهش‎‎های‎دریافت‎ها‎سبب‎افزایش‎هموگلوبین‎میش‎آمده،‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین‎دست‎با‎توجه‎به‎نتایج‎به

Asadi‎(‎همکاران‎وc2025ویتامین‎و‎معدنی‎مواد‎تزریق‎که‎شد‎مشاهده‎)‎‎غلظت‎افزایش‎سبب‎آبستنی‎اواخر‎گاوهای‎به‎ ها
تر‎از‎گروه‎‎ها‎نیز‎در‎پیش‎از‎زایش‎و‎روز‎زایش‎بیش‎هموگلوبین‎در‎پیش‎از‎زایش،‎روز‎زایش‎و‎پس‎از‎زایش‎شد‎و‎منوسیت‎آن

ها‎نسبت‎به‎گروه‎‎دنی‎موجب‎افزایش‎هموگلوبین‎خون‎آنشاهد‎بود.‎تغذیه‎گاوهای‎شیری‎پیش‎از‎زایش‎با‎کمپلکس‎مواد‎مع
‎گردید‎زایش‎از‎پس‎و‎زایش‎از‎پیش‎در‎شاهد(Kabu et al., 2014)‎سبب‎،گاوها‎آبستنی‎اواخر‎در‎معدنی‎مکمل‎از‎استفاده‎.

‎‎(.Soldá et al., 2017های‎سفید‎پیش‎از‎زایش‎و‎کاهش‎هموگلوبین‎پس‎از‎زایش‎شد‎)‎افزایش‎هموگلوبین‎و‎گلبول
‎ ‎ای‎مطالعهدر ،‎ ‎‎زمان‎همتزریق ‎ویتامین ‎گلبولC‎مس‎و ‎تعداد ‎غلظت‎‎تغییری‎در ‎هماتوکریت‎و ‎درصد ‎قرمز، های

کننده‎در‎مقایسه‎با‎گروه‎شاهد‎در‎هنگام‎پیش‎از‎زایش،‎روز‎زایش‎و‎پس‎از‎زایش‎ایجاد‎نکرد‎‎هموگلوبین‎گاوهای‎دریافت
ز‎زایش‎شد؛‎کننده‎مس‎در‎روز‎زایش‎و‎پس‎ا‎های‎قرمز‎گاوهای‎دریافت‎و‎تزریق‎مس‎در‎دوره‎انتقال‎سبب‎افزایش‎گلبول

در‎پیش‎از‎زایش،‎روز‎زایش‎ها‎‎آن‎به‎گاوهای‎انتظار‎زایمان‎سبب‎افزایش‎تعداد‎نوتروفیلC‎این،‎تزریق‎ویتامین‎‎علاوه‎بر
(‎ ‎زایش‎شد ‎پس‎از ‎دریافتKhodamoradi et al., 2020و ‎گاوهای ‎در ‎افزایش‎لنفوسیت ‎و ‎کاهش‎نوتروفیل .)‎‎کننده

‎ویتامینA‎انتقال‎دوره‎طی‎در‎آن‎‎ارگزها(‎نشد‎مشاهده‎تغییری‎هماتولوژی‎پارامترهای‎سایر‎در‎و‎شد‎شRodriguez et 

al., 2023‎تنش‎سبب‎مغذی‎مواد‎به‎گسترده‎احتیاجات‎و‎متابولیکی‎بار‎افزایش‎ ‎تغییرات‎فیزیولوژیک، ‎در‎دوره‎انتقال، .)
تواند‎موجب‎اختلال‎‎ول‎زایمان‎میها‎و‎مواد‎معدنی‎خون‎در‎ح‎ویتامین‎(.‎کاهشKegley et al., 2016شوند‎)‎اکسیداتیو‎می

‎(.Kegley et al., 2016‎ها‎شوند‎)‎های‎التهابی‎در‎میش‎بسیاری‎از‎عملکردهای‎ایمنی‎و‎منجر‎به‎بیماری
‎و‎سلامت‎بهبود‎برای‎امیدوارکننده‎و‎کلیدی‎رویکرد‎یک‎ضروری،‎اکسیدانی‎آنتی‎های‎ریزمغذی‎بهینه‎دسترسی‎از‎اطمینان

‎.(Somagond et al., 2023است‎)‎اکسیداتیو‎استرس‎با‎مرتبط‎اختلالات‎بروز‎رساندن‎حداقل‎به‎و‎انتقالهای‎دوره‎‎میش‎تولید
‎های‎سلول‎عملکرد‎بهبود‎اواخر‎آبستنی،‎گاوهای‎درC‎وA‎،E‎‎ها‎نظیر‎‎ویتامین‎معدنی‎نظیر‎مس‎و‎استفاده‎از‎عناصر‎درواقع،
‎‎آن‎نوزادان‎و‎انتقال‎دوره‎های‎دام‎در‎را‎اکسیداتیو‎استرس‎و‎التهاب‎کاهش‎و‎خون‎ایمنی  ,.Asadi et al)شود‎‎سبب‎میها

2024a‎.)بافت‎در‎اکسیژن‎انتقال‎وظیفه‎که‎است‎متالوپروتئینی‎هموگلوبین‎عهده‎را‎بدن‎های‎می‎دار‎تنش‎.باشد‎‎اختلال‎باعث‎ها
‎واسطه ‎عملکرد ‎‎در ‎منفی‎بر ‎تأثیر ‎و ‎کاهش‎غلظت‎هموگلوبین‎گردیده ‎و رسانی‎بافت‎‎ظرفیت‎اکسیژنهای‎متابولیکی‎خون

‎مواد‎معدنی‎مانند‎مس‎در‎ساختار‎سرولوپلاسمین‎و‎کارکرد‎آن‎نقش‎دارند‎و‎بدینAsadi et al., 2025cگذارند‎(‎می .)‎‎صورت
ترتیب‎‎(.‎بدینWeiss, 2010شوند‎)‎سبب‎بهبود‎متابولیسم‎آهن‎موردنیاز‎برای‎نقش‎ساختاری‎و‎کوفاکتوری‎آن‎در‎هموگلوبین‎می

‎افزایش‎اکسیژنبا‎هموگلوبین‎سطوح‎فعالیت‎و‎رسانی‎‎بافت‎می‎بهبود‎ها‎(‎یابدAsadi et al., 2025c.)‎
وزن‎‎،وزن‎تولد‎بره‎یافت؛‎کاهش‎ها‎یزمغذیر‎یقزمان‎دفع‎جفت‎با‎تزرحاضر،‎‎پژوهشآمده‎از‎‎دست‎با‎توجه‎به‎نتایج‎به

45‎ی،روزگ‎یشافزا‎بره‎وزن‎افزا‎ ‎در‎طول‎دوره، ‎قابل‎یشها ‎‎آن‎ماده‎خشک‎یظاهر‎هضم‎یتوزن‎روزانه‎و ‎تزرها ‎یقبا
مواد‎‎یمادر‎کننده‎یافتدر‎یمارهایدر‎ت‎لاسها‎یمبتلابه‎اسهال‎و‎روزها‎یها‎تعداد‎برهو‎‎ها‎یتامینو‎و‎یمواد‎معدن‎یمادر
بود.‎‎زمان‎همطور‎‎ها‎به‎شده‎با‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین‎یافت؛‎بهترین‎نتایج‎مربوط‎به‎تیمار‎تزریقکاهش‎‎ها‎یتامینو‎و‎یمعدن

Asadi‎(‎همکاران‎وd2025ویتامین‎و‎معدنی‎مواد‎مادری‎تزریق‎که‎کردند‎گزارش‎)‎‎وزن‎،تولد‎وزن‎افزایش‎موجب‎35ها‎
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به‎‎نسبتدنیاآمده‎از‎این‎تیمارها‎‎های‎به‎روزگی‎و‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎بهبود‎اسکور‎مدفوع‎و‎تعداد‎ابتلا‎به‎اسهال‎گوساله
‎ویتامین ‎تزریق‎موادمعدنی، ‎پژوهشی، ‎در ‎شد. ‎شاهد ‎مخلوط‎ویتامینی‎گروه ‎و ‎موجب‎-ها ‎انتقال، ‎دوره ‎در ‎گاو معدنی‎به

‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎شد‎و‎‎افزایش‎وزن‎تولد‎و‎افزایش‎وزن‎کل‎در‎گوساله ین‎افزایش‎وزن‎مربوط‎به‎گروه‎تر‎بیشها
ها‎پس‎از‎‎(.‎از‎طرفی،‎افزایش‎وزن‎گوسالهYadav et al., 2023م‎بود‎)ه‎ها‎با‎کننده‎مادری‎موادمعدنی‎و‎ویتامین‎دریافت

‎معدنی‎نیز‎گزارش‎‎مصرف‎ویتامین ‎مواد ‎و ‎است‎(‎ها ‎تزریقBordingnon et al., 2019شده .)‎‎ مادری،B‎‎ویتامین‎گروه
‎کل‎وزن‎افزایش‎و‎تولد‎وزن‎افزایش‎30سبب‎‎روزهای‎کاهش‎،مدفوع‎قوام‎نمره‎بهبود‎،زندگی‎اول‎روز‎و‎اسهال‎به‎ابتلا

 (.Asadi et al., 2024bشد‎)ها‎‎تعداد‎ابتلا‎به‎اسهال‎بزغاله
‎ویتامین‎تزریق‎پژوهشی‎درA‎بز‎عملکرد‎بهبود‎سبب‎بزغاله‎تولد‎وزن‎افزایش‎و‎ها‎(‎شد‎هاAbd Eldaim et al., 2015.) 

‎مصرف‎ویتامین‎دست‎های‎به‎برخلاف‎یافته ‎و‎مواد‎معدنی‎مادری‎بر‎وزن‎تول‎آمده، ‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎وزن‎هفته‎نهم‎ها د،
چنین،‎با‎تزریق‎مادری‎مواد‎معدنی‎و‎ویتامین،‎بهبودی‎در‎نمره‎مدفوع‎و‎روزهای‎ابتلا‎به‎اسهال‎‎ها‎تأثیری‎نداشت‎هم‎گوساله
(‎گزارش‎کردند‎که2022‎و‎همکاران‎)Movahednasab‎(.Miqueo et al., 2024‎ها‎نسبت‎به‎گروه‎شاهد‎مشاهده‎نشد‎)‎گوساله

ها‎‎های‎شیرخوار‎تغییری‎در‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎نمره‎مدفوع‎آن‎در‎تغذیه‎گوسالهE‎وA‎،D3‎‎های‎‎استفاده‎از‎کمپلکس‎ویتامین
‎ویتامین‎مختلف‎سطوح‎،پژوهشی‎در‎.نکرد‎ایجادE‎تع‎و‎اسهال‎به‎ابتلا‎روزهای‎،مدفوع‎نمره‎در‎تغییری‎،مادری‎سلنیوم‎و‎داد

مانند‎‎یبه‎عوامل‎تواند‎یمختلف‎م‎یها‎پژوهش‎یجاوت‎در‎نتافت(. Asadi et al., 2024a) های‎مبتلابه‎اسهال‎ایجاد‎نکرد‎گوساله

 مرتبط‎باشد.‎یطیاسترس‎مح‎یطگونه‎موردمطالعه،‎نوع‎مکمل،‎مقدار‎مکمل‎و‎شرا
تواند‎پاسخ‎ایمنی‎نوزاد‎را‎تغییر‎‎د‎که‎میشو‎های‎معدنی‎در‎جیره‎دام،‎مسبب‎تغییراتی‎در‎بیان‎ژن‎نوزاد‎آن‎می‎مکمل

(‎دهدMiqueo et al., 2024آسیب‎ ‎معمولاً .)‎بره‎پذیری‎‎ایمنی‎سیستم‎و‎غیرفعال‎ایمنی‎انتقال‎کاهش‎با‎دوره‎این‎در‎ها
‎به‎نابالغ‎تشدید‎می ‎از‎سوی‎دیگر ‎سرعت‎رشد‎جنین‎‎دلیل‎انتقال‎موفق‎ریزمغذی‎شود؛ ‎به‎جنین، ‎از‎طریق‎خون‎مادر ها

‎بره‎یشافزا ‎تولد ‎هنگام ‎وزن ‎در ‎تفاوت ‎سبب ‎و ‎می‎یافته ‎(‎ها ‎برهAbd Eldaim et al., 2015شود .)‎به‎ ‎از‎‎های دنیاآمده
های‎متابولیک‎دوره‎اول‎‎ها‎بر‎سیستم‎ایمنی،‎توانستند‎با‎چالش‎اکسیدان‎دلیل‎تأثیر‎آنتی‎کننده،‎احتمالا‎ًبه‎تیمارهای‎دریافت

ها‎و‎رشد‎و‎توسعه‎بهتر،‎افزایش‎وزن‎و‎بهبود‎‎ها‎در‎آن‎ها‎و‎بیماری‎با‎کاهش‎تنش‎دنبال‎آن‎زندگی‎بهتر‎کنار‎بیایند‎و‎به
(‎شد‎مشاهده‎هضم‎قابلیتAsadi et al., 2025d‎ویتامین‎گروه‎.)B‎سیستم‎بر‎تأثیر‎،سلولی‎رشد‎و‎نوکلئوتید‎سنتز‎برای‎،

(‎است‎ضروری‎اسهال‎کاهش‎و‎ایمنیAsadi et al., 2024b).‎ویتامین‎و‎معدنی‎مواد‎ریزمغذی‎ها‎‎و‎سلامت‎با‎مرتبط‎های
‎‎(.Yadav et al., 2023اکسیدانی‎بدن‎و‎سلامت‎دام‎وجود‎دارد‎)‎ایمنی‎هستند‎و‎ارتباط‎تنگاتنگی‎بین‎وضعیت‎آنتی

وMiqueo‎‎طورکه‎توسط‎‎اکسیدانی‎حیوان‎شده‎و‎همان‎ظرفیت‎آنتی‎‎شده‎هنگام‎تولد،‎موجب‎کاهش‎استرس‎متحمل
(‎بیان2024همکاران‎)‎‎آنتیشده‎مخزن‎تقویت‎،است‎می‎،حیوانات‎نوزادان‎در‎اکسیدانی‎‎کمک‎متغیرها‎این‎بهبود‎به‎تواند

‎ویتامین ‎و ‎معدنی ‎مواد ‎آنتی‎کند. ‎سیستم ‎با ‎به‎های‎مرتبط ‎که ‎زایش‎‎اکسیدانی، ‎پیش‎از ‎انتقال ‎دوره صورت‎تزریقی‎در
‎می ‎آنتی‎مصرف ‎سیستم ‎پراکس‎شود، ‎محصولات ‎و ‎تقویت ‎را ‎نوزاد ‎بره ‎کاهش‎اکسیدانی ‎درنتیجه ‎را ‎لیپیدی یداسیون

‎کاهش‎می ‎(‎اکسیداتیو ‎آنتیAsadi et al., 2024cدهد ‎سیستم ‎افزایش‎در ‎این ‎بنابراین .)‎‎موارد‎ ‎بروز ‎باعث اکسیدانی،
شود.‎از‎سویی‎‎ها‎می‎دنبال‎آن‎شروع‎دیرتر‎این‎اختلال‎متابولیک‎و‎میانگین‎نمره‎مدفوع‎بهتر‎در‎بره‎تری‎از‎اسهال‎و‎به‎کم

ها،‎افزایش‎قابلیت‎هضم‎و‎سپس‎‎وساز‎میکروارگانیسم‎غییر‎جمعیت‎میکروبی‎شکمبه،‎باعث‎افزایش‎فعالیت‎سوختدیگر،‎ت
‎مغذی‎می ‎(‎جذب‎مواد ‎میWeiss, 2010شود ‎پژوهش‎حاضر، ‎در .)‎‎هضم‎قابلیت‎ ‎بهبود ‎به ‎را ‎مدفوع ‎امتیاز ‎بهبود توان

ش‎یافزا‎دنبال‎ها‎به‎آن‎های‎شکمبه‎و‎افزایش‎جمعیت‎ها‎برای‎میکروارگانیسم‎ضرورت‎ریزمغذی‎سبب‎آن،‎به‎ظاهری‎و‎به
‎(.Asadi et al., 2025aسه‎با‎گروه‎شاهد‎نسبت‎داد‎)یدر‎مقا‎یشیآزما‎یمارهایدر‎تها‎‎آن‎غلظت
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 گیری . نتیجه5
‎تزر‎یانگرپژوهش‎ب‎ینا‎های‎یافته ‎است‎که ‎معدن‎هم‎یقآن ‎و‎یزمان‎مواد ‎آبستن‎ها‎یتامینو ‎اواخر ‎تعد‎ی،در ‎یها‎پاسخ‎یلبا

‎رو،‎ین.‎ازاکند‎یها‎را‎فراهم‎م‎سلامت‎بره‎یتبهبود‎عملکرد‎رشد‎و‎وضع‎ینهدوره‎انتقال،‎زم‎های‎یشم‎یکیو‎متابول‎یزیولوژیکف
‎است.‎یهآبستن‎قابل‎توص‎های‎یشم‎یریتیو‎مد‎ای‎یهتغذ‎یها‎در‎برنامه‎ها‎موادمعدنی‎و‎ویتامینزمان‎از‎‎استفاده‎هم

‎

 . ملاحظات اخلاقی6

‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نمودهنویسندگان‎اصول‎ا  .هاست‎اند‎و‎این‎موضوع‎مورد‎تأیید‎همه‎آنخلاقی‎را

‎

 . مشارکت نویسندگان7

‎نتایج، کنترل و بررسی پژوهش، انجام مراحل بر نظارت پژوهش، طراحی نامه،‎پایان راهنمای استاد‎:یاسد محمد

‎؛مقاله سازی‎نهایی و بازبینی اصلاح،

‎مقاله؛ نویس پیش تهیه نتایج، و اطلاعات تفسیر و تحلیل ها،‎آماری‎داده تحلیل و تجزیه محاسبات، انجام‎:یعمران نیحس

‎مقاله؛ بازبینی و مطالعه پژوهش، بر نظارت پژوهش، طراحی در مشارکت نامه،‎پایان مشاور استاد‎:یکلائیکلار یوسفیکاظم 

‎؛مقاله بازبینی و مطالعه پژوهش، بر نظارت پژوهش، طراحی در مشارکت :یشعله قربان

 .‎ها‎داده گردآوری و آزمایش انجام ها،‎نمونه سازی‎آماده و تهیه‎:یموریت دایآ

‎

 . تعارض منافع8
 گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎‎هیچ

‎

 . حامی مالی9
‎طرف‎از‎پژوهش‎این‎از‎مالی‎تحقحمایت‎یقاتمرکز‎کشاورز‎آموزش‎یو‎طب‎منابع‎یعیو‎گلستان‎استان‎.است‎شده‎انجام‎

‎

 تشکر و قدردانی . 10
‎  امکانات نمودن‎فراهم واسطه‎به استان‎گلستان‎یعیو‎منابع‎طب‎یو‎آموزش‎کشاورز‎یقاتمرکز‎تحق‎یخش‎علوم‎دامباز

‎.‎گردد‎می قدردانی و تشکر پژوهش، این و‎آزمایشگاهی ای‎مرزعه
 

 . منابع11
‎اسدزاده‎؛رضا‎ی،کمال‎؛محمد‎ی،اسد ‎(‎،و ‎تأث1404نادر ‎معدن‎یتامینیو‎یها‎مکمل‎یقتزر‎یر(. ‎شاخص‎یو ‎انتقال‎بر ‎دوره ‎یها‎در

 .‎17(2)،‎141-154یران،ا‎یعلوم‎دام‎های‎پژوهش.‎یریش‎یگاوها‎یدانیاکس-یو‎آنت‎یالتهاب

‎ینهلشتا‎یریش‎یدر‎شروع‎دوره‎انتقال‎گاوها‎یو‎معدن‎یتامینیو‎یها‎مکمل‎یق(.‎اثر‎تزر1404نادر‎)‎،و‎اسدزاده‎؛رضا‎ی،کمال‎؛محمد‎ی،اسد
 .‎56(3)،‎597-615یران،ا‎یعلوم‎دامتازه‎متولدشده.‎‎یها‎‎گوساله‎یمنیو‎انتقال‎ا‎یگاوها‎و‎هماتولوژ‎یهماتولوژ‎ییراتبر‎تغ

‎یریش‎یگاوها‎یدوره‎آبستندر‎اواخر‎‎یو‎معدن‎یتامینیو‎یها‎مکمل‎یق(.‎اثر‎تزر1404نادر‎)‎،و‎اسدزاده‎؛رضا‎ی،کمال‎؛محمد‎ی،اسد
‎فراسنجه‎یتوضع‎ی،بر‎عملکرد،‎شاخص‎رشد‎اسکلت‎ینهلشتا ‎آنت‎یخون‎یها‎اسهال، ‎‎آن‎یها‎‎گوساله‎اکسیدانی‎یو ‎یداتتولها.
 .‎27(1)،27-41،یدام
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 ‎ Eیتامینو‎و‎یومسطوح‎مختلف‎سلن‎یق(.‎اثر‎تزر1400)‎سینح‎ی،سابق‎ینیو‎حس‎بدالحکیم؛ع‎ی،توغدر‎قی؛ت‎ی،قورچ‎حمد؛م‎ی،اسد

‎متابول‎یسمبر‎هورمون‎یها‎یروئیدی،ت‎فراسنجه‎یها‎‎یوشیمیاییب‎آبستن‎اواخر‎در‎یخون‎یگاوها‎ینهلشتا‎گوساله‎عملکرد‎و‎یها‎
 .‎52(3‎،)189-201،یرانا‎یعلوم‎دام.‎‎ها‎آن

‎م‎گلناز‎،تأسلی‎؛هوشنگ‎،جعفری‎؛فرشید‎،نیا‎فتاح‎؛شریف‎،خدامرادی ‎تزریق‎ویتامین1399یحیی‎(‎،حمدیو ‎اثر .) C ‎در‎مس‎ و
‎متابولیت ‎و ‎آغوز ‎ترکیب ‎بر ‎انتقال ‎دوره ‎گوساله‎گاوهای ‎سرم ‎متولدشده‎های ‎تازه ‎های ‎دامی. ‎سازندگی(،‎علوم ‎)پژوهش‎و

33(127‎،)198-189. 

‎ان‎و‎مقدار‎تزریق‎ویتامین(.‎اثر‎زم1403یحیی‎)‎،محمدیو‎‎هوشنگ‎،جعفری‎؛محمد‎،الهی‎شمس‎؛فرشید‎،نیا‎فتاح‎؛فردین‎،شهبازی
AD3E‎فراسنجه‎غلظت‎ ‎اواخر‎آبستنی‎بر‎کیفیت‎آغوز، ‎و‎وضعیت‎آنتی‎در ‎بره‎اکسیدانی‎میش‎های‎پلاسما های‎‎های‎افشاری‎و

 .‎،13(1‎،)49-67تحقیقات‎تولیدات‎دامیها.‎‎آن

‎ت‎یل؛سه‎یرحبیبی،م‎یم؛مر‎ی،حاتم‎؛رضا‎ی،کمال‎؛محمد‎ی،اسد‎ین؛حس‎ی،عمران ‎تزر‎(1405یداآ‎یموری،و ‎اثر ‎B‎یتامینو‎یق(.
‎یداتتول‎یقاتتحقتنش‎حمل‎و‎نقل.‎‎یطدر‎شرا‎یپروار‎یگوساله‎ها‎یاکسیدان‎آنتی‎یتو‎وضع‎یخون‎یها‎کمپلکس‎بر‎فراسنجه

‎15(1)،‎105-114.‎ی،دام
 های‎(.‎اثر‎مکمل‎روغن‎کتان‎و‎تزریق‎ویتامین1401عباسعلی‎)‎،ناصریانو‎‎سیدعلیرضا‎،وکیلی‎؛عبدالمنصور‎،طهماسبی‎؛مهرداد‎،موحد‎نسب

(A, D3, E) متابولیت‎و‎عملکرد‎بر‎گوساله‎سرم‎های‎شیر‎ماده‎های‎خوار‎.پژوهش‎ایران‎دامی‎علوم‎های‎،14(3‎،)315-305.  

رهش‎‎صورت‎بلوس‎آهسته‎(.‎اثر‎سطوح‎مختلف‎مس‎به1400آرش‎)‎،و‎آذرفر‎یوب؛ا‎یزی،عز‎یر؛ام‎،فر‎ییفدا‎ین؛پرو‎ی،نصر‎چالشتر
 .‎10(4)،‎35-47،یدام‎یداتتول‎یقاتتحق.‎یاریبخت‎یلر‎های‎یشم‎یخون‎یها‎فراسنجه‎یو‎برخ‎یرش‎یبو‎ترک‎یدبر‎تول

‎
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