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Objective: This study was conducted to evaluate the effect of different 
levels of Pahak (green Khalal-stage date) on growth performance, blood 
biochemistry, carcass characteristics, intestinal morphology, and 
gastrointestinal microbial population in Japanese quail. 
Methods: A completely randomized design was used with four dietary 
treatments and six replicates per treatment (15 birds per replicate) for a 35-
day experimental period: (1) control (basal diet without Pahak); (2) 5% 
dietary Pahak; (3) 10% dietary Pahak; and (4) 15% dietary Pahak.  
Results: Body weight was not significantly alteredby the dietary inclusion of 
Pahak at any inclusion level. The inclusion of 5% Pahak reduced feed intake 
and improved feed conversion ratio and energy and protein efficiency ratios, 
whereas 15% Pahak increased feed intake (P < 0.05). Dietary inclusion of 
10% and 15% Pahak decreased the total cholesterol levels, and all three 
levels of Pahak reduced the cardiac risk ratio and atherogenic index 
(P<0.05). Relative carcass and liver weights were reduced by 10% Pahak 
and increased with 15% Pahak (P<0.05). with the lowest liver weights 
occurring in birds fed the control diet and 5% Pahak, while the highest liver 
weight occurred with the 15% inclusion level (P<0.05). Villus height 
increased and submucosal thickness decreased in the duodenum due to 
feeding 5% Pahak (P<0.05), while the greatest submucosal thickness was 
observed in birds fed 15% Pahak (P<0.05). In the ileum,10% and 15% Pahak 
inclusion reduced villus height, villus thickness, and the villus height-to-
crypt depth ratio (P<0.05), while 15% Pahak increased both the submucosal 
and muscular layer thicknesses (P<0.05). Feeding 5% and 10% Pahak 
moderately decreased the average number of goblet cells in the ileum, 
whereas 15% Pahak markedly reduced goblet cell counts (P<0.05). 
Treatments were significantly different for ileal villus surface area, with the 
largest and smallest areas found in birds fed 5% and 15% Pahak, 
respectively (P<0.05); and crypt depth, which was unaffected by Pahak but 
had a quadratic response to level of Pahak (P<0.05). Compared with the 
control, 10% and 15% Pahak increased colonization of Salmonella-Shigella, 
Clostridia, and coliform colonization in the ileum (P<0.05). Compared with 
the control, 5% Pahak decreased and 15% increased the total aerobic 
bacterial colonization in the cecum (P<0.05), whereas, the colonization of 
Salmonella-Shigella and coliforms increased (P<0.05) in the cecum of birds 
fed the 15% Pahak diet increased compared to the other treatments (P<0.05). 
Conclusion: Tthe results indicate that Pahak can be safely used at a dietary 
inclusion rate of 5% for Japanese quail during the first 35 days of the rearing 
period with no detrimental effects on productive performance. 
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  ها: واژهکلید
 شاخص آتروژنیک
 ضریب آتروژنیک

 نرخ رشد ویژه
 نسبت ریسک قلبی

 های بازده انرژی و پروتئین نسبت

( بر عملکرد رشد، خلال سبزسطوح مختلف پَهَک )خرما در مرحله این مطالعه با هدف بررسی تأثیر  هدف:
 مورفولوژی و جمعیت میکروبی روده بلدرچین ژاپنی انجام شد.های لاشه،  های خونی، ویژگی فراسنجه

 چهاردر قالب طرح کاملاً تصادفی با بلدرچین  قطعه جوجه 360 این آزمایش با استفاده از روش پژوهش:
شاهد  گروه -1 شاملتیمارهای آزمایشی  .اجرا شدروز  35مدت  بهقطعه پرنده در هر تکرار  15 و تکرار شش ،تیمار

درصد  15جیره حاوی  -4درصد پَهَک و  10جیره حاوی  -3؛ جیره حاوی پنج درصد پَهَک -2(؛ پَهَکدون )جیره ب
 پَهَک بودند.

ها تحت تأثیر سطوح مختلف پَهَک قرار  کدام از دوره ها در هیچ نتایج نشان داد که وزن بدن پرنده ا:ه افتهی
نگرفت. استفاده از پَهَک در سطح پنج درصد سبب کاهش خوراک مصرفی و بهبود ضریب تبدیل خوراک و 

(. >05/0Pرفی شد )درصد منجر به افزایش خوراک مص 15های بازده انرژی و پروتئین شد، اما در سطح  نسبت
درصد پَهَک سبب کاهش کلسترول تام و هر سه سطح پَهَک موجب کاهش نسبت خطر  15و  10استفاده از سطوح 

ترتیب سبب کاهش و  درصد پَهَک در جیره به 15و  10(. گنجاندن سطوح >05/0Pقلبی و ضریب آتروژنیک شد )
ن نسبی کبد در تیمارهای شاهد و سطح پنج درصد ترین وز (. کم>05/0Pافزایش وزن نسبی لاشه و کبد شدند )

(. در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن سطح >05/0Pدرصد مشاهده شد ) 15ترین آن در تیمار سطح  پَهَک و بیش
(. >05/0Pپنج درصد پَهَک در جیره سبب افزایش و طول پرُز و کاهش ضخامت لایه زیر مخاطی دوازدهه شد )

(. در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن >05/0Pدرصد بود ) 15ر مخاطی مربوط به سطح بالاترین ضخامت لایه زی
ت در ایلئوم شد پرُز به عمق کریپ طولنسبت درصد پَهَک در جیره سبب کاهش طول پُرز و  15و  10سطوح 

(05/0P< سطح .)های زیر مخاطی و درصد پَهَک در مقایسه با گروه شاهد باعث افزایش ضخامت لایه 15 
های گابلت در ایلئوم را کاهش  (. تغذیه پَهَک در مقایسه با گروه شاهد تعداد سلول>05/0Pعضلانی در ایئلوم شد )

ها در ایلئوم مساحت پرُزترین  ترین و کم (. بیش>05/0Pدرصد مشاهد شد ) 15ترین کاهش در تیمار  داد و بیش
در ایلئوم تحت تأثیر  عمق کریپت(. اگرچه >05/0Pدرصد پَهَک مشاهده شد ) 15ترتیب در تیمارهای پنج و  به

(. >05/0Pصورت درجه دو افزایش یافت ) سطوح مختلف پَهَک قرار نگرفت، اما با افزایش سطح پَهَک مقدار آن به
و  شیگلا -سالمونلادرصد پَهَک در جیره سبب افزایش جمعیت  15و  10در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن سطوح 

(. در مقایسه با گروه شاهد، سطح پنج درصد پَهَک در جیره باعث >05/0Pها در ایلئوم شد ) فرم کلیو  ها کلستریدیوم
و  شیگلا -سالمونلاهای هوازی،  باکتری های هوازی در روده کور شد. جمعیت کل  کاهش جمعیت کل باکتری

مقایسه با سایر تیمارها افزایش یافت درصد پَهَک در  15شده با سطح  های تغذیه ها در روده کور پرنده فرم کلی
(05/0P< .) 

روز اول  35توان از پَهَک تا سطح پنج درصد جیره بلدرچین ژاپنی در  با توجه به نتایج حاصل، می ی:ریگ جهینت
 دوره پرورش بدون تأثیر منفی بر عملکرد استفاده نمود.

 
 ،یخون یها فراسنجه رشد، عملکرد بر پَهَک مختلف سطوح ریتأث(. 1405) مو، محمد امین کهننژاد، عنایت؛ حبیبی، حسن؛ شیرزادی، حسن و  رحمت استناد:
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 . مقدمه1

 Palmaeیا  Arecaceaeو متعلق به خانواده  Phoenixگونه جنس  14( یکی از .Phoenix dactylifera Lدرخت نخل خرما )
(Labyad et al., 2020; Manai et al., 2024a) ای و درمانی است  واص تغذیهبا خ(Khwaldia et al., 2023) مراحل رشد میوه .

 (،خلال رنگی)خارک (، خلال سبز) پهَکَ ،کیمیری(، حبابوک) تاره خرما بعد از گلدهی تا زمان رسیدن به چند مرحله شامل
های مختلف وجود دارد که از نظر ترکیب  نوع خرما با اشکال و طعم 200شود. بیش از  بندی می تقسیم( تمار)خرما  و رطب

. خرما ارزش غذایی بالایی دارد، زیرا حاوی پروتئین، چربی، کربوهیدرات، (Ammar, 2025)شیمیایی تقریباً یکسان هستند 
(، مواد معدنی ) پتاسیم، سدیم، منیزیم، کلسیم، فسفر، مس، روی، سلنیوم، آهن، منگنز، Eو  B1 ،B2 ،B6 ،B9 ،C ،Aویتامین )

. این مواد مغذی سبب (Abdou et al., 2025; Ammar, 2025; Mejri et al., 2025)فیبر طبیعی است  کبالت، فلورین و بور( و
. مقدار فیبر (Mejri et al., 2025)شوند  ایمنی می ی سامانهبهبود سلامت دستگاه گوارش، کاهش فشار خون و تقویت عملکرد 

تا  ششدرصد آن نامحلول و  94تا  84، که از این میزان (Mrabet et al., 2019)باشد  درصد می 7/12تا  1/8میوه خرما حدود 
ترتیب  . سطح زیر کشت و تولید جهانی خرما به(Mrabet et al., 2019; Stojanovska et al., 2023)درصد آن محلول است  16
میلیون تن محصول در سال  45/9هکتار و  1236000به  2015میلیون تن محصول در سال  09/8هکتار و  1123000از 

. کشورهای مصر، ایران، عربستان سعودی، عراق، الجزایر و تونس از (Manai et al., 2024a)افزایش یافته است  2020
 .(Manai et al., 2024a)شوند  تولیدکنندگان اصلی خرما در جهان محسوب می

های مختلف درخت خرما شباهت زیادی به  بخششده در   فعال شناسایی گزارش شده است که اغلب ترکیبات زیست
اکسیدانی، ضد التهابی، ضد باکتریایی، ضد قارچی،  های بیولوژیک مختلفی نظیر خواص آنتی یکدیگر دارند و دارای فعالیت

چربی خون و   ضد ویروسی، ضد آلرژی، ضد دیابتی، ضد سرطانی، نوروفارماکولوژیک و ضد درد، ضد پسوریازیس، کاهنده
سازی استرس  های خرما دارای خواصی نظیر خنثی اکسیدان آنتی .(Labyad et al., 2020)کننده قلب هستند  تمحافظ

ها،  توان به تانن فعال می ترین ترکیبات زیست . از مهم(Mejri et al., 2025)اکسیداتیو، ضد میکروبی و ضد التهابی هستند 
، سینامیک، فرولیک، سیرینجیک و پاراکوماریک و فلاونوئیدهایی نظیر کوئرستین، اسید اسیدهای فنولیک نظیر گالیک

نتین و کاتچین، کاروتنوئیدها )نظیر نئوگزا ها، کاتچین، اپی ها، پروسیانیدین جنین، کریزوریول، آنتوسیانیدین لوتئولین، آپی
β- .هایی نظیر سیستوسترول، ایزوفوکواسترول،  ترپنوئیدها و فیتواسترول چنین همکاروتن( و کامفرول اشاره کرد

اند  استیگماسترول و کامپسترول و اسیدهای چرب اولئیک، لوریک، پالمیتیک، میریستیک و لینولئیک نیز شناسایی شده
(Labyad et al., 2020; Abdou et al., 2025; Ammar, 2025). 

 26هر درخت نخل سالانه تقریباً  که طوری بهها تولید ضایعات زیاد است،  یکی از مشکلات مرتبط با نخلستان
کند  ها( تولید می خوشه و هسته  ها، الیاف، ساقه میانی برگ، پایهی خوشه، دم ها، برگچه کیلوگرم ضایعات )شامل برگ

(Manai et al., 2024b) .تر در مرحله  تر و با کیفیت بالا شتبرداشت محصول در برایها  ، صاحبان نخلستانچنین هم
کنند، که البته باد و رطوبت هوا نیز باعث ریزش بخشی از محصول در این مرحله  درصد میوه را جدا می 30پَهَک حدود 

به شکل مناسبی مورداستفاده قرار نگیرد  اگر شود، که های کشور تولید می شود. سالانه مقدار زیادی پَهکَ در نخلستان می
از پسماندهای کشاورزی   های اخیر استفاده شود. اگرچه در سال ای باعث آلودگی محیط زیست می تشار گازهای گلخانهبا ان

روی  شده های گزارش پژوهش. یافت نشدروی پَهَک  گزارشی اماقرار گرفته است،  گران پژوهش موردتوجهو صنعتی 
. بنابراین، (Manai et al., 2024b) ستشده خرما فرآوری  له، گرده و تفا ها و سپس هسته روی برگ تر بیشضایعات خرما 
لاشه،  های ویژگی، یخون های فراسنجه، رشد سطوح مختلف پَهَک بر عملکرد تأثیربررسی  پژوهشهدف از این 

 .استبلدرچین ژاپنی ی  رودهمورفولوژی روده و جمعیت میکروبی 
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 روش پژوهش .۲

 ها و تیمارهای آزمایشی پرنده. 1. ۲

قطعه  15تکرار ) ششتیمار و  چهاردر قالب طرح کاملاً تصادفی با  بلدرچین ژاپنی قطعه جوجه 360تعداد  از پژوهشدر این 
شی اختصاص صورت تصادفی به واحدهای آزمای به به محض ورود به سالن توزین وها  شد. پرنده استفادهپرنده در هر تکرار( 

 10جیره حاوی  -3؛ پهَکَجیره حاوی پنج درصد  -2(؛ پهَکَشاهد )جیره بدون  گروه -1 شاملداده شدند. تیمارهای آزمایشی 
خرمای   از یک نخلستان (1 شکل) پهَکَ مرحله در خرما درخت وهیمبودند. درصد پهَکَ  15جیره حاوی  -4و درصد پهَکَ 

( به آزمایشگاه تخصصی آنالیز خوراک دام و طیور 1شد و برای آنالیز مواد مغذی )جدول آوری  کبکاب در استان بوشهر جمع
ها در تمام مدت آزمایش به آب و  روز انجام شد و پرنده 35مدت  )شرکت تحقیق آزمای بنیان دانش( ارسال شد. این آزمایش به

گزارش شده  (2)ها در جدول  ترکیبات شیمیایی آن وها  دهنده جیره رکیب مواد خوراکی تشکیلخوراک دسترسی آزاد داشتند. ت
 است.

 

 
 پَهَک مرحله در خرما وهیم .1شکل 

 
 پَهَک سمیقابل متابول یو انرژ ییایمیش بیترک .1جدول 

 مقدار روش آزمون مواد مغذی

 29/6 10703-1استاندارد ملی ایران  )درصد( خام نیپروتئ
 90/15 8438استاندارد ملی ایران  )درصد( رطوبت

 39/4 10700استاندارد ملی ایران  )درصد( یچرب
 30/8 520استاندارد ملی ایران  )درصد( بریف

 52/4 11143استاندارد ملی ایران  )درصد( خاکستر
 60/60 محاسبه شده )درصد(فاقد ازت  عصاره

 14/1 10701-1استاندارد ملی ایران  )درصد( میکلس
 23/0 513استاندارد ملی ایران  )درصد( کل فسفر
 2604 1محاسبه شده )کیلوکالری در کیلوگرم( یسمیمتابول یانرژ

 ME = 40 × (0.85CP + Fat + 0.1CF + 0.9NFE) = 2604 Kcal/kgسبه شد:              محا مقابلانرژی قابل متابولیسم با استفاده از رابطه  .1

 

  رشد عملکرد. ۲. ۲

های  هفتگی در روز صورت بههای هر واحد آزمایشی در ابتدای آزمایش )روز صفر( و  بررسی روند رشد، پرنده منظور به
ها و غذای مصرفی هر  در پایان دوره پرورش، وزن جوجه چنین همکشی شدند.  دوره پرورش وزن 35و  28، 21، 14هفت، 

شاخص اروپایی جوجه گوشتی و ضریب کارایی تولید  خوراک،ضریب تبدیل افزایش وزن، گیری و  اندازه واحد آزمایشی
 ,.Lugert et al)نرخ رشد ویژه  ،چنین هم. (Biesek et al., 2022) محاسبه شد)تلفات در طول دوره مشاهده نشد(  اروپایی

 .( محاسبه شد3( و )2) ،(1) روابط با استفاده از ترتیب به (Dev et al., 2020) بازده انرژی و پروتئین های نسبت و (2016
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 شیآزما یها رهیج ییایمیش بیرکتو  یمواد خوراک. 2جدول 
 (یصفرروزگ-14)جیره آغازین  (یروزگ 15-35)جیره رشد 

 )درصد(سطوح پَهکَ در جیره  )درصد(سطوح پَهکَ در جیره  (لوگرمیک در گرممواد خوراکی )

 صفر 5 10 15 صفر 5 10 15

 ذرت دانه 3/510 6/449 0/389 4/328 6/557 8/496 4/430 4/363

 درصد پروتئین( 44) ایسو کنجاله 1/411 0/417 0/423 7/428 2/380 1/386 8/396 3/408

 )خلال سبز( پَهکَ 0/0 0/50 0/100 0/150 0/0 0/50 0/100 0/150

 ذرت روغن 7/32 7/37 7/42 7/47 9/22 9/27 8/33 8/39

 نمک 9/3 9/3 8/3 7/3 2/4 1/4 1/4 0/4

 فسفات میکلس ید 0/23 0/23 9/22 9/22 8/17 8/17 8/17 7/17

 میکلس کربنات 2/12 0/12 7/11 5/11 6/10 4/10 1/10 9/9

 1یمعدن- ینیتامیو مکمل 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4 0/4

 نیونیمت - ال ید 5/1 5/1 6/1 7/1 1/1 2/1 3/1 3/1

 نیترنون -ال 0/0 0/0 0/0 1/0 3/0 4/0 4/0 3/0

 نیریجوش ش 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1 0/1

 نیکول 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0 3/0

 کل جمع 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

 صورت گزارش شده است( )درصد؛ در غیر این ییایمیش بیترک
 )کیلوکالری در کیلوگرم( یسمیمتابول یانرژ 2،899 2،899 2،899 2،899 2،899 2،899 2،899 2،899

 خام نیپروتئ 00/22 00/22 00/22 00/22 99/20 00/21 17/21 35/21

 برخامیف 13/3 43/3 72/3 00/4 11/3 41/3 70/3 00/4

 میکلس 09/1 09/1 09/1 09/1 91/0 91/0 91/0 91/0

 فسفر 51/0 51/0 51/0 51/0 42/0 42/0 42/0 42/0

 میسد 20/0 20/0 20/0 20/0 21/0 21/0 21/0 21/0

 کلر 29/0 28/0 27/0 27/0 3/0 3/0 3/0 3/0

 میپتاس 90/0 94/0 97/0 00/1 86/0 89/0 93/0 98/0

 والانت در کیلوگرم( اکی )میلی ونیآن ونیکات تعادل 238 248 259 267 227 234 245 257

 هضم قابل نیزیلا 12/1 13/1 13/1 14/1 05/1 06/1 08/1 10/1

 هضم قابل نیونیمت 45/0 45/0 45/0 46/0 40/0 40/0 41/0 41/0

 هضم قابل نیستیس+ نیونیمت 75/0 75/0 75/0 75/0 69/0 69/0 69/0 69/0

 هضم قابل نیترئون 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0 73/0

؛ المللی واحد بین 2800 رول،یکلسف ؛ کولهالمللی واحد بین 6600استات(،  لینی)رت A نیتامی: وکردفراهم  رهیاز ج لوگرمیرا در هر ک ریز ریمقاد ینیتامیو و یمواد معدن مکمل .1
 دیاس گرم؛ یلیم 50 ن،یاسین گرم؛ یلیم 18/0 ن،یبوفلاویر گرم؛ یلیم 3/0(، نولیدیمیریپ لیمت ید ونی)مناد K3 نیتامی؛ والمللی واحد بین 20، توکوفرول(-)آلفا E ینتامیو

ی رو گرم؛ یلیم 75، (MnO) منگنز گرم؛ یلیم 3/0 ،اسید فولیک گرم؛ یلیم B12 ،02/0 نیتامیو گرم؛ یلیم 450 د،یکلرا نیکول گرم؛ یلیم 8/8 ن،یوتیب گرم؛ یلیم 24 ک،یپانتوتن
(ZnO) ،100 آهن گرم؛ یلیم (FeSO4) ،60 م گرم؛ یلیم( سCuSO4 ،)15 میلی ( گرم؛ سلنیومNa2SeO3 ،)2/0 گرم. میلی 

  

نرخ رشد ویژه (درصد در روز) (1رابطه  =
Log (میانگین وزن نهایی) − Log (میانگین وزن اولیه)

طول دوره
× 100 

نسبت بازده انرژی (2رابطه  =
افزایش وزن بدن(گرم)

انرژی مصرفی(کیلوکالری)
× 100 

نسبت بازده پروتئین (3رابطه  =
افزایش وزن بدن(گرم)

پروتئین مصرفی(گرم)
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 یخون های . فراسنجه3. ۲

انتخاب و با سرنگ حاوی  تقریباً مشابه گروهیک قطعه جوجه با میانگین وزنی  واحد آزمایشیدر پایان دوره پرورش از هر 
 برای شد. کشتار جمعیت میکروبیهای لاشه، مورفولوژی روده و  سپس پرنده برای بررسی ویژگیگیری شد.   خون هپارین

دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. سپس غلظت  3000دقیقه با سرعت  10 مدت بههای مذکور  جداسازی پلاسما، نمونه
بیوتکنیکا با استفاده از دستگاه اتوآنالایزر ، پروتئین تام، آلبومین، کلسیم و فسفر HDL ،LDLگلیسرید، کلسترول،  تری

(BT-1500, Biotechnica, Italy) غلظت های شرکت پارس آزمون تعیین شد.  و کیتVLDL نسبت ،VLDL  بهHDL  و
های آتروژنیک پلاسما شامل نسبت خطر قلبی، ضریب  شاخص چنین هم گلوبولین نیز از طریق محاسبه تعیین شد.

 .(Dev et al., 2020)( محاسبه شدند 6( و )5(، )4آتروژنیک و شاخص آتروژنیک مطابق روابط )

نسبت خطر قلبی (4رابطه  =
کلسترول تام

HDL
 

ضریب آتروژنیک (5رابطه  =
کلسترول تام − HDL

HDL
 

شاخص آتروژنیک (6رابطه  = log (
تری گلیسرید

HDL
) 

 

 . صفات لاشه4. ۲

 ات شکمینمودن محتو یو جداکردن سر و پاها و خال یات پرکنیپس انجام عملهای لاشه،  بررسی ویژگی منظور به
وزن زنده محاسبه  نسبت بهها  آن کشی و وزن وزنو پانکراس لاشه، سینه، ران، کبد، قلب، طحال  های کشتارشده؛ پرنده
 شد.

 

 ایلئوم . مورفولوژی دوازدهه و5. ۲

محلول بافری متر جدا و با استفاده از  سانتی و دو قطعاتی به طول یک ترتیب به شدهکشتار های پرندهایلئوم  از دوازدهه و
گیری  سازی و قالب پس از آبگیری، شفاف. نگهداری شدنددرصد  10و داخل ظروف حاوی فرمالین  وشو شست فسفات

هایی به ضخامت حدود شش  (، اسلایدLeica Microtome Model: Jung RM 2045ها با دستگاه میکروتوم ) نمونه
آمیزی  رنگ های گابلت( یا آلسین بلو )برای شمارش سلول 1ائوزین-تهیه و با استفاده از هماتوکسیلینها  آن میکرومتر از
هر  های زیر مخاطی و عضلانی های گابلت، ضخامت لایه ، تعداد سلولریپتکعمق  ،پُرز ضخامترز، پُ طولشد، سپس 

نسبت  چنین همگیری شد.  المپیوس، توکیو، ژاپن( اندازه BX41مدلوپ نوری )کروسکیک از اسلایدها با استفاده از می
 .(Baurhoo et al., 2011) سبه شدمحا( 7ریپت و مساحت سطح پُرز با استفاده از رابطه )کپُرز به عمق  طول

= مساحت سطح پُرز ( 7رابطه  2π × (
 ضخامت پُرز

2
) ×   طول پُرز

 

                                                                                                                                                                          
1. Hematoxylin and eosin 
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 و روده کور ایلئوم. جمعیت میکروبی 6. ۲

کل برای تعیین جمعیت . شدتهیه  107تا  103از  یهای رقت  سریگیری و  های کشتارشده نمونه از ایلئوم و روده کور پرنده
های محیط کشت از ترتیب بهها لاکتوباسیلوسو  ها فرم کلیها،  کلستریدیوم ،شیگلا -سالمونلا، های هوازی باکتری

TSA
1 ،SS 2آگار، RCA

3 ،MAC
ای استفاده شد.  هنقط کشت برای تعیین تعداد کلونی از روشاستفاده و  5آگار MRS و 4

ساخت کشور ژاپن( انجام شد. تعداد  DC-3 مدل Digital Colony Counterها با استفاده از کلونی کانتر ) شمارش کلونی
و  ( محاسبه شد8شت شده مطابق رابطه )ک  تری در هر گرم نمونه با درنظرگرفتن وزن نمونه، عامل رقت و حجم قطرهکبا

 .ازای هر گرم از فضولات خشک تصحیح و گزارش شد واحد تشکیل کلونی به log10 صورت بهنتایج 
 

  (8رابطه 
تعداد کلونی به ازای هر گرم از فضولات خشک =  

(
هاکلونی × تعداد  عکس رقت 

× حجم کشت داده شده  10−3
)

درصد ماده خشک
 × 100 

 

 آماری . روش7. ۲

چند  آزمونبا  ها میانگینتجزیه و  (9)برای مدل  GLMرویه  (،1/9)نسخه  SASافزار آماری  نرماستفاده از  باها  داده
ها  ها داده بودن و برابری واریانس نرمالقبل از تجزیه، . مقایسه شدندداری پنج درصد  معنی در سطح دانکن ای دامنه

 .شدنداسمیرنوف و لیون آزمون  -های کولموگروف با استفاده از تست ترتیب به
Yij ( 9رابطه  = µ + Ti +  eij 

اثر خطای آزمایش ، eijو ام iاثر تیمار ،  Tiجامعه؛ میانگین ، μام؛ jام در تکرار iتیمار مشاهده ، مقدار Yij ،رابطهدر این 
 میباشد.ام jام در تکرار iمربوط به تیمار 

 

 های پژوهش و بحث  یافته .3

 رشد عملکرد. 1. 3

سطوح پَهَک در  تأثیر(. 2سطوح پَهَک در جیره قرار نگرفت )شکل  تأثیرها تحت  از دوره کدام هیچها در  وزن بدن پرنده
گزارش شده است. استفاده از پَهَک در سطح پنج درصد جیره، سبب  (3)جیره بر عملکرد رشد بلدرچین ژاپنی در جدول 

درصد  15های بازده انرژی و پروتئین شد، اما در سطح  کاهش خوراک مصرفی و بهبود ضریب تبدیل خوراک و نسبت
افزایش وزن بدن، ضریب کارایی تولید اروپایی، شاخص اروپایی و نرخ (. >05/0Pمنجر به افزایش خوراک مصرفی شد )

طورکلی، با افزایش سطح گنجاندن پَهَک در جیره، مقدار  سطوح مختلف پَهَک قرار نگرفت. به تأثیررشد ویژه تحت 
های  درجه دو افزایش، اما مقادیر نسبت صورت بهخطی و درجه دو و ضریب تبدیل خوراک  صورت بهخوراک مصرفی 

 (.>05/0Pخطی و درجه دو کاهش یافت ) صورت بهبازده انرژی و پروتئین 

                                                                                                                                                                          
1. Tryptic or Trypticase Soy Agar (TSA) 

2. Salmonella Shigella Agar (SS) Agar  

3. Reinforced Clostridial Agar (RCA) 

4. MacConkey Agar (MAC) 

5. de Man, Rogosa, and Sharpe (MRS) Agar 
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 پَهَکمختلف  سطوحدر پاسخ به  پرورش دوره طول در یژاپن نیبلدرچ یهفتگ وزن شیافزا روند .2 شکل

 
 (یروزگ صفر-35) یژاپن نیبلدرچعملکرد رشد  صفات بر پَهَکمختلف  سطوح تأثیر. 3جدول 

 داری سطح معنی
SEM 

 درصد پَهکَ در جیره(تیمارها )
 های عملکردی ویژگی

 صفر 5 10 15 تیمار خطی 2درجه 

01/0>  01/0>  01/0>  4 748a 701b 669c 712b ی )گرم(مصرف خوراک 

80/0  77/0  62/0  )گرم( بدن وزن شیافزا 220 220 217 224 4 

01/0  07/0  01/0>  05/0  34/3 a 23/3 a 05/3 b 24/3 a خوراک لیتبد بیضر 

18/0  25/0  34/0  6/0  9/19  0/20  4/21  2/20  ییاروپا دیتول ییکارا بیضر 

20/0  25/0  36/0  6/0  2/19  3/19  6/20  5/19  یگوشت جوجه ییاروپا شاخص 

37/0  60/0  72/0  04/0  15/4  12/4  11/4  09/4  )درصد در روز( ژهیو رشد نرخ 

01/0  05/0  01/0>  2/0  3/10 b 7/10 b 3/11 a 7/10 b ی )گرم بر کیلوکالری(انرژ بازده نسبت 

01/0  05/0  01/0>  02/0  25/1 b 29/1 b 37/1 a 29/1 b گرم بر گرم( نیپروتئ بازده نسبت( 

a-c: ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین  ( 05/0دار است>P.) 
SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 
تواند ناشی از افزایش فیبر جیره باشد،  درصد پَهَک می 15شده با سطح  دلیل افزایش خوراک مصرفی در گروه تغذیه

پرنده  درنتیجهافزایش فیبر جیره احتمالاً سرعت عبور مواد هضمی از دستگاه گوارش را افزایش داده است و  که طوری به
 کردن اضافه است کهی مصرف کرده است. گزارش شده تر بیشانرژی و سایر مواد مغذی مورد نیاز خوراک تأمین  برای
دهد  قرار می تأثیر گوشتی را تحت های جوجه گوارش در مواد هضمی از دستگاه عبور زمان به جیره نامحلول فیبر منابع

(Rybicka et al., 2024) ،دهد افزایش را مغذی مواد انتقال و هضمی مواد عبور سرعت تواند می نامحلول فیبر که طوری به 
(Singh & Kim, 2021). 

های  های بازده انرژی و پروتئین در پرنده دلیل کاهش خوراک مصرفی و بهبود ضریب تبدیل خوراک و نسبت
وری از مواد  تواند ناشی از بهبود هضم و جذب مواد مغذی و افزایش بهره شده با سطح پنج درصد پَهَک، نیز می تغذیه

 فنولیک ترکیبات پلی ، گزارش شده است کهکه طوری به(. 6افزایش مساحت سطح پُرزها باشد )جدول  واسطه بهخوراکی 
 ضد اکسیدانی و میکروبی، آنتی خواص ضد (Labyad et al., 2020)ها و فلاونوئید اسید گالیک موجود در خرما نظیر
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های پاتوژنیک دستگاه گوارش  . بنابراین، این ترکیبات ضمن کاهش جمعیت باکتری(Mejri et al., 2025)دارند  التهابی
شود، از طریق خنثی سازی  که منجر به بهبود رشد پُرزهای روده میها  آن و کاهش سموم ناشی از (7)جدول 
تواند سبب بهبود  شوند. این عوامل در مجموع می اکسیداتیو در پُرزهای روده شده می های آزاد مانع از استرس رادیکال

 های عملکردی شود. پُرزهای روده و افزایش کارایی هضم و جذب مواد مغذی و متعاقباً بهبود پارامتر
 

 یخون های . فراسنجه۲. 3

درصد پَهَک  15و  10گزارش شد. سطوح  (4)ل در جدوبلدرچین ژاپنی  یخونهای  فراسنجهسطوح مختلف پَهکَ بر  تأثیر
(. >05/0Pسبب کاهش کلسترول تام و هر سه سطح پَهَک موجب کاهش نسبت خطر قلبی و ضریب آتروژنیک شد )

، شاخص HDLبه  LDL، نسبت HDL ،LDL ،VLDL ،گلیسرید تری ،گلوبولین ،آلبومین ،پروتئین تام ،گلوکزمقادیر 
طورکلی، با افزایش سطح گنجاندن پَهَک در  سطوح مختلف پَهَک قرار نگرفت. به تأثیرآتروژنیک، کلسیم و فسفر تحت 

خطی و درجه دو  صورت بهدرجه دو و مقادیر نسبت خطر قلبی و ضریب آتروژنیک  صورت بهجیره، مقدار کلسترول تام 
 (. >05/0Pکاهش یافت )

 
 (یروزگ 0-35) ینژاپ نیبلدرچ یخون یها فراسنجهتأثیر سطوح پَهَک بر . 4جدول 

 داری سطح معنی
SEM 

 درصد پَهکَ در جیره(تیمارها )
 ها فراسنجه

 صفر 5 10 15 تیمار خطی 2درجه 

 لیتر( گرم بر دسی )میلی گلوکز 306 301 302 299 13 98/0 76/0 80/0

 (لیتر گرم بر دسی) تام نیپروتئ 84/3 87/3 05/4 15/4 15/0 39/0 77/0 10/0

 (لیتر گرم بر دسی) نیآلبوم 59/2 92/2 87/2 86/2 14/0 34/0 13/0 42/0

 (لیتر گرم بر دسی) نیگلوبول 25/1 95/0 19/1 29/1 12/0 21/0 15/0 26/0

 (لیتر گرم بر دسی میلی) دیسریگل یتر 202 200 190 200 10 85/0 93/0 59/0

02/0 08/0 04/0 5 169b 171b 176ab 187a  (لیتر دسیگرم بر  میلی)کلسترول تام 

53/0 43/0 74/0 5/2 0/49 5/49 3/49 0/46 HDL (لیتر گرم بر دسی میلی) 

49/0 67/0 41/0 6 122 133 127 120 LDL (لیتر گرم بر دسی میلی) 

58/0 92/0 85/0 1/2 0/40 1/38 0/40 4/40 VLDL (لیتر گرم بر دسی میلی) 

  HDL به LDL نسبت 73/2 61/2 68/2 50/2 21/0 87/0 57/0 69/0

01/0> 01/0> 01/0> 12/0 46/3b 45/3b 59/3b 14/4a یقلب خطر نسبت 

01/0> 01/0> 01/0> 12/0 46/2b 45/2b 59/2b 14/3a کیآتروژن بیضر 

 کیآتروژن شاخص 645/0 610/0 580/0 611/0 026/0 39/0 53/0 23/0

 (لیتر دسیگرم بر  میلی) میکلس 7/13 8/12 3/13 6/13 5/0 59/0 30/0 68/0

 (لیتر گرم بر دسی میلی) فسفر 53/7 79/7 92/7 93/7 2/0 46/0 37/0 20/0

a-b: ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین  ( 05/0دار است>P.) 
SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 
تواند ناشی از افزایش  پَهَک میدرصد  15و  10شده با سطوح  های تغذیه دلیل کاهش غلظت کلسترول تام در پرنده

در نتیجه ها  آن جمعیت که طوری بهها باشد،  کلستریدیومکننده اسیدهای صفراوی نظیر  های دِکنژوگه جمعیت باکتری
آنزیم این موضوع، گزارش شده است که تأیید  (. در7تغذیه سطوح بالای پَهَک در ایلئوم افزایش یافته است )جدول 

 تولید ها در روده انتروکوکوس و ها کلستریدیوم ها، لاکتوباسیلهایی نظیر  باکتری توسط ای صفراویه هیدرولیزکننده نمک
 به تولید منجر که کند دِکنژوگه میها  آن آمیدی پیوند هیدرولیزکردن با را کونژوگه صفراوی اسیدهای این آنزیم شود. می

 کاهش را روده در صفراوی های نمک بازجذب عامل، این شود. می غیرکونژوگه صفراوی اسید و آزاد آمینه اسیدهای
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با توجه  چنین هم. (Kim et al., 2025)بگذارد  تأثیر میزبان در انرژی تعادل کلسترول و متابولیسم بر تواند می که دهد می
 تأثیرمستقیم و غیر مستقیم روی مقادیر نسبت خطر قلبی و ضریب آتروژنیک  صورت به ترتیب بهکلسترول تام که  این به

 تواند به کاهش کلسترول تام نسبت داد. دارد، لذا علت بهبود این دو صفت توسط سطوح مختلف پَهَک را می
 

 های لاشه . ویژگی3. 3

و  10گزارش شده است. استفاده از سطوح  (5)در جدول بلدرچین ژاپنی  های لاشه ویژگیسطوح مختلف پَهَک بر  تأثیر
ین مقدار وزن کبد مربوط تر کم(. >05/0Pفزایش وزن نسبی لاشه و کبد شد )سبب کاهش و ا ترتیب بهدرصد پَهَک  15

درصد مشاهده شد  15به تیمارهای سطح صفر و پنج درصد پَهَک بود و بالاترین مقدار آن در نتیجه تغذیه سطح 
(05/0P< مقادیر اوزان نسبی سینه، ران، قلب، طحال و پانکراس تحت .)نگرفت. سطوح مختلف پَهَک قرار  تأثیر

درجه دو وزن نسبی لاشه کاهش و اوزان نسبی کبد و  صورت بهطورکلی، با افزایش سطح گنجاندن پَهَک در جیره،  به
 (.>05/0Pپانکراس افزایش یافت )

 
 یروزگ 35 در یژاپن نیبلدرچ لاشه یها یژگیوتأثیر سطوح مختلف پَهَک بر . 5جدول 

 داری سطح معنی
SEM 

 ها  پارامتر جیره(درصد پَهکَ در تیمارها )

 صفر 5 10 15 تیمار خطی 2درجه  )درصد از وزن زنده(

01/0>  94/0  01/0>  4/0  9/57 b 0/58 b 9/60 a 9/60 a لاشه 

12/0  09/0  15/0  8/0  7/25  9/25  4/23  5/25  نهیس 

74/0  37/0  56/0  3/0  9/14  4/14  7/14  5/14  ران 

01/0>  12/0  01/0>  11/0  79/3 a 24/3 b 76/2 c 67/2 c کبد 

86/0  38/0  49/0  043/0  823/0  916/0  849/0  875/0  قلب 

74/0  11/0  29/0  007/0  068/0  063/0  059/0  080/0  طحال 

02/0  49/0  11/0  024/0  362/0  337/0  298/0  281/0  پانکراس 

a-c: ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین  ( 05/0دار است>P.) 
SEM ها. میانگین: خطای استاندارد 

 
شده با سطوح  های تغذیه داری بین تیمارها مشاهده نشد، اما پرنده از نظر افزایش وزن بدن تفاوت معنیکه  با وجود این

تواند ناشی از افزایش وزن نسبی اجزای غیر  تری داشتند. علت این نتیجه می درصد پَهَک وزن نسبی لاشه پایین 15و  10
شود و  های دستگاه گوارش می در این دو تیمار باشد. زیرا فیبر جیره سبب هایپرتروفی و هایپرپلازی سلول لاشه خوراکی

 Sharifi & Masoudi (2024)این موضوع، تأیید  تواند باعث افزایش وزن نسبی دستگاه گوارش شود. در از این طریق می
 کاتابولیسم. گوارش نسبت دادند دستگاه نسبی ه افزایش وزنبا سبوس ذرت را ب شده  تغذیه پرندگان در لاشه بازده کاهش

گزارش  که طوری بهتوان برای این موضوع ارائه داد.  دلیل دیگری است که می قندی و لیپیدی ذخایر بافتی و متابولیسم
 ای، هتغذی های چالش رفتاری، و حرارتی مختلفی نظیر استرس عوامل گوارش، دستگاه پیچیدگی کنار شده است که در

 .(Soares et al., 2022)شوند  می گوارش دستگاه هموستاز در اختلال و التهاب باعث تحریک باکتریایی چالش و گله تراکم
درصد پَهکَ جمعیت بالاتری از نظر  15و  10شده با سطوح  های تغذیه شود پرنده مشاهده می (7)طورکه در جدول  همان

های زیر مخاطی و  ش ضخامت لایهکه افزای التهاب شوند همچنان یتوانند سبب القا های پاتوژنیک داشتند، لذا می باکتری
 به شود و این عامل منجر روده می مخاط نفوذپذیری (. التهاب باعث افزایش6عضلانی گویای این امر است )جدول 

 ایجاد سیستمیک ایمنی پاسخ یک و شود می خون جریان به ها ژن آنتی یا/و میکروبی ترکیبات روده، های باکتری انتقال



 401 و همکاران نژاد رحمتعنایت /  ... لاشه یها یژگیو ،یخون یها فراسنجه رشد، عملکرد بر پهََک مختلف سطوح ریتأث

 عملکردهایی از انرژی و مغذی مواد کردن منحرف بر علاوه التهابی فرایند .انرژی و مواد مغذی استکند، که نیازمند  می
 در موجود های پروتئین مثال، عنوان به .شود نیز می بافتی کاتابولیسم باعث هستند، ضروری حیوان وری بهره برای که

تأمین  برای آمینه دسترسی اسیدهای تا شود می محدود پروتئین سنتز و گیرند می قرار پروتئولیز تحت اسکلتی عضلات
 یتر بیش انرژی تا یابد می افزایش قندی ذخایر و لیپیدها متابولیسم نهایت، در. یابد افزایش التهابی های پاسخ سوخت

 . (Soares et al., 2022)شود  تولید ایمنی سیستم برای
 سبوس ذرت کیلوگرم در گرم 75 و 50 حاوی غذایی های جیره با شده  تغذیه های گوشتی گزارش شده است که جوجه

 این پرندگان در روده کور و ایلئوم نسبی و طول اوزان چنین همداشتند،  را سنگدان و گوارش دستگاه وزن ترین سنگین
 های جوجه تغذیه ، گزارش شده است کهچنین هم .(Sharifi & Masoudi, 2024)بود  تر بیش شاهد گروه با مقایسه
 .(Zhang et al., 2023)شده است  کوچک روده و سنگدان گندم باعث افزایش اوزان نسبی سبوس سه درصد با گوشتی

داده  افزایش را کبد و سنگدان معده، پیش نسبی نیز اوزان نامحلول الیاف یک درصد حاوی غذایی جیره با ها تغذیه پولت
تواند  درصد پَهَک می 15و بالاخص  10بنابراین، دلیل افزایش وزن کبد توسط سطوح  .(Tejeda & Kim, 2021)است 

چه نوع فیبری باشد که  این افزایش فیبر جیره باشد. در حقیقت، زمانی که فیبر زیادی در جیره وجود دارد، بسته بهناشی از 
که فیبر غالباً از نوع  در صورتی ،مثال عنوان به قرار دهد. تأثیرتواند به طریق مختلف حرکات دستگاه گوارش را تحت  می

کاهش سرعت دفع  در نتیجهروده و کاهش حرکات دستگاه گوارش و  محلول باشد باعث افزایش ویسکوزیته محتویات
 افتد. با توجه به از نوع نامحلول باشد عکس این حالت اتفاق می تر بیششود، اما در صورتی که فیبر  می  مواد هضمی

و سرعت دفع مواد  (Mrabet et al., 2019; Stojanovska et al., 2023) استاز نوع نامحلول  تر بیشفیبر پَهَک که  این
وری از مواد مغذی باعث افزایش فعالیت و  ذا سیستم فیزیولوژیک بدن برای افزایش بهرهدهد، ل هضمی را افزایش می

ها شده که نتیجه آن  های این اندام شود. این عامل باعث هایپرتروفی و هایپرپلازی سلول ترشحات کبد و پانکراس می
داری بین تیمارها  تفاوت معنیاست. در تحقیق حاضر، اگرچه از نظر وزن نسبی پانکراس ها  آن افزایش وزن نسبی

 درجه دو افزایش یافت. صورت بهمشاهده نشد، اما با افزایش سطوح پَهَک در جیره وزن آن 
 

 ایلئوم . مورفولوژی دوازدهه و4. 3

گزارش شده است. نتایج نشان داد  (6)در جدول بلدرچین ژاپنی  و ایلئوم مورفولوژی دوازدههسطوح مختلف پَهَک بر  تأثیر
سبب افزایش و کاهش طول پُرز و  ترتیب بهکه در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن سطح پنج درصد پَهَک در جیره 

(. >05/0Pدرصد بود ) 15ضخامت لایه زیر مخاطی دوازدهه شد و بالاترین ضخامت لایه زیر مخاطی مربوط به سطح 
ت و ریپکپُرز به عمق  طولنسبت عضلانی،   های گابلت، ضخامت لایه ، تعداد سلولپتریکعمق  ،پُرز مقادیر ضخامت

طورکلی، با افزایش سطح گنجاندن پَهَک در  سطوح مختلف پَهکَ قرار نگرفت. به تأثیردوازدهه تحت  مساحت سطح پُرز
خطی و درجه دو افزایش  رتصو ها به آن خطی کاهش و ضخامت لایه زیر مخاطی صورت بهجیره، طول پُرزهای دوازدهه 

 (.>05/0Pیافت )
درصد پَهَک در جیره سبب کاهش طول پُرز و  15و  10نتایج نشان داد که در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن سطوح 

های زیر مخاطی و  درصد باعث افزایش ضخامت لایه 15(. سطح >05/0Pت در ایلئوم شد )ریپکپُرز به عمق  طولنسبت 
های گابلت در ایلئوم شد  درصد پَهکَ منجر به کاهش تعداد سلول 15و  10(. تغذیه سطوح پنج، >05/0Pعضلانی شد )

(05/0P< بالاترین و .)شده با  های تغذیه مربوط به گروه ترتیب بههای ایلئوم در بین تیمارها مساحت سطح پُرزین تر کم
سطوح مختلف پَهَک قرار نگرفت،  تأثیریلئوم تحت در ا ریپتکعمق (. اگرچه >05/0Pدرصد پَهکَ بود ) 15سطوح پنج و 
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طورکلی، با افزایش سطح گنجاندن  (. به>05/0Pدرجه دو افزایش یافت ) صورت بهاما با افزایش سطح پَهَک مقدار آن 
با افزایش  چنین هم(. >05/0Pخطی و درجه دو کاهش یافت ) صورت بههای گابلت در ایلئوم  پَهَک در جیره، تعداد سلول

های ایلئوم کاهش و مساحت سطح پُرزت و ریپکپُرز به عمق  طولنسبت ، پُرزسطح پَهَک در جیره طول پُرز، ضخامت 
 (.>05/0Pهای زیر مخاطی و عضلانی افزایش یافت ) ضخامت لایه

 
 یروزگ 35 در یژاپن نیبلدرچ لئومیا و دوازدهه یمورفولوژسطوح مختلف پَهَک بر  ریتأث. 6جدول 

 داری سطح معنی
SEM 

 درصد پَهکَ در جیره(تیمارها )
 ها پارامتر

 صفر 5 10 15 تیمار خطی 2درجه 
 دوازدهه        
27/0  01/0>  02/0  80 1140b 1183b 1439a 1067b میکرومتر( پرُز طول( 

11/0  29/0  25/0  )میکرومتر( پرُز ضخامت 139 124 115 118 9 

08/0  48/0  29/0  8/4  8/64  7/61  2/74  2/70  )میکرومتر( پتیعمق کر 

17/0  95/0  49/0  45/0  80/6  25/7  75/7  67/7  گابلت یها سلول تعداد 

01/0>  02/0  01/0>  2/1  8/21 a 4/15 b 6/11 c 1/18 b ی )میکرومتر(مخاط ریز هیلا ضخامت 

50/0  29/0  25/0  4/4  8/43  1/36  1/38  8/47  ی )میکرومتر(عضلان  هیلا ضخامت 

65/0  24/0  41/0  6/1  8/17  4/19  5/19  2/16  پتیپرُز به عمق کر طولنسبت  

07/0  22/0  17/0  047/0  426/0  421/0  559/0  472/0  متر مربع( )میلی مساحت سطح پرُز 

 ایلئوم        
01/0>  33/0  01/0>  9 351b 377b 435a 440a میکرومتر( پرُز طول( 

04/0  11/0  05/0  6 8/73 b 3/79 b 5/96 a 0/81 ab میکرومتر( پرُز ضخامت( 

01/0  32/0  06/0  1/4  3/63  8/64  1/50  7/55  )میکرومتر( پتیعمق کر 

01/0>  01/0>  01/0>  35/0  00/7 c 33/8 b 50/8 b 00/12 a گابلت یها سلول تعداد 

22/0  01/0  02/0  2/1  8/19 a 8/15 b 0/18 ab 6/14 b ی )میکرومتر(مخاط ریز هیلا ضخامت 

01/0>  79/0  01/0>  7/1  0/36 a 1/28 b 6/24 b 9/27 b ی )میکرومتر(عضلان  هیلا ضخامت 

01/0>  48/0  01/0>  46/0  59/5 b 22/6 b 69/8 a 99/7 a  پتیپرُز به عمق کر طولنسبت 

01/0>  12/0  01/0>  01/0>  081/0 c 094/0 bc 132/0 a 112/0 b متر مربع( )میلی مساحت سطح پرُز 

a-c: ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین ( 05/0دار است>P.) 
SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 
فعال موجود در آن  تواند ناشی از ترکیبات زیست های دوازدهه توسط سطح پنج درصد پَهَک میپُرز دلیل افزایش طول

 Labyad et al., 2020; Mejri et)دارند  اکسیدانی آنتیو التهابی  ضد، باکتریایی ضد خواصترکیبات  این که طوری بهباشد. 

al., 2025)باکتریایی و   ای روده در مقابل سموم(، از پُرزه7های پاتوژنیک )جدول  . بنابراین، با کاهش جمعیت باکتری
 2 تا 1) فنلی های اکسیدان غلظت بالای آنتی دلیل بهپَهَک  چنین همآورند.  می  عمل محافظت بهها  آن التهاب ناشی از

شود. این  های روده می ها و سایر سلول اکسیدانی انتروسیت سبب افزایش ظرفیت آنتی (Mrabet et al., 2019)( درصد
افزایش ضخامت لایه زیر مخاطی  چنین همشود.  میها  آن سبب حفاظت پُرزهای روده و افزایش طولعوامل در مجموع 

 ,.Soares et al)های پاتوژنیک است  آن جمعیت باکتری یتواند ناشی از ایجاد التهاب باشد که یکی از عوامل القا روده می

 و کاهش از ناشی ترتیب به احتمالاً پَهَک، درصد 15 و پنج دارای تیمارهای در پارامتر این افزایش و . کاهش(2022
سلولی است که به  یک آنزیم درون (DAO) 1دیامین اکسیداز(. 7است )جدول  پاتوژنیک های باکتری جمعیت افزایش

ها، مانند  آمین شود و اکسیداسیون پلی بیان می ،دندر نوک پُرزهای روده وجود دارکه های بالغ  میزان زیادی در انتروسیت
و  های زیر مخاطی . بنابراین دلیل دیگری برای افزایش ضخامت لایه(Soares et al., 2022) کند هیستامین را کاتالیز می

                                                                                                                                                                          
1. Diamine oxidase 
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از کاهش این آنزیم توسط  تواند ناشی درصد پَهَک می 15و  10شده با سطوح  های تغذیه پرندهعضلانی ایلئوم در 
های پاتوژنیک ریزش  باکتریافزایش جمعیت  دلیل بههای روده باشد، چرا که در این دو گروه احتمالاً  انتروسیت
این آنزیم و تجزیه کند و فرصت کافی برای تولید  های بالغ از نوک پُرزها به درون لومن روده افزایش پیدا می انتروسیت

 کنند. هیستامین و بالطبع ممانعت از ایجاد التهاب را پیدا نمی
 

 روده کور . جمعیت میکروبی ایلئوم و5. 3

( گزارش شده است. نتایج نشان 7در جدول )بلدرچین ژاپنی  جمعیت میکروبی ایلئوم و روده کور برتأثیر سطوح مختلف پهَکَ 
و  شیگلا -سالمونلادرصد پهَکَ در جیره سبب افزایش جمعیت  15و  10داد که در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن سطوح 

درصد  15شده با سطح  ای هوازی ایلئوم در گروه تغذیهه (. بالاترین جمعیت کل باکتری>05/0Pها در ایلئوم شد ) کلستریدیوم
طورکلی، با  ها در ایلئوم تحت تأثیر سطوح مختلف پهَکَ قرار نگرفت. به لاکتوباسیل(. جمعیت >05/0Pپهَکَ مشاهده شد )

های  باکتری صورت خطی و درجه دو و کلونیزاسیون کل ها به کلستریدیومافزایش سطح گنجاندن پهَکَ در جیره، کلونیزاسیون 
 (. >05/0Pصورت درجه دو در ایلئوم افزایش یافت ) ها به فرم کلیو  شیگلا -سالمونلاهوازی، 

های هوازی در  در مقایسه با گروه شاهد، گنجاندن سطح پنج درصد پَهَک در جیره باعث کاهش جمعیت کل باکتری
ها  فرم کلیو  شیگلا -سالمونلا(. جمعیت >05/0Pد )ها را افزایش دا درصد جمعیت این باکتری 15روده کور شد، اما سطح 

حال،  (. با این>05/0Pدرصد پَهَک در مقایسه با سایر تیمارها افزایش یافت ) 15شده با سطح  های تغذیه در روده کور پرنده
طورکلی، با افزایش  سطوح مختلف پَهَک قرار نگرفت. به تأثیرها در روده کور تحت  کلستریدیومها و  لاکتوباسیل جمعیت

 -سالمونلاخطی و درجه دو و کلونیزاسیون  صورت بههای هوازی  سطح گنجاندن پَهَک در جیره، کلونیزاسیون کل باکتری
 (.>05/0Pدرجه دو در روده کور افزایش یافت ) صورت بهها  فرم کلیو  شیگلا

 
 یروزگ 35 در یژاپن نیبلدرچ کور روده و لئومیا یکروبیم تیجمعسطوح مختلف پَهَک بر  ریتأث. 7جدول 

 داری سطح معنی
SEM 

 درصد پَهکَ در جیره(تیمارها )
 ها پارامتر

 صفر 5 10 15 تیمار خطی 2درجه 
 ایلئوم        

01/0>  19/0  01/0>  17/0  25/8 a 71/7 b 38/7 b 23/7 b یهواز یها یباکتر کل 

01/0>  76/0  01/0>  16/0  66/1 a 88/1 a 08/1 b 93/0 b گلایش - سالمونلا 

01/0>  05/0  01/0>  19/0  02/5 a 65/4 a 04/4 b 58/3 b هاومیدیکلستر 

01/0>  25/0  01/0>  16/0  82/4 a 22/4 b 09/3 c 00/3 c ها فرم یکل 

61/0  30/0  57/0  15/0  34/5  44/5  45/5  17/5  ها لیلاکتوباس 

 روده کور        
01/0>  02/0  01/0>  17/0  12/9 a 23/8 b 60/7 c 55/8 b یهواز یها یباکتر کل 

01/0>  69/0  01/0>  13/0  94/2 a 09/2 b 86/1 b 06/2 b گلایش - سالمونلا 

30/0  52/0  48/0  19/0  60/4  92/4  51/4  59/4  هاومیدیکلستر 

01/0>  97/0  01/0>  15/0  73/3 a 17/3 b 72/2 b 92/2 b ها فرم یکل 

27/0  93/0  58/0  16/0  56/5  38/5  28/5  31/5  ها لیلاکتوباس 

a-c: ها در هر ردیف با حروف نامشابه معنی تفاوت میانگین  ( 05/0دار است>P.) 
SEMها. : خطای استاندارد میانگین 

 
 ,Labyad et al., 2020; Abdou et al., 2025; Ammar)های موجود در پهَکَ اسیدهای فنولیک و فلاونوئید ها، اگرچه تانن

، اما با افزایش سطوح پهَکَ جمعیت کل (Labyad et al., 2020; Mejri et al., 2025)دارند  میکروبی خواص ضد (2025
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درصد  15سطح  درصد پهَکَ در برخی موارد و 10که سطح  طوری های پاتوژنیک افزایش یافت. به های هوازی و باکتری باکتری
های موردبررسی شد. دلیل این تناقض احتمالاً ناشی از افزایش مقدار فیبر  آن تقریباً در تمام موارد باعث افزایش جمعیت باکتری

 به شکل محلول فیبر خرما درصد 11طور میانگین  که گزارش شده است به طوری محلول جیره با افزایش سطح پهَکَ است. به
دهند و  های محلول ویسکوزیته دستگاه گورارش را افزایش می. فیبر(Mrabet et al., 2019; Stojanovska et al., 2023) است

 .(Jha & Mishra, 2021; Nguyen et al., 2021)کند  های پاتوژنیک را فراهم می این عامل زمینه جمعیت باکتری
 

 گیری . نتیجه4
 تأثیرروز اول دوره پرورش بدون  35توان از پَهکَ تا سطح پنج درصد جیره بلدرچین ژاپنی در  با توجه به نتایج حاصل، می

 منفی بر عملکرد استفاده نمود.

 

 یملاحظات اخلاق. 5
  هاست. آن همهموضوع مورد تأیید  نیاند و ا نموده تیرعا یعلم پژوهش نیرا در انجام و انتشار ا اخلاقیاصول  سندگانینو

 

  سندگانینو مشارکت. 6

 ریو تفس لیانجام محاسبات، تحل ،ها گردآوری دادهو  شیآزما ها، انجام نمونه یساز آمادهو  هیته: نژاد عنایت رحمت
 ؛مقاله سینو شیپ هیته ج،یو نتا عاتلااط

  ی مقاله؛ساز ییو نها ینی، بازباصلاح ج،ینتا کنترل و ی، بررسپژوهشنظارت بر مراحل انجام  ،پژوهشی طراح :حسن حبیبی

  ؛ها داده یآمار لیو تحل هیجزتبر پژوهش،  نظارتپژوهش،  یطراح مشارکت در :حسن شیرزادی

 . مشارکت در انجام آزمایش .پژوهش، نظارت بر پژوهش یطراح در مشارکت :محمد امین کهن مو
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