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Objective: Stocking density is an important management factor that has a 
significant impact the health, performance, and welfare of broiler chickens, but, 
high stocking density been reported to cause a number of deleterious effects on 
the physiological status and performance of birds, particularly in the later 
growth phases. The objective of the current study was to determine the effect 
of dietary encapsulated acidifier and herbal extracts supplied via drinking water 
on growth performance, carcass characteristics, jejunal morphology, ileal 
microbial population, and immune response of broiler chickens under different 
stocking densities. 
Method: A total of 630 one-day-old male and female Ross 308 broiler chicks 
(42.61± 0.58 g), were used in the experiment, which was arranged in a 
completely randomized design with a 3 × 3 factorial arrangement with nine 
treatments (three stocking densities [12, 14, and 16 birds per square meter] and 
three additive types [control, encapsulated acidifier, and herbal extracts]) and 
five replicates per treatment. Growth performance parameters (feed intake, 
body weight gain, and feed conversion ratio) were measured during the starter 
(1–10 d), grower (11–24 d), and finisher (25–42 d) periods, whereas carcass 
characteristics, jejunal morphology, ileal microbial population and relative 
antibody titers against infectious bronchitis (IB), infectious bursal disease 
(IBD), and Newcastle disease virus (NDV) were measured at 42 days of age. 
Results: The results indicated that the acidifier and herbal extracts reduced the 
negative effects of the greatest stocking density (16 birds/m²) on body weight 
and weight gain. The relative breast weight of birds reared at 12 birds/m² was 
higher (P<0.05) than that of birds reared at 16 birds/m², whereas increasing 
stocking density from 12 to 16 birds/m² decreased relative spleen weight 
(P<0.05). The addition of acidifier and plant extract supplements to the diet of 
broiler chickens increased the villus height compared to diets without additives 
(P<0.05). The interaction effects of additive type and density level showed that 
the use of acidifier and plant extract supplements in the diet of broiler chickens 
raised at a density of 16 compared to a density of 16 without additives 
significantly increased the number of Lactobacillus and significantly decreased 
the number of Coliforms (P<0.05). Supplementation with herbal extracts at 
both 12 and 16 birds/m² significantly increased the antibody titer against IBD 
compared with un-supplemented groups at the same densities (P<0.05). 
Broilers fed diets supplemented with herbal extracts had higher antibody titers 
against NDV than broilers fed diets supplemented with acidifier or without 
additives (P<0.05). Increasing stocking density from 12 or 14 to 16 birds/m² 
significantly decreased the antibody titers against IB (P<0.05). 
Conclusion: In conclusion, it is suggested that supplementation with 
encapsulated acidifier and herbal extracts improved growth performance, villus 
height, ileal microbial population, spleen weight, and antibody titers against 
NDV and IBD, which can mitigate the adverse effects of high stocking density 
stress in broiler chickens. 
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  ها: واژهکلید
 یفایراسید

 پرورشتراکم 
 سیستم ایمنی
 عصاره گیاهی

 نیوکاسل

یکی از عوامل مهم مدیریتی در صنعت پرورش طیور است که تأثیر مستقیمی بر سلامت،  تراکم پرورش هدف:
تواند اثرات منفی متعددی بر وضعیت فیزیولوژیکی  حال، تراکم زیاد می با این های گوشتی دارد. عملکرد و رفاه جوجه

های انتهایی رشد داشته باشد. در راستای کاهش اثرات منفی تراکم زیاد، استفاده  ویژه در دوره ها به و عملکرد پرنده
های محرک رشد  بیوتیک ن آنتیعنوان جایگزی های طبیعی و ایمن مانند گیاهان دارویی و اسیدهای آلی به از افزودنی

شده در جیره  فایر میکروکپسوله در تغذیه طیور پیشنهاد شده است. مطالعه حاضر با هدف بررسی اثر افزودنی اسیدی
ی مختلف بر عملکرد رشد، خصوصیات لاشه، ها تراکمهای گوشتی تحت  ی گیاهی در آب جوجهها عصارهو 

  و پاسخ ایمنی انجام شد. شناسی ژژنوم، جمعیت میکروبی ایلئوم ریخت
با میانگین   308قطعه جوجه نر و ماده یک روزه گوشتی سویه راس  630در مجموع از تعداد  روش پژوهش:
گرم استفاده شد. این آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل  61/42±58/0وزن یک روزگی 

جوجه در هر مترمربع قرار داده شد.  16و  14، 12د که در هر تکرار ، با نه تیمار آزمایشی و پنج تکرار انجام ش3×3
قطعه جوجه در هر مترمربع( و سه نوع افزودنی  16و  14، 12تیمارهای آزمایشی شامل سه سطح تراکم پرورش )

، های عملکردی از جمله مصرف خوراکفراسنجه ی گیاهی( بودند.ها عصارهشده و  فایر میکروکپسوله )شاهد، اسیدی
روزگی( و پایانی  24تا  11روزگی(، رشد ) 10های آغازین )یک تا افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل خوراک در دوره

شناسی ژژنوم، جمعیت میکروبی ایلئوم و سطح نسبی  گیری شدند. خصوصیات لاشه، ریختروزگی( اندازه 42تا  25)
 روزگی موردارزیابی قرار گرفتند.  42سن ها در بادی برونشیت عفونی، گامبورو و نیوکاسل جوجهآنتی

در هر مترمربع بر وزن بدن و افزایش وزن بدن را پرنده  16فایر و عصاره گیاهی اثرات منفی  اسیدی ها: یافته
تری  وزن نسبی سینه بیش 16نسبت به تراکم  12های پرورش یافته در تراکم  . جوجه داری کاهش دادطور معنی به

  قطعه در هر مترمربع، وزن نسبی طحال را کاهش داد 16به  12افزایش تراکم پرورش از .  (P<05/0داشتند )
(05/0>Pاستفاده از مکمل اسیدی .) های گوشتی باعث افزایش ارتفاع پرز  فایر و عصاره گیاهی در جیره جوجه

داد که استفاده از  کنش نوع افزودنی و سطح تراکم نشان . برهم (P<05/0های بدون افزودنی شد ) نسبت به جیره
 16در مقایسه با تراکم  16های گوشتی پرورش یافته در تراکم  فایر و عصاره گیاهی در جیره جوجه مکمل اسیدی

. افزودن عصاره گیاهی به  (P<05/0بدون افزودنی باعث افزایش تعداد لاکتوباسیلوس و کاهش تعداد کلیفرم شد )
و  12بادی گامبورو نسبت به تیمارهای تراکم اعث افزایش تیتر آنتیب 16و  12های گوشتی در تراکم  جیره جوجه

بادی علیه ویروس شده با جیره حاوی عصاره گیاهی تیتر آنتی های تغذیه . جوجه (P<05/0بدون افزودنی شد ) 16
تراکم پرورشی چنین افزایش  . هم (P<05/0فایر داشتند ) تری نسبت به تیمار بدون افزودنی یا اسیدی نیوکاسل بیش

 (.P<05/0بادی علیه ویروس برونشیت شد )قطعه در مترمربع، باعث کاهش تیتر آنتی 16به  14و  12از 
ی گیاهی، با بهبود عملکرد رشد، ارتفاع پرز، ها عصارهفایر و  براساس نتایج حاصل، استفاده از اسیدی گیری: نتیجه

توانند اثرات منفی تنش  علیه ویروس نیوکاسل و گامبورو، می بادیجمعیت میکروبی ایلئوم، وزن طحال و تیتر آنتی
 تراکم زیاد پرورش را کاهش دهند.
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 409 و همکاران یاسر کیهانی/  ...  یمنیا پاسخ و رشد عملکرد بر یاهیگ یها عصاره و شده کپسوله ریفا یدیاس اثرات یبررس

 .  مقدمه1

طیور است که تأثیر مستقیمی بر سلامت، عملکرد و رفاه یکی از عوامل مهم مدیریتی در صنعت پرورش  تراکم پرورش
وری اقتصادی، روند پرورش طیور  منظور افزایش بهره های اخیر، به در سال (.Shynkaruk et al., 2023) های گوشتی دارد جوجه

هر مترمربع و  براساس تعداد جوجه در های پرورشی سوق یافته است. تراکم پرورش به سمت پرورش با تراکم زیاد در سالن
تواند اثرات منفی متعددی بر  حال، تراکم زیاد می شود. با این چنین وزن پرندگان در هر مترمربع در تولید مرغ تعریف می هم

(. مطالعات مختلف Dong et al., 2025) های انتهایی رشد داشته باشد ویژه در دوره ها به وضعیت فیزیولوژیکی و عملکرد پرنده
 Gholami( و اختلال در عملکرد )Kamel et al., 2021های ایمنی ) تواند باعث تضعیف پاسخ که افزایش تراکم میاند  نشان داده

et al., 2020علت رقابت شدید برای خوراک و آب، افزایش دمای سالن و  های گوشتی شود. در شرایط تراکم زیاد، به ( جوجه
تواند  این شرایط می (.Evans et al., 2023) یابد دستگاه گوارش شدت میتجمع آمونیاک، تنش اکسیداتیو و اختلال در عملکرد 

 (. Weimer et al., 2020) موجب بروز التهاب، تنش و کاهش کارایی خوراک شده و در نهایت عملکرد را مختل نماید
ارویی و اسیدهای های طبیعی و ایمن مانند گیاهان د در راستای کاهش اثرات منفی تراکم زیاد، استفاده از افزودنی

 Palizdar et al., 2016; Liu et) های محرک رشد در تغذیه طیور پیشنهاد شده است بیوتیک عنوان جایگزین آنتی آلی به

al., 2023; Obeidat et al., 2024.)  ها، فلاونوئیدها و  دارا بودن ترکیبات فعالی نظیر فنول واسطه بهگیاهان دارویی
اکسیدانی، ضد میکروبی و ضد التهابی در بهبود عملکرد رشد، سلامت روده و  طریق خاصیت آنتی توانند از آلکالوئیدها می

گزارش شده است که استفاده از گیاهان دارویی  (.Wahed et al., 2024) های گوشتی مؤثر باشند افزایش ایمنی جوجه
های  تنش های ناشی از ند و از بروز آسیبتواند تعادل میکروبی روده را بهبود بخشیده، مورفولوژی روده را حفظ ک می

های گوشتی را بهبود  هایی که گیاهان دارویی سلامت و عملکرد جوجه (. یکی از راهRafeeq et al., 2023) محیطی بکاهد
 (. Pan et al., 2025های مفید در تراکم زیاد است ) بخشند، افزایش کلونیزاسیون روده توسط باکتری می

های مضر را محدود  ( رشد باکتریMustafa and Tayeb, 2022خواص ضد باکتریایی محصولات گیاهی )رسد  نظر می به
های گوشتی تحت پرورش در  های مفید در روده جوجه تری را برای رشد باکتری کند، که به نوبه خود بستر و انرژی بیش می

توان پیشنهاد کرد  ارویی بر میکروفلور و مورفولوژی روده، میکند. با توجه به اثرات بهبوددهنده گیاهان د تراکم زیاد، فراهم می
یافته در شرایط تراکم زیاد پرورش کمک کند تا  های گوشتی پرورش شده از گیاه ممکن است به جوجه که محصولات مشتق

سطح  سیستم ایمنی و در نتیجه عملکرد رشد را بهبود بخشند. ثابت شده است که افزودن محصولات گیاهی به جیره،
(. به همین دلیل، انتظار Zhang et al., 2025دهد ) های گوشتی کاهش می کورتیکوسترون را در سیستم گردش خون جوجه

حال، مطالعاتی که  های گوشتی تحت تراکم زیاد را بهبود بخشند. با این های تنش و رفاه جوجه رود که گیاهان دارویی پاسخ می
 کنند، هنوز محدود هستند.  های تنش و رفاه را روشن می اسخاثر بهبوددهنده گیاهان دارویی بر پ

نقش مؤثرشان در  دلیل بههستند که  R-COOHاسیدهای آلی گروهی از ترکیبات کربوکسیلیک آلی با فرمول عمومی 
قرار  دهمورداستفاای در جیره طیور  های تغذیه عنوان افزودنی طور گسترده به ارتقاء رشد و حفظ سلامت دستگاه گوارش، به

های ایمنی را  تواند عملکرد رشد، ضریب تبدیل خوراک و پاسخ (. مصرف اسیدهای آلی میKim et al., 2015گیرند ) می
های گوشتی جلوگیری  زا مانند تراکم زیاد، از افت عملکرد رشد جوجه تنش بهبود بخشد و با حفظ سلامت روده در شرایط

خاصیت ضدمیکروبی  واسطه به تر بیش(. این ترکیبات Palizdar et al., 2016; Sugiharto and Yudiarti, 2022) نماید
های گوشتی را  ها، ترکیب میکروبی روده جوجه خود قادرند از طریق نفوذ به غشای فسفولیپیدی یا پپتیدوگلیکان باکتری

های مضر شوند  اکتریمحیط و در نهایت نابودی ب pHهای هیدروژن، منجر به کاهش  تغییر داده و با آزادسازی یون
(Aljumaah et al., 2022با این وجود، هنوز مشخص نیست که افزودن اسیدهای آلی به جیره، تا چه اندازه می .)  تواند در
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تواند  های این پژوهش می تنش تراکم زیاد مؤثر واقع شود. یافته بهبود اختلالات پاسخ ایمنی و افت عملکرد رشد ناشی از
ای  کارهای تغذیه سازی راه ای ایمنی و تعاملات میزبان در مواجهه با تراکم زیاد کمک کرده و در بهینهه به درک بهتر پاسخ

های گوشتی مؤثر واقع شود. بر این اساس، پژوهش حاضر با هدف  منظور کاهش اثرات منفی تراکم زیاد در پرورش جوجه به
شناسی ژژنوم، جمعیت  ریخت بر عملکرد رشد، خصوصیات لاشه،ی گیاهی و اسیدهای آلی ها عصارهارزیابی اثرات استفاده از 

  ی مختلف انجام شد.ها تراکمهای گوشتی پرورش یافته با  میکروبی ایلئوم و پاسخ ایمنی جوجه
 

 . روش پژوهش 2

 با میانگین وزن یک روزگی 308قطعه جوجه نر و ماده یک روزه گوشتی سویه راس  630جهت انجام این پژوهش از تعداد 

در یک واحد مرغداری گوشتی واقع در شهرستان قائمشهر استفاده شد. این آزمایش در قالب  1403گرم در سال  58/0±61/42
، که برای هر تیمار آزمایشی پنج تکرار و در هر تکرار )قفس( 3×3طرح کاملاً تصادفی با نه تیمار آزمایشی با آرایش فاکتوریل 

درصد جنس ماده( قرار داده شد. مساحت هر پن برای  50درصد جنس نر و  50طور تصادفی ) پرنده در مترمربع به 16و  14، 12
روزگی به شرح زیر ارائه  42مترمربع بود. تیمارهای آزمایشی تا سن  00/1این آزمایش بدون احتساب دانخوری و آبخوری 

قطعه جوجه در هر مترمربع و یک  12تراکم  -2قطعه جوجه در هر مترمربع و جیره پایه )بدون افزودنی(؛  12تراکم  -1شدند: 
 -4فایر در خوراک؛  و یک گرم در کیلوگرم اسیدی قطعه جوجه در هر مترمربع 12تراکم  -3میلی لیتر در لیتر عصاره گیاهی؛ 

ی لیتر در و یک میل قطعه جوجه در هر مترمربع 14تراکم  -5و جیره پایه )بدون افزودنی(؛  قطعه جوجه در هر مترمربع 14تراکم 
قطعه  16( تراکم 7فایر در خوراک؛  و یک گرم در کیلوگرم اسیدی قطعه جوجه در هر مترمربع 14تراکم  -6لیتر عصاره گیاهی؛ 

لیتر در لیتر عصاره و یک میلی قطعه جوجه در هر مترمربع 16تراکم  -8و جیره پایه )بدون افزودنی(؛  جوجه در هر مترمربع
 فایر در خوراک.  و یک گرم در کیلوگرم اسیدی ه جوجه در هر مترمربعقطع 16تراکم  -9گیاهی؛ 

تا  11روزگی(، رشد ) 10 در دوره های آغازین )یک تا 308ای راس  راهنمای احتیاجات تغذیه براساسهای پایه  جیره
ی( از شرکت مخلوط عصاره گیاهی )عصاره آبی الکل(. 1روزگی( تنظیم شدند )جدول  42تا  25روزگی( و پایانی ) 24

ی دارچین، زردچوبه، میخک، پونه، رزماری، اکالیپتوس، نعناع و ها عصارهتحقیق آزمای بنیان دانش تهیه شد که شامل 
 مکس محصول شرکتفایر تجاری فیت اسیدیافزودنی اسید آلی، لیتر در لیتر استفاده شد. آویشن بود و مقدار یک میلی

Phyto Solutions  اسید لاکتیکو  اسید سیتریک، اسید مالیکاسپانیا که طبق گزارش شرکت سازنده این محصول حاوی 
گرم در کیلوگرم به جیره صورت پودری بود که میزان یک فایر به دار شده بود. فرم اسیدیعصاره گیاهی پوشش همراه به

های گوشتی  مدیریت جوجهپرندگان قرار گرفت. صورت آزاد در اختیار در کل دوره پرورش خوراک و آب به افزوده شد.
 دنبال شد.   308های گوشتی راس  برطبق راهنمای پرورش جوجه
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ها قرار گرفت. برای در اختیار جوجهشدن  وزنروزانه پس از  صورت بهبررسی صفات عملکردی، خوراک مصرفی  منظور به
راک باقیمانده در پایان هر مرحله پرورشی از کل خوراک داده شده در محاسبه میزان خوراک مصرفی هر تکرار مقدار خو

طول دوره کسرشد. برای محاسبه افزایش وزن هر تکرار در هر دوره زمانی، اختلاف وزن انتها و ابتدای دوره پرورش 
شدند. ضریب کشی جمعی وزن صورت بههای هر واحد آزمایشی نیز همه جوجه 42و  24، 10تعیین شد. در روزهای یک، 

های زمانی مختلف )آغازین، رشد و پایانی( محاسبه شد. ضریب تبدیل خوراک از تقسیم میانگین تبدیل خوراک در دوره
در طول آزمایش، روزانه و قبل از تخصیص  ها برای هر دوره محاسبه شد.خوراک مصرفی بر میانگین افزایش وزن جوجه
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های هر واحد آزمایشی ثبت و وزن تلفات آن روز یادداشت شد. از میزان در برگهخوراک به هر واحد آزمایشی، تعداد تلفات 
 ازای بهن هزینه خوراک ییتع ی(. براAwad et al., 2008تلفات روزانه در تعیین روز مرغ هر واحد آزمایشی استفاده شد )

 .استفاده شد (1)هر کیلوگرم افزایش وزن بدن از رابطه 
 (1رابطه 

هزینه خوراک به ازای هر کیلوگرم افزایش وزن بدن   = × ضریب تبدیل خوراک  قیمت هر کیلوگرم خوراک مصرفی
 

 یانیرشد و پا ن،یدر مراحل آغاز شیدر آزما مورداستفاده هیپا یرهیج ییایمیش باتیترک و اجزا. 1جدول 
 روزگی( 42تا  25پایانی ) روزگی( 24تا  11رشد ) روزگی( 10تا  1آغازین ) اجزای جیره )درصد(

 38/66 73/59 97/55 دانه ذرت
 43/28 46/34 61/37 کنجاله دانه سویا

 53/1 57/1 60/1 روغن سویا
 62/1 03/2 44/2 دی کلسیم فسفات

 46/0 57/0 68/0 کربنات کلسیم
 27/0 29/0 31/0 لیزین-ال

 28/0 31/0 35/0 ال متیونین-دی
 11/0 13/0 14/0 ال ترئونین
 15/0 12/0 10/0 کربناتسدیم بی 

 25/0 25/0 25/0 1مکمل ویتامینی
 25/0 25/0 25/0 2مکمل مواد معدنی

 27/0 29/0 30/0 کلرید سدیم
    (درصدترکیبات شیمیایی )

 2914 2843 2796 انرژی قابل سوخت و ساز )کیلوکالری برکیلوگرم(
 33/18 37/20 62/21 پروتئین خام

 15/4 08/4 03/4 چربی خام
 61/0 77/0 89/0 کلسیم

 33/0 40/0 47/0 فسفر قابل دسترس
 53/0 58/0 63/0 متیونین قابل هضم

 80/0 88/0 94/0 متیونین + سیستئین قابل هضم
 01/1 14/1 24/1 لیزین قابل هضم

 67/0 75/0 82/0 ترئونین قابل هضم
 01/1 15/1 23/1 آرژنین قابل هضم
 72/0 80/0 86/0 والین قابل هضم

 31/199 69/217 76/231 گرم( 100والان در تعادل الکترولیتی )میلی اکی

 K3 گرم؛ ویتامین میلی E ،11المللی؛ یتامین واحد بین 1800)کلسیفرول(،  D3المللی؛ ویتامین واحد بین 11000)رتینیل استات(،  A. منابع در هر کیلوگرم جیره غذایی: ویتامین 1
گرم؛  میلی 15گرم؛ پانتوتنات کلسیم،  میلی 30گرم؛ نیاسین،  میلی 6گرم؛ ریبوفلاوین،  میلی 6/1گرم؛ تیامین )تیامین مونونیترات(،  میلی 2)منادیون دی متیل پیریمیدینول(، 

 گرم. میلی 500، گرم؛ کولین )کولین کلرید( میلی B12 ،020/0گرم؛ ویتامین  میلی 25/0گرم؛ بیوتین،  میلی 2پیریدوکسین، 

گرم؛ مس )سولفات کاپریک(،  میلی 50گرم؛ آهن )سولفات آهن(،  میلی 60گرم؛ روی )سولفات روی(،  میلی 60ازای هر کیلوگرم جیره غذایی: منگنز )اکسید منگنز(،  . منابع به2
 گرم. میلی 30/0گرم؛ سلنیوم )سلنیت سدیم( ،  میلی 1گرم ؛ ید )یدید پتاسیم( ،  میلی 10
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 هر تیمار( با در پرنده تکرار )هشت هر از پرنده روزگی(، دو 42آزمایش ) پایان در لاشه، قطعات یهاویژگی بررسی جهت

 بریدن روش به و شده دوباره وزنکشی گرسنگی، ساعت چهار از پس و انتخاب تکرار وزن میانگین به نزدیک بدن وزن

وزن سینه و  چنین همگیری شد. ها اندازهبازکردن شکم، کبد، طحال و پانکراس جدا و وزن آنشدند. پس از  کشتار گردن
ها بر ها، وزن هر یک از آنگیری هرکدام از صفات، جهت محاسبه وزن نسبی آنران توزین شدند. پس از توزین و اندازه

 ضرب شد.  100ها تقسیم و در عدد وزن زنده جوجه
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تصادفی برای تجزیه و تحلیل  طور بهقطعه پرنده از هر تیمار )دو پرنده در هر تکرار(  10روزگی(،  42در پایان آزمایش )
درصد برای  9/0ها با محلول نمکی  ی رودهوشو شستشناسی ژژنوم انتخاب شدند. پس از تخلیه امعا و احشا و ریخت

ها در فرمالین بافر آوری و شسته شدند. تمام نمونه متر طول( جمع دو سانتیهای ژژنوم )تقریباً  حذف محتویات روده، نمونه
ها برش، پاکسازی، آبگیری شدند و در پارافین  تثبیت شدند. پس از تثبیت، نمونه شناسی بافتدرصد برای ارزیابی  10

داده شد و بر روی برش  (Microm, HM 335) شدند. مقاطع در هفت میکرومتر با استفاده از میکروتومزنی  قالب
های اتانول هیدراته شدند، با زدایی در زایلن، مقاطع در محلول ای قرار گرفت. پس از پارافیناسلایدهای شیشه

 شناسیگیری ریختقرار گرفتند. اندازه موردبررسیی شدند و در زیر میکروسکوپ نوری آمیز رنگهماتوکسیلین و ائوزین 
 از نوک پرز تا بالای ارتفاع پرز در هر بخش بود: و ضخامت عضلانی عمق کریپتروده شامل ارتفاع پرز، عرض پرز، 

گیری شد. سپس،  کریپت تا نوک مخاط عضلانی توسط عدسی مدرج اندازه-از محور پرز عمق کریپت و لامینا پروپریا
 (.Delfani et al., 2022برآورد شد ) عمق کریپت ارتفاع پرز بر نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت با تقسیم
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ها  آوری شد. نمونه صورت استریل از دو پرنده در هر تکرار جمع برای اندازه گیری جمعیت میکروبی روده، محتویات ایلئوم به
شمارش گراد نگهداری شدند.  درجه سانتی -80بلافاصله برای تجزیه و تحلیل میکروبی به آزمایشگاه منتقل شده و در دمای 

های رقت سریالی، کشت در پلیت و شمارش کلنی انجام شد. تقریباً یک گرم از محتوای ایلئوم در  ها با استفاده از روش باکتری
های کشت نوترینت آگار،  ترتیب از محیط درصد همگن شد. برای شمارش میکروبی، به 9/0لیتر محلول نمکی استریل  نهُ میلی

صورت  ها استفاده شد. تعداد به فرم ها و کلی های هوازی، لاکتوباسیلبلو آگار برای کشت باکتری آراس آگار و ائوزین متیلن ام
log10 دهنده کلنی  واحدهای تشکیل ( در هر گرم محتویات ایلئوم بیان شدDelfani et al., 2024.) 
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ها از روش الایزا و دستگاه الایزا ریدر در سرم خون جوجه بادی برونشیت عفونی و گامبوروگیری سطح نسبی آنتیبرای اندازه
در انتهای آزمایش استفاده شد. نمونه سرم  Idvetهای شرکت ، شنژن، چین( و کیتMindray، شرکت MR-96میندری )مدل 

ه( رقیق شدند. بعد از کنند میکرولیتر رقیق 500کننده سرم )یک میکرولیتر از نمونه سرم با  قبل از انجام آزمایش با محلول رقیق
گراد( قرار گرفت. بعد از این مدت بخش  درجه سانتی 18-20دقیقه در دمای اتاق ) 30مدت  های سرم، کیت بهکردن نمونه اضافه

وشو داده و  میکرولیتر آب مقطر، سه تا پنج بار شست 350ی کیت با تقریباً ها خانهی کیت خارج شد؛ سپس ها خانهمایع تمام 
دقیقه در دمای اتاق نگهداری شد و  30مدت  بادی داخل هر خانه ریخته شد و دوباره به میکرولیتر آنتی 100س خشک شد. سپ

وشو داده شد. سپس  میکرولیتر آب مقطر، سه تا پنج بار شست 350خارج شد و با  ها خانهبعد از این مدت مجدداً بخش مایع 
 15دقیقه در دمای اتاق قرار داده شد؛ بعد از گذشت  15مدت  اضافه شد و به اه خانهمیکرولیتر محلول تترا متیل بنزیدین به  100

گیری و نانومتر اندازه 650مقدار جذب در  اضافه شد تا واکنش متوقف شود. ها خانهکننده به  میکرولیتر محلول متوقف 100دقیقه 
 (.Gewaily et al., 2023ثبت شد )

بیماری نیوکاسل به این شرح انجام شد. در این  بادی آنتی( برای تعیین تیتر HI) آزمایش ممانعت از هماگلوتیناسیون 
میکرولیتر از نمونه سرم به  25ی پلت اضافه شد و سپس ها خانهمیکرولیتر سرم فیزیولوژی به تمام  25روش ابتدا 

ی ردیف دوم ها خانهشته به ی ردیف اول برداها خانهمیکرولیتر از  25ی ردیف اول اضافه شد؛ بعد از این مرحله ها خانه
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رقیق شده به  ژن آنتیمیکرولیتر  25ی ردیف آخر تکرار شد. بعد از اتمام این عمل، ها خانهاین عمل تا  ترتیب بهاضافه شد. 
شده( که با سرم  های قرمز خون )یک درصد رقیقمیکرولیتر از گلبول 25دقیقه زمان داده شد؛ سپس  30اضافه و  ها خانه

ای دقیقه واکنش کامل شد. آخرین خانه 30ی کیت اضافه شد و بعد از ها خانهر بالن به حجم رسیده بود به فیزیولوژی د
 (.Rahman et al., 2017است و شماره آن خانه ثبت شد ) بادی آنتیکه در آن آگلوتیناسیون مشاهده شد، تیتر 
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 ویلک-بودن داده با کمک آزمون شاپیرو بررسی نرمال وارد شدند و ها پس از ثبت و سازماندهی در برنامه اکسل،داده
تجزیه  (1)متغیره برای مدل  با استفاده از رویه مدل خطی عمومی تک SPSS افزار آماری وسیله نرمها بهانجام گرفت. داده

 با استفاده از آزمون توکی در سطح پنج درصد مقایسه شدند.  ها نیانگیو م
  Yijk = μ + Ai + Bj + ABij + eijk(                                                                                            1رابطه 

بین  کنش برهم، اثر ABij، اثر افزودنی؛ Bj، اثر تراکم؛ Ai، میانگین مشاهدات؛ μ، مقدار هر مشاهده؛ Yijkکه در این رابطه، 
 ، اثر باقیمانده )اشتباه آزمایشی( است.eijkافزودنی و  تراکم و
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نشان داده شده است. مصرف خوراک  (2)های گوشتی در جدول  اثرات تیمارهای آزمایشی بر عملکرد کل دوره جوجه
ی گیاهی در تغذیه ها عصارهفایر و  . استفاده از اسیدی ها قرار نگرفت آن کنش برهمها، سطح تراکم و  افزودنی تأثیرتحت 
پرورش یافتند، منجر به بهبود وزن بدن و افزایش وزن بدن در  مترمربعجوجه در  16های گوشتی که با تراکم  جوجه

تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت.  تأثیر. ضریب تبدیل خوراک تحت  (P<05/0مقایسه با همان تراکم بدون افزودنی شد )
دار بود و پرورش هر کیلوگرم افزایش وزن بدن معنی ازای بهنوع افزودنی و سطح تراکم بر هزینه خوراک  کنش برهماثر 

 . (P<05/0بدون افزودنی در مقایسه با سایر تیمارها باعث افزایش هزینه خوراک شد ) 16های گوشتی در تراکم  جوجه
 

 لاشه  . خصوصیات2. 3

آمده بازده  دست دهد. براساس نتایج بههای گوشتی را نشان می( اثر تیمارهای آزمایشی بر خصوصیات لاشه جوجه3جدول )
حال وزن نسبی سینه تحت تأثیر اثرات  . با این لاشه، وزن نسبی ران، کبد و پانکراس تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت

تری داشتند  وزن نسبی سینه بیش 16نسبت به تراکم  12های پرورش یافته در تراکم  و جوجه اصلی تراکم پرورش قرار گرفت
(05/0>P) 16به  12چنین افزایش تراکم پرورشی از  . هم ( 05/0قطعه در مترمربع، باعث کاهش  وزن نسبی طحال شد>P .)

 . (P<05/0بدون افزودنی افزایش داد )های گیاهی وزن طحال را در مقایسه با تیمار  در مقابل، استفاده از عصاره
 

 ژوژنوم شناسی ریخت. 3. 3

( گزارش شده است. تجزبه و تحلیل آماری 4های گوشتی در جدول )شناسی ژوژنوم جوجه اثر تیمارهای آزمایشی بر ریخت
نسبت به  12در تراکم  یافته های گوشتی پرورش نشان داد که ارتفاع پرز تحت تأثیر اثر اصلی تراکم پرورش قرار گرفت و جوجه

دار بود و استفاده از مکمل . اثرات اصلی نوع افزودنی نیز بر ارتفاع پرز معنی (P<05/0ارتفاع پرز بالاتری داشتند ) 16تراکم 
های بدون افزودنی شد.  دار ارتفاع پرز نسبت به جیرههای گوشتی باعث افزایش معنی اسیدیفایر و عصاره گیاهی در جیره جوجه

 . پرز، عمق کریپت و نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفتعرض 
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 یگوشت یهاکل دوره جوجه عملکرد بر یاهیگ یها عصارهو  شده کپسوله ریفا یدیتراکم پرورش و استفاده از اس اثر. 2جدول 

 تیمار
 مصرف خوراک 
 )گرم در روز(

 وزن بدن 
 )گرم(

 افزایش وزن بدن 
 )گرم در روز(

 ضریب 
 تبدیل غذایی

 ازای هر کیلوگرم  به هزینه خوراک
 *افزایش وزن بدن )تومان(

      تراکم
12 4/91 a2393 a0/56 63/1 b68844 
14 7/90 b2266 b7/53 68/1 ab70248 
16 6/89 c2121 c8/51 72/1 a73614 

SEM 85/1 5/18 73/0 02/0 1527 
P-Value 16/0 001/0 001/0 08/0 02/0 
      افزودنی

 b2228 b0/52 72/1 72520 7/89 بدون افزودنی
 ab2262 a4/54 72/1 70334 0/91 اسیدیفایر

 a2288 a0/55 70/1 69853 0/91 عصاره گیاهی
SEM 85/1 5/18 73/0 02/0 1527 

P-Value 27/0 03/0 04/0 13/0 12/0 
      افزودنی ×تراکم 

 ab2334 b5/54 64/1 b68880 5/89 بدون افزودنی× 12
 a2384 ab7/55 65/1 b69630 0/92 فایر اسیدی ×12
 a2460 a5/57 61/1 b68022 6/92 عصاره گیاهی ×12
 b2240 bc3/52 69/1 b70980 4/88 بدون افزودنی× 14
 ab2380 b4/54 67/1 b70474 3/91 فایر اسیدی ×14
 ab2330 b4/54 64/1 b69290 3/89 عصاره گیاهی ×14
 c2112 c2/49 85/1 a77700 3/90 بدون افزودنی× 16
 b2276 b1/53 68/1 b70896 3/89 فایر اسیدی ×16
 b2275 b0/53 71/1 b72247 0/91 عصاره گیاهی ×16

SEM 78/2 1/32 13/1 04/0 2367 
P-Value 13/0 02/0 02/0 23/0 04/0 

a-bنامشابه در هر ستون، معنیها با حروف : تفاوت میانگین( 05/0داری است>P.) 
SEM: هاخطای استاندارد میانگین. 

 
 یروزگ 42 سن در یگوشت یهااز وزن زنده( جوجه ی)نسبت لاشه اتیخصوص بر یشیآزما یمارهایت اثر. 3جدول 

 )درصد( پانکراس )درصد( طحال )درصد( کبد )درصد( ران )درصد( سینه لاشه )درصد( تیمار
       تراکم

12 8/61 a5/26 3/19 93/2 a13/0 21/0 
14 7/61 ab1/25 6/20 66/2 ab12/0 22/0 
16 3/62 b9/23 6/19 00/3 b10/0 23/0 

SEM 69/0 52/0 41/0 12/0 01/0 01/0 
P-Value 40/0 001/0 21/0 16/0 02/0 37/0 
       افزودنی

 b10/0 21/0 86/2 6/19 5/24 7/62 بدون افزودنی
 ab12/0 23/0 00/3 4/19 5/25 4/61 اسیدیفایر

 a13/0 21/0 73/2 3/20 3/25 7/61 عصاره گیاهی
SEM 69/0 52/0 41/0 12/0 01/0 01/0 

P-Value 21/0 30/0 27/0 34/0 01/0 35/0 
       افزودنی ×تراکم 

 20/0 11/0 00/3 5/18 5/25 2/62 بدون افزودنی× 12
 21/0 12/0 80/2 1/19 7/27 6/61 اسیدیفایر ×12
 22/0 13/0 00/3 1/20 2/26 6/61 عصاره گیاهی ×12
 23/0 11/0 60/2 9/19 3/24 6/62 بدون افزودنی× 14
 24/0 12/0 00/3 0/20 3/25 8/60 اسیدیفایر ×14
 21/0 12/0 40/2 9/21 7/25 8/61 عصاره گیاهی ×14
 21/0 10/0 00/3 3/20 7/23 4/63 بدون افزودنی× 16
 25/0 11/0 20/3 2/19 8/23 8/61 اسیدیفایر ×16
 20/0 11/0 80/2 3/19 1/24 8/61 عصاره گیاهی ×16

SEM 81/0 74/0 54/0 22/0 02/0 02/0 
P-Value 74/0 10/0 34/0 44/0 14/0 42/0 

a-bها با حروف نامشابه در هر ستون، معنی: تفاوت میانگین( 05/0داری است>P.) 
SEM: هاخطای استاندارد میانگین . 
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 یروزگ 42 سن در یگوشت یهاژوژنوم جوجه یشناس ختیربر  یشیآزما یمارهایت اثر. 4جدول 
 ارتفاع پرز/ عمق کریپت )میکرومتر(عمق کریپت  )میکرومتر(عرض پرز  (میکرومترارتفاع پرز ) تیمار

     تراکم

12 a1283 150 119 7/10 
14 ab1248 154 109 4/11 
16 b1182 158 115 2/10 

SEM 4/15 26/6 39/3 69/0 
P-Value 002/0 67/0 14/0 21/0 

     افزودنی

 b1190 156 112 6/10 بدون افزودنی
 a1242 153 114 8/10 فایر اسیدی

 a1289 153 117 0/11 عصاره گیاهی

SEM 4/15 26/6 39/3 69/0 
P-Value 01/0 89/0 58/0 32/0 

     افزودنی ×تراکم 

 2/10 118 152 1215 بدون افزودنی× 12
 0/11 116 149 1285 فایر اسیدی ×12
 0/11 122 149 1348 عصاره گیاهی ×12
 2/11 106 158 1194 بدون افزودنی× 14
 7/10 116 146 1255 فایر اسیدی ×14
 2/12 106 159 1296 عصاره گیاهی ×14
 3/10 112 159 1161 بدون افزودنی× 16
 3/10 112 163 1166 فایر اسیدی ×16
 97/9 122 151 1222 عصاره گیاهی ×16

SEM 7/26 8/10 88/5 81/0 
P-Value 12/0 84/0 49/0 11/0 

a-bها با حروف نامشابه در هر ستون، معنی: تفاوت میانگین( 05/0داری است>P.) 
SEM: ها. خطای استاندارد میانگین 

 

 ایلئوم . جمعیت میکروبی4. 3

نشان داده شده است.  (5)های گوشتی در جدول نتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبی ایلئوم جوجه
دار بود و استفاده از مکمل های لاکتوباسیلوس و کلیفرم معنی نوع افزودنی و سطح تراکم بر تعداد باکتری کنش برهم

بدون افزودنی  16در مقایسه با تراکم  16یافته در تراکم  های گوشتی پرورش هفایر و عصاره گیاهی در جیره جوج اسیدی
 . (P<05/0فرم شد ) باعث افزایش تعداد لاکتوباسیلوس و کاهش معنی دار تعداد کلی

 

 . سیستم ایمنی5. 3

دهد. نتایج نشان میبادی علیه ویروس نیوکاسل، گامبورو و برونشیت را اثر تیمارهای آزمایشی بر تیتر آنتی (6)جدول 
ی نسبت به تر بیشعلیه ویروس نیوکاسل  بادی آنتیبا جیره حاوی عصاره گیاهی تیتر  شده تغذیههای  نشان داد که جوجه

قطعه در  16به  14و  12افزایش تراکم پرورشی از  چنین هم.  (P<05/0فایر داشتند ) تیمار بدون افزودنی یا اسیدی
تراکم و نوع افزودنی بر تیتر  کنش برهم(. P<05/0بادی علیه ویروس برونشیت شد )ی، باعث کاهش تیتر آنتمترمربع

باعث  16و  12های گوشتی در تراکم  دار بود و افزودن عصاره گیاهی به جیره جوجهعلیه ویروس گامبورو معنی بادی آنتی
 . (P<05/0بدون افزودنی شد ) 16و  12افزایش تیتر گامبورو نسبت به تیمارهای تراکم 
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 یروزگ 42 سن در یگوشت یهاجوجه( g/cfu 10log) لئومیا یکروبیم تیجمع بر یشیآزما یمارهایت اثر. 5جدول 
 لاکتوباسیلوس کلیفرم های هوازیکل باکتری تیمار

    تراکم
12 21/9 30/7 72/7 
14 20/9 34/7 66/7 
16 13/9 31/7 71/7 

SEM 02/0 02/0 02/0 
P-Value 11/0 50/0 27/0 
    افزودنی

 a99/7 b00/7 21/9 بدون افزودنی
 b00/7 a08/8 18/9 اسیدیفایر

 b95/6 a03/8 15/9 عصاره گیاهی
SEM 02/0 02/0 02/0 

P-Value 34/0 04/0 016/0 
    افزودنی ×تراکم 

 a96/7 b08/7 20/9 بدون افزودنی× 12
 b99/6 a05/8 17/9 فایر اسیدی ×12

 b94/6 a06/8 25/9 عصاره گیاهی ×12
 a02/8 b90/6 26/9 بدون افزودنی× 14
 b99/6 a11/8 25/9 فایر اسیدی ×14

 b01/7 a00/8 09/9 عصاره گیاهی ×14
 a99/7 b04/7 16/9 بدون افزودنی× 16
 b02/7 a08/8 12/9 فایر اسیدی ×16

 b91/6 a04/8 11/9 عصاره گیاهی ×16
SEM 04/0 04/0 04/0 

P-Value 12/0 04/0 01/0 
a-bها با حروف نامشابه در هر ستون، معنی: تفاوت میانگین( 05/0داری است>P.) 
SEM: ها.خطای استاندارد میانگین 

 
( Log2) تیبرونش و گامبورو وکاسل،ین روسیو هیعل یبادیآنت تریت بر یاهیگ یها عصارهو  شده کپسوله ریفا یدیتراکم پرورش و استفاده از اس اثر. 6جدول 

 یگوشت یهاجوجه

 برونشیت گامبرو نیوکاسل تیمار
    تراکم

12 20/4 1500 a5305 
14 13/4 1603 a5386 
16 06/4 1530 b5014 

SEM 17/0 2/89 2/96 
P-Value 87/0 70/0 03/0 
    افزودنی

 b80/3 1583 5302 بدون افزودنی
 b00/4 1484 5225 فایر اسیدی

 a60/4 1567 5176 عصاره گیاهی
SEM 17/0 2/89 2/96 

P-Value 009/0 70/0 76/0 
    افزودنی ×تراکم 

 b1240 5210 40/3 بدون افزودنی× 12
 b1393 5393 60/4 فایر اسیدی ×12

 a1869 5311 60/4 عصاره گیاهی ×12
 a1676 5386 80/3 بدون افزودنی× 14
 ab1500 5459 80/3 فایر اسیدی ×14

 5313 1633 80/4 عصاره گیاهی ×14
 b1133 5311 20/4 بدون افزودنی× 16
 ab1559 4825 60/3 فایراسیدی ×16

 a1899 4905 40/4 عصاره گیاهی ×16
SEM 30/0 114 210 

P-Value 06/0 006/0 54/0 
a-bها با حروف نامشابه در هر ستون، معنی: تفاوت میانگین( 05/0داری است>P.) 
SEM: ها.خطای استاندارد میانگین 



 417 و همکاران یاسر کیهانی/  ...  یمنیا پاسخ و رشد عملکرد بر یاهیگ یها عصاره و شده کپسوله ریفا یدیاس اثرات یبررس

 . بحث4
های گوشتی،  سازی استفاده از فضای سالن در پرورش جوجه وری و بهینه های رایج برای افزایش بهره یکی از روش

تواند اثرات نامطلوبی بر  می اند که تراکم زیاد پرورش ، مطالعات متعدد نشان دادهحال اینافزایش تراکم پرورشی است. با 
(. Palizdar et al., 2017; Magnuson et al., 2020های گوشتی داشته باشد ) د و وضعیت فیزیولوژیکی جوجهعملکرد رش

( موجب مترمربعجوجه در  16های پیشین، در مطالعه حاضر نیز مشخص شد که تراکم زیاد ) در راستای نتایج پژوهش
برای  تر بیشبه رقابت  تر بیشها  بر عملکرد جوجه تراکم زیاد پرورش ها شد. اثرات منفی کاهش وزن بدن در جوجه

ازدحام بیش از حد است؛ عواملی که  دلیل بهمصرف خوراک و آب، افزایش دمای سالن و افزایش رطوبت و آمونیاک بستر 
(. از سوی دیگر، وضعیت Sugiharto et al., 2022شود ) در نهایت منجر به کاهش هضم خوراک و جذب مواد مغذی می

 ,.Silas et alشود ) وژیکی پرنده که برای رشد مطلوب حیاتی است، در شرایط تنش ناشی از تراکم زیاد مختل میفیزیول

های معتبر برای  یکی از شاخص عنوان به(. در مطالعات قبلی نشان داده شده است که سطح کورتیکوسترون 2014
 ,.Dai et alطور معناداری افزایش یافت ) به شتراکم زیاد پرور سنجش وضعیت تنش فیزیولوژیک در طیور، در شرایط

تنش است  در پاسخ به آدرنال-هیپوفیز-محور هیپوتالاموسشدن  فعالناشی از  احتمالاً( که این افزایش 2022
(Vandenborne et al., 2005این یافته .) منجر به تنش شده  احتمالاًدهد که تراکم زیاد در این پژوهش نیز  ها نشان می

بادی علیه ویروس برونشیت، ارتفاع پرز تأیید مطالعات قبلی، در این پژوهش نیز اختلال وزن طحال و تیتر آنتی است. در
وزن طحال، ارتفاع پرز، جمعیت لاکتوباسیلوس و  که طوری به ،مشاهده شد تراکم زیاد پرورش و جمعیت میکروبی روده در

توان گفت که اختلال در سلامت دستگاه گوارش،  ر نتیجه، میبادی علیه ویروس برونشیت کاهش یافتند. دتیتر آنتی
 های کلیدی در سیستم ایمنی یکی از دلایل کاهش عملکرد در شرایط تراکم زیاد است. های ایمنی و اندام پاسخ

 Dai etاند ) های زیادی به نقش مثبت اسیدهای آلی در بهبود عملکرد رشد طیور اشاره کرده از سوی دیگر، پژوهش

al., 2021; Han et al., 2023فایر به جیره توانست اثرات منفی ناشی  (. نتایج این پژوهش نیز نشان داد که افزودن اسیدی
روده و افزایش فعالیت  pH کلی، اسیدهای آلی با کاهشطور بهرا در عملکرد رشد جبران کند.  از تنش تراکم زیاد پرورش

 Garcia etبخشند و در حفظ سلامت روده نقش کلیدی دارند ) بهبود می های گوارشی، قابلیت هضم مواد مغذی را آنزیم

al., 2007آسیب به بافت  دلیل به احتمالاً تنش، علاوه بر مترمربعجوجه در هر  16تراکم  (. نتایج ضعیف در عملکرد گروه
مخاطی سالم برای  (. حفظ ساختار طبیعی روده و یک دیوارهSalvo Romero et al., 2015روده در این گروه بود )

(. در همین راستا، گزارش شده است Slifer and Blikslager, 2020ای دارد ) متابولیسم و پاسخ ایمنی مناسب اهمیت ویژه
تواند عملکرد روده را بهبود داده، سطح لیپوپلی ساکاریدها را کاهش و مسیر  که افزودن اسیدهای آلی به جیره می

TLR4/NF-κB ( را مهار کنندWang et al., 2018 بنابراین، اسیدهای آلی .)ًبتوانند از طریق مهار التهاب روده،  احتمالا
اثرات منفی ناشی از تنش تراکم زیاد پرورش بر هضم و جذب مواد مغذی و در نهایت عملکرد را تعدیل کنند. در مطالعه 

دند، بهبود مصرف خوراک و افزایش وزن بدن بو شده تغذیهی گیاهی ها عصارهحاضر، پرندگان با تراکم پرورش زیاد که با 
( 2024و همکاران ) Obeidatی گیاهی نشان دادند. موافق با نتایج مطالعه حاضر، ها عصارهرا نسبت به تراکم زیاد بدون 

 چنین همی گیاهی اثرات منفی تراکم زیاد پرورش را کاهش داده و باعث بهبود عملکرد شدند. ها عصارهگزارش کردند که 
ی گیاهی، عملکرد را در گروه با ها عصاره( که گزارش دادند افزودن 2024و همکاران ) Wahedهای  نتایج با یافته این

توانند قابلیت هضم را  محصولات گیاهی است که می تأثیربخشد، مطابقت دارد. این نتایج مربوط به  تراکم زیاد بهبود می
زا، بهترین  های بیماری تحریک گردش خون و کاهش فراوانی باکتری افزایش داده و با افزایش تولید ترشحات گوارشی،

 (. Xue et al., 2020استفاده از مواد مغذی را فراهم کنند )
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های گوشتی تأثیر طور مستقیم بر تولید جوجه های گوشتی است و بههای جوجهترین قسمتماهیچه سینه یکی از مهم
تراکم پرورش  که پرنده در مترمربع کاهش یافت، درحالی 16راکم پرورش به بیش از گذارد. عملکرد گوشت سینه با افزایش ت می

های گوشتی نداشت. مطابق با نتایج حاضر در مطالعه هیچ تأثیری بر بازده کامل لاشه و وزن نسبی گوشت ران در جوجه
Feddes (2002عملکرد ماهیچه سینه در تراکم پرورش زیاد ،) یافت. دلایل تغییر در عملکرد ماهیچه توجهی کاهش  طور قابل به

طور کامل مشخص نیست. رشد ماهیچه سینه توسط عوامل بسیاری از جمله فاکتور رشد شبه  سینه در رابطه با تراکم پرورش به
(، سطح بیان 2019و همکاران ) Liشود. در مطالعه (، فاکتور تعیین میوژنیک و میوستاتین تنظیم میIGF-1) 1-انسولین
mRNA تر از  توجهی کم طور قابل و فاکتور تعیین میوژنیک در عضله سینه در تراکم پرورش زیاد به 1-اکتور رشد شبه انسولینف

و فاکتور تعیین میوژنیک بر  IGF-Iدهد که تراکم پرورش زیاد ممکن است با تنظیم بیان تراکم کم بود. این نتایج نشان می
قطعه در مترمربع، منجر به  16به  12بگذارد. در مطالعه حاضر، افزایش تراکم پرورشی از تمایز عضلات سینه تأثیر هیپرتروفی و 
توان به اثرات منفی تراکم زیاد پرورش بر وضعیت فیزیولوژیک و  دار وزن نسبی طحال شد. این کاهش را می کاهش معنی

فیزیولوژیک از طریق محدودیت فضای حرکتی،  (. تراکم زیاد سبب افزایش تنشZabir et al., 2021ایمنی پرندگان نسبت داد )
ها منجر به (. این تنشSugiharto, 2022شود ) رقابت برای منابع خوراک و آب، افزایش دمای محیط و تهویه ناکافی می

ویژه کورتیکوسترون(  های گلوکوکورتیکوئیدی )به آدرنال و افزایش ترشح هورمون-هیپوفیز-سازی محور هیپوتالاموس فعال
(. در مقابل، Vandenborne et al., 2005های لنفاوی مانند طحال دارند ) کننده بر تکامل و فعالیت اندام شوند که اثر سرکوب می

ی گیاهی ها عصارهاستفاده از عصاره گیاهی در این مطالعه توانست اثر منفی تراکم زیاد بر وزن نسبی طحال را جبران کند. 
اکسیدانی، ضدالتهابی و  ها هستند که خواص آنتی ها، فلاونوئیدها و ترپن فنول د پلیحاوی ترکیبات فعال بیولوژیک مانن

های آزاد، مهار مسیرهای  توانند با کاهش تولید رادیکال (. این ترکیبات میRodríguez-Yoldi, 2021کننده ایمنی دارند ) تعدیل
(. بر این اساس، نتایج Saleem et al., 2020گیری کنند )های ایمنی، از تحلیل بافت لنفاوی جلو و تحریک تکثیر سلول التهابی

عنوان یک عامل محافظتی  تواند به ویژه در شرایط تراکم زیاد، می دهد که مصرف عصاره گیاهی، به این پژوهش نشان می
 سیستم ایمنی عمل کرده و کاهش وزن نسبی طحال ناشی از تنش پرورشی را تعدیل نماید. 

دار ارتفاع پرزهای ژژنوم شد. بنابراین، منجر به کاهش معنی مترمربعپرنده در هر  16به  12ز افزایش تراکم پرورش ا
شاخصی از اختلال  عنوان بهتواند نفوذپذیری روده را افزایش دهد و  دهد که تراکم زیاد پرورش می های ما نشان می یافته

تراکم زیاد پرورش عملکرد رشد را در مطالعه  عملکرد روده عمل کند. این ممکن است تا حدودی توضیح دهد که چرا
های گوشتی  تنش در جوجه رسد کاهش ارتفاع پرزها در شرایط تراکم زیاد با افزایش می نظر بهحاضر کاهش داده است. 

تنش گرمایی، منجر  تنش روانی، ورزش شدید و زا، از جمله ( اظهار داشت که شرایط تنش2009) Lambertمرتبط است. 
توان پیشنهاد کرد که اثرات  کند. در نتیجه، می عملکرد روده را مختل می درنتیجهشود که  جریان خون روده میبه کاهش 

، نتایج حال اینشناسی روده مرتبط است. با شدت با اختلالات در ریخت های گوشتی به منفی تراکم زیاد پرورش در جوجه
از گروه شاهد بود.  تر بیشی توجه قابل طور به شده کپسولهفایر  اسیدی این مطالعه نشان داد که ارتفاع پرزها در تیمار حاوی

ی ارتفاع پرزهای توجه قابل طور بهفایرها  ( نشان دادند که اسیدی2025و همکاران ) Waghmareها،  در توافق با این یافته
فایرها را بر ( مکانیسم فعالیت اسیدی2007و همکاران ) Garciaهای گوشتی افزایش دادند.  دئودنوم و ژژنوم را در جوجه

یابد و حضور  فایرها کاهش میشناسی روده مطالعه کردند و گزارش کردند که بار میکروبی روده توسط اسیدیروی ریخت
وده و فایرها، کلونیزاسیون ریابد. با افزودن اسیدی های گوشتی کاهش می شناسی روده جوجهسموم با تغییر در ریخت
یابد، بنابراین پاسخ التهابی در اپیتلیوم روده کاهش خواهد یافت و ارتفاع پرز و عملکرد ترشح، فعالیت آلوده کاهش می

 Farahat(. از سوی دیگر، مطابق با نتایج حاضر، Pelicano et al., 2005یابد ) هضم و جذب مواد مغذی خوراک بهبود می
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ی ارتفاع پرزها را در روده کوچک توجه قابل طور بهی گیاهی ها عصارهفزودن ( گزارش دادند که ا2021و همکاران )
های  ی گیاهی در جیرهها عصاره(  نشان دادند که استفاده از 2025و همکاران ) Selionovaمشابه،  طور بهدهد.  افزایش می

 بخشد. شناسی را بهبود میهای ریخت ها و پپتیدهای ضدمیکروبی، ویژگی های گوشتی با تحریک تولید سیتوکین جوجه
های کلیدی در هضم، عملکرد روده، عملکرد ایمنی و  خوبی ثابت شده است که جمعیت میکروبی روده طیور نقش به

تنش تراکم زیاد  ، اینکه آیا اختلال در دیواره روده تحتحال این(. با Yadav & Jha, 2019کند ) عملکرد رشد ایفا می
های گوشتی مرتبط است یا خیر، هنوز مشخص نیست. بنابراین،  میکروبی روده در جوجهپرورش با تغییرات در جمعیت 

یک هدف بالقوه برای بهبود التهاب روده ناشی از تراکم زیاد پرورش از  عنوان بهجمعیت میکروبی روده ممکن است 
ورش جمعیت لاکتوباسیلوس (. در مطالعه حاضر، تراکم زیاد پرGuo et al., 2022ای عمل کند ) طریق مداخلات تغذیه
، مکمل غذایی با حال اینهای گوشتی افزایش داد. با  جمعیت کلیفرم را در جوجه که درحالیایلئوم را کاهش داد 

دار افزایش داد. اسیدهای آلی معنی طور بهها را  فایر این عوارض جانبی را کاهش داد و تعداد لاکتوباسیلوس اسیدی
زا را کنترل کنند.  های بیماری ه گوارش، اثرات ضدمیکروبی داشته باشند و در نتیجه باکتریدستگا pHتوانند با کاهش  می

 pHهای حساس به  ها آزاد کنند و باکتری شده را در سیتوپلاسم باکتری توانند آهن پروتونه علاوه بر این، اسیدهای آلی می
ها را مهار کنند  نند و در نهایت تکثیر باکتریک H+-ATPaseهای  های اضافی از طریق پمپ را مجبور به دفع پروتون

(Rathnayake et al., 2021اسیدی .)  بود.  اسید لاکتیکو  اسید سیتریک، اسید مالیکدر این مطالعه حاوی  مورداستفادهفایر
د، اثرات مفیدی بر رشد فیزیکی، قابلیت هضم، ایمنی و فعالیت ضد میکروبی دار اسید مالیکنشان داده شده است که 

و  اسید مالیک(. هر دو Khan et al., 2022دهد ) اثرات ضد باکتریایی مثبتی در حیوانات نشان می اسید سیتریک که درحالی
طور مستقیم کنترل کنند  زا را به های گرم منفی، عوامل بیماری توانند با مختل کردن دیواره سلولی باکتری سیتریک می

(Rathnayake et al., 2021 علاوه بر این، استفاده از .)های گوشتی تحت تراکم زیاد  ی گیاهی در آب آشامیدنی جوجهها عصاره
ی گیاهی ضمن ها عصارهها را کاهش داد. گزارش شده است که  فرم پرورش، جمعیت لاکتوباسیلوس را افزایش و تعداد کلی

زا ایجاد  های بیماری محیطی نامطلوب برای میکروب دهند و در نتیجه روده را کاهش می pHهای مفید،  افزایش رشد باکتری
و همکاران  Gul( و 2023و همکاران ) Dosu(، 2024و همکاران ) Abbasiکنند. مطالعات متعددی، از جمله مطالعات  می

را در روده  ها و اشریشیاکلی تری از کلیفرم ی گیاهی، تعداد کمها عصارهشده با  های گوشتی تغذیه (، نشان دادند که جوجه2024)
دارای خواص ضد باکتری، ضد میکروبی، اسید آلی و باکتریوفاژ هستند که در کنترل تکثیر  ها عصارهخود نشان دادند. این 

های مفیدی مانند لاکتوباسیلوس با تثبیت هضم و  های گوشتی مؤثرند. برعکس، باکتری ها و اشریشیاکلی در جوجه کلیفرم
بخشند و منجر به افزایش جذب مواد مغذی و راندمان تبدیل خوراک  ، سلامت روده را بهبود میحمایت از میکروفلور سالم روده

 ( مطابقت دارد. 2025و همکاران ) Hayat( و 2024و همکاران ) Abbasiهای  شوند، که با یافته می
بادی علیه تیتر آنتیین تر کمپرورش یافته بودند،  مترمربعجوجه در  16هایی که در تراکم  در آزمایش فعلی، جوجه

نوبه خود  ین مشکلات در تراکم زیاد، کاهش مصرف خوراک است. این بهتر بزرگویروس برونشیت را داشتند. یکی از 
گذارد. در نتیجه، این زنجیره منفی واکنش ناشی از می تأثیرشود و روی وزن سیستم لنفاوی مانعی برای رشد بدن می

( 2017و همکاران ) Palizdar(. Guinebretière et al., 2024) تر شود نی ضعیفتواند منجر به سیستم ایم تنش می
ی زیاد، تیتر ها تراکمدهد و در ی پاسخ ایمنی را افزایش میتوجه قابل طور بهگزارش دادند که کاهش تراکم پرورش 

 Lesson & Summersاست.  تر بیشی پایین ها تراکمدر مقایسه با  IgMو  IgGو تیترهای  SRBCعلیه  بادی آنتی
ویژه در پایان این دوره، با افزایش وزن بدن و از طرفی دیگر افزایش  ( استدلال کردند که در طول مراحل رشد به2008)

تنش  شود. این دو عامل باعث افزایش سطحمی تر بیشخوراک  تر بیشتراکم پرورش، رقابت بین پرندگان برای مصرف 
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کند. در مطالعه حاضر، استفاده از تنش بالاتر سیستم ایمنی پرندگان را ضعیف می حشود. در نتیجه سطدر پرندگان می
های بیماری  بادی علیه ویروس دار تیتر آنتی های گوشتی منجر به افزایش معنی ی گیاهی در جیره جوجهها عصاره

بط باشد. برخی از این ترکیبات تواند به چندین مکانیسم فیزیولوژیک و ایمنی مرت نیوکاسل و گامبرو گردید. این اثر می
افزایش تولید  چنین همو  Tو  Bهای  اکسیدانی و ضدالتهابی، با تحریک تکثیر و فعالیت لنفوسیت علاوه بر خاصیت آنتی

 ,.Talebi et alکنند ) ، پاسخ ایمنی هومورال و سلولی را تقویت میγ-و اینترفرون 2-هایی مانند اینترلوکین سایتوکاین

ی ها عصارهزا در حضور  های بیماری وی دیگر، بهبود وضعیت میکروفلورای روده و کاهش جمعیت باکتری(. از س2021
 Liu etآورد ) ها فراهم می ها، شرایط را برای سنتز مؤثرتر ایمونوگلوبولین گیاهی نیز با افزایش جذب مواد مغذی و ویتامین

al., 2023 .)مشابه  طور بهSigolo ( تیم2021و همکاران ) گرم در لیتر پاسخ ایمنی را در برابر میلی 450ار گشنیز در سطح
ی گیاهی از طریق ها عصارهها بیانگر آن است که  روز پس از واکسیناسیون افزایش داد. این یافته 42آنفولانزا در عرض 

 کار راهعنوان یک  ند بهتوان های ایمنی، می اکسیدانی، تعدیل میکروفلورای روده و تحریک مستقیم سلول های آنتی مکانیسم
 قرار گیرند. مورداستفادهی پرورشی بالا ها تراکمهای گوشتی در  ایمنی جوجه یای مؤثر برای ارتقا تغذیه
 

 گیری . نتیجه5
بادی علیه ویروس برونشیت در طورکلی، تراکم زیاد پرورش، اثرات منفی بر عملکرد رشد، وزن سینه و طحال و تیتر آنتی به

ی گیاهی به آب ها عصارهلیتر در لیتر فایر به جیره و یک میلی گوشتی دارد. افزودن یک گرم در کیلوگرم اسیدیهای  جوجه
 بادی علیه ویروس نیوکاسل و گامبورو را بهبود بخشد. تواند این اثرات را کاهش داده و وزن بدن، وزن طحال و تیتر آنتی می
 

 . ملاحظات اخلاقی6
 هاست. اند و این موضوع مورد تأیید همه آنرا در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده اصول اخلاقی نویسندگان 

 

 . مشارکت نویسندگان7

ها، انجام محاسبات، تجزیه و تحلیل آماری  ها، انجام آزمایش و گردآوری داده سازی نمونه تهیه و آماده :یهانیک اسری

 ؛نویس مقاله ، تهیه پیشها، تحلیل و تفسیر اطلاعات و نتایج داده

طراحی پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و کنترل نتایج، اصلاح، بازبینی و  :زداریپال نیمحمدحس

 ؛سازی مقاله نهایی

 .مشارکت در طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی مقاله :یکرم محمود

 

 . تعارض منافع8

 .نویسندگان وجود نداردگونه تعارض منافع توسط  هیچ

 

 . حامی مالی9
نامه حمایت مالی از این پژوهش از طرف دانشگاه آزاد اسلامی واحد چالوس، دانشکده کشاورزی در قالب پژوهانة پایان

 پژوهانة برای سایر نویسندگان انجام شده است. چنین همدانشجویی نویسنده اول و 
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 تشکر و قدردانی . 10

چکسرایی )مدیر مزرعه تحقیقاتی طیور و آزمایشگاه تجزیه خوراک دام شرکت بنیان دانش، از دکتر رضا رضایی کو
 گردد. خود، تشکر و قدردانی می وقت شهر، مازندران، ایران( برای همکاری تمام قائم
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