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Objective: High incidences of diarrhea and pneumonia, along with suboptimal growth, 
remain major challenges in the calf-rearing industry, leading to increased treatment costs, 
elevated mortality rates, and reduced profitability. Considering the crucial role of dietary 
energy in supporting immune function, promoting growth performance, and maintaining liver 
health during the pre-weaning period, this study aimed to evaluate the effects of 
supplementing dairy calf diets with varying levels of Lipidol and fat powder on growth 
performance, hematological and hepatic biochemical parameters, vital signs, and the incidence 
of diarrhea and pneumonia. The ultimate objective was to identify an effective nutritional 
strategy to enhance performance and reduce disease occurrence in pre-weaned calves. 
Method: In this study, thirty-six Holstein suckling calves (5 ± 2 days of age) were randomly 
allocated to four experimental treatments in a 2 × 2 factorial arrangement within a completely 
randomized design. The treatments consisted of a basal diet supplemented with either 0.15% 
or 0.30% Lipidol in combination with either 0% or 3% added fat powder. Body weight was 
recorded at the beginning and end of the experimental period, and daily dry matter intake was 
measured throughout the study. Physiological parameters, including respiratory rate, heart rate, 
and rectal temperature, were assessed at 30 and 60 days of age. Blood samples were collected 
at 08:00 h to evaluate hematological parameters (white blood cell count, red blood cell count, 
hemoglobin concentration, and hematocrit), liver enzyme activities (aspartate 
aminotransferase and alanine aminotransferase), and serum urea concentration. The incidence 
of common diseases, including diarrhea and pneumonia, was monitored throughout the rearing 
period and analyzed statistically using odds ratio estimates. 
Results: The results demonstrated that supplementation with 0.15% Lipidol, either alone or in 
combination with 3% fat powder, significantly increased final body weight compared with the 
other treatments. In contrast, supplementation with 0.30% Lipidol did not produce a 
comparable effect. Growth performance parameters, including total weight gain, dry matter 
intake, and feed conversion ratio, were not significantly affected by treatment. Hematological 
variables did not differ significantly among experimental groups. However, calves receiving 
0.30% Lipidol combined with 3% fat powder exhibited significantly higher (p < 0.05) 
aspartate aminotransferase activity and serum urea concentrations, suggesting a greater 
metabolic burden on the liver under this treatment. Physiological parameters, including 
respiratory rate, heart rate, and rectal temperature, remained within normal physiological 
ranges at both 30 and 60 days of age, with no significant differences observed among 
treatments. 
Conclusion: The findings of this study indicate that dietary supplementation with 0.15% 
Lipidol enhances growth performance in suckling calves without inducing adverse 
physiological effects or increasing disease incidence. In contrast, the higher supplementation 
level (0.30%), particularly when combined with fat powder, was associated with elevated liver 
enzyme activity and serum urea concentrations, suggesting an increased hepatic metabolic 
load, likely related to intensified lipid metabolism.Hematological parameters and 
physiological indicators remained within normal ranges across all treatments, indicating no 
evidence of systemic stress or clinical disorders. Overall, these results suggest that 
supplementation with 0.15% Lipidol represents an optimal inclusion level for improving 
growth performance in suckling calves while minimizing potential metabolic risks. 
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  ها: واژهکلید
 اسیدهای چرب

 گوساله شیرخوار
 لیپیدول

 مکمل چربی
 نسبت بخت

 

از  ،یهمراه با رشد ناکاف یاسهال و پنومون یها یماریبروز ب ینرخ بالا رخوار،یش یها در صنعت پرورش گوساله :هدف
با توجه به  گردد؛ یم یتلفات و کاهش سودآور ،یدرمان یها نهیهز شیکه منجر به افزا رود یها به شمار م چالش نیتر مهم

مطالعه با هدف  نیا ،یرخوارگیرشد و سلامت کبد در دوره ش ردعملک ،یمنیا ستمیس تیدر تقو رهیج یانرژ یدینقش کل
رشد،  یها بر شاخص رخواریش یها گوساله رهیبه ج یو پودر چرب دولیپیاثرات افزودن سطوح مختلف مکمل ل یبررس

 یراهکار تاانجام شد  یاسهال و پنومون یها یماریبروز ب زانیو م یاتیکبد، علائم ح ییایمیوشیو ب کیهماتولوژ یپارامترها
 .دیارائه نما ها یماریبهبود عملکرد و کاهش ب یمؤثر برا

چهار صورت تصادفی به بهروز  5± 2هلشتاین با سن گوساله شیرخوار رأس  36 تعداد در این مطالعه :روش پژوهش
و بدون درصد مکمل لیپیدول  15/0جیره پایه حاوی  -1. تیمارهای آزمایشی شامل شدندآزمایشی اختصاص داده تیمار 

جیره پایه حاوی  -3ل به همراه سه درصد پودر چربی، درصد مکمل لیپیدو 15/0جیره پایه حاوی  -2افزودن پودر چربی، 
درصد مکمل لیپیدول به همراه سه  3/0جیره پایه حاوی  -4و بدون افزودن درصد پودر چربی، درصد مکمل لیپیدول  3/0
وزن  قرار گرفت. موردبررسیدر قالب طرح کاملاً تصادفی  2×2صورت آزمایش فاکتوریل رصد پودر چربی بود که بهد

های  روزگی، شاخص 60و  30در دو زمان  چنین همثبت گردید.  روزانه ها در ابتدا و پایان دوره، مصرف ماده خشک گوساله
های فراسنجه های خون برای تعیین  گیری شد. نمونه م اندازهفیزیولوژیکی شامل نرخ تنفس، ضربان قلب و دمای رکتو

آمیناز و  های کبدی )آسپارتات ترانس های سفید و قرمز، هموگلوبین و هماتوکریت( و آنزیم )شمارش گلبولهماتولوژی 
ای شایع ه آوری شدند. میزان بروز بیماری جمع در ساعت هشت صبح همراه غلظت اوره سرمیآمیناز( به آلانین ترانس

 .انجام گرفت (Odds Ratio) ابتلا احتمالدقت پایش و تحلیل آماری نسبت اسهال و پنومونی در طول دوره پرورش نیز به
درصد پودر  سهلیپیدول به جیره، چه به تنهایی و چه همراه با مکمل درصد  15/0نتایج نشان داد که افزودن : ها یافته

درصد( چنین  3/0لیپیدول )مکمل سطح بالاتر  که درحالیها را بهبود بخشید،  داری وزن نهایی گوساله چربی، به شکل معنی
، مصرف ماده خشک و ضریب تبدیل غذایی در تیمارهای پایانیافزایش وزن  عملکرد شاملهای  اثری نداشت. شاخص

ها اختلاف مشاهده نشد، اما  بین گروه ،های هماتولوژیک فراسنجه. از نظر داری نشان ندادندعنیمختلف تفاوت آماری م
درصد پودر  سههمراه لیپیدول بهمکمل درصد  3/0آمیناز و میزان اوره سرمی در گروهی که  فعالیت آنزیم آسپارتات ترانس

دهنده افزایش بار متابولیک کبد در این گروه است. علائم  که نشان .ی افزایش یافتتوجه قابلطور چربی دریافت کرد، به
روزگی در تمامی تیمارها در محدوده  60و  30حیاتی شامل نرخ تنفس، ضربان قلب و دمای رکتوم نیز در سنین 

ن داد که های اسهال و پنومونی نیز نشا داری نداشت. بررسی شیوع بیماری فیزیولوژیک طبیعی باقی ماند و تغییر معنی
ها  ی بر کاهش یا افزایش ریسک ابتلا به این بیماریدار معنی تأثیراستفاده از سطوح مختلف مکمل لیپیدول و پودر چربی 

دار این یبیولوژیکی معن تأثیرابتلا و همپوشانی آن با عدد یک، بیانگر عدم  احتمال ندارد. دامنه اطمینان وسیع نسبت
 .یت به بیماری در شرایط آزمایش استها بر وضعیت ایمنی و حساس مکمل
های شیرخوار  لیپیدول به جیره گوساله مکمل درصد 15/0که افزودن  داد های این پژوهش نشان  یافته: گیری نتیجه

تواند به بهبود رشد بدون ایجاد اثرات منفی فیزیولوژیکی یا افزایش ریسک بیماری کمک کند. سطح بالاتر لیپیدول به  می
های بیوشیمیایی شود که به احتمال  چربی ممکن است باعث افزایش بار متابولیکی کبد و تغییراتی در شاخصهمراه پودر 

لائم های هماتولوژیک و ع فراسنجهزیاد ناشی از افزایش فعالیت متابولیک و پردازش چربی است. از سوی دیگر، تغییرات 
با توجه  .بوددر حیوانات ن توجه قابلای از بروز استرس فیزیولوژیک یا اختلالات  مانده و نشانه حیاتی در محدوده طبیعی باقی

های شیرخوار برای  میزان بهینه در جیره گوساله عنوان بهلیپیدول مکمل درصد  15/0سطح د شو میحاصل توصیه  به نتایج
 رشد بدون مخاطره فیزیولوژیک استفاده گردد.  ارتقای عملکرد

 بر یچرب پودر و( دولیپیل) دیپیزوفسفولیل مکمل از استفاده اثر یبررس(. 1405) محسنی، سارو  میعبدالحکی، توغدری؛ تقی، قورچ؛ رضایعل، پوریعل ناد:است
 .54-41(، 1) 28، تولیدات دامینشریه . نیهلشتا رخواریش یها گوساله در  سلامت یها شاخص  و عملکرد
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 . مقدمه 1
 هیدوره، تغذ نیبالغ دارد. در ا یها دام یور سلامت و بهره یدر ارتقا ییادینقش بن رخواریش یها پرورش موفق گوساله

 .(1404)احمدی خطیر و همکاران،  برخوردار است یا ژهیو تیاز اهم یمواد مغذ یریپذ و هضم تیفیاز نظر ک ژهیو مناسب به
تواند نقش مهمی در  کارگیری ترکیبات لیپیدی کارآمد، می ویژه از طریق به در این راستا، تغذیه علمی و هدفمند به

اصلی غشای سلولی، علاوه بر نقش عنوان اجزای  ها ایفا کند. فسفولیپیدها به بهبود عملکرد و سلامت گوساله
. (Tocher et al., 2008) ندهای گوارشی نظیر هضم، جذب و انتقال مواد مغذی نقش فعالی دارفرایندساختاری، در 

های نخست زندگی،  شود، اما در هفته لیپاز بزاقی آغاز میآنزیم  تأثیرهضم چربی در گوساله از حفره دهانی و تحت 
 ,.Hill et al) یابد ها کاهش می های گوارشی، توانایی هضم کامل چربی های صفراوی و آنزیم نمکدلیل محدودیت ترشح  به

2009; Bach et al., 2005) .فرایندتواند  در چنین شرایطی، استفاده از امولسیفایرها و لیزوفسفولیپیدها می 
ویژه هنگام استفاده از جایگزین شیرهای  ای را به وری تغذیه ای را بهبود بخشیده و بهره سازی و جذب روده امولسیون

 (.Zhao et al., 2015; Wang et al., 2022) حاوی چربی افزایش دهد

 پاتیک، دلیل خاصیت آمفیشوند، به فسفولیپاز حاصل میآنزیم لیزوفسفولیپیدها که از هیدرولیز فسفولیپیدها توسط 
 ها و مواد مغذی را تسهیل کنند مولکول قادرند سیالیت و نفوذپذیری غشای سلولی را افزایش داده و انتقال درشت

(Lu et al., 2022) .های  اند که افزودن این ترکیبات به جیره غذایی، باعث بهبود شاخص مطالعات نشان داده
 Boontiam et al., 2021; Zhang) شود گاه گوارش میمورفولوژیک روده، افزایش ابقای انرژی و ارتقای کارایی دست

et al., 2022 .)های شیرخوار  تواند به بهبود رشد، کاهش وقوع اسهال و بهبود وضعیت ایمنی گوساله این اثرات می
 .(Reis et al., 2021) منجر شود

 هیدر تغذ یا ژهیتوجه و ریاخ یها در سال زین یچرب ضرور یدهایاز اس یو منابع غن یچرب یپودرها گر،ید یاز سو
ها و  ها علاوه بر تأمین انرژی خالص بالاتر نسبت به کربوهیدرات اند. چربی خود جلب کردهبه رخواریش یها گوساله
های محلول در چربی و بهبود شرایط بهداشتی  خوراکی جیره، افزایش جذب ویتامین بهبود خوشها، موجب  پروتئین

تواند حرارت افزایشی را کاهش داده و با افزایش زمان  افزودن چربی به جیره می (.Baee et al., 2023) شوند خوراک می
هایی نظیر طول زنجیره، درجه  ویژگی، (Ghoorchi et al., 2006) ها، کارایی هضم را ارتقا دهد تماس مواد مغذی با آنزیم

های جوان با  هستند. در گوسالهها  آن و جذب کننده میزان هضم گلیسیرید، تعیین اشباع و موقعیت اسیدهای چرب در تری
های صفراوی، استفاده از امولسیفایرها و  محدودیت در ترشح فسفولیپیدها و نمکدلیل بهدستگاه گوارش نابالغ، 

 (.Tocher et al., 2008; Lu et al., 2022) رسدنظر میضروری بهلیپوفسفولیپیدها 

نشان Hill et al. (2011 ). اند کردهها تأیید  را در رشد و سلامت گوسالهتحقیقات اخیر اهمیت اسیدهای چرب ضروری 
دادند که افزودن مکمل حاوی روغن نارگیل، روغن بذر کتان و اسید استیک به جایگزین شیر، موجب بهبود ضریب تبدیل 

گزارش  Garcia et al. (2015). های التهابی شد گیری روزانه و کاهش شاخص خوراک، افزایش مصرف و میانگین وزن
کردند که افزودن اسیدهای چرب ضروری به جیره آغازین، موجب افزایش غلظت اسیدهای چرب غیراشباع لینولئیک و 

داری بر رشد یا ایمنی نداشت.  لینولنیک در کبد و کاهش اسیدهای چرب اشباع گردید، هرچند این تغییرات اثر معنی-آلفا
موجب بهبود بازده غذایی، افزایش نرخ  استفاده از روغن بذر کتان زارش کردند که( گ2014).Karcher et al  ،چنین هم

با توجه به  .های ایمنی است بر پاسخ 3 کننده امگا که بیانگر نقش تعدیلد شو میهای اینترلوکینی  رشد و کاهش بیان ژن
ساله، پژوهش حاضر با هدف بررسی محدودیت اطلاعات موجود درباره کاربرد منابع لیپیدول و پودر چربی در پرورش گو

 .شدانجام هلشتاین  رخواریش های گوسالهدر  ی سلامتها شاخصو برخی  عملکردبر اثر افزودن این ترکیبات 
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 پژوهش روش. 2

 تیمارهای آزمایشی  .1. 2

نژاد شیرخوار رأس گوساله  36 تعداد با استفاده از شهرستان تفت در فصل زمستان این پژوهش در استان یزد
 طور بهپس از جداسازی و  ها گوساله .شد روز انجام 5±2و سن  کیلوگرم 3/38±6/0هلشتاین با میانگین وزن اولیه 

 در ه وارد طرح شدند.بار یکهای آزمایشی قرار گرفتند و با توجه به تعداد زایش ها در این فصل به تصادفی در گروه
 در و گرفته خون نمونه گوساله هر وداج ورید از آغوز، مصرف کفایت از اطمینان منظور به تولد، از پس سوم روز
دور در دقیقه، از سرم  2000دقیقه با سرعت  20 مدت به سانتریفیوژ از پس ها نمونه. گردید آوری جمع خلأ های لوله

گرم در  میلی 5/5هایی با غلظت بالاتر از  جدا شدند. غلظت پروتئین تام سرم با رفرکتومتر تعیین شد و تنها گوساله
زایی،  هایی که دارای علائم بیماری تنفسی، سابقه سخت عنوان سالم تلقی و وارد طرح گردیدند. گوساله لیتر به دسی

های واجد شرایط  از روز هفتم تولد، گوساله .بیوتیکی یا دوقلوزایی بودند، از مطالعه کنار گذاشته شدند درمان آنتی
روزگی در  6۷رأس گوساله بود که تا سن نه  مایشی تخصیص یافتند. هر تیمار شاملطور تصادفی در تیمارهای آز به

ها با کاه  ارتفاع( نگهداری شدند. کف جایگاه× عرض× متر )طول سانتی 100×100×125های انفرادی با ابعاد  جایگاه
شد تا کیفیت  نه تعویض میصورت روزا ای برای حیوان فراهم بود. بستر به پوشانده شده و امکان ایجاد حالت آشیانه

آشامیدنی و آن حفظ و از تجمع رطوبت جلوگیری گردد. برای هر گوساله، ظروف فلزی مجزا جهت تأمین آب 
میزان شیر  گردید. ( توزیع می18:00و  9:00 خوراک آغازین در جلوی جایگاه نصب شد. شیر در دو وعده روزانه )ساعت

کیلوگرم افزایش یافت و از هفته  5لوگرم بود که در دو هفته دوم به کی چهارمصرفی در دو هفته نخست روزانه 
در روز و به میزان  بار یککیلوگرم رسید. در هفته پایانی، وعده شیر به  ششپنجم تا یک هفته پیش از قطع شیر به 

 .اجرا شد 60قطع شیر در روز  فرایندکیلوگرم کاهش یافته و  سه

شامل دو  موردبررسیدر قالب طرح کاملاً تصادفی اجرا گردید. فاکتورهای  2×2صورت فاکتوریل بهروز  60مدت  آزمایش به
بایو  درصد( بودند. مکمل لیپیدول از شرکت ایزی 3/0و  15/0( و دو سطح مکمل لیپیدول درصد 3صفر و سطح پودر چربی )

جیره پایه  -1 وند تهیه شد. چهار گروه آزمایشی شامل)کره جنوبی( و پودر چربی با نام تجاری پرشیافت از شرکت کیمیا دانش ال
همراه سه درصد مکمل لیپیدول به 15/0جیره پایه حاوی  -2ودن پودر چربی، درصد مکمل لیپیدول و بدون افز 15/0حاوی 

 3/0وی جیره پایه حا -4و بدون افزودن درصد پودر چربی، درصد مکمل لیپیدول  3/0جیره پایه حاوی  -3درصد پودر چربی، 
در قالب طرح کاملاً تصادفی  2×2درصد پودر چربی بودند که به صورت آزمایش فاکتوریل  3همراه درصد مکمل لیپیدول به
و با  NRC های هلشتاین طبق توصیه ای گوساله های تغذیه نیازمندی براساسهای آغازین  خوراک. موردبررسی قرار گرفتند

ها دسترسی آزاد به خوراک آغازین و آب تازه داشتند. برای  نظیم گردید. تمامی گوسالهت CNCPS (2016) افزار استفاده از نرم
پایش دقیق مصرف، برای هر حیوان دو سطل جداگانه در نظر گرفته شد؛ یکی برای خوراک تازه و دیگری برای باقیمانده 

شد. ترکیب مواد خوراکی و  تازه پر میخوراک. در صورت اتمام خوراک پیش از زمان برداشت نمونه، بلافاصله سطل خوراک 
 . آورده شده است (1)ها در جدول  آنالیز شیمیایی جیره

 

 شده یریگ صفات اندازه. 2. 2

 رشد عملکرد. 1. 2. 2

 ریش عیدر ساعت مشخص و قبل از توز بار یکروز  30شده و پس از آن هر  یکشدر هنگام ورود به طرح وزن ها گوساله
شده  هیهر روز وزن شده و در ظرف مخصوص تعب یدر ابتدا نیخوراک آغاز چنین هم. شد یتکرار م کشی وزنوعده صبح، 
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و  آوری‫هر گوساله جمعروز قبل خوراک  ماندهیباق دیخوراک جد عیگوساله قرار گرفت و روز بعد قبل از توز اریدر اخت
 ‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‫‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬.دیلحاظ گرد یمصرف خوراک واقع زانیگرفته کسر و م اریشده و از خوراک در اخت کشی‫وزن

 
 آغازین جیره شیمیایی ترکیب و مواد خوراکی .1 جدول

 متغیرها

 تیمارهای آزمایشی

 درصد مکمل  15/0
 و  بدون  دولیپیل

 یافزودن پودر چرب

 درصد مکمل  15/0
 همراه  به دولیپیل
 یدرصد پودر چرب 3

 درصد مکمل  3/0
 و بدون افزودن  دولیپیل

 یدرصد پودر چرب

 درصد مکمل  3/0
  درصد 3همراه  به دولیپیل

 یپودر چرب
     اجزای خوراک )درصد(

 00/5 00/5 00/5 00/5 شده آسیابدانه جو 
 4/43 4/4۷ 55/43 85/4۷ شده آسیابدانه ذرت 

 00/39 00/38 00/39 00/38 کنجاله سویا
 40/2 40/2 40/2 40/2 سبوس گندم

 50/1 50/1 50/1 20/1 کربنات کلسیم
 50/0 50/0 50/0 50/0 نمک

 50/1 50/1 50/1 50/1 جوش شیرین
 40/0 40/0 40/0 40/0 کلسیم دی فسفات

 00/3 00/3 00/3 00/3 1مکمل ویتامینه
 00/3 00/0 00/3 00/0 چربی خالص

 30/0 30/0 15/0 15/0 مکمل لیپیدول

 انرژی و ترکیب شیمیایی )براساس درصد ماده خشک(
 90/21 80/21 90/21 80/21 پروتیئن خام

 45/3 34/3 45/3 35/3 کیلوگرم ماده خشک( انرژی قابل متابولیسم )مگاکالری/
ADF 50/5 40/5 50/5 40/5 
ANF 60/11 30/11 60/11 30/11 

ADF/NDF 4۷/0 48/0 4۷/0 48/0 
 10/35 10/38 20/35 20/38 نشاسته

WSC 00/۷ 00/۷ 00/۷ 00/۷ 
 0/8 0/8 00/8 90/۷ خاکستر خام
 43/5 60/2 43/5 6/2 چربی  خام

 88/0 ۷6/0 88/0 ۷6/0 کلسیم
 5۷/0 5۷/0 5۷/0 5۷/0 فسفر

 E: 100–300 IU ویتامین D: 1٬000–2٬000 IU ویتامین  A: 5٬000–10٬000 IU ویتامین مکمل ویتامینه حاوی: . 1

 

‬‫‫‫‫‫‫‫‫‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬یخون های‫فراسنجه. 2. 2. 2

دوره آزمایشی )پایان دوره  شروع طرح و روز ازشیرگیریر روز خون گیری دهماتولوژی، های  تعیین فراسنجهمنظور  به
لیتر خون در  میلی 3تا  2حدود ز وداج انجام شد. صبح )قبل از تغذیه صبحگاهی( اهشت شیرخوارگی( و در ساعت 

ی مقدار اوره سرم و گیر اندازههای بیوشیمیایی شامل  ریخته شد و برای انجام آزمایش EDTA های حاوی ضدانعقاد لوله
آوری گردید.  های بدون ضدانعقاد جمع لیتر خون در لوله میلیسه تا پنج  ،آمیناز آمیناز، آلانین ترانس آسپارتات ترانسآنزیم 

دقیقه در دمای اتاق قرار داده شدند تا لخته تشکیل شود و  30تا  20 مدت بهگیری  های بدون ضدانعقاد پس از نمونه لوله
با  ،(آلمانور کش Hettich GmbHساخت شرکت  Hettich Rotina 380 لمد)ها با استفاده از سانتریفیوژ  سپس نمونه

. در ابتدا دقیقه سانتریفیوژ شدند. سرم جدا شده بلافاصله مورد آزمایش قرار گرفت 10 مدت به g× 2000تا  1500سرعت 
های سفید، تعداد  پارامترهای هماتولوژی شامل تعداد گلبول. نگهداری شد گراد سانتیدرجه  -20 در دمای ها نمونه
ساخت   Mindray BC-2800Vetمدل)با استفاده از آنالیزور هماتولوژی  اتوکریتو هم ، غلظت هموگلوبینهای قرمز گلبول



 1405اول، ، شماره بیست و هشتم دوره ،تولیدات دامی                                      46

آمیناز،  آسپارتات ترانسهای  اوره و آنزیم، تعیین گردید. (کشور چین .Mindray Bio-Medical Electronics Coشرکت 
-Hitachi Highساخت شرکت  Hitachi 902 مدل)با استفاده از دستگاه آنالیزور شیمیایی کلینیکی  آمیناز آلانین ترانس

Tech Corporation های  ، طبق دستورالعملآزمون پارس های تجاری ساخت شرکت گیری از کیت و با بهره (ژاپن کشور
 .استاندارد کیت انجام گردید

 

 های فیزیولوژیکی شاخص. 3. 2. 2

روزگی  30مای رکتوم در دو نوبت، یکی در سن های فیزیولوژیکی شامل نرخ تنفس، ضربان قلب و د گیری شاخص اندازه
ها در ساعات اولیه صبح، پیش از تغذیه و در شرایط  گیری ها انجام شد. تمامی اندازه روزگی گوساله 60و دیگری در سن 
منظور کاهش اثر استرس و فعالیت بدنی بر نتایج صورت گرفت. نرخ تنفس از طریق شمارش تعداد  محیطی یکسان به

 Lowe et) سه سینه در مدت یک دقیقه و با استفاده از مشاهده مستقیم و در حالت ایستاده حیوان ثبت گردیدحرکات قف

al., 2019)ای چهارم  دنده . ضربان قلب با استفاده از گوشی پزشکی )استتوسکوپ( و شمارش ضربات در ناحیه فضای بین
ای رکتوم با استفاده از دماسنج دیجیتال دامپزشکی از گیری شد. دم یک دقیقه اندازه مدت بهقفسه سینه  در سمت چپ

متر و پس از اطمینان از تماس کامل با دیواره رکتوم ثبت گردید.  سانتی پنجروده به عمق تقریبی  طریق ورود به راست
استرس ها توسط یک فرد ثابت و با رعایت اصول بهداشت و ایمنی حیوان انجام شد تا خطای فردی و  گیری تمامی اندازه

 .(Piccione et al., 2003) ناشی از تغییر ارزیاب به حداقل برسد
 

 وضعیت سلامتی. 4. 2. 2

های  صورت روزانه انجام شد. علائم بالینی مرتبط با بیماری ها در طول دوره آزمایش به ایش وضعیت سلامتی گوسالهپ
های استاندارد دامپزشکی ارزیابی گردید. تشخیص اسهال بر پایه قوام مدفوع با استفاده  شاخص براساساسهال و پنومونی 

داد.  مدفوع کاملاً آبکی را نشان می چهارمدفوع سفت و نمره  یکنمره  که طوری به ،انجام شدای  نمره از مقیاس چهار
تشخیص پنومونی . به اسهال در نظر گرفته شدندعنوان مبتلا  کردند، به دریافت می چهاریا سه هایی که نمره  گوساله

 گرفتاشتهایی، تب و کاهش فعالیت صورت  مشاهده علائم بالینی شامل سرفه، ترشحات بینی، تندنفسی، بی براساس
(Lowe et al., 2019)در صورت مشاهده علائم مشکوک، معاینه کامل قفسه سینه با گوشی تر بیش . برای اطمینان ،

 .زمان و شدت علائم ثبت گردید های مربوط به وقوع هر بیماری شامل تاریخ شروع، مدت داده پزشکی انجام شد.

 

 تجزیه و تحلیل آماری. 3. 2

تحلیل شدند. برای صفات  (4/9نسخه ) SASافزار  های خونی با رویه مختلط نرمهای مربوط به عملکرد و فراسنجه داده
وزیع باینری و لینک لجیت و با ت GLIMMIXبودن از رویه  بودن و دودویی ناپیوستهلامت، با توجه به ماهیت مربوط به س

های مختلف  ها در گروه براساس رگرسیون لجستیک موردارزیابی قرار گرفتند و در نهایت شانس ابتلا به بیماری
 های خونی از مدل ذیل استفاده شد: و عملکرد و فراسنجهقرار گرفتند  موردبررسی

Yijkl= µ + Lipi + FPj + Lipi × FPj + Covk + Calfl + eijkl 

شده؛  استفاده اثر ثابت سطح پودر چربی FPjشده؛  استفادهلیپیدول اثر ثابت سطح  Lipi میانگین جامعه؛ µ ،که در آن
Lipi×FPj  ؛لیپیدول و پودر چربیاثر متقابل سطوح Covk  ،)متغیر کمکی )برای عملکرد رشد و مصرف خوراکCalfl  اثر

 ها.  اثر باقیمانده eijkl تصادفی گوساله و
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 های پژوهش . یافته3

 عملکرد . 1. 3

سطوح مختلف مکمل  تأثیربررسی آورده شده است.  (2)نتایج مربوط به عملکرد گوساله در تیمارهای بررسی شده در جدول 
های تیمار  گوساله. تیمار قرار گرفت تأثیرهای شیرخوار نشان داد که وزن انتهایی تحت  لیپیدول و پودر چربی بر عملکرد گوساله

وزن  ینتر بیش( سه درصد+ پودر چربی درصد 3/0)لیپیدول  چهار( و تیمار سه درصد+ پودر چربی درصد 15/0)لیپیدول  دو
. ستها بر رشد گوسالهو مکمل لپیدول پودر چربی مثبت و هم افزایی، استفاده از این موضوع بیانگر اثر  کهنهایی را داشتند 

که حضور داد این امر نشان  .تیمارها قرار نگرفت تأثیرضریب تبدیل تحت روزانه و افزایش وزن ماده خشک، میانگین  مصرف
بهبود نسبی کارایی  موجب اما ،ه استها ایجاد نکرد دریافتی گوسالهپودر چربی یا سطح لیپیدول تغییری در میزان خوراک 

 شده است.پودر چربی  به همراهلیپیدول  مکمل کننده های دریافت مصرف خوراک در گوساله

 
 های شیرخوار اثر استفاده از مکمل لیپیدول و پودر چربی بر عملکرد گوساله .2 جدول

 سطح 

 احتمال

 انحراف 

 معیار 

 استاندارد

 تیمارهای آزمایشی

 عملکرد

 درصد مکمل  15/0

 و  بدون  دولیپیل

 افزودن 

 یپودر چرب

 درصد  15/0

  دولیپیمکمل ل

 درصد  3همراه  به

 یپودر چرب

 درصد مکمل  3/0

 و بدون  دولیپیل

 افزودن درصد 

 یپودر چرب

 درصد مکمل  3/0

 همراه  به دولیپیل

  درصد 3

 یپودر چرب

15/0  6۷/2  3/39  0/3۷  ۷/3۷  4/39  وزن ابتدایی )کیلوگرم( 

03/0  ۷5/0  ۷/69 a 8/63 b 1/6۷ a ۷/63 b )وزن از شیرگیری  )کیلوگرم 

60/0  214/0  520/0  442/0  490/0  40۷/0  میانگین افزایش وزن روزانه  )گرم در روز( 

38/0  4۷/0  33/1  3۷/1  39/1  36/1  مصرف ماده خشک )کیلوگرم( 

15/0  80/0  93/2  16/3  05/3  81/4  ضریب تبدیل  خوراک 

a-b :است دار معنی نامشابه ها در هر ردیف با حروفتفاوت میانگین (05/0>P.) 

 

 ‫‫‫‫‫‫‫‫‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬‬یخون های‫فراسنجه .2. 3

سطوح مختلف  تأثیربررسی آورده شده است.  (3)شده در جدول  گیریهای خونی اندازهنتایج مربوط به مقدار فراسنجه
های شیرخوار نشان داد که  های سیستم ایمنی گوساله های کبدی و شاخص مکمل لیپیدول و پودر چربی بر برخی آنزیم

 واحد 91/61±۷۷/3) 4بالاترین میانگین این آنزیم در تیمار  .تیمارهااختلاف داشت بین آسپارتات ترانسفرازآنزیم فعالیت 
 ترانسفراز آلانینآنزیم برای . و مشابه بودند تر کمدارای مقادیر  سهو  دو، یکیمارهای که ت حالیدر ،شد مشاهده( لیتر در

غلظت اوره . داشتواحد در لیتر قرار  62/29تا  80/24و مقادیر آن در دامنه  داری بین تیمارها مشاهده نشد اختلاف معنی
لیتر بالاترین مقدار را  گرم در دسی میلی 90/32با میانگین  چهارتیمار  که طوری به، تیمارها قرار گرفت تأثیرخون نیز تحت 

 (. P<05/0) بود سهو  دو، یکو بیش از مقادیر تیمارهای  داشت

داری  اختلاف معنی و هماتوکریت های قرمز، هموگلوبین های سفید، گلبول شامل تعداد گلبول هماتولوژیپارامترهای 
تحت  آمیناز های آسپارتات ترانس مثل اوره و آنزیمهای بیوشیمیایی کبدی  اما برخی شاخص. بین تیمارها نشان ندادند

تواند  می چهاردر تیمار خون اوره غلظت و  آمیناز آسپارتات ترانس آنزیم افزایشتیمارهای آزمایشی قرار گرفتند.  تأثیر
لیپیدول همراه مکمل در اثر سطح بالاتر  بر کبد یا تغییر در متابولیسم پروتئین و نیتروژن تر بیشای از بار متابولیکی  نشانه

 . با پودر چربی باشد
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 (های شیرخوار ی هماتولوژی )گوسالهها شاخصهای کبدی و  اثر استفاده از مکمل لیپیدول و پودر چربی بر غلظت اوره خون، برخی آنزیم .3جدول 

 متغیرها

 تیمارهای آزمایشی

 سطح 
 احتمال

 درصد  15/0
 و   دولیپیمکمل ل

 بدون افزودن 
 یپودر چرب

 درصد  15/0
  دولیپیمکمل ل

 درصد  3همراه  به
 یپودر چرب

 درصد مکمل  3/0
 و بدون  دولیپیل

 افزودن درصد 
 یپودر چرب

 درصد  3/0
  دولیپیمکمل ل

  درصد 3همراه  به
 یپودر چرب

35/44 ± 92/3 (واحد در لیتر) آسپارتات ترانسفراز  b ۷0/3 ± 50/51 b ۷0/3 ± 80/48 b ۷۷/3 ± 91/61 a 01/0  
80/24 ± 29/2 (واحد در لیتر) آلانین ترانسفراز  16/2 ± 80/26  16/2 ± 60/29  20/2 ± 62/29  36/0  

06/23 ± 04/2 (در لیتر مول )میلی اوره b 92/1 ± 14/2۷ b 92/1 ± 09/26 b 96/1 ± 90/32 a 01/0  
28/9 ± 6۷/0 (لیترمیکرودر  )سلول های سفید گلبول  64/0 ± 12/9  64/0 ± 19/10  65/0 ± 45/8  31/0  
30/۷ ± 52/0 (لیترمیکرودر  )سلول های قرمز گلبول  50/0 ± 82/6  50/0 ± 08/۷  50/0 ± 44/۷  83/0  

65/9 ± 55/0 لیتر( دسیدر  )گرم هموگلوبین  52/0 ± 14/9  52/0 ± 60/9  53/0 ± 35/9  89/0  
85/32 ± 6۷/1 هماتوکریت )درصد(  5۷/1 ± 94/32  5۷/1 ± 36/29  60/1 ± ۷8/31  36/0  

a-b :است دار معنی نامشابه ها در هر ردیف با حروفتفاوت میانگین (05/0>P.) 

 

 های فیزیولوژیکی شاخص .3. 3

مکمل روزگی نشان داد که استفاده از سطوح مختلف  60و  30های شیرخوار در سنین  بررسی علائم حیاتی گوساله
میانگین نرخ تنفس در (. 4)جدول  داری بر نرخ تنفس، ضربان قلب و دمای رکتوم نداشت معنی تأثیرلیپیدول و پودر چربی 

مرتبه در دقیقه قرار  3/53تا  0/52روزگی این دامنه بین  60مرتبه در دقیقه متغیر بود و در  9/50تا  0/49روزگی بین  30
تا  9/124روزگی در دامنه  30ضربان قلب نیز در . دار نبود از نظر آماری معنی زمانشده در هر دو  گرفت. تغییرات مشاهده

ضربه در دقیقه ثبت شد که این تغییرات  1/113تا  4/111روزگی بین  60ضربه در دقیقه قرار داشت و در  2/12۷
تا  9/38روزگی بین  60در  گراد و درجه سانتی 0/39تا  8/38روزگی بین  30ها در  دمای رکتوم گوساله. دار نبودند معنی

کلی، نتایج این بخش نشان طور به. دار نبود گراد قرار گرفت که اختلاف بین تیمارها در هر دو سن معنی درجه سانتی 0/39
توجهی بر علائم  در این مطالعه، اثر قابل مورداستفادهلیپیدول و پودر چربی به جیره، در سطوح مکمل که افزودن  داد

اند. این موضوع بیانگر آن  ها در محدوده فیزیولوژیک طبیعی باقی مانده ای شیرخوار نداشته و این شاخصه حیاتی گوساله
 اضافه .اند ها ایجاد نکرده منفی یا استرس فیزیولوژیک آشکاری بر وضعیت عمومی دام تأثیرهای آزمایشی  است که جیره

، اسیدهای آلدهید دی ع سبب کاهش غلظت کورتیزول، مالونعنوان منبع اسیدچرب غیر اشبا نمودن دانه و روغن گلرنگ به
 اکسیدانی کل شد. چرب غیر استریفه و افزایش ظرفیت آنتی

 
 های شیرخوار گوساله اثر استفاده از مکمل لیپیدول و پودر چربی بر علایم حیاتی .4جدول 

 متغیرها

 تیمارهای آزمایشی

 سطح 
 داری معنی

 درصد  15/0
 و  دولیپیمکمل ل

 بدون افزودن 
 یپودر چرب

 درصد  15/0
  دولیپیمکمل ل

 درصد  3همراه  به
 یپودر چرب

 درصد مکمل  3/0
 و بدون  دولیپیل

 افزودن درصد 
 یپودر چرب

 درصد مکمل  3/0
  درصد 3همراه  به دولیپیل

 یپودر چرب

      تنفس )مرتبه در دقیقه(
 26/0 ۷8/50 ± 26/2 00/50 ± 26/2 99/48 ± 21/2 06/48 ± 32/2 روزگی 30
 44/0 29/53 ± 32/2 18/52 ± 31/2 00/52 ± 28/2 82/52 ± 43/2 روزگی 60

      ضربان )ضربه در دقیقه(
 55/0 15/12۷ ± 60/3 95/126 ± 80/3 92/124 ± 62/3 11/12۷ ± 80/3 روزگی 30
 58/0 12/113 ± 39/3 86/112 ± 35/3 3۷/111 ± 40/3 29/112 ± 5۷/3 روزگی 60

      (گراد سانتیدمای رکتوم )
 88/0 02/39 ± 9۷/1 02/39 ± 9۷/1 00/39 ± 9۷/1 84/38 ± 0۷/2 روزگی 30
 91/0 96/38 ± 9۷/1 93/38 ± 9۷/1 98/38 ± 9۷/1 94/38 ± 08/2 روزگی 60



 49 و همکاران علیرضا علیپور/  ... یها  شاخص و عملکرد بر یچرب پودر و( دولیپیل) دیپیزوفسفولیل مکمل از استفاده اثر یبررس

 وضعیت سلامتی .4. 3

در تیمارهای مختلف اختلاف  بختهای شیرخوار نشان داد که نسبت  بررسی شانس ابتلا به بیماری اسهال در گوساله
درصد پودر  3درصد مکمل لپیدول و  15/0با  شده تغذیهر در تیما(. 5)جدول  نداشت( یکداری با گروه مرجع )تیمار  معنی
با سطوح بالاتر مکمل  شده تغذیههای  که در گروه درحالی .(OR=85/0به صفرکاهش یافت )، شانس ابتلا به اسهال چربی

درصد وقوع اسهال بین تیمارها تفاوت  ،کلیطور لپیدول با و بدون پودر چربی شانس ابتلا به اسهال افزایش یافت. به
لیپیدول و پودر چربی در مکمل است که استفاده از سطوح مختلف  داری آماری بیانگر آن ی نداشت و عدم معنیتوجه قابل

دلیل ماهیت  البته بهبروز اسهال در طول دوره پرورش نداشت.  یا افزایش خطر مشخصی بر کاهش تأثیرجیره 
 تری است. شده تعمیم نتایج حاصل نیازمند تکرار در سطح گسترده بودن صفت بررسی ناپیوسته

 
 شیرخوارهای  ( به بیماری اسهال گوسالهodds ratioاثر استفاده از مکمل لیپیدول و پودر چربی بر شانس ابتلا ) .5جدول 

 یدار معنیسطح  درصد وقوع دامنه اطمینان( ±نسبت شانس ) تیمار

   مرجع یو بدون افزودن پودر چرب دولیپیدرصد مکمل ل 15/0
 88/0  85/0( 08/0 -50/8) یدرصد پودر چرب 3به همراه  دولیپیدرصد مکمل ل 15/0
 ۷2/0  4۷/1( 1۷/0 -64/12) یو بدون افزودن درصد پودر چرب دولیپیدرصد مکمل ل 3/0
 ۷5/0  40/1( 16/0 -64/12) یپودر چرب درصد 3به همراه  دولیپیدرصد مکمل ل 3/0

 
نشان داد  آورده شده است. نتایج (6)تیمارهای آزمایشی در جدول  تأثیرتحت  بررسی شانس ابتلا به بیماری پنومونی

درصد  15/0با  شده تغذیهدر تیمار . ( نداشتند1داری با گروه مرجع )تیمار  یک از تیمارهای آزمایشی اختلاف معنی که هیچ
بالاتر  (. سطوحOR=8۷/0کاهش یافت ) 13/0به  پنومونینسبت بخت ابتلا به درصد پودر چربی  سهمکمل لپیدول و 

درصد وقوع برابر کاهش دادند. سه مصرف مکمل لپیدول با و بدون پودر چربی شانس ابتلا به پنومونی را نزدیک به 
بیانگر آن است که  1پوشانی آن با عدد  ی نداشت و دامنه اطمینان گسترده و همتوجه قابلپنومونی بین تیمارها تفاوت 

لیپیدول و پودر مکمل سازی جیره با سطوح مختلف  مل تصادفی بوده و مکملشده احتمالاً ناشی از عوا تغییرات مشاهده
ته است. البته نداشاثری ها  مشخصی بر کاهش یا افزایش خطر بروز پنومونی در طول دوره پرورش گوساله طور بهچربی 

 است. تر بیشهای بزرگ با تعداد تکرارهای  نتایج نیازمند بررسی در سطوح گلهتعمیم این 

 
 های شیرخوار اثر استفاده از مکمل لیپیدول و پودر چربی بر شانس ابتلا به بیماری پنومونی در گوساله .6 جدول

 یدار معنیسطح  درصد وقوع دامنه اطمینان( ±) شانسنسبت  یو بدون افزودن پودر چرب دولیپیدرصد مکمل ل 15/0

   مرجع یدرصد پودر چرب 3به همراه  دولیپیدرصد مکمل ل 15/0
 90/0  8۷/0( 08/0 -64/8) یو بدون افزودن درصد پودر چرب دولیپیدرصد مکمل ل 3/0
 48/0  39/0( 02/0 -۷4/5) یپودر چرب درصد 3به همراه  دولیپیدرصد مکمل ل 3/0

 48/0  39/0( 03/0 -81/5) یو بدون افزودن پودر چرب دولیپیدرصد مکمل ل 15/0

 

 . بحث4
درصد پودر چربی، باعث  سهدرصد، همراه با 3/0و  15/0 وحاستفاده از مکمل لیپیدول در سط نتایج این مطالعه نشان داد که

اند سطوح متوسط  این نتایج با مطالعات مشابه همسو است که نشان داده ند.های شیرخوار شد دار وزن نهایی گوساله بهبود معنی
از نظر فیزیولوژیکی، افزودن چربی به جیره باعث . (Palmquist, 2004) تواند رشد را بهبود بخشد چربی افزوده به جیره می

ن قرار دهد. این ی بدون افزایش حجم خوراک در اختیار حیواتر بیشتواند انرژی  شود و در حد بهینه می افزایش تراکم انرژی می
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. (Processi et al., 2016) محدود است، اهمیت داردها  آن های شیرخوار که ظرفیت دستگاه گوارش ویژه در گوساله موضوع به
های فیبرخوار  حال، مصرف بیش از حد چربی ممکن است باعث کاهش تخمیر فیبر در شکمبه و مهار رشد میکروارگانیسم بااین

 . (Behan et al., 2019) دهد شود که این امر هضم مواد مغذی را کاهش می
توانند ساختار غشاهای  شده به شکمبه برسند، می که غیرمحافظت زمانی ویژه بهسیدهای چرب غیراشباع بلندزنجیر، ا

تواند دلیل کاهش  مکانیسم می . این(Wang et al., 2004) های تخمیری را مهار کنند را مختل و فعالیت آنزیممیکروبی 
ربی ممکن ای، مصرف بیش از حد چ ات شکمبهتأثیرعلاوه بر . لیپیدول باشدمکمل نسبی کارایی رشد در سطح بالاتر 
تواند فشار متابولیکی کبد را  در خون می قرار دهد. افزایش اسیدهای چرب آزاد تأثیراست متابولیسم کبدی را نیز تحت 

ها، موجب تجمع چربی در کبد و کاهش کارایی  بالا ببرد و در صورت عدم تعادل بین اکسیداسیون و ترشح لیپوپروتئین
های بیوشیمیایی کبد و  این پدیده در برخی مطالعات با افزایش شاخص. (Drackley et al., 2001) متابولیسم انرژی شود

لیپیدول مکمل درصد  15/0رسد سطح  نظر می بنابراین، به. (Drackley et al., 2005) تغییرات عملکردی همراه بوده است
 .ی ایجاد کرده استاضافی و جلوگیری از اثرات منفی گوارشی یا متابولیک انرژی تأمینتعادل مناسبی بین 

 تعداد گلبول های سفید و قرمز، مقدار هموگلوبین و درصد هماتوکریت های هماتولوژی مانند ها نشان دادند که شاخص یافته

 3/0شده با  تغذیهو غلظت اوره سرمی در تیمار  آمیناز داری نداشتند، اما فعالیت آنزیم آسپارتات ترانس بین تیمارها تفاوت معنی
دهد که افزایش پودر چربی  ی بالاتر بود. این نشان میتوجه قابل طور بهپودر چربی سه درصد لیپیدول همراه با درصد مکمل 

پاسخ ایمنی سلولی و پارامترهای  که درحالیممکن است بار متابولیکی کبد را افزایش دهد و یا متابولیسم نیتروژن را تغییر دهد، 
رفتن پید به گردش خون و کبد باعث بالافیزیولوژیک، افزایش ورود لی از دیدگاه زیست .اند پایدار باقی مانده خونی پایه نسبتاً

اگر این ظرفیت محدود شود، تجمع  .شود های کبدی می غلظت اسیدهای چرب آزاد و افزایش نیاز به اکسیداسیون در سلول
همراه آسپارتات ترانس آمیناز در خون  غلظت آنزیم   با افزایشچربی و اختلال عملکردی کبد ممکن است رخ دهد که معمولاً

شده در تیمار  مشاهدهآسپارتات ترانس آمیناز خون  آنزیم غلظت . این سازوکار با افزایش(Jolalzadeh et al., 2019) است
 بیکه معمولاً نشانگر آس( ALT) نازیآم ترانس نیآلان میدر غلظت آنز دار معنی راتییعدم مشاهده تغ. سازگار است چهار

از  یناش ادی، به احتمال زچهار ماریشده در ت مشاهده راتییاز آن است که تغ یاست حاک یکبد یها به سلول یساختار
از منظر میکروبی و . کبد یساختار بیتخر ای اضحو یسلول بیبوده و نه آس فیخف یعملکرد راتییتغ ای یکیفشار متابول
را  ارهند و نسبت و میزان تولید اسیدهای چرب فرّتوانند تخمیر شکمبه را تغییر د چربی می سطوح بالاترمصرف گوارشی، 

نوع چربی، مثلاً منابع حاوی  چنین همقرار دهد.  تأثیرتواند متابولیسم کبدی و پروتئین را تحت  دگرگون کنند که این موضوع می
های التهابی و ایمنی را تغییر  تواند پاسخ غالب، می n-6 اسیدهای چربمانند روغن ماهی در برابر منابع با  n-3 اسیدهای چرب

تواند پروفایل التهابی را تعدیل کند، البته این اثرات وابسته  اند که افزودن منابع مختلف چربی می دهد. مطالعات متعدد نشان داده
نمودن دانه و روغن  اضافه (1404مکاران )(. مهرانی و هBeckett et al., 2024) به دوز، فرم چربی و شرایط محیطی است

، اسیدهای چرب غیر استریفه و آلدهید دی عنوان منبع اسیدچرب غیر اشباع سبب کاهش غلظت کورتیزول، مالون گلرنگ به
  اکسیدانی کل شد.افزایش ظرفیت آنتی

تئین و تولید اوره در کبد یا کاهش دفع افزایش کاتابولیسم پرو ؛تواند ناشی از دو عامل اصلی باشد افزایش اوره سرمی نیز می
که انرژی جیره افزایش یابد ولی تعادل بین انرژی و  محتمل است(. درصورتی تر کمیوانات سالم اوره توسط کلیه )که در ح

 n-3 اند نوع منبع چربی و نسبت اسیدهای چرب پروتئین رعایت نشود، ممکن است اوره سرمی افزایش یابد. مطالعات نشان داده

غلظت تغییرات  ،بنابراین .های خون و نشانگرهای التهابی را تغییر دهد تواند هم رشد و هم پروفایل متابولیت می n-6 نسبت به
 . (Chumpawadee et al., 2006) رسانی کبدی باشد کننده تغییر در متابولیسم نیتروژن و پیام ممکن است منعکسخون اوره 
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روزگی نشان داد که سطوح  60و  30)نرخ تنفس، ضربان قلب و دمای رکتوم( در سنین گیری علائم حیاتی  نتایج اندازه
آمده در همه  دست ها ایجاد نکردند. مقادیر به داری در این شاخص مختلف مکمل لیپیدول و پودر چربی در جیره، هیچ تغییر معنی

گونه استرس حرارتی، قلبی یا تنفسی  دهد هیچ می های سالم بود که نشان تیمارها در محدوده طبیعی فیزیولوژیک برای گوساله
هایی غیرتهاجمی برای ارزیابی سلامت عمومی و پاسخ به  علائم حیاتی شاخص. و فشار متابولیکی حادی رخ نداده است

مکمل  درصد 3/0و  15/0بیانگر این است که استفاده از سطوح ها  آن ماندن ای هستند. ثابت های محیطی یا تغذیه استرس
تنها باعث اختلال در دمای بدن یا متابولیسم پایه نشده، بلکه احتمالاً با تطابق متابولیکی بدن همخوانی  یپیدول و پودر چربی نهل

ها، در  شده یا اسیدهای چرب خاص به جیره گوساله های محافظت اند که افزودن چربی دارد. مطالعات قبلی نیز گزارش کرده
های رشد،  بر شاخص تر بیشکند و  داری در ضربان قلب، نرخ تنفس و دمای بدن ایجاد نمی یمحدوده مصرف معین، تغییر معن

یکی از دلایل احتمالی این عدم تغییر، توان بالای . (Duan et al., 2025) دارد تأثیرهای ایمنی  متابولیسم انرژی یا پاسخ
 انتخاب ای گونه به چربی منابع وقتی. است تنفسی -و قلبی های شیرخوار در تنظیم متابولیسم لیپید و حفظ تعادل حرارتی گوساله

 ناگهانی تغییرات بروز احتمال ،(شده محافظت های چربی یا چربی پودر مانند) شوند جذب و هضم تدریج به که شوند فرآوری و
 در چربی مصرف دهد می نشان رکتوم دمای در دار معنی تغییر نبود چنین هم. یابد می کاهش قلبی های پاسخ و حرارت تولید در

 گاوهای در مشابه های یافته با که موضوعی است، نشده حرارتی استرس یا اضافی متابولیک گرمای ایجاد باعث آزمایشی مقادیر
 .(Manriquez et al., 2019) ی جوان نیز مطابقت داردها گوساله و شیرده

 تأثیرهای لیپیدول و پودر چربی  های اسهال و پنومونی نشان داد که افزودن مکمل بررسی شانس ابتلا به بیماری
ابتلا در تمامی تیمارهای آزمایشی در مقایسه با گروه  شانسنداشت. نسبت ها  ی بر احتمال بروز این بیماریدار معنی

شده  دهد تغییرات مشاهده د که نشان میشامل عدد یک بو داری نداشت و دامنه اطمینان وسیع کنترل اختلاف معنی
های پیشین  های پژوهش این نتایج با یافته. ی ندارندتوجه قابلاحتمالاً ناشی از عوامل تصادفی بوده و اهمیت بیولوژیکی 

های  وز بیماریی بر برگیر چشم تأثیرهای معقول  دهد افزودن منابع چربی به جیره در محدوده همخوانی دارد که نشان می
عوامل متعددی مانند شرایط بهداشتی،  تأثیرها تحت  عفونی گوارشی و تنفسی ندارد. احتمالاً سیستم ایمنی گوساله

تواند حساسیت به بیماری  نمی ،مورداستفادهمدیریت و محیط است و تنها تغییر چربی جیره به تنهایی، به ویژه در دوزهای 
 .(Hill et al., 2011) داری تغییر دهد معنیرا به شکل 

لیپیدول و پودر چربی ممکن است بهبود متابولیسم انرژی و تأمین اسیدهای چرب استفاده از مکمل از نظر فیزیولوژیکی، 
که با  ی افزایش دهد مگر آنتوجه قابل طور بهتواند مقاومت ایمنی را  ضروری را تسهیل کنند، اما این بهبودها به تنهایی نمی

های چربی بر پارامترهای ایمنی مانند تعداد  اند که اثر مکمل ای و مدیریتی همراه باشد. مطالعات نشان داده تغذیه سایر مداخلات
-Śpitalniak) های التهابی بسیار متغیر بوده و به نوع چربی، میزان مصرف و سن حیوان وابسته است های سفید و پاسخ گلبول

Bajerska et al., 2020). در این مطالعه، احتمالاً حجم نمونه محدود بوده  شانس ابتلانه اطمینان گسترده نسبت با توجه به دام
ها بر  این مکمل تأثیرتر  ها کافی نبوده است. بنابراین، برای بررسی دقیق های جزئی در شیوع بیماری و برای تشخیص تفاوت

 .شود وصیه میو طراحی طولی ت تر بیشها، مطالعات با حجم نمونه  سلامت ایمنی گوساله
 

 یریگ جهینت. 5
تواند بدون ایجاد اختلالات فیزیولوژیکی یا  ها حاکی از آن است که مصرف سطوح متوسط لیپیدول و پودر چربی می این یافته

سطح  عنوان بهلیپیدول مکمل درصد  15/0شود استفاده از  افزایش ریسک بیماری رشد را بهبود بخشد. در نهایت، پیشنهاد می
 . های شیرخوار مدنظر قرار گیرد بهینه در جیره گوساله
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 ملاحظات اخلاقی .6
 .هاست آن همه موردتأیید موضوع این و اندنموده رعایت علمی پژوهش این انتشار و انجام در را اخلاقی اصول نویسندگان

 

 مشارکت نویسندگان .7

 آماری تحلیل و تجزیه محاسبات، انجام ها،داده گردآوری و آزمایش انجام ها،نمونه سازیآماده و تهیه :علیرضا علیپور

  مقاله؛ نویس پیش تهیه و تحلیل ها،داده

 اصلاح، نتایج، کنترل و بررسی پژوهش، انجام مراحل بر نظارت پژوهش، طراحی رساله، راهنمای استاد :تقی قورچی

 مقاله؛ سازی نهایی و بازبینی

 ها. آنالیز آماری داده پژوهش، بر نظارت پژوهش، طراحی در مشارکت رساله، مشاور استاد :عبدالحکیم توغدری

 

 تعارض منافع. 8

 .ندارد وجود نویسندگان توسط منافع تعارض گونهیچه
 

 حامی مالی.9

  .باشد کشاورزی و منابع طبیعی گرگان می مقاله حاضر در قالب رساله دکتری دانشگاه علوم
 

 . تشکر و قدردانی10
تشکر و  ،جهت تهیه پودر چربی رشد صنعت البرز ایمیشرکت کو  زدی ریگستران کو دام شرکتمدیریت مجتمع گاوداری  از

 .گردد میقدردانی 
 

 منابع .11
 یآل ،یمعدن یها شده با مکمل یغن ریتغذیه ش تأثیر (.1404)توغدری، عبدالحکیم و اسدی، محمد  ؛تقی قورچی، ؛احمدی خطیر، امیر

 رخواریش یهاگوساله یکروبیم نیو ساخت پروتئ ایرفتارهای تغذیه ،هضم مواد مغذیقابلیتو نانوذرات کروم بر عملکرد، 
  jap.2025.385179.623815/133.10.22059-146 ،(2) 2۷ تولیدات دامی،یی. در شرایط تنش گرما نیهلشتا

های خونی و  منابع مختلف چربی بر علائم حیاتی، فراسنجه تأثیر (.1404قورچی، تقی و توغدری، عبدالحکیم ) ؛مهرانی، کتایون
 .۷6۷-۷91، (4)56 ،نشریه علوم دامی ایران. های آبستن و غیرآبستن در شرایط تنش گرمایی هماتولوژی میش

10.22059/ijas.2025.387547.654051 
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