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Objective: Due to increasingly adverse climatic conditions, livestock producers in 
Iran are experiencing challenges with forage supply. Barley (Hordeum vulgare) is a 
suitable cereal crop for intercropping with forage pea (Pisum arvense L.), as it can 
supply a significant portion of the protein demand for growing livestock and dairy 
cows with a reasonable protein yield per hectare. Given the benefits of legume-
cereal forage intercropping and the national trend toward winter cropping for 
forage production, the legume-cereal ratio in forage crop mixtures is critical to 
achieving maximum agronomic performance, water use efficiency, nutritional 
value, and livestock utilization. Thus, the objective of this study was to evaluate the 
impact of various proportions of whole-crop barley to forage pea on silage 
fermentation quality and digestibility.  
Methods: Whole crop barley and forage pea were harvested at specific growth 
stages (early dough stage for barley and mid-flowering to late flowering/early pod 
formation for forage pea). The experiment comprised four treatments: 1- 100% 
barley silage, 2- 80% barley+ 20% forage pea silage, 3- 70% barley+ 30% forage 
pea silage, and 4- 60% barley+ 40% forage pea silage, each with three replicates in 
a completely randomized design.  
Result: Increasing the proportion of forage pea led to a reduction in dry matter and 
an increase in pH, and significantly increased crude protein and crude ash contents, 
while not affecting the values of crude fat, acid detergent fiber, neutral detergent 
fiber, lignin, and acid detergent insoluble nitrogen. Also, increasing the proportion 
of forage pea significantly elevated the percentage of ammonia nitrogen in the 
silage. The acetic, propionic, and butyric acid concentrations of all silages were not 
significantly different and were within the range of well-fermented silages. A 
mixed silage of 20% forage pea had a higher gas production volume, organic 
matter digestibility, metabolizable energy, and short-chain fatty acids compared 
with forage barley ensiled as the sole crop (P<0.05).  
Conclusions: The results showed that the addition of forage pea to barley silage 
increased crude protein and reduced fiber, while maintaining the dry matter and 
water-soluble carbohydrates advantage of barley forage. This method may be an 
economically viable method in hot climates to enhance feed quality, reduce costs, 
and be environmentally sustainable. The results of the present study indicated that a 
20% inclusion level of forage pea mixed with barley forage is recommended; 
however, the optimal intercropping ratio of barley-pea forage will be confirmed by 
further research on the animal performance in conjunction with the results of the 
agronomic performance of the mixed-crop silages. 
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  ها: واژهکلید
‎تنی‎تولید‎گاز‎برون
‎سیلاژ‎مخلوط
‎کاشت‎علوفه‎زمستان

‎علوفه‎نخود‎ای‎
‎

‎یتر‎با‎چالش‎بیش‎‎تأمین‎علوفه‎دام‎نهیدهندگان‎دام‎در‎کشور‎هر‎ساله‎در‎زم‎پرورش‎ی،میاقل‎راتییبا‎توجه‎به‎تغهدف: 
‎یتواند‎بخش‎مهم‎یمقبول‎در‎هکتار‎‎قابل‎ینیبا‎عملکرد‎پروتئ‎یا‎خواهند‎بود.‎کشت‎مخلوط‎علوفه‎جو‎با‎نخود‎علوفه‎واجهم

‎ن ‎گاوها‎یها‎دام‎ینیپروتئ‎ازیاز ‎حال‎رشد‎و ‎تأمین‎نما‎ردهیش‎یدر ‎دیرا غلات‎-کشت‎مخلوط‎لگوم‎یایتوجه‎به‎مزا‎با.
‎روش‎زمستا‎و‎شدن‎متداول‎یا‎علوفه ‎از ‎‎یبرا‎یکار‎نشدن‎استفاده ‎بهتأمین‎علوفه‎در ‎‎کشور نظر‎‎به‎ن،یمنطقه‎ورامویژه
‎دیمصرف‎در‎دام،‎ابتدا‎با‎تیو‎قابل‎یا‎هیبازده‎مصرف‎آب،‎ارزش‎تغذ‎،یعملکرد‎زراع‎نیتر‎از‎بیش‎یریبهره‎گ‎یرسد‎برا‎می

‎،نیبنابرا‎مطالعه‎کرد.‎اهینسبت‎را‎در‎مراحل‎مختلف‎بلوغ‎گ‎نیو‎ا‎نییشده‎تع‎کشت‎یها‎غله‎را‎در‎علوفه-لگوم‎نهینسبت‎به
و‎‎لوشدنیس‎تیفیمختلف‎بر‎ک‎یها‎با‎نسبت‎یا‎مطالعه‎اثر‎مخلوط‎علوفه‎کامل‎جو‎با‎نخود‎علوفه‎شیآزما‎نیهدف‎از‎انجام‎ا

‎شده‎است.‎دیتول‎لاژیهضم‎س‎تیقابل
‎لیتشک‎لیاوا‎-یجو‎و‎اواخر‎گلده‎یبرا‎نرم‎یریخم‎مرحلهمرحله‎از‎رشد‎(‎یکعلوفه‎جو‎و‎نخود‎در‎‎روش پژوهش:

‎آزمایا‎نخود‎علوفه‎یغلاف‎برا ‎100‎‎لاژیس‎1-‎شامل‎چهار‎تیمار‎شی(‎برداشت‎شدند. ‎80‎لاژیس‎-2درصد‎علوفه‎جو،
‎و‎جو‎علوفه‎20درصد‎علوفه‎نخود‎درصد‎یا،‎3-‎لاژیس‎70‎‎و‎جو‎علوفه‎30درصد‎علوفه‎نخود‎درصد‎یا‎‎4و-‎لاژیس‎60‎
‎و‎جو‎علوفه‎40درصد‎علوفه‎نخود‎درصد‎یا‎‎در‎بهو‎تکرار‎سه‎ًکاملا‎طرح‎صورت‎یتصادف‎بود. 

‎ایعلوفه‎نخود‎شدن‎اضافه‎باچنین‎.‎‎همیافت‎افزایش‎pH‎وماده‎خشک‎کاهش‎‎ی،ا‎نسبت‎نخود‎علوفه‎یشبا‎افزاها:  یافته
ADF‎خام،‎‎چربی‎مقداروجود،‎‎این‎داشت.‎با‎دارمعنی‎افزایشبه‎‎یلتما‎خام‎خاکستر‎و‎خام‎پروتئین‎محتوای‎مخلوط،‎در
‎نسبت‎افزایش‎با‎چنین‎نگرفت.‎هم‎قرار‎علوفه‎نسبت‎تأثیر‎تحت‎اسیدی،‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎و‎یگنینلNDF،‎و

‎یک،است‎یدهایاز‎نظر‎اس‎یلاژهاس‎ین.‎در‎بیافت‎افزایش‎داریمعنی‎طور‎به‎سیلاژ‎یاکیآمون‎یتروژن،‎درصد‎ناینخود‎علوفه
با‎‎یلاژهاییدر‎محدوده‎س‎یلاژهاس‎یچرب‎فراّر‎در‎تمام‎یدهایاس‎این‎مقادیرمشاهده‎نشد‎و‎‎یفاوتت‎یریکو‎بوت‎یونیکپروپ
‎یانرژ‎ی،هضم‎ماده‎آل‎یتقابل‎یدی،حجم‎گاز‎تول‎درصد‎نخود،20‎مخلوط‎حاوی‎‎یلاژمطلوب‎قرار‎داشت.‎س‎یرتخم‎یفیتک

‎(05/0>‎P.)‎داشت‎ییتنها‎به‎جو‎سیلاژ‎به‎نسبت‎یزنجیر‎بالاتر‎چرب‎کوتاه‎یدهایمتابولیسم‎و‎اس‎قابل
‎‎یجنتا‎ی،کل‎طور‎بهگیری:  نتیجه  ‎ارزش‎تغذ‎به‎ایعلوفه‎نخود‎از‎استفاده‎مزایاینشان‎دادند ‎بهبود ‎یلاژس‎ای‎یهمنظور

‎با‎علفمخلوط‎،جو‎از‎جمله‎افزایش‎پروتئین‎خام‎و‎کاهش‎محتوای‎الیاف‎،ساختمانی‎در‎کنار‎هایویژگی‎علوفه‎نظ‎یرجو‎
‎یه،تغذ‎یفیتبهبود‎ک‎به‎منجر‎گرم،‎هایاقلیمدر‎‎یکار‎اقتصاد‎راه‎یکعنوان‎‎به‎تواند‎یماده‎خشک‎و‎قند‎محلول‎بالاتر‎م

علف‎جو‎‎با‎اختلاط‎برای‎را‎ایعلوفهدرصد‎نخود20‎‎سطح‎‎یش،آزما‎ینا‎یج.‎نتاگردد‎زیست‎‎یطو‎حفظ‎مح‎ها‎ینهکاهش‎هز
‎این‎دو‎علوفه‎مخلوط‎یحاصل‎از‎عملکرد‎زراع‎یجدام‎در‎کنار‎نتا‎یرو‎یعملکرد‎یشآزما‎نتایجحال،‎‎با‎این‎کند،یم‎یشنهادپ

‎یافتنبه‎ا‎اختلاط‎مطلوب‎ینسطح‎شرا‎در‎علف‎یطدو‎ایمزرعه‎کمک‎خواهد‎کرد.‎

‎یلویس‎هضم‎تیقابل‎و‎ریتخم‎تیفیک‎بر‎یا‎علوفه‎نخود‎به‎جو‎کامل‎علوفه‎نسبت‎ریتأث(.1405‎)ی،‎بهزاد‎خرمی،‎علی‎و‎الموت‎یاسد؛‎فائزهی،‎خان‎استناد:
‎،28‎(2‎،)167-180.‎‎DOI: https://doi.org/‎‎10.22059/jap.2026.399215.623860‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎نخود-جو‎علوفه‎‎مخلوط

‎
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 169  و همکاران فائزه خانی/  ... علوفه  مخلوط یلویس هضم تیقابل و ریتخم تیفیک بر یا علوفه نخود به جو کامل علوفه نسبت ریتأث

 . مقدمه1
‎تشکیل ‎مهم ‎اقلام ‎از ‎یکی ‎می‎علوفه ‎نشخوارکنندگان ‎جیره ‎تازه،‎‎دهنده ‎علوفه ‎همچون ‎گوناگون ‎اشکال ‎به ‎که باشد

زدگی‎‎فساد‎و‎کپککردن‎و‎‎خشکمغذی‎طی‎‎اتلاف‎در‎مواد‎دلیل‎بهرسد.‎‎شده،‎سیلاژ‎و‎هایلاژ‎به‎مصرف‎دام‎می‎خشک
‎می ‎رخ ‎شکل‎تازه ‎به ‎طی‎نگهداری‎علوفه ‎‎که ‎از ‎‎سیلوکردندهد، ‎فصولی‎که ‎آن‎در ‎از ‎استفاده آن‎جهت‎نگهداری‎و

‎استفاده‎می ‎ندارد، ‎پرورش‎محصول‎وجود ‎توجه‎به‎تغییرات‎نامساعد‎اقلیمی، ‎با ‎هر‎ساله‎در‎‎شود. دهندگان‎دام‎در‎کشور،
ی‎مواجه‎خواهند‎بود.‎غلات‎زمستانه‎برای‎مقابله‎با‎این‎موانع،‎جایگزین‎تر‎بیشها‎با‎چالش‎‎علوفه‎برای‎دامتأمین‎‎زمینه

‎استفاده‎بر‎علاوه‎.هستند‎بهمهمی‎عنوان‎می‎،غله‎‎را‎غلات‎علوفه‎بهتوان‎صورت‎شیری‎برداشت‎مراحل‎در‎کامل‎علوفه-
گیاه‎کامل،‎‎صورت‎بهها‎‎ها‎هستند.‎سیلوی‎لگوم‎ترین‎علوفه‎برای‎سیلوکردن‎پس‎از‎غلات،‎لگوم‎خمیری،‎سیلو‎نمود.‎مهم

شود،‎‎‎کنسانتره تواند‎باعث‎کاهش‎نیاز‎به‎خرید‎کرده‎و‎می علاوه‎بر‎این‎که‎یک‎منبع‎پروتئین‎و‎نشاسته‎برای‎دام‎فراهم
‎(.Blagojević et al., 2017‎باشند‎)‎میD‎وA‎‎های‎‎ویتامین‎ویژه‎به‎ها‎غنی‎از‎فسفر،‎کلسیم،‎ویتامین

‎سیلا ‎تهیه ‎برای ‎جو ‎علوفه ‎برداشت ‎کشور ‎در ‎که ‎است ‎سالی ‎چند ‎‎راهیک‎‎عنوان‎بهژ ‎تأمین ‎طریق‎کار ‎از علوفه
باشد.‎کشت‎مخلوط‎علوفه‎‎قه‎ورامین‎میویژه‎در‎منط‎بهکاری‎مورد‎استقبال‎قرار‎گرفته‎و‎سازگار‎با‎شرایط‎اقلیمی‎‎زمستان

های‎در‎حال‎رشد‎‎نیاز‎پروتئینی‎دامتواند‎بخش‎مهمی‎از‎‎در‎هکتار‎می‎قبول‎قابلای‎با‎عملکرد‎پروتئینی‎‎جو‎با‎نخود‎علوفه
استفاده‎از‎شدن‎‎شدن‎متداولای‎و‎‎غلات‎علوفه-نماید.‎با‎توجه‎به‎مزایای‎کشت‎مخلوط‎لگومتأمین‎‎و‎گاوهای‎شیرده‎را

‎تأمین‎‎کاری‎برای‎روش‎زمستان ‎‎رسد‎برای‎بهره‎می‎نظر‎بهعلوفه، ‎بازده‎مصرف‎آب،‎تر‎بیشگیری‎از ‎زراعی، ین‎عملکرد
.‎بنابراین‎هدف‎از‎انجام‎کشت‎شود‎غله‎را‎در‎علوفه-و‎قابلیت‎مصرف‎در‎دام،‎ابتدا‎باید‎نسبت‎بهینه‎لگوم‎ای‎ارزش‎تغذیه

‎علوفه ‎نخود ‎با ‎تعیین‎اثر‎مخلوط‎علوفه‎کامل‎جو ‎نسبت‎این‎پژوهش، ‎قابلیت‎‎ای‎با ‎کیفیت‎سیلوشدن‎و های‎مختلف‎بر
‎هضم‎سیلاژ‎تولید‎شده‎بود.

‎

 پژوهش ۀ. پیشین2
های‎اخیر،‎تغییرات‎اقلیمی‎مانند‎کاهش‎‎ها‎بر‎عهده‎دارند.‎در‎سال‎انرژی‎و‎پروتئین‎برای‎دامتأمین‎‎در‎نقش‎مهمی‎‎علوفه

‎و‎خشکبارندگی‎یسال‎‎روزافزون‎تقاضای‎ ‎از‎طرف‎دیگر، های‎طولانی،‎منجر‎به‎کاهش‎تولید‎و‎کیفیت‎ذرت‎شده‎است.
ای‎قرار‎‎ب‎در‎بخش‎کشاورزی‎را‎تحت‎فشار‎فزایندههای‎غیرکشاورزی‎مانند‎مصارف‎شهری،‎استفاده‎از‎آ‎آب‎برای‎فعالیت

‎برای ‎نتیجه، ‎در ‎است. ‎نیاز‎تأمین‎‎داده ‎مکمل‎ذرت‎سیلوشده ‎به‎منابع‎خوراکی‎جایگزین‎یا ‎شیری، نیازهای‎صنعت‎گاو
‎آب‎میزان‎به‎تریتیکاله‎و‎جو‎،گندم‎نظیر‎زمستانه‎غلات‎کشت‎،میان‎این‎در‎.کماست‎تر‎،دیگر‎طرف‎از‎و‎داشته‎احتیاج‎ی

‎به‎نسبت‎جو‎خشکعلوفه‎مقاومسال‎ی‎د‎زیرا‎،است‎میتر‎رشد‎فصلی‎ر‎همچ‎بارندگی‎که‎کند(‎است‎زیاد‎نانMigliorati et al., 

2017.)‎لاژیس‎اهیگ‎دانه‎غلات‎کامل‎زیر‎علوفه‎منبع‎خوش‎ای‎‎و‎انرژی‎پر‎،قابلخوراک‎برایهضم‎ی‎‎استنشخوارکنندگان‎
‎زیر‎غلات‎دانه‎لاژیو‎استفاده‎از‎س‎دیتول‎یبرا‎لیتما‎ل،یدلا‎نیدهد.‎به‎ا‎شیمصرف‎ماده‎خشک‎را‎در‎دام‎افزا‎تواند‎یو‎م
‎در‎‎عنوان‎به ‎‎کسانیدر‎مرحله‎بلوغ‎‎.است‎شیجهان‎در‎حال‎افزا‎سراسرمنبع‎علوفه، ‎علوفه‎جو‎کالهیتیو‎تر‎ولافیجو، ،

‎‎تیفیک‎نیبالاتر ‎داردرا ‎بالاترین‎قابلیت‎هضم‎و ‎جو ‎سلولیتر‎کم. ‎شوینده‎(NDF)‎ین‎میزان‎دیواره ‎الیاف‎نامحلول‎در ،
سیلوکردن‎علوفه‎‎یشده‎برا‎هیتوصمناسب‎ماده‎خشک‎.‎نسبت‎به‎سایر‎غلات‎دانه‎ریز‎داراست‎و‎لیگنین‎را‎(ADF)‎اسیدی

‎30جو‎‎40تا‎گاه‎و‎یدرصد‎‎45مواقع‎ب‎انیدرصد‎است‎شده‎(Smith et al., 2018)‎.‎‎
‎و‎خام‎پروتئین‎میزان‎دارای‎جو‎،ذرت‎با‎مقایسه‎درADF‎مکمل‎از‎استفاده‎هزینه‎کاهش‎باعث‎که‎است‎بالاتری‎‎های

‎دام‎می ‎جیره ‎تحت‎‎پروتئینی‎در ‎نیز ‎چربی‎شیر ‎درصد ‎این، ‎بر ‎علاوه ‎می‎تأثیرگردد. ‎قرار ‎در‎‎محتوای‎الیاف‎جیره گیرد.
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‎در‎مقایسه‎با‎آن هر‎‎ازای‎به‎هایی‎که‎سیلاژ‎ذرت‎مصرف‎کرده‎بودند،‎چربی‎شیر‎گاوهایی‎که‎با‎سیلاژ‎جو‎تغذیه‎شدند،
‎و‎خام‎پروتئین‎محتوای‎در‎افزایش‎واحدADF‎،به‎ترتیب‎072/0‎‎067/0و‎(‎یافت‎افزایش‎واحدKhorasani et al., 1993‎.)

Migliorati‎‎همکاران‎تفاوت2017)و‎درنظرگرفتن‎ ‎با ‎نتیجه‎گرفتند‎که )‎‎،نشاسته‎ ‎نظر‎محتوای‎پروتئین‎و های‎ذاتی‎از
‎گاوهای‎شیری‎شود.‎‎‎ن‎و‎بدون‎مشکل،‎جایگزین‎سیلاژ‎ذرت‎در‎جیرهای‎ایم‎تواند‎به‎گونه‎سیلاژ‎جو‎می

محلول‎در‎آب‎و‎‎دراتیکم‎کربوه‎زانیم‎،ماده‎خشک‎پایین‎دلیل‎به‎ها‎لگوم‎سیلوکردنریز،‎‎برخلاف‎علوفه‎غلات‎دانه
‎شود.‎یکیریبوتژ‎لایس‎دیباعث‎تول‎تواند‎یغالب‎شده‎که‎م‎لاژیدر‎س‎ایدیکلستر‎رایز‎،دشوار‎استها‎‎آن‎یبالا‎یبافر‎تیظرف
ریز‎برای‎تهیه‎‎گزینه‎مناسبی‎برای‎ترکیب‎با‎غلات‎دانه‎خام‎پروتئین‎توجه‎قابل‎مقادیر‎داشتن‎دلیل‎به‎ها‎،‎لگومن‎وجودیبا‎ا

‎.هستند‎اهیگسیلاژ‎‎جو‎کامل‎،تریتیکاله‎و‎گندم‎با‎مقایسه‎نیپروتئدر‎‎خام‎مراتب‎کمبه‎تر‎،نقیصه‎این‎بهبود‎برای‎.دارد‎ی
‎پژوهش‎توان‎از‎می ‎نشان‎داده‎سیلاژ‎مخلوط‎جو‎با‎گیاهان‎لگومینه‎برای‎افزایش‎غلظت‎پروتئین‎استفاده‎کرد. اند‎که‎‎ها

‎.دارند‎غلات‎سیلاژ‎به‎نسبت‎بالاتری‎خام‎پروتئین‎محتوای‎زمستانه‎غلات‎و‎نخود‎علوفه‎مخلوط‎بهسیلاژ‎علاوه‎سیلاژ‎،
‎نشان‎داده‎شده‎است‎تنها‎به‎ژ‎حبوبات‎و‎گندممخلوط‎گندم‎و‎حبوبات‎کیفیت‎تخمیر‎بالاتری‎نسبت‎به‎سیلا یی‎داشت.
‎غلات ‎مخلوط‎علوفه ‎جیره ‎-مصرف‎خوراک‎نشخوارکنندگان‎در ‎جیره‎تر‎بیشلگومینه ‎غلات‎یا‎‎براساسهایی‎‎از علوفه

‎(.Huhtanen et al., 2007یی‎بود‎)تنها‎به‎لگومینه
انسان‎‎یغذابرای‎‎‎دانه‎عنوان‎به‎ایخوراک‎دام‎‎یعلوفه‎برا‎عنوان‎بهاست‎که‎‎کسالهی‎یلگوم‎اهیگ‎کی1‎یا‎علوفه‎نخود
80‎تا70‎‎و‎‎خام‎نیدرصد‎پروتئ‎20‎یال15‎کند‎که‎حدود‎‎دیتول‎یتیفیعلوفه‎باک‎تواند‎یم‎یا‎.‎نخود‎علوفهشود‎یکشت‎م

‎داUzun et al., 2005هضم‎(‎تیدرصد‎قابل )‎ ‎نخود‎علوفه‎شود‎یسبب‎م‎ها‎یژگیو‎نیاشته‎باشد. از‎‎یکی‎عنوان‎به‎یا‎تا
‎خو‎نیبهتر ‎‎یبرا‎یکرامواد ‎تغذیه ‎در ‎شوداستفاده ‎شناخته ‎مخلوط‎گیاهان‎دام ‎سیلاژ ‎که ‎شد ‎پژوهشی‎نشان‎داده ‎در .

‎کاهش‎دهد.‎‎ای‎می‎لگومینه‎با‎ذرت‎علوفه تواند‎سبب‎بهبود‎کیفیت‎سیلاژ‎شده‎و‎هزینه‎تولید‎سیلاژی‎با‎کیفیت‎بالا‎را
Meng‎همکاران‎ ‎گرف‎(2022و ‎نتیجه ‎غلات( ‎مخلوط ‎سیلاژ ‎که ‎از-تند ‎یک ‎هر ‎سیلاژ ‎با ‎مقایسه ‎در ها‎‎‎آن‎لگومینه

و‎اسیدهای‎استیک،‎پروپیونیک‎وNDF‎،pH‎‎یی،‎محتوای‎ماده‎خشک،‎پروتئین‎خام‎و‎اسیدلاکتیک‎بالاتر‎و‎میزان‎تنها‎به
‎کمبوتیریک‎مخلوطتر‎سیلاژ‎در‎ ‎از‎طرف‎دیگر، ‎‎جمعیت‎باکتری‎،ی‎داشت. های‎مضر‎‎باکتریهای‎جنس‎لاکتوباسیل‎و

‎کلستریدیوم‎بهمانند‎ترتیب‎،بیش‎تر‎‎کمو‎تر‎لگومینه‎سیلاژ‎از‎به‎تنها‎.بود‎بهیی‎طور‎‎یا‎گندم‎با‎باقلا‎مخلوط‎سیلاژ‎،مشابه
‎اثرات‎،قابلیولاف‎توجه(‎شد‎سیلاژ‎تخمیر‎خصوصیات‎بهبود‎سبب‎و‎داشت‎تخمیر‎کیفیت‎و‎شیمیایی‎ترکیب‎بر‎یLi et 

al., 2022پرو‎گاوهای‎ .)‎تغذیهاری‎‎غلاتشده‎سیلاژ‎با-‎از‎بهتری‎تبدیل‎ضریب‎و‎بالاتری‎روزانه‎وزن‎افزایش‎لگومینه
(‎داشتند‎غله‎دو‎آن‎جداگانه‎مصرفWawrzyńczak et al., 1996‎انرژی‎ارزش‎که‎است‎شده‎مشخص‎،دیگر‎طرف‎از‎.)

 & Ostrowskiاشت‎شده‎است‎)ها‎برد‎خمیری‎دانه-لگومینه‎مشابه‎سیلاژ‎ذرتی‎است‎که‎در‎مرحله‎شیری-سیلاژ‎غلات

Daczewska, 1993با‎.)‎این‎علوفهحال‎نخود‎سیلاژ‎تهیه‎زمینه‎در‎محدودی‎مطالعات‎،‎‎و‎همای‎چنین‎‎در‎آن‎بهینه‎نسبت
‎.است‎گرفته‎انجام‎جو‎علف‎با‎مخلوط‎حالت 

‎

 شناسی پژوهش . روش3

‎یجمع‎آور‎منظور‎به‎لویشد.‎هر‎س‎هیته‎کیاز‎جنس‎پلاست‎لیتر‎10‎شیبا‎گنجا‎لویس‎ینیظرف‎م24‎انجام‎طرح،‎‎منظور‎به
‎به‎مجهز‎،کیپساب‎ریش‎یخروج‎برا‎.یبود‎یریجلوگ‎مسدود‎از‎خروجشدن‎یمحل‎تحتان‎قسمت‎در‎،یپساب‎س‎لو،یهر‎

‎ارتفاع ‎از‎محل‎قرارگ‎یتا ‎و‎رو‎ختهیسنگ‎ر‎ه،یتخل‎ریش‎یریبالاتر ‎پارچه‎پوشانده‎شد.‎یشده اهداف‎طرح‎‎طبق‎آن‎با

                                                                                                                                                                          
1. ‎Pisum arvense 
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و‎علوفه‎نرم‎‎یریمرحله‎خمدر‎کنترل‎شده‎برداشت‎شدند.‎علوفه‎جو‎‎یزراع‎طیبا‎شرا‎مزرعه‎واحد‎کیجو‎و‎نخود‎از‎‎علوفه
‎ ‎نخود ‎گلدهدر ‎اواخر ‎اوا‎یمرحله ‎‎لیتشک‎لیو ‎شدندغلاف ‎مزرعه‎علوفه‎از‎یبردار‎نمونه‎.برداشت ‎از‎‎در ‎استفاده با
1‎‎×1)به‎ابعاد‎‎یانداز‎پلات ‎تصادفیصورت‎‎به‎لوهایصورت‎گرفت.‎سنقطه‎سه‎در‎حداقل‎متر( ‎در‎چهار‎یک‎طرح‎کاملاً

‎س1شامل‎‎ماریت ‎س2درصد‎علوفه‎جو‎100‎‎لاژی( ‎80‎‎لاژی( ‎70‎سیلاژ‎3)‎یا‎درصد‎نخود‎علوفه20‎درصد‎علوفه‎جو‎و
ه‎هر‎کدام‎در‎س‎ی،ا‎درصد‎نخود‎علوفه40‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎60‎‎سیلاژ‎4)‎یا‎درصد‎نخود‎علوفه30‎جو‎و‎‎هدرصد‎علوف

هر‎ظرف،‎‎یرو‎لایه‎در‎ظرف‎ریخته‎و‎با‎استفاده‎از‎یک‎وزنه‎چوبی‎فشرده‎شد.‎صورت‎لایه‎علوفه‎هر‎تیمار‎به‎.ندشد‎پر‎تکرار
شدن‎‎سپریاز‎‎بعد‎شد.‎ادداشتیو‎تکرار‎‎ماریو‎شماره‎مرحله‎برداشت،‎ت‎یلوسازیس‎خیتار‎،اطلاعات‎مربوطه‎شامل‎وزن‎علوفه

60‎س‎درب‎،سیلوشدن‎از‎پس‎لوهایروز‎آن‎از‎و‎باز‎نمونه‎ها‎یگیر‎آنال‎و‎شد‎یزهایانجام‎.گرفتند‎صورت‎مربوطه‎ 
آب‎مقطر‎به‎آن‎اضافه‎شد.‎به‎‎تریل‎یلیم90‎و‎‎نیتوز‎یتریل‎یلیم250‎گرم‎نمونه‎تازه‎در‎بشر‎pH‎،10‎‎یریگ‎اندازه‎یبرا
‎15اندازه‎قهیدق‎محتو‎دیبه‎ظروف‎به‎حاصل‎محلول‎سپس‎.شد‎داده‎زمان‎بشرها‎یگریات‎‎و‎منتقلpH‎‎از‎استفاده‎با‎آن

pHد‎تالیجیمتر‎‎مدل(827‎Metrohm swiss.شد‎مشخص‎)‎
شده‎استاندارد‎آزمایشگاهی‎‎های‎توصیه‎پروتئین‎خام‎و‎چربی‎خام،‎طبق‎روشخاکستر‎خام،‎‎،ماده‎خشک‎یریگ‎اندازه
AOAC‎(1990)،‎NDF‎‎ ‎روشADF‎‎و Van Soest ‎‎از ‎همکاران 1991‎)و ‎گرفت( ‎انجام ‎تروژنین‎یگیر‎ازهاند‎یبرا.

‎ ‎نامحلول‎در ‎‎،یدیاسشوینده ‎ابتدا ‎سپس‎م‎یریگ‎اندازهADF‎در ‎‎تروژنین‎زانیشد. ‎در ‎روشADF‎‎مانده ‎از ‎استفاده با
‎.دیگرد‎نییکجلدال‎تع

‎شو‎نیگنیل‎یگیر‎اندازه‎یبرا ‎م‎ی‎نیزدیاس‎ندهینامحلول‎در ‎ابتدا ‎روش‎ADF‎‎زانیدر ‎از ‎استفاده وVan Soest ‎‎با
AOAC‎شده‎‎ارائهبا‎استفاده‎از‎روش‎‎یدیاس‎ندهینامحلول‎در‎شو‎نیگنیل‎زانیشد.‎در‎ادامه‎م‎یگیر‎اندازه‎(1991‎)همکاران

(1990‎ ‎فنول‎با‎یاکیآمون‎تروژنین‎یگیر‎اندازه د.ش‎یگیر‎اندازه( ‎و‎(Broderick & Kang, 1980‎تیپوکلریه-روش )
 .‎انجام‎گرفت(Alberto, 2008‎محلول‎در‎آب‎از‎روش‎آنترون‎)‎یها‎دراتیکربوه

؛‎ساخت‎کشور‎انگلستان(‎با‎استفاده‎ازunicam 4600‎)‎یگاز‎یچرب‎فراّر‎با‎استفاده‎از‎دستگاه‎کروماتوگراف‎یدهایغلظت‎اس
‎میتنظ‎قهیبر‎دق‎تریل‎یلیم‎کیآن‎‎انیو‎جر‎ومیشد.‎گاز‎حامل‎هل‎نییتع‎متر‎یلیم35/0‎با‎قطر‎‎یمتر‎10‎یستون‎کروماتوگراف‎کی

در‎‎گراد‎یدرجه‎سانت30‎شروع‎شده‎و‎با‎سرعت‎‎گراد‎یدرجه‎سانت‎100‎یدر‎دما‎قهیدق‎کی‎یستون‎با‎زمان‎ماندگار‎یشد.‎دما
‎بود.‎گراد‎یدرجه‎سانت‎300‎زیآشکارساز‎ن‎ی.‎دمادیرس‎گراد‎یدرجه‎سانت‎230‎یبه‎دما‎دقیقه

‎روش‎‎دیتول‎یریگ‎اندازه ‎از ‎استفاده ‎با ‎همکارانMenke‎گاز ‎انجام‎ش‎(1979و )‎ ‎تول‎ود ‎تخم‎یدیحجم‎گاز در‎‎ریاز
‎‎یها‎زمان ‎هشت، ‎چهار، 12‎دو، ،24‎ ،30‎‎ ‎‎شد‎یریگ‎ساعت‎اندازه48‎و ‎آل‎تیقابلو ‎متابولیسم‎قابل‎یانرژ‎ی،هضم‎ماده

(Menke et al., 1979م‎و‎)زانی‎یدهایاس‎‎کوتاهچرب‎زنجیر‎(Getachew et al., 2002نمونه‎)‎‎گاز‎حجم‎از‎استفاده‎با‎ها
‎‎شد.‎برآورد‎(3)و‎(1)‎،(2)‎‎روابطبا‎استفاده‎از‎‎ترتیب‎بهساعت24‎‎ماده‎خشک‎در‎طول‎‎گرم‎یلیم200‎براساس‎‎یدیتول

‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎OMD (%)= 88/14 + ( 889/0  × GP24)+ ( 448/0  ×CP)+ ( 651/0  ×Ash) 

‎2رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ME (MJ/kgDM)= 20/2 + ( 136/0  × GP24)+ ( 057/0  ×CP)+( 0029/0  × EE2)‎

‎3رابطه‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎SCFA (mmol/ 200‎ mg DM)= ( 0222/0  × GP24) - 00425/0 

‎؛ماده‎خشک(‎لوگرمیمتابولیسم‎)مگاژول‎در‎ک‎قابل‎یانرژ‎ME،‎؛)درصد(‎یهضم‎ماده‎آل‎تیقابلOMD،‎ها،‎‎در‎این‎رابطه‎که
SCFA،‎یدهایاس‎کوتاه‎چرب‎م(‎یلیزنجیر‎مول‎‎200در‎یلیم‎گرم‎)خشک‎؛ماده‎GP24،‎تول‎گاز‎یدیحجم‎24‎م(‎یلیساعت‎تریل‎

‎.باشد‎یخام‎)درصد(‎م‎یچربEE،‎خام‎)درصد(‎و‎‎خاکستر‎Ash،‎؛خام‎)درصد(‎نیپروتئ‎CP،‎؛ماده‎خشک(‎گرم‎یلیم200‎ازای‎‎به
‎قالب‎آمده‎دست‎به‎یها‎داده ‎‎یتصادف‎طرح‎کاملا‎ًدر ‎استفاده ‎با ‎‎نرماز ‎4.2.2‎)ورژنR‎افزار ‎تجزیه‎و‎(4)مدل‎‎برای(
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‎آزمون‎‎ها‎نیانگیم ‎از ‎استفاده ‎سطح‎احتمال‎‎توکیبا ‎در ‎‎تر‎کمp-value‎مقادیر‎‎مقایسه‎شدند.05/0‎و ‎عنوان‎به05/0‎از
 داری‎در‎نظر‎گرفته‎شد.‎تمایل‎به‎معنی‎عنوان‎به1/0‎و05/0‎‎داری‎و‎بین‎‎معنی

‎4رابطه)‎Yijk = μ +Ti + eij 

‎.‎باشد‎یم‎یشیآزما‎یاثر‎خطاeij،‎و‎تیمار‎اثر‎Ti،‎‎؛کل‎نیانگیم،‎μ‎؛موردبررسیمشاهده‎Yijk‎،‎این‎رابطه،‎ه‎در‎ک
‎

 های پژوهش  . یافته4
‎آورده‎شده‎است.‎(1)در‎جدول‎‎کردنلویس‎یبرا‎مورداستفاده‎یا‎‎علوفه‎ماریت‎چهار‎ییایمیش‎بینسبت‎علوفه‎بر‎ترک‎تأثیر

ای‎بالاترین‎میزان‎ماده‎خشک‎را‎‎علوفه‎جو‎نسبت‎به‎مخلوط‎علوفهدار‎بود.‎‎تأثیر‎نسبت‎علوفه‎بر‎ماده‎خشک‎علوفه‎معنی
‎باداشت ‎بین‎مخلوطحال‎این‎؛ ،‎علوفه‎های‎معنی‎تفاوت‎ ‎‎ای‎از‎نظر‎محتوای‎ماده‎خشک، کلی،‎‎طور‎بهداری‎وجود‎نداشت.
درصد100‎‎ی‎نسبت‎به‎علوفه‎تر‎کمpH‎نخود،‎میزان‎-مخلوط‎جو‎نخود‎سبب‎کاهش‎ماده‎خشک‎شد.‎علوفه‎شدن‎اضافه

‎داشتند ‎با‎(05/0>Pجو .)‎افزایش‎نسبت‎،نخود‎محتوای‎پروتئین‎خام‎مخلوط‎های‎علوفه‎یا‎افزایشی‎بود،‎به‎نحوی‎که‎
‎.‎بود60:40‎و‎100:0‎‎تیمارمربوط‎به‎‎ترتیب‎بهخام‎‎ینپروتئ‎یزانم‎ینتر‎بیشو‎‎ینتر‎کم

‎،خام‎چربی‎،خام‎خاکستر‎محتوای‎بر‎علوفه‎نسبت‎تأثیرADF‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎و‎اسیدی‎شوینده‎در‎نامحلول‎لیگنین‎،
‎اضافه‎شوینده‎اسیدی‎معنی ‎با ‎نبود. ترین‎و‎‎که‎بیش‎نحوی‎کاهش‎یافت‎بهNDF‎ای‎محتوای‎‎شدن‎نخود‎به‎مخلوط‎علوفه‎دار

‎درصد(‎بود.1/49‎‎)60:40‎درصد(‎و‎علوفه2/54‎‎درصد‎جو‎)100‎ترتیب‎متعلق‎به‎علوفه‎‎بهNDF‎ترین‎میزان‎‎کم
‎علوفه‎80:20بین‎‎60:40و‎‎داشت‎وجود‎تفاوت‎آب‎در‎محلول‎کربوهیدرات‎محتوای‎نظر‎بهاز‎یصورت‎‎بیشکه‎تر‎و‎ین

‎با60:40‎و‎علوفه80:20‎‎ین‎میزان‎کربوهیدرات‎محلول‎در‎آب‎مربوط‎به‎علوفه‎تر‎کم ارهای‎،‎بین‎سایر‎تیمحال‎این‎بود.
‎دار‎وجود‎نداشت.‎ای‎از‎این‎نظر‎تفاوت‎معنی‎علوفه
‎

 ای‎نخود‎علوفه-تأثیر‎نسبت‎علوفه‎بر‎ترکیب‎شیمیایی‎مخلوط‎علف‎جو‎.1 جدول

 صفت موردبررسی
 1تیمار

SEM
2 p-value 

100:0 80:20 70:30 60:40 

‎a1/31‎b4/28‎ab4/29‎b7/28‎69/0‎01/0‎ماده‎خشک‎)درصد‎ماده‎تر(
pH a99/5‎ab93/5‎c86/5‎bc87/5‎01/0‎01/0> 

‎b6/11‎ab2/12‎ab8/12‎a2/13‎44/0‎03/0‎پروتئین‎خام‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎5/8‎2/8‎1/8‎8‎23/0‎26/0‎خاکستر‎خام‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎2/2‎3/2‎5/2‎9/1‎31/0‎36/0‎چربی‎خام‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎ماده‎از‎درصد(‎خنثی‎شوینده‎در‎نامحلول‎الیاف)خشک‎a2/54‎b0/51‎ab3/51‎b1/49‎97/0‎01/0>‎
‎0/31‎5/29‎4/29‎0/29‎80/1‎63/0‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎1/5‎9/3‎9/3‎8/3‎13/1‎49/0‎لیگنین‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎29/0‎28/0‎32/0‎35/0‎04/0‎22/0‎نیتروژن‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎ab7/8‎a4/9‎ab8/8‎b5/8‎24/0‎04/0‎کربوهیدرات‎محلول‎در‎آب‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

درصد‎60‎‎-4ای‎و‎‎درصد‎نخود‎علوفه30‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎70‎‎-3ای،‎‎درصد‎نخود‎علوفه20‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎80‎‎-2درصد‎علوفه‎جو،‎100‎‎-1های‎علوفه‎شامل‎.‎‎نسبت1
‎و‎جو‎40علوفه‎علوفه‎نخود‎درصد‎‎.ای‎

a, b:‎میانگین‎تفاوت‎‎ردها‎هر‎فیدر‎‎نامشابه‎حروف‎با‎معنی‎است‎دار‎(05/0>P.)‎
SEM :میانگین‎استاندارد‎خطای‎ها . 

‎‎
‎تحت‎سیلاژ‎خشک‎ماده‎تأثیرمحتوای‎(‎گرفت‎قرار‎علوفه‎05/0نسبت>P‎وجود‎تفاوت‎نظر‎این‎از‎نیز‎تیمارها‎بین‎و‎)

(‎داشت‎2جدول‎،05/0>P‎.)به‎طور‎‎سیلاژ‎خشک‎ماده‎،100:00کلی‎‎تیمارها‎سایر‎به‎بیشنسبت‎تر‎‎با‎و‎اضافهبود‎شدن‎
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‎ ین‎تر‎بیشبود‎که60:40‎‎ین‎میزان‎ماده‎خشک‎نیز‎مربوط‎به‎تیمار‎تر‎کمنخود،‎میزان‎ماده‎خشک‎سیلاژ‎کاهش‎یافت.
‎میزان‎ ‎داشت. ‎را P‎<05/0نسبت‎علوفه‎قرار‎گرفت‎(‎تأثیرتحتpH‎‎نسبت‎نخود ‎تیمار .)60:40‎‎نظر‎ ‎از ‎تیمارها ‎سایر با

‎ ‎داشتpH‎(‎میزان ‎ ‎باP<05/0تفاوت ،)‎این‎تیحال‎ ‎سایر ‎تفاوت‎معنی، ‎یکدیگر ‎با ‎‎مارها ‎نداشتند. ‎با‎‎طور‎بهداری کلی،
ین‎تر‎بیش60:40‎تیمار‎‎که‎نحوی‎بهافزایش‎یافت،pH‎‎ای،‎میزان‎‎های‎علوفه‎و‎افزایش‎نسبت‎نخود‎در‎مخلوط‎شدن‎اضافه

pH‎‎.داشت‎کمرا‎تر‎میزان‎ینpH‎‎تیمار‎به‎مربوط‎100:00نیز‎‎.بود‎جو‎علوفه 

‎
 ای‎نخود‎علوفه-ه‎بر‎ترکیب‎شیمیایی‎و‎خصوصیات‎تخمیری‎سیلاژ‎مخلوط‎جوتأثیر‎نسبت‎علوف‎.2جدول 

 صفت موردبررسی
 1تیمار

SEM
2 p-value 

100:0 80:20 70:30 60:40 

‎a0/33‎b0/30‎b4/30‎c9/26‎68/0‎001/0>‎ماده‎خشک‎)درصد‎ماده‎تر(
pH a25/4‎a38/4‎a42/4‎b44/4‎04/0‎01/0>‎

‎ماده‎از‎درصد(‎خام‎پروتئین)خشک‎1/11‎6/14‎7/13‎2/14‎57/1‎07/0‎
‎0/8‎2/8‎3/8‎5/8‎16/0‎07/0‎خاکستر‎خام‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎0/2‎4/2‎8/2‎8/2‎51/0‎36/0‎چربی‎خام‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎3/49‎7/48‎2/48‎2/46‎87/2‎67/0‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎خنثی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎2/28‎3/30‎0/30‎7/29‎68/1‎64/0‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(‎الیاف‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی

‎5/4‎9/5‎4/6‎5/6‎31/1‎59/0‎لیگنین‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎20/0‎22/0‎24/0‎25/0‎02/0‎19/0‎نیتروژن‎نامحلول‎در‎شوینده‎اسیدی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎c12/0‎bc17/0‎ab18/0‎a23/0‎01/0‎01/0>‎نیتروژن‎آمونیاکی‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎9/6‎3/7‎3/8‎9/9‎99/0‎09/0‎نیتروژن‎آمونیاکی‎)درصد‎از‎نیتروژن‎کل(

‎9/1‎5/1‎3/1‎8/1‎55/0‎75/0‎کربوهیدرات‎محلول‎در‎آب‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎‎‎‎‎‎‎اسیدهای‎چرب‎فراّر‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

‎28/1‎36/1‎10/1‎60/1‎24/0‎23/0‎اسیداستیک‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎05/0‎06/0‎06/0‎07/0‎02/0‎86/0‎اسیدپروپیونیک‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(
‎01/0‎02/0‎02/0‎01/0‎01/0‎79/0‎اسیدبوتیریک‎)درصد‎از‎ماده‎خشک(

درصد‎60‎‎-4ای‎و‎‎درصد‎نخود‎علوفه30‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎70‎‎-3ای،‎‎درصد‎نخود‎علوفه20‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎80‎‎-2درصد‎علوفه‎جو،‎100‎‎-1های‎علوفه‎شامل‎.‎‎نسبت1
‎و‎جو‎40علوفه‎علوفه‎نخود‎درصد‎.ای‎

 a,b‎میانگین‎تفاوت‎‎ردها‎هر‎فیدر‎‎نامشابه‎حروف‎با‎معنی‎است‎دار‎(05/0>P.)‎

SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎.ها‎

‎
نخود،‎‎شدن‎اضافهداری‎داشت.‎با‎‎نسبت‎علوفه‎بر‎محتوای‎پروتئین‎خام‎و‎خاکستر‎خام‎سیلاژها،‎تمایل‎به‎معنی‎تأثیر

‎ ‎محتوای‎چربی‎خام، ‎افزایش‎یافت. ‎خام، ‎خاکستر ‎و ‎شوینده‎NDF‎وADF‎محتوای‎پروتئین‎خام ‎لیگنین‎نامحلول‎در ،
‎تحت‎،اسیدی‎شوینده‎در‎نامحلول‎نیتروژن‎و‎تأثیراسیدی‎ع‎نسبت‎.نگرفت‎قرار‎تأثیرلوفه‎‎نیتروژن‎میزان‎بر‎علوفه‎نسبت

‎ ‎خشک‎معنی‎عنوان‎بهآمونیاکی ‎ماده ‎از ‎معنی‎درصدی ‎تفاوت ‎نظر ‎این ‎از ‎نیز ‎تیمارها ‎بین ‎بود. ‎با‎‎دار ‎داشت. ‎وجود دار
‎‎شدن‎اضافه ‎افزایش‎یافت. ‎آمونیاکی ‎نیتروژن ‎محتوای ‎افزایش‎نسبت‎نخود ‎تر‎کم‎که‎نحوی‎بهو ‎و ‎میزتر‎بیشین ان‎ین

‎آمونیاکی‎بهنیتروژن‎ترتیب‎‎تیمار‎به‎100:0مربوط‎‎تیمار‎60:40و‎‎ نسبت‎علوفه‎بر‎محتوای‎نیتروژن‎آمونیاکی‎‎تأثیربود.
‎معنی‎عنوان‎به ‎تمایل‎به ‎نیتروژن‎کل‎نیز ‎شدن‎دار‎درصدی‎از ‎با ‎سیلاژ‎‎شدن‎اضافهداشت‎و ‎در ‎افزایش‎نسبت‎نخود و

‎آب‎و ‎محتوای‎وهیدرات‎محلول‎در ‎‎اسیدهای‎چرب‎چنین‎هم‎افزایش‎یافت. ‎پروپیونیکاسید‎)شامل‎استیکفرّار ،‎اسید‎‎و
‎نسبت‎علوفه‎قرار‎نگرفت.‎تأثیر(‎تحت‎اسید‎بوتیریک
‎24‎یدیبرآورد‎شده‎براساس‎گاز‎تول‎یا‎هیتغذ‎یها‎و‎فراسنجه‎یتن‎برون‎روش‎به‎یدینسبت‎علوفه‎بر‎حجم‎گاز‎تول‎اثر

نسبت‎علوفه‎بر‎حجم‎‎تأثیر‎آورده‎شده‎است.‎(3)در‎جدول‎‎یا‎نخود‎علوفه-مخلوط‎جو‎یلاژهایس‎ریساعت‎حاصل‎از‎تخم
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ساعت‎پس‎از‎انکوباسیون‎بین‎تیمارهای‎حاوی24‎‎در‎دو،‎چهار‎و‎‎.دار‎بود‎گاز‎تولیدی‎در‎تمام‎ساعات‎انکوباسیون‎معنی
از‎نظر60:40‎‎و100:0‎‎ین‎تیمارهای‎دار‎وجود‎نداشت.‎در‎ساعات‎دو‎و‎چهار‎ب‎نخود‎از‎نظر‎حجم‎گاز‎تولیدی‎تفاوت‎معنی

(‎داشت‎وجود‎تفاوت‎گاز‎05/0تولید>P)،‎اما‎این‎بین‎‎نداشت؛‎وجود‎تفاوتی‎تیمارها‎سایر‎با‎بیشتیمارها‎تر‎و‎کمین‎تر‎ین
‎نیز‎تولیدی‎گاز‎بهحجم‎ترتیب‎‎سیلاژهای‎به‎60:40مربوط‎‎100:0و‎.بود‎‎تیمارهای‎بین‎هشت‎ساعت‎70:30در‎‎60:40و‎

80:20‎ساعت‎پس‎از‎انکوباسیون‎بین‎تیمارها12‎‎در‎‎ین‎حجم‎گاز‎را‎تولید‎کرد.تر‎بیش60:40‎د‎داشت‎و‎سیلاژ‎تفاوت‎وجو
‎60:40و‎‎تیمار‎70:30با‎معنی‎تفاوت‎داشت‎وجود‎دار،‎اما‎.نداشت‎وجود‎تفاوتی‎تیمارها‎سایر‎با‎تیمارها‎این‎بین‎‎ساعت‎در
24‎‎تیمارهای‎100:0بین‎‎80:20و‎‎داشت‎وجود‎تفاوت‎بیشو‎تر‎تیمار‎به‎مربوط‎تولیدی‎گاز‎حجم‎80:20ین‎.بود‎‎30در‎

‎تیمارهای‎بین‎،انکوباسیون‎از‎پس‎80:20ساعت‎‎70:30و‎و‎هم‎چنین‎‎تیمارهای‎100:0بین‎‎60:40و‎‎حجم‎نظر‎از‎تفاوتی
‎نداشت. ‎وجود ‎تولیدی ‎‎گاز ‎ساعت 48‎‎در ‎تیمار ‎انکوباسیون، ‎از ‎معنی70:30‎پس ‎تفاوت ‎تیمارها ‎سایر ‎داشت‎دا‎با ر

‎ین‎حجم‎گاز‎تولیدی‎را‎دارا‎بود.تر‎بیش‎که‎نحوی‎به
‎

‎‎یا‎نخود‎علوفه-مخلوط‎جو‎یلاژس‎یشگاهیآزما‎یرحاصل‎از‎تخم‎ای‎تغذیه‎های‎فراسنجهگاز‎و‎‎یدنسبت‎علوفه‎بر‎روند‎تول‎تأثیر‎.3جدول 

 ماده‎خشک(‎گرم‎یلیم200‎در‎‎لیتر‎یلی)م

 صفت موردبررسی
 1تیمار

SEM
2 p-value 

100:0 80:20 70:30 60:40 

‎‎‎‎‎‎‎زمان‎انکوباسیون‎)ساعت(
2 b3/5‎ab3/6‎ab0/6‎a0/7‎29/0‎01/0>‎
4‎b3/11‎ab7/12‎ab0/12‎a5/13‎60/0‎05/0‎
8‎ab0/20‎ab0/22‎b8/18‎a0/23‎04/1‎02/0‎

12‎ab7/26‎a7/29‎b3/24‎a5/29‎04/1‎01/0>‎
24‎b2/37‎a0/41‎ab7/37‎ab7/37‎93/0‎02/0‎
30‎b3/44‎a7/47‎a3/47‎b3/43‎09/1‎01/0>‎
48‎b2/52‎b8/52‎a8/55‎b3/53‎67/0‎01/0>‎

‎b1/58‎a2/63‎ab9/59‎ab3/60‎25/1‎02/0‎قابلیت‎هضم‎ماده‎آلی‎)درصد‎ماده‎خشک(
‎b93/7‎a63/8‎ab13/8‎ab17/8‎15/0‎03/0‎متابولیسم‎)مگاژول/کیلوگرم‎ماده‎خشک(‎انرژی‎قابل

‎b82/0‎a91/0‎ab83/0‎ab83/0‎02/0‎03/0‎گرم‎ماده‎خشک(‎میلی200‎مول/‎‎)میلیزنجیر‎‎اسیدهای‎چرب‎کوتاه

درصد‎60‎‎-4ای‎و‎‎درصد‎نخود‎علوفه30‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎70‎‎-3ای،‎‎درصد‎نخود‎علوفه20‎درصد‎علوفه‎جو‎و‎80‎‎-2درصد‎علوفه‎جو،‎100‎‎-1های‎علوفه‎شامل‎.‎‎نسبت1
‎و‎جو‎40علوفه‎علوفه‎نخود‎درصد‎.ای‎

a,b:‎میانگین‎تفاوت‎‎ردها‎هر‎فیدر‎‎نامشابه‎حروف‎با‎معنی‎است‎دار‎(05/0>P.)‎
SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎‎.ها‎

‎
‎تغذیه‎فراسنجه ‎‎های ‎تولیدشده ‎گاز ‎براساس‎حجم ‎برآوردشده 24‎‎ای ‎تحت ‎گرفت‎‎تأثیرساعت، ‎قرار ‎علوفه نسبت

(05/0>P‎ ‎تیمار .)80:20‎‎ ‎تیمار ‎فراسنجه100:0‎با ‎نظر ‎تفاوت‎معنی‎ذیههای‎تغ‎از ‎داشت‎ای‎برآوردشده بین‎این‎‎اما‎،دار
‎ ‎نداشت، ‎وجود ‎تفاوتی ‎تیمارها ‎سایر ‎با ‎تر‎بیش‎که‎نحوی‎بهتیمارها ‎و ‎انرژی‎تر‎کمین ‎آلی، ‎ماده ‎قابلیت‎هضم ‎میزان ین

‎بود.100:0‎و80:20‎‎مربوط‎به‎تیمارهای‎‎ترتیب‎به‎زنجیر‎کوتاهو‎اسیدهای‎چرب‎‎متابولیسم‎قابل
‎

 . بحث 5
از‎علوفه‎جو‎بود‎که‎دلیل‎این‎امر‎به‎ماده‎خشک‎‎تر‎کمنخود،‎-جو‎‎در‎آزمایش‎حاضر،‎محتوای‎ماده‎خشک‎مخلوط‎علوفه

‎علوفه‎پایین ‎نخود ‎می‎تر ‎باز ‎‎ای ‎همکارانArmstrong‎گردد. ‎ب‎(2008و ‎گ‎انی( ‎ذرت‎و ‎کشت‎مخلوط ‎در ‎که ‎اهیکردند
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‎شیآزما‎جیقرار‎نگرفت،‎که‎با‎نتا‎تأثیرماده‎خشک‎تحت‎‎یوااست،‎محت‎نییکه‎نسبت‎لگوم‎در‎مخلوط‎پا‎یزمان‎نه،یلگوم
در‎ماده‎‎یدار‎ینسبت‎نخود‎در‎مخلوط‎بود،‎تفاوت‎معن‎نیتر‎کمکه‎80:20‎‎وطمخل‎ش،یآزما‎نیدر‎ا‎ندارد.‎یحاضر‎همخوان

‎داشت.‎ییتنها‎به‎خشک‎نسبت‎به‎علوفه‎جو
‎آزما ‎افزا‎شیدر ‎با ‎‎شیحاضر، ‎‎درنسبت‎نخود ‎اافتی‎افزایشpH‎مخلوط، ‎م‎نتیجه‎نی. ‎محتوا‎توان‎یرا بالاتر‎‎یبه

‎ا‎شود‎ینسبت‎داد‎که‎سبب‎مپروتئین‎خام‎آن‎‎تر‎بیشو‎مقدار‎‎ها‎نهیدر‎لگوم‎یآل‎یدهایاس ‎یبافر‎تیظرف‎اهانیگ‎نیتا
و‎مقدار‎پروتئین‎نسبت‎هر‎علوفه‎در‎مخلوط‎‎وسیله‎به‎تر‎بیشخام‎در‎علوفه‎مخلوط‎‎نیپروتئ‎یمحتوا‎داشته‎باشند.‎یبالاتر

‎یک‎هر‎خام‎تأثیرتحت‎م‎ ‎مخلوط‎علوفهردیگ‎یقرار ‎در .‎‎جو-‎افزا‎سبب‎نخود‎افزودن‎ خام‎‎نیپروتئ‎یمحتوا‎شینخود،
‎اهانیخام‎در‎گ‎نیپروتئ‎زانیم‎که‎درحالی‎،دارند‎ییبالا‎نیپروتئ‎یامحتو‎نهیلگوم‎اهانیشد.‎گ‎ییتنها‎به‎نسبت‎به‎علوفه‎جو

‎نهیبسته‎به‎گونه‎علوفه‎گرام‎نه،یگرام-ونجهیکردند‎که‎در‎مخلوط‎‎انی(‎ب2020)‎و‎همکاران‎De Boer‎.است‎نییغلات‎پا
‎درصد‎ونجهیو‎پروتئ‎،حاصل‎مخلوط‎نیدر‎‎میخام‎کند.تغییر‎نت‎جه،یدر‎مخلوط‎‎افزاکردن‎سبب‎نخود‎و‎شیجو‎یمحتوا‎

‎-خام‎مخلوط‎جو‎نیپروتئ خام‎مخلوط‎‎نیپروتئ‎یکه‎محتوا(‎گزارش‎کردند2008‎)‎و‎همکارانGeren‎نخود‎شده‎است.
‎حاضر‎در‎توافق‎است.‎‎شیآزما‎جیکه‎با‎نتا‎افت،ی‎شیاذرت‎افز‎اهیبا‎گ‎سهیدر‎مقا‎ایلوب-و‎ذرت‎یچشم‎بلبل‎ایلوب-ذرت

‎نسبت‎به‎جو‎دلNDF‎یبودن‎محتواتر‎کم ‎علوفه‎مخلوط‎بود.‎یمغذ‎ادهم‎نیکاهش‎ا‎لینخود ‎و‎همکاران‎Carr‎در
(2004‎مخلوط‎که‎داد‎نشان‎)ولاف،ی-نخود‎مقا‎سهیدر‎خالص‎با،‎NDF‎کم‎یتر‎.داشت‎‎نسبتبا‎افزایش‎محتوا‎ینخود‎

‎تر‎کمکه80:20‎‎تیمار‎با‎‎سهیقند‎محلول‎در‎مقا ‎داشت، ‎افتیکاهش‎ین‎میزان‎نخود‎را در‎‎یا‎رهیذخ‎یاصل‎ساکارید‎پلی.
‎طرف‎د‎لگوم ‎از ‎است‎و ‎نشاسته ‎محتوا‎لگوم‎گر،یها ‎آب‎پا‎دراتیکربوه‎یها کاهش‎در‎‎ن،یبنابرا‎دارند.‎ینییمحلول‎در
‎.گردد‎یمباز‎‎یا‎محلول‎در‎نخود‎علوفه‎دراتیکربوه‎نییپا‎ینخود‎به‎محتوا-قند‎محلول‎مخلوط‎جو‎یمحتوا

‎تحت‎‎لاژیس‎تیفیهستند‎که‎ک‎یعوامل‎مهمpH‎ماده‎خشک‎و‎‎یمحتوا ‎آزمادهند‎یقرار‎م‎تأثیررا ‎در حاضر،‎‎شی.
ماده‎خشک‎کاهش‎‎ینسبت‎نخود‎محتوا‎شیبه‎موازات‎افزاو‎‎بود‎تر‎بیش‎مخلوط‎یلاژهایجو‎از‎س‎لاژیماده‎خشک‎س

با‎‎نیکه‎ا‎گردد‎یباز‎م‎یا‎ماده‎خشک‎نخود‎علوفه‎نییپا‎یمخلوط‎به‎محتوا‎لاژی.‎پس‎کاهش‎درصد‎ماده‎خشک‎سافتی
‎همکاران‎Silva‎جینتا ‎همخوان‎(2023و ‎گ‎ییازآنجا‎دارد.‎ی( ‎خشک‎پا‎نهیلگوم‎اهانیکه ‎ماده ‎نخود ‎در‎‎ینییمانند دارند،
‎لگوم‎نهیگرام‎اهانیگ‎کردنلویجه‎سینت ‎با ‎نیپروتئ‎یحال‎محتوا‎نیماده‎خشک‎و‎در‎ع‎شیافزا‎یبرا‎یراهبرد‎نهیهمراه

‎دو‎علوفه‎با‎هم‎است.‎‎نیا‎کردنلویس‎ییافزا‎اثرات‎هم‎قیمحصول‎از‎طر‎تیفیبهبود‎ک‎جهیحاصل‎و‎در‎نت‎یا‎مخلوط‎علوفه
و‎Geren‎‎های‎پژوهشمخلوط‎مشابه‎با‎‎لاژینسبت‎نخود‎در‎س‎شیبه‎موازات‎افزا‎pH‎‎یشیما‎در‎مورد‎روند‎افزا‎جینتا

با‎‎سهیدر‎مقا‎یچشم‎بلبل‎ایحاصل‎از‎کشت‎مخلوط‎ذرت‎با‎لوب‎لاژیسpH‎گزارش‎کردند‎که‎ها‎‎آن‎(‎بود.2008)‎همکاران
‎لاژیذرت‎و‎س‎لاژیس‎نیرا‎ب‎یدار‎ینظر‎تفاوت‎معن‎نی(‎از‎ا2013)‎و‎همکاران‎.‎Stoltz‎هرچندافتی‎شیذرت،‎افزا‎لاژیس

‎pH‎زانی(‎گزارش‎کردند‎که‎م2018)‎و‎همکاران‎Kung‎،یگرید‎شیدر‎آزما‎باقلا‎مشاهده‎نکردند.-کشت‎مخلوط‎ذرت
حضور‎‎که‎نحوی‎به‎داد‎نسبت‎ها‎لگوم‎یبالا‎یبافر‎تیبه‎ظرف‎توان‎یاست‎که‎آن‎را‎م7/4‎و‎2/4‎‎نیب‎نهیلگوم‎لاژیس‎یبرا
‎پتاس‎یبافر‎یها‎ماده‎شیپ ‎(Kمیمانند

‎کلس+ ‎(Caمی(،
‎من+2 ‎و ‎(Mgمیزی(

‎اس+2 ‎که ‎تخم‎یآل‎یدهای( ‎خنث‎ریحاصل‎از ‎یرا
‎.کند‎یم‎یریجلوگpH‎از‎کاهش‎‎کنند،‎یم

خام‎‎نیپروتئ‎یمحتوا‎نهیگرام-نهیمخلوط‎لگوم‎لاژیکردند‎که‎س‎انی(‎ب2013)و‎همکارانQue‎‎حاضر،‎‎شیتوافق‎با‎آزما‎در
‎یبالا‎یمخلوط‎مربوط‎به‎محتوا‎لاژیخام‎در‎س‎نیپروتئ‎یبالا‎یداشت.‎محتوا‎ییتنها‎به‎نهیعلوفه‎گرام‎لاژینسبت‎به‎س‎یبالاتر
‎ای‎هیارزش‎تغذ‎به‎علوفه‎جو،‎نهیلگوم‎علوفه‎با‎افزودنتوان‎میاست‎که‎‎ماز‎آن‎جهت‎مه‎جهینت‎نی.‎ااستخام‎در‎نخود‎‎نیپروتئ

‎‎حاصله‎بهره‎برد.‎یلاژهایس‎یمواد‎مغذ‎یو‎غنا‎ریتخم‎تیفیک‎یایزمان‎از‎مزا‎هم‎بیترت‎نیآن‎را‎بهبود‎داد‎و‎به‎ا
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‎(2004‎)و‎همکارانAasen‎در‎علوفه‎نخود‎مربوط‎بود.‎NDF‎‎نییپا‎ینسبت‎نخود‎به‎محتوا‎شیبا‎افزا‎NDF‎کاهش
کاهشADF‎‎و‎NDF‎‎یغلات،‎محتوا-گراس‎و‎لگوم-در‎مخلوط‎لگوم‎نهیلگوم‎اهینسبت‎گ‎شیگزارش‎کردند‎که‎با‎افزا

ADF‎و‎NDF‎‎زانیم‎ها‎نهیمشابه،‎لگوم‎یپرورش‎طیکه‎تحت‎شرا‎ندکرد‎انیب‎زی(‎ن1991)‎و‎همکاران‎Van Soest‎.افتی
نسبت‎نخود‎‎شیبود‎و‎با‎افزا‎تر‎کمجو‎‎لاژیحاضر،‎در‎س‎شیدر‎آزما‎زین‎نیگنیل‎ینسبت‎به‎غلات‎دارند.‎محتوا‎یتر‎بیش

‎‎تر‎کم‎ADF‎یمحتوا‎.افتی‎افزایش ‎ارزش‎تغذ‎درصد‎نشان40‎از ‎قابل‎یا‎هیدهنده ‎لاژیهضم‎ماده‎خشک‎بالاتر‎س‎تیو
‎(Van Soest et al., 1991.)‎بود‎زانیم‎نیاز‎ا‎تر‎کمآزمایش‎حاضر‎‎یلاژهایستمامی‎ADF‎‎یاست‎که‎محتوا

‎تروژنیت‎نخود‎ننسب‎شیبا‎افزا‎گریمخلوط‎بود.‎از‎طرف‎د‎لاژیاز‎س‎تر‎کمجو،‎علف‎‎لاژیدر‎س‎یاکیآمون‎تروژنین‎درصد
‎نیپروتئ‎هیبا‎تجز‎یکروبیو‎م‎یاهیگ‎یها‎میآنز‎وسیله‎به‎زیعلوفه،‎وقوع‎پروتئول‎لوشدنیس‎ی.‎در‎طافتی‎شیافزا‎یاکیآمون

‎ترک ‎پپت‎یغیرپروتئین‎باتیبه ‎آمون‎نهیآم‎یدهایاس‎دها،یمانند ‎و .‎شوند‎یم‎لاژیس‎یا‎هیسبب‎کاهش‎ارزش‎تغذ‎اک،یآزاد
دارد‎که‎‎ییبالا‎یبافر‎تیمحلول‎در‎آب‎پایین‎و‎ظرف‎دراتیکربوه‎زانیخام،‎م‎نیپروتئ‎یبالا‎یها‎غلظت‎نهیلگوم‎اهانیگ

‎س‎شود‎یسبب‎م ‎پروتئول‎لاژیتا ‎علوف‎تواند‎یم‎یاکیآمون‎تروژنین‎باشد.‎زیحاصل‎مستعد ‎غلظت‎پروتئ‎ای‎هدر ‎مخا‎نیکه
‎زانیم‎،ینسبت‎نخود‎کفتر‎شیمشاهده‎کردند‎با‎افزا‎(2023‎)و‎همکارانSilva‎بالا‎باشد.‎‎ها،‎نهیدارند،‎مانند‎لگوم‎ییبالا
‎شیافزا‎دارد.‎یحاضر‎همخوان‎شیآزما‎جیکه‎با‎نتا‎افتی‎شیافزا‎نخود‎کفتری-مخلوط‎ذرت‎لاژیدر‎س‎یاکیآمون‎تروژنین

که‎‎دانست‎یا‎نخود‎علوفهظرفیت‎بافری‎بالاتر‎از‎‎یناش‎توان‎یمخلوط‎را‎م‎یها‎لاژیدر‎س‎یریخمت‎یدهایاس‎یدر‎محتوا
‎کاهش‎برابر‎در‎مقاومت‎سببpH‎‎مقادیر‎نتیجه‎در‎و‎است‎شده‎باکتریایی‎فعالیت‎تداوم‎به‎منجر‎و‎بیششده‎تر‎از‎یVFA‎

‎رسیدن‎از‎قبلpH‎.شد‎تولید‎مطلوب‎حد‎به‎‎
‎برون‎دیتول ‎‎یکروبیم‎تیفعال‎ی‎جهینت‎یتن‎گاز ‎‎چرب‎یدهایاس‎یساز‎خنثیو ‎مح‎کربناتیتوسط‎بفرّار ‎ریتخم‎طیدر
مقدار‎گاز‎‎درصد‎داشتند.100‎جو‎‎لاژینسبت‎به‎س‎یتر‎بیش‎یدیمتوسط،‎حجم‎گاز‎تول‎طور‎بهمخلوط‎‎یلاژهایس‎است.
بر‎حجم‎‎هم و‎مرحله‎بلوغ‎یاهیبرداشت،‎گونه‎گ‎زمان رینظ‎یدارد.‎عوامل‎یبستگ‎یماده‎خوراک‎ییایمیش‎بیبه‎ترک‎یدیتول

‎باافتد‎یاتفاق‎م‎ها‎دراتیکربوه‎ریتخم‎جهیگاز،‎در‎نت‎دی(.‎عمده‎تولSabzekar, 2014هستند‎)‎مؤثر‎یدیگاز‎تول .‎این‎حال‎،
‎م ‎بر ‎کربوه‎درات،یکربوه‎قدارعلاوه ‎تول‎زین‎دراتینوع ‎دارا‎دیدر ‎‎تیاهم‎یگاز ‎همکارانZhang‎است. ‎ب‎(2015و ‎انی(

‎تول ‎که ‎متان‎س‎دیکردند ‎حاو-ونجهی‎یلاژهایبالاتر ‎هضم‎قابل‎یاجزا‎جهینت‎تواند‎یم‎ونجه،ی‎تر‎بیشنسبت‎‎یسورگوم
‎باشد.‎تر‎کمالیاف‎‎یو‎محتوا‎تر‎بیش

‎یدهایساکار‎یپل‎یمیآنز‎زیدرولیه‎ای‎یکروبیم‎ریبه‎واسطه‎محدودکردن‎تخم‎تواند‎یبالاتر‎م‎یساختار‎دراتیکربوه‎یمحتوا
‎تول ‎مختل‎کند‎دیعلوفه، ‎را ‎افزا‎گر،یاز‎طرف‎د‎.گاز ‎قند‎‎یرالیافیغ‎یها‎دراتیکربوه‎یمحتوا‎،یسلول‎وارهید‎یمحتوا‎شیبا و

‎کاهش‎افتهیمحلول‎تول‎ ‎تولگردد‎یگاز‎م‎دیو‎باعث‎کاهش‎در ‎محتوا‎یتن‎گاز‎برون‎دی. ‎محتوا‎یارتباط‎منف‎NDF‎یبا ‎یو‎با
(‎دارد‎مثبت‎ارتباط‎نشاستهDe Boever et al., 2005.)‎

Singh‎‎همکاران‎و(نت2012‎)جهی‎‎از‎پس‎که‎12گرفتند‎،24‎‎48و‎انکوباس‎ون،یاز‎اهانیگ‎نهیلگوم‎زانیم‎بیش‎گاز‎یتر‎‎را
‎هم‎دیتول‎ها‎نهینسبت‎به‎گرام ‎شرا‎یتر‎بیش‎اریبس‎زانیو‎غلات‎به‎م‎نهیامنسبت‎به‎گر‎نهیلگوم‎اهانیگ‎،چنین‎کردند. ‎طیدر

‎نه،یلگوم‎اهانیدر‎گ‎یتن‎برون‎طیدر‎شرا‎ونیساعت‎انکوباس48‎تر‎گاز‎متان‎پس‎از‎‎بیش‎دیبا‎تول‎شدندکه‎احتمالا‎ًهیتجز‎یتن‎برون
‎زیدرولیمحلول،‎ه‎دراتیکربوه‎یبالا‎یکردند‎که‎محتوا‎انی(‎ب1397باهر‎و‎همکاران‎)‎ییعلا‎گر،یارتباط‎است.‎از‎طرف‎د‎در
‎احتمالا‎ًنیالیاف‎و‎پروتئ‎ینسب ‎‎یتن‎گاز‎برون‎دیتول‎شیمنجر‎به‎افزا‎خام‎بالاتر، ‎انی(‎ب2015)و‎همکارانZhang‎‎خواهد‎شد.

‎تا‎که‎24کردند‎انکوباس‎ون،یساعت‎س‎لاژیاز‎ونجه،ی‎زانیم‎بیش‎گاز‎یتر‎س‎به‎نسبت‎لاژیرا‎تول‎دیسورگوم‎نت‎در‎.جه،یشد‎دیتول‎
‎ها،‎دراتیکربوه‎ریبا‎تخم‎سهیدارد.‎در‎مقا‎یتر‎بیش‎تروژنینخود‎است‎که‎ن‎اهیمربوط‎به‎گ‎احتمالا‎ًمخلوط‎لاژیتر‎گاز‎در‎س‎بیش
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کردند‎‎انی(‎ب2022)و‎همکاران‎.Moradi‎‎است‎زیناچ‎زیگاز‎ن‎دیتول‎رد‎یکم‎است‎و‎سهم‎چرب‎اریبس‎نیپروتئ‎ریگاز‎از‎تخم‎دیتول
‎تر‎همراه‎است.‎بیش‎یتن‎هضم‎برون‎تیقابل‎ابADF‎و‎NDF‎‎ن،یگنیتر‎ل‎کم‎یکه‎محتوا

هضم‎‎تیو‎قابل‎متابولیسم‎قابل‎یبا‎انرژ‎ون،یساعت‎پس‎از‎انکوباس24‎خوراک‎در‎‎ریشده‎حاصل‎از‎تخمدیحجم‎گاز‎تول
‎تواند‎یم‎جهیدهنده‎نرخ‎هضم‎در‎شکمبه‎باشد‎و‎در‎نت‎نشان‎تواند‎یگاز‎م‎دینرخ‎تول‎رایز‎،ارتباط‎است‎خوراک‎در‎یماده‎آل

‎تحت‎ ‎خشک‎را ‎مصرف‎ماده ‎و ‎عبور ‎د‎تأثیرنرخ ‎هدقرار .Blummel & Orskov‎(1993ب‎ ‎گاز‎‎انی( ‎حجم ‎که کردند
‎یهضم‎ظاهر‎تیاز‎قابل‎یبرآورد‎تواند‎یاست‎که‎م‎زنجیر‎کوتاهچرب‎‎یدهایخوراک‎به‎اس‎ریدهنده‎تخم‎شده،‎نشاندیتول

‎.باشد‎شیافزاآن‎تول‎دیدر‎ک‎بهبود‎با‎است‎ممکن‎تیفیگاز‎لاژیس‎م‎بالابودن‎.باشد‎ارتباط‎زانیدر‎تول‎یدیگاز‎‎از‎حاصل
‎انرژ‎نشان‎ر،یتخم ‎بودن ‎بالا ‎سا‎تخمیر‎قابل‎پروتئین‎،متابولیسم‎قابل‎یدهنده ‎تیفعال‎یبرا‎موردنیاز‎یموادمغذ‎ریو

‎ها‎سمیکروارگانیم ‎مزا‎یکیست. ‎مغذ-غلات‎یلاژهایس‎هیتغذ‎یایاز ‎مواد ‎از ‎استفاده ‎بازده ‎بهبود امکان‎‎دلیل‎به‎یلگوم،
‎در‎شکمبه‎است.‎تخمیر‎قابلبه‎سهولت‎‎نیو‎پروتئ‎یزمان‎انرژ‎عرضه‎هم

‎Zhang‎همکاران‎ ‎ب‎(2015و ‎س‎انی( ‎که ‎بالاتر‎نیپروتئ‎یمحتوا‎ونجهی‎لاژیکردند ‎س‎یخام ‎به ‎ژلاینسبت
‎‎تر‎بیش‎دیتولسبب‎عوامل‎‎نیشد‎که‎ا‎دیاز‎آن‎تول‎زین‎یتر‎بیش‎اکیآمون‎زانیم‎جهیسورگوم‎داشت‎و‎در‎نت در‎گاز

‎س‎ونجهی‎لاژیس ‎‎لاژینسبت‎به ‎طرف‎دشدسورگوم ‎از ‎‎گر،ی. داشت‎که‎‎زین‎یتر‎الیاف‎پایین‎یمحتوا‎ونجهیعلوفه
در‎مقایسه‎با‎سایر80:20‎‎در‎آزمایش‎حاضر‎نیز،‎سیلاژ‎آن‎نسبت‎به‎سورگوم‎باشد.‎‎تر‎بیشمتان‎‎دیتول‎لیدل‎تواند‎یم

‎پروتئین‎مخلوط‎بیشسیلاژهای‎تر‎‎لیگنین‎ ‎آن‎‎تر‎کمو ‎با ‎همسو ‎فراسنجهتر‎بیشداشت‎که ‎تولیدی‎و های‎‎ین‎گاز
‎‎تغذیه ‎به‎خود‎اختصاص‎داد. ‎بین‎تیمارها ‎را ‎تولای‎برآوردشده ماده‎‎تر‎بیش‎هیتجز‎یبه‎معنا‎،تر‎بیش‎یدیحجم‎گاز

‎‎یآل ‎‎دنبال‎بهو ‎هضم ‎تول‎تر‎بیشآن ‎‎یدهایاس‎دیو ‎نت‎تر‎بیشچرب ‎در ‎متابولیسم‎قابل‎یانرژ‎زانیم‎جهیاست.
‎اخت‎یتر‎بیش ‎م‎اریدر ‎قرار ‎زمان‎برداشت‎داراردیگ‎یدام ‎در ‎علوفه ‎دو ‎هر ‎ندبود‎یتر‎بیش‎یافیال‎ریغ‎یها‎بخش‎ی.
‎یتر‎بیشدر‎دسترس‎‎تروژنیمحلول‎و‎ن‎یهادراتیداشت.‎اما‎کربوه‎یروند‎کاهش‎یافیال‎یکه‎غلظت‎اجزا‎یترتیب‎به

‎یها‎اجزا‎لگوم‎از‎طرف‎دیگر،.‎باشد‎تر‎بیشساعت‎‎هشتگازشان‎تا‎‎دیتول‎هیکه‎باعث‎شده‎در‎ساعات‎اول‎ندهم‎داشت
زمان‎‎شرفتیاما‎با‎پ‎،شوند‎یم‎هیتجز‎یتر‎بیشبا‎سرعت‎‎هیها‎دارند‎و‎در‎ساعات‎اول‎نهیاز‎گرام‎یتر‎بیش‎هیتجز‎عیسر

‎انکوباس ‎و ‎تر‎بیش‎هضم‎قابلریغ‎نیگنیل‎دلیل‎به‎ونیهضم ‎تول، ‎در‎دیروند ‎کم‎آن‎گاز ‎که‎درحالی‎.شود‎یم‎تر‎ها
‎‎دیتول‎ها‎گرامینه ‎دارند‎یتر‎کنواختیگاز ‎‎دنخو. ‎ز‎برداشت‎زماندر ‎‎یادیبرگ ‎داشته ‎سلول‎یاجزاو شان‎‎یدرون

‎ ‎و ‎‎هضم‎قابلمحلول ‎محتوای‎است‎و NDF‎‎از ‎بود ‎برخورددار ‎کمک‎ممناسبی‎نیز ‎‎یکه ‎بعد ‎کند ‎هشتساعت‎از
‎پ‎دیتول‎ونیانکوباس ‎تداوم ‎ط‎دایگاز ‎همکاران‎Blagojević‎های‎پژوهش‎یکند. ‎کشت‎(2017‎و ‎که ‎مشخص‎شد )
‎نخودفرنگیمخلوط‎‎ولافیو‎یم‎تواند‎یبرا‎دیتول‎ییلویس‎ک‎تیفیبا‎بالا‎به‎کار‎.رود‎
‎

 گیری . نتیجه6
مانند‎افزایش‎پروتئین‎خام‎و‎کاهش‎محتوای‎‎،ای‎سیلاژ‎مخلوط‎با‎جو‎بهبود‎ارزش‎تغذیه‎منظور‎بهایای‎استفاده‎از‎نخود‎مز

در‎بهبود‎کیفیت‎نقش‎مهمی‎‎تواند‎الیاف‎ساختمانی،‎در‎کنار‎مزایای‎علوفه‎جو‎نظیر‎ماده‎خشک‎و‎قند‎محلول‎بالاتر‎می
با‎توجه‎به‎نتایج‎حاصل‎از‎کیفیت‎تخمیر‎و‎قابلیت‎هضم‎زیست‎ایفا‎کند.‎‎‎و‎حفظ‎محیط‎ی‎تغذیهها‎تغذیه،‎کاهش‎هزینه

‎نسبت‎،گاز‎آزمون‎از‎80:20برآوردشده‎به‎جو‎مخلوط‎مناسب‎نسبت‎علوفه-عنوان‎مینخود‎پیشنهاد‎ای‎،وجود‎این‎با‎.گردد
‎زراعی‎بین‎نسبت ‎مقایسه‎عملکرد ‎و ‎آزمایشهای‎آزمون‎شده سخ‎نشخوارکنندگان‎های‎عملکردی‎برای‎تعیین‎پاانجام

‎رسد.می‎نظر‎بهغله‎ضروری‎-پرتولید‎به‎سیلاژ‎مخلوط‎لگوم
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 یملاحظات اخلاق. 7
‎.‎هاست‎آن‎همه‎دییموضوع‎مورد‎تأ‎نیاند‎و‎ا‎نموده‎تیرعا‎یعلم‎پژوهش‎نیرا‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎اخلاقیاصول‎‎سندگانینو
‎

 سندگانیمشارکت نو. 8

‎؛اولیه‎مقاله‎نویس‎ها،‎نگارش‎پیشاجرای‎آزمایش،‎تجزیه‎و‎تحلیل‎داده‎:یخان فائزه

‎ها،‎تصحیح‎و‎نگارش‎نهایی‎مقاله؛سنجی‎نتایج،‎تفسیر‎داده‎طراحی‎آزمایش،‎نظارت‎بر‎اجرا،‎صحت‎:یالموت یاسد یعل

‎نظارت‎بر‎اجرا،‎ویرایش‎مقاله‎پیش‎از‎نگارش‎نهایی.‎:یخرم بهزاد

‎

 . تعارض منافع9
‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.گونه‎‎هیچ
‎

 یمال یحام. 10
‎این‎آزمایش‎در‎قالب‎طرح‎مصوب‎نوع‎ششم‎معاونت‎پژوهشی‎دانشگاه‎تهران‎و‎با‎حمایت‎مالی‎مالی‎آن‎انجام‎گردیده‎است.

‎

 . تشکر و قدردانی11

سازی‎التاسیان‎به‎جهت‎زمینهاز‎کشت‎و‎دامپروری‎چ‎چنین‎،‎هماز‎دانشگاه‎تهران‎به‎جهت‎حمایت‎مالی‎از‎این‎پژوهش
‎گردد.‎،‎‎تشکر‎و‎قدردانی‎میبرای‎اجرای‎دقیق‎این‎آزمایش

‎

 . منابع12
‎،باهر‎تقیعلایی‎،حمید‎،محمدزاده‎سیما؛‎زاده؛‎(‎علی‎،حسینخانی‎و‎افزودنی1397اکبر‎اثر‎.)‎پری‎و‎باکتریایی‎های‎‎ترکیب‎بر‎بیوتیکی

‎.ذرت‎سیلاژ‎هوازی‎پایداری‎و‎گاز‎تولید‎،پژوهششیمیایی‎ایران‎دامی‎علوم‎های‎،10(2‎،)179-193.‎
‎
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