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Objective: The objective of this study was to evaluate the influence of stepwise inclusion of 
dehulled sunflower meal in the diets of broiler chickens on performance traits, carcass 
characteristics, and intestinal morphology. 
Methods: A total of 1,500 one-day-old Ross 308 broiler chicks (mixed-sex, equal ratio) were 
assigned to  a completely randomized design with ten treatments, five replicates, and 30 birds per 
replicate. The treatments were as follows: (1) a corn–soybean meal–based diet without sunflower 
meal throughout the rearing period (control group), and (2-10) groups that received increasing 
levels of dehulled sunflower meal in the starter, grower, and finisher phases, respectively, as 
follows: (2) 3, 6, and 9%; (3) 3, 6, and 12%; (4) 3, 6, and 15%; (5) 3, 9, and 9%; (6) 3, 9, and 12%; 
(7) 3, 9, and 15%; (8) 3, 12, and 12%; (9) 3, 12, and 15%; and (10) 3, 12, and 18%. Live body 
weight and feed intake were measured on days 10, 24, and 42. Mortality was recorded daily, and 
feed conversion ratio (FCR), livability percentage, and production index were calculated. At the 
end of the trial, feed cost per kilogram of live body weight was calculated for each experimental 
group. At 42 days of age, three birds from each experimental unit were slaughtered, and the empty 
carcass, breast, thighs, back and neck, abdominal fat, and organs (gizzard, proventriculus, bursa of 
Fabricius, gallbladder, liver, spleen, and heart) were weighed, and their relative weights to live 
body weight were calculated. In addition, three-centimeter tissue samples were taken from the 
middle section of the jejunum of the slaughtered birds, and villus height, villus thickness, crypt 
depth, villus height-to-crypt depth ratio, number of goblet cells, epithelial layer thickness, and 
mean villus surface area were evaluated. 
Results: The results showed that the stepwise inclusion of dehulled sunflower meal in the diet 
throughout the rearing period had no significant effect on body weight, feed intake, feed 
conversion ratio, production index, carcass characteristics, or intestinal morphology of broiler 
chickens. Experimental treatments significantly affected the feed cost per kilogram of live body 
weight, which was lower in treatment groups 3 (3, 6, and 12%) and 7 (3, 9, and 15%) compared to 
the other treatments (P<0.05), with a difference from group 1 (control) and all other experimental 
treatments except treatments 4 (3, 6, and 15%) and 9 (3, 12, and 15%). 
Conclusion: The results showed that dietary inclusion of dehulled sunflower meal at 3%, 6%, and 
12%, and at 3%, 9%, and 15% in the starter, grower, and finisher phases, respectively, did not have 
negative effects on performance, and due to the low feed cost per kilogram of live weight (about 
445 Tomans), the inclusion is economically recommended.. 
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  ها: واژهکلید
‎جوجه‎گوشتی

‎شناسی‎روده‎ریخت
‎صفات‎عملکردی

‎بدون‎آفتابگردان‎پوستهکنجاله‎
‎هزینه‎خوراک

منظور‎بررسی‎اثرات‎افزودن‎پلکانی‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎بر‎صفات‎عملکردی،‎خصوصیات‎این‎آزمایش‎به‎هدف:
‎انجام‎شد.‎‎گوشتی‎هایجوجهشناختی‎روده‎های‎ریختلاشه‎و‎ویژگی

)مخلوط‎دو‎جنس‎با‎نسبت‎مساوی(‎در308‎‎راس‎سویه‎روزه‎جوجه‎یکقطعه‎1500‎‎در‎این‎آزمایش‎از‎روش پژوهش:
‎تصادفی‎ًکاملا‎طرح‎قالب‎10با‎‎و‎تکرار‎پنج‎،30تیمار‎‎‎قطعه‎پرنده‎تکرار‎هر‎استفادهدر‎یتیمارها .شد‎‎موارد‎شامل‎آزمایشی

‎بود‎1ذیل-‎دریافت‎کنندهگروه‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا‎و‎فاقد‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎(شاهد)،‎(دو‎
‎دریافت‎ذیل‎شرحبه‎یآغازین،‎رشد‎و‎پایان‎هایدوره‎در‎ترتیبکنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎را‎به‎افزایشی‎سطوح(‎10‎تا
‎نه،‎سه‎6-‎؛درصد‎نهو‎‎نه‎،سه‎5-‎؛درصد15‎و‎‎شش،‎سه‎4-‎؛درصد12‎و‎‎شش،‎سه‎3-‎؛درصد‎نهو‎‎شش،‎سه‎2-‎؛دندکر
‎12و‎؛درصد‎7-‎سه‎،نه‎‎15و‎؛درصد‎8-‎سه‎،12‎‎12و‎؛درصد‎9-‎سه‎،12‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎سه‎،12‎‎18و‎.درصد‎‎در

‎10سنین‎،24‎‎42و‎عملکردیروزگ‎صفات‎،ی‎مصرف‎خوراک‎و‎زنده‎وزن‎یشامل‎یگیراندازه‎به‎تلفات‎.صورتشد‎روزانه‎
نه‎خوراک‎محاسبه‎شد.‎در‎پایان‎دوره‎پرورش‎هزی‎دیو‎شاخص‎تول‎یدرصد‎ماندگار‎،خوراک‎لیتبد‎بیو‎ضر‎رکوردبرداری

سه‎قطعه‎پرنده‎از‎هر‎واحد‎‎ی،روزگ42‎در‎سن‎‎محاسبه‎شد.‎یهر‎گروه‎آزمایش‎یازای‎هر‎کیلوگرم‎وزن‎زنده‎برا‎به‎یمصرف
‎معده،‎پیش‎سنگدان،‎شامل‎هاو‎اندام‎یحفره‎بطن‎چربی‎گردن،‎و‎پشت‎ها،ران‎نه،یس‎،یشکم‎خال‎شهلا‎و،‎کشتار‎یشیآزما

‎وزن‎نسب‎قلب‎و‎طحال‎کبد،‎صفرا،‎کیسه‎فابریسیوس،‎بورس ‎وزن‎زندهتوزین‎و ‎شد‎ی‎نسبت‎به ‎هممحاسبه .‎چنین‎،
طول‎پرز،‎ضخامت‎پرز،‎‎و‎یبافت‎ژژنوم‎پرندگان‎کشتارشده‎جداساز‎یانیبخش‎ممتری‎از‎سانتیهای‎سهبا‎برش‎‎هایی‎نمونه

میانگین‎مساحت‎سطح‎‎و‎تلیومیگابلت‎و‎ضخامت‎لایه‎اپ‎هاینسبت‎طول‎پرز‎به‎عمق‎کریپت،‎تعداد‎سلول‎پت،یعمق‎کر
‎گرفتندپرز‎قرار‎ارزیابی‎مورد‎.‎

داری‎بر‎به‎جیره‎اثر‎معنیکنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎‎یافزودن‎پلکاننتایج‎نشان‎داد‎که‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎‎ها:یافته
‎ریخت ‎و ‎خصوصیات‎لاشه ‎شاخص‎تولید، ‎ضریب‎تبدیل‎خوراک، ‎خوراک‎مصرفی، ‎جوجه‎وزن‎بدن، های‎شناسی‎روده

که‎طوریازای‎هر‎کیلوگرم‎وزن‎زنده‎تحت‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎قرار‎گرفت،‎به‎گوشتی‎نداشت.‎هزینه‎خوراک‎مصرفی‎به
از‎بقیه‎تیمارها‎بوده‎و‎با‎‎تر‎کمدرصد(15‎‎)سه،‎نه‎و‎‎هفتو‎درصد(12‎‎)سه،‎شش‎و‎‎سه‎های‎آزمایشیگروهدر‎‎این‎شاخص

15‎‎جز‎تیمار‎چهار‎)سه،‎شش‎و‎ی‎بهگروه‎یک‎)شاهد(‎و‎نیز‎سایر‎تیمارهای‎آزمایش درصد(15‎‎و12‎‎درصد(‎و‎نه‎)سه،
(‎داشت‎05/0اختلاف>P.)‎‎

وزن‎زنده‎در‎‎لوگرمیازای‎هر‎ک‎خوراک‎به‎نهیبر‎عملکرد‎و‎کاهش‎هز‎یبا‎توجه‎به‎عدم‎مشاهده‎اثرات‎منف‎گیری:نتیجه
،‎سهدرصد‎و12‎‎و‎‎شش،‎سهان‎بدون‎پوسته‎با‎سطوح‎استفاده‎از‎کنجاله‎آفتابگرد‎،تومان(445‎)حدود‎‎ایبا‎کنجاله‎سو‎سهیمقا
‎است.‎هیتوصقابل‎یاز‎نظر‎اقتصاد‎یانیرشد‎و‎پا‎ن،یآغاز‎یها‎در‎دوره‎بیترت‎درصد‎به15‎و‎‎نه
‎

‎‎ی،‎مهدیکلائیم‎یبیمجی،‎فرهاد‎و‎فرودی؛‎محمدعل،‎لک‎یبهروز؛‎عادل‎دیس،‎مفتخرزاده؛‎حسنای،‎حاجات؛‎نیرحسیامی،‎قمصر‎زادهیعل‎؛عبداله‎دیسی،‎نیحس‎استناد:
(1405‎.)اثرات‎افزودن‎یپلکان‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎به‎رهیج‎بر‎،عملکرد‎اتیخصوص‎لاشه‎‎و‎ختیر‎یشناس‎روده‎جوجه‎های‎یگوشت‎.‎دامینشریه‎تولیدات‎،

28‎(1‎،)125-140.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2026.399670.623864‎
‎
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 127  و همکاران عبداله حسینیسید /  ...  اتیخصوص عملکرد، بر رهیج به پوسته بدون آفتابگردان کنجاله یپلکان افزودن اثرات

 . مقدمه 1

 ‎خوراک‎ازآنجاکه‎از‎75بیش‎‎هزینهدرصد‎از‎‎تولید‎خودهای‎به‎را‎‎دهد،میاختصاص ‎باکیفیت‎پروتئینی‎منابع‎تأمین
‎(Alagawany et al., 2015‎.)برخوردار‎است‎سزائیبههای‎گوشتی‎از‎اهمیت‎‎صرفه‎در‎جیره‎غذایی‎جوجه‎به‎و‎مقرون
عنوان‎جایگزینی‎بالقوه‎برای‎کنجاله‎سویا‎موردتوجه‎قرار‎گرفته،‎زیرا‎علاوه‎‎به های‎اخیر،‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎سال

 (.Lević et al., 2005ت‎)تر‎نیز‎اس‎بر‎دسترسی‎وسیع‎در‎بسیاری‎از‎کشورها،‎ارزان

کنجاله‎آفتابگردان،‎میزان‎بالای‎فیبر‎غیرقابل‎هضم‎ناشی‎از‎های‎اصلی‎استفاده‎از‎‎حال،‎یکی‎از‎محدودیت‎با‎این
 (.Sredanović et al., 2012د‎)شو‎ها‎می‎هضم‎و‎رشد‎جوجه‎توجه‎قابلیتبالا‎باعث‎کاهش‎قابل‎است.‎این‎فیبرِآن‎ ‎پوسته

سطح‎فزایش‎کاهش‎فیبر‎و‎انتیجه‎آن‎که‎‎شودانجام‎می‎(Dehullingگیری‎)پوسته‎برای‎رفع‎این‎محدودیت،‎فرایند
‎کنجاله‎پروتئین(‎استNadeem et al., 2010مطالعه‎ ‎در ‎از(. ‎است‎که‎استفاده کنجاله‎آفتابگردان‎‎ای‎گزارش‎شده
‎با‎پوسته‎سطحبدون‎‎پروتئین‎39بین‎‎44تا‎‎درصد‎در‎جوجهجیره‎‎گوشتی‎های‎قابل‎استفاده(‎استLević et al., 

‎پروتئین2005 ‎این‎میزان .)‎‎ ‎معادل ‎‎پروتئینتقریباً ‎بوده ‎سویا ‎کنجاله ‎به ‎تعادل‎بین‎اسیدهای‎آمینه‎‎شرطو تنظیم
‎‎می‎ضروری، ‎جایگزین‎این‎منبع‎پروتئینی‎درصد25‎‎تواند‎تا ‎)جیره‎عمده  ,.Lević Senkoylu & Dale et alشود

2005; 2006.)‎‎ ‎آزمایشیدر ‎مصرف‎کنجاله ،‎ ‎آفتابگردان ‎سطح ‎تا ‎پوسته 14‎‎بدون ‎درصد ‎های‎گوشتیجوجهجیره
‎بیأت‎دارای ‎مثبت‎یا ‎شاخص‎ثیر ‎بر ‎‎اثر ‎ضریب‎تبدیل ‎مصرف‎خوراک‎و ‎درحالی خوراکهای‎رشد، ‎سطوح‎‎بود، که

‎ ‎مثل 21‎‎بالاتر ‎کاهش‎دادرصد ‎را ‎)عملکرد ‎پژوهشNassiri Moghaddam et al., 2012د .)‎گران‎‎ گزارش‎دیگر
‎کردن ‎از ‎استفاده ‎که 5/2‎‎د 10‎‎تا ‎جیرهدرصد ‎آفتابگردان‎در ‎بدشده‎متوازن‎کنجاله ،‎،نهایی‎وزن‎ ‎منفی‎بر ‎تأثیر ون

سبب‎بهبود‎عملکرد‎پرندگان‎شد‎و‎‎هلحاظ‎اقتصادی‎سودآور‎بود‎های‎لاشه،‎حتی‎به‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎و‎ویژگی
(Attia et al., 2016.)‎جینتا‎پژوهش‎یها‎نیز‎جدیدتر‎م‎که‎داده‎ینشان‎توان‎زانیم‎‎پوسته‎بدون‎آفتابگردان‎کنجاله

بر‎عملکرد‎رشد‎‎یکه‎اثر‎نامطلوب‎داد،‎بدون‎آن‎شیدرصد‎افزا5/13تا‎حدود‎‎یگوشت‎یها‎جوجه‎یانیپا‎یها‎رهیرا‎در‎ج
‎(Mbukwane et al., 2022‎.)‎شود‎جادیها‎ا‎تلفات‎پرنده‎ای

‎ ‎استفاده ‎مانند ‎خارج‎آنزیمعواملی ‎‎های ‎بتا)سلولی ‎پروتئاز-زایلاناز، ‎یا ‎پلتگلوکاناز ‎فرایند ‎و )‎سازی‎می‎توانند‎
نقش‎مهمی‎در‎کاهش‎چسبندگی‎و‎ویسکوزیته‎روده،‎بهبود‎جذب‎مواد‎بخشند‎و‎‎بهبود‎را‎آفتابگردان‎کنجاله‎کارایی

‎حیوان‎عملکرد‎و‎مغذی(‎کنند‎ایفاOliveira et al., 2016; Sredanović et al., 2012.) مطالعه‎در‎‎مشخص‎شای‎د
کنجاله‎‎درصد‎5/13‎حاوی‎حداکثرهایی‎‎به‎جیرهگلوکاناز‎و‎پروتئاز‎-ها‎مانند‎زایلاناز،‎بتا‎که‎افزودن‎ترکیبی‎از‎آنزیم
‎پوسته‎بدون‎سببآفتابگردان‎قابل‎افزایش‎دوره‎ ‎بهبود‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎در ‎مصرف‎خوراک‎و های‎‎توجه‎رشد،
‎)ش‎های‎گوشتیمختلف‎پرورش‎جوجه ‎کنجالهOliveira et al., 2016‎د ‎جایگزینی‎بخشی‎از ‎پژوهشی‎دیگر، ‎در .)

‎کنجاله‎با‎سویا‎سطح‎تا(‎پوسته‎بدون‎9آفتابگردان‎آنزیم‎با‎همراه‎)درصد‎و‎مغذی‎مواد‎هضم‎قابلیت‎بهبود‎سبب‎ها
انرژی‎‎برنیز‎ کردن‎پلتعلاوه‎بر‎این،‎فرایند‎(.Yaqoob et al., 2022‎های‎گوشتی‎شد‎)شناسی‎روده‎در‎جوجه‎ریخت
 متابولیسم‎باعث‎افزایش‎انرژی‎قابل‎کردن‎پلت‎که‎گزارش‎شدطور‎مثال،‎‎مؤثر‎است.‎بهآفتابگردان‎متابولیسم‎کنجاله‎قابل

‎ ‎کنجاله ‎آفتابگردان ‎پوسته ‎بدون ‎کیلوگرم‎2100‎اًتقریب‎به1784‎از ‎در ‎)ش‎کیلوکالری Karkelanov et al., 2021.)‎د
 متابولیسم‎این‎کنجاله‎قابلهای‎گوشتی‎است،‎بهبود‎انرژی‎‎که‎انرژی‎یکی‎از‎اجزای‎پرهزینه‎خوراک‎جوجه‎ازآنجایی

‎افزایش‎دهد‎می ‎اقتصادی‎آن‎را ‎عینتواند‎پتانسیل‎استفاده ‎در .‎حال،‎پژوهشتعداد‎ ‎گران‎ی‎از ،‎امکان‎ 20‎‎استفاده 25‎تا
‎‎درصدی ‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته ‎کنجاله ‎از ‎مکمل‎گیریبهرهبدون‎را ‎جیرهآنزیمی‎های‎‎از های‎گوشتی‎‎جوجه‎‎در

‎(Senkoylu & Dale, 2006; Sredanović et al., 2012.)‎اند‎تأیید‎کرده
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‎تغذیه‎جوجه ‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎در ‎کنجاله ‎از ‎پتانسیل‎استفاده ‎کل، کاهش‎هزینه‎علت‎بههای‎گوشتی‎‎در
‎(‎درصد‎ارزان‎(30‎خوراک  ,.‎(Nadeem et alییبرابری‎نسبی‎ارزش‎غذاLević et al., 2005)،‎تر‎از‎کنجاله‎سویا(

2010)،‎‎بین‎مصرف‎سطوح‎در‎استفاده‎10امکان‎‎ ‎استفاده‎از‎‎،(Attia et al., 2016درصد‎)14‎تا افزایش‎کارایی‎با
‎(‎آنزیم ‎پلتOliveira et al., 2016ها ‎امکان ‎و )‎(‎ ‎مناسب ‎شدن ‎انرژی ‎قابلافزایش ‎خوراکمتابولیسم ‎کارایی (‎و

(Karkelanov et al., 2021به‎)‎‎.است‎توجه‎قابل‎،پروتئینی‎منبع‎یک‎عنوان‎
‎کافی‎تنوع‎عدم‎به‎عنایت‎با‎لحاظ‎به‎که‎جایگزین‎پروتئینی‎منابع‎به‎توجه‎،کشور‎طیور‎خوراک‎پروتئینی‎اقلام

‎موردتوجه‎سیاست ‎داشته‎باشد، ‎را ‎کنجاله‎سویا ‎حداقل‎بخشی‎از گذاران‎اقتصادی‎و‎عملکردی‎قابلیت‎جایگزینی‎با
‎افزودن‎پلکانی‎کنجاله ‎هدف‎بررسی‎تأثیر ‎این‎پژوهش‎با ‎لذا، ‎است. ‎گرفته آفتابگردان‎بدون‎‎بخش‎کشاورزی‎قرار

‎سال ‎و‎ریختپوسته‎که‎در ‎بر‎عملکرد شناسی‎‎های‎اخیر‎امکان‎واردات‎انبوه‎آن‎از‎کشورهای‎همسایه‎فراهم‎شده،
‎های‎گوشتی‎انجام‎شد.روده‎جوجه

‎

 پژوهش روش. 2
‎سال‎در‎آزمایش‎1403این‎اب‎به‎سالنی‎در‎کشور‎دامی‎علوم‎تحقیقات‎مؤسسه‎طیور‎تحقیقات‎ایستگاه‎در‎24×12عاد‎

‎از‎استفاده‎50و‎‎ابعاد‎ 5/1‎‎×2باکس‎آزمایشی‎با ‎انجام‎شد. ‎این‎آزمایش‎از روزه‎‎قطعه‎جوجه‎گوشتی‎یک1500‎در
‎راس‎308سویه‎‎)مساوی‎نسبت‎با‎جنس‎دو‎مخلوط((‎اولیه‎وزن‎40±1با‎‎طرح‎قالب‎در‎پرندگان‎.شد‎استفاده‎)گرم

‎ ‎به ‎تصادفی ‎آزمایشی10‎کاملاً ‎‎گروه ‎‎پنجبا ‎تکرار ‎هر30‎و ‎در ‎‎پرنده ‎ابتدا‎جوجه‎یافتند.‎اختصاصتکرار ‎در ‎یها
آزمایش‎‎.به‎هم‎باشد‎کینزد‎تکرار‎)پن(ها‎هیوزن‎اول‎نیانگیشدند‎تا‎م‎عیتوز‎یصورت‎تصادفاز‎نظر‎وزن‎به‎شیآزما

‎سن‎یکاز‎سن(‎پرورش‎دوره‎پایان‎تا‎و‎شروع‎42روزگی‎یافت‎ادامه‎)روزگی. ‎پرورش‎شاملدوره‎‎مرحلهسه‎‎آغازین
(‎تا‎10یک‎(‎رشد‎،)11روزگی‎‎24تا‎(‎پایانی‎و‎)25روزگی‎‎42تا‎‎)روزگی‎.تیمارهایبود‎آزمایشی‎‎بود؛‎ذیل‎موارد‎1شامل-‎

‎گروه‎دریافت ‎)دو‎تا ‎و‎فاقد‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎)شاهد(، ‎(10کننده‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا
شرح‎ذیل‎دریافت‎کردند،‎های‎آغازین،‎رشد‎و‎پایانی‎بهترتیب‎در‎دورهن‎بدون‎پوسته‎را‎بهسطوح‎افزایشی‎کنجاله‎آفتابگردا

2-‎‎،درصد‎نه‎و‎شش‎،3سه-‎‎و‎شش‎،12سه‎‎،4درصد-‎‎و‎شش‎،15سه‎‎،5درصد-‎‎،درصد‎نه‎و‎نه‎،6سه-‎‎و‎نه‎،12سه‎
‎،7درصد-‎‎و‎نه‎،15سه‎‎،8درصد-‎‎،12سه‎‎12و‎‎،9درصد-‎‎،12سه‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎‎،12سه‎‎18و‎‎.جیرهدرصد‎های

‎ذرت ‎برپایه ‎-آزمایشی ‎سویا ‎پرورش‎سویهکنجاله ‎راهنمای ‎‎براساس‎پیشنهاد ‎با308‎(Aviagen, 2022‎راس ‎و )
‎نرم‎استفاده ‎از ‎تنظیمUFFDA‎‎افزار ‎بودو ‎پروتئین‎مشابه ‎انرژی‎و ‎نظر 1‎‎های‎‎ند‎)جدولاز شیمیایی‎‎بیترک‎(.3تا

شرکت‎ایوانیک‎)تهران،‎‎یدر‎آزمایشگاه‎نمایندگ ‎(NIR)کیسنج‎مادون‎قرمز‎نزد‎با‎دستگاه‎طیف‎ی‎جیرهاقلام‎خوراک
‎اندازه طبق‎‎ونیناسیواکس‎و‎در‎دسترس‎پرندگان‎قرار‎گرفت‎انهصورت‎آزاد‎به)پلت(‎آب‎و‎خوراک‎‎شد.‎یریگ‎ایران(

‎‎‎انجام‎شد.‎توصیه‎دامپزشک‎محلی
‎رطوبت‎هایفراسنجه ‎حرارت، ‎درجه ‎قبیل ‎از ‎نوری‎مدیریتی ‎برنامه ‎جوجه‎و ‎شیموردآزما‎یگوشت‎هایبرای

‎(.Aviagen, 2022تنظیم‎شدند‎)308‎راس‎‎هیپرورش‎جوجه‎گوشتی‎سو‎یبراساس‎اصول‎راهنما
‎ر ‎به ‎پژوهش‎که ‎این ‎در ‎سویای‎مورداستفاده ‎کنجاله ‎و ‎پوسته ‎بدون ‎آفتابگردان ‎کنجاله وش‎ترکیب‎شیمیایی

اندازه‎گیری‎شد،‎‎شرکت‎ایوانیک‎)تهران،‎ایران(‎یدر‎آزمایشگاه‎نمایندگ‎(NIRیک‎)ب‎امواج‎مادون‎قرمز‎از‎نزدبازتا
(‎جدول‎4در‎.است‎شده‎آورده‎)‎

‎
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 اقلام خوراکی )درصد(
 پوسته در جیرهدرصد کنجاله آفتابگردان بدون 

 سه صفر

‎65/52‎55/52‎پروتئین‎خام(‎درصد8‎)‎دانه‎ذرت

‎00/37‎00/34‎پروتئین‎خام(‎درصد44‎)‎‎ویاس‎کنجاله

(‎آفتابگردان‎59/38کنجاله‎درصد‎)خام‎پروتئین‎-‎00/3‎

(‎ذرت‎64گلوتن‎درصد‎)خام‎پروتئین‎50/3‎50/3‎

‎سویاروغن‎30/1‎40/1‎

8‎1‎05/0‎050/0‎-المین

‎50/0‎50/0‎بنتونیت

‎5کنسانتره‎)آغازین(‎شاهد‎2درصد‎‎3و‎00/5‎-‎

‎5کنسانتره‎)آغازین(‎آفتابگردان‎تیمار‎برای‎2درصد‎‎4و‎-‎00/5‎

‎100‎100‎جمع

5‎‎‎ترکیب‎شیمیایی‎)محاسبه‎شده(

‎2900‎2890‎متابولیسم‎)کیلوکالری‎در‎کیلوگرم(انرژی‎قابل

‎46/23‎28/23‎پروتئین‎خام‎)درصد(

‎24/1‎22/1‎هضم‎)درصد(لیزین‎قابل

‎99/0‎99/0‎هضم‎)درصد(متیونین+‎سیستئین‎قابل

‎89/0‎87/0‎هضم‎)درصد(ترئونین‎قابل

‎25/0‎25/0‎هضم‎)درصد(تریپتوفان‎قابل

‎41/1‎40/1‎هضم‎)درصد(آرژنین‎قابل

‎92/0‎91/0‎هضم‎)درصد(ایزولوسین‎قابل

‎99/0‎98/0‎هضم‎)درصد(والین‎قابل

‎95/0‎95/0‎کلسیم‎)درصد(

‎50/0‎50/0‎فسفر‎قابل‎دسترس‎)درصد(

‎16/0‎16/0‎سدیم‎)درصد(

‎94/0‎90/0‎پتاسیم‎)درصد(

‎23/0‎23/0‎کلر‎)درصد(

‎245‎235‎والان‎در‎کیلوگرم(اکیکاتیونی‎)میلی-تعادل‎آنیون

 .رود‎یکار‎م‎به‎وریدر‎خوراک‎دام‎و‎ط‎ها‎نیکوتوکسیکاهش‎اثرات‎ما‎یاست‎که‎برا‎(کایآمر‎ووا،یآ)Kemin Industries‎شرکت‎‎دیتول‎نیکوتوکسیفرآورده‎جاذب‎ما‎ک.‎ی1

2‎ویتامین‎حاوی‎آفتابگردان‎جیره‎و‎شاهد‎جیره‎های‎کنسانتره‎از‎کیلوگرم‎هر‎.A‎،240000‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللی؛D3‎،90000‎بین‎واحد‎ویتامین‎المللی؛E‎،1300‎میلی‎ویتامین‎گرم؛

K3‎ ،60‎میلی‎ویتامین‎ B12‎گرم؛ ،34/0‎میلی‎ ‎تیامین، ‎میلی50‎گرم؛ ‎ریبوفلاوین، ‎نیاسین‎میلی130گرم؛ ‎میلی600گرم؛ ،‎ ‎پیریدوکسین، ‎میلی64‎گرم؛ ‎بیوتین، ‎اسید‎میلی6/3‎گرم، گرم؛

‎،38فولیک‎میلی‎‎ ‎اسید‎پانتوتنیک، گرم؛‎میلی2400‎منگنز،‎‎گرم؛‎سولفاتمیلی2200‎‎روی،‎‎گرم؛‎سولفاتمیلی400‎آهن،‎‎گرم؛‎سولفاتمیلی25/6‎کوئین،‎گرم‎و‎اتوکسیمیلی350‎گرم؛

‎گرم‎بود.گرم؛‎سلنیت‎سدیم،‎شش‎میلیمیلی320‎گرم؛‎سولفات‎مس،‎‎میلی25‎کلسیم،‎‎یدات

درصد؛‎متیونین+‎سیستئین9/3‎‎هضم،‎درصد؛‎لیزین‎قابل5/14‎کیلوکالری؛‎پروتئین‎خام،1110‎‎متابولیسم،‎.‎‎هر‎کیلوگرم‎کنسانتره‎جیره‎شاهد‎مقادیر‎ذیل‎را‎تأمین‎نمود:‎انرژی‎قابل3

‎درصد.8/3‎درصد؛‎کلر،8/2‎‎درصد؛‎سدیم،8/5‎‎دسترس،‎درصد؛‎فسفر‎قابل3/13‎درصد،‎کلسیم،2/2‎‎هضم،‎درصد،‎ترئونین‎قابل5/6‎هضم،‎قابل

درصد؛‎لیزین5/14‎‎کیلوکالری؛‎پروتئین‎خام،1110‎‎متابولیسم،‎‎یل‎را‎تأمین‎نمود:‎انرژی‎قابل.‎هر‎کیلوگرم‎کنسانتره‎مورداستفاده‎برای‎تیمار‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎مقادیر‎ذ4

‎متیونین+‎سیستئین‎قابل7/3‎هضم،‎‎قابل ‎ترئونین‎قابل6/6‎هضم،‎درصد؛ 8/3‎درصد؛‎کلر،8/2‎‎درصد؛‎سدیم،8/5‎‎دسترس،‎درصد؛‎فسفر‎قابل3/13‎درصد،‎کلسیم،1/2‎‎هضم،‎درصد،

‎درصد.

5.‎باتیترک‎شیمیایی‎محاسبه‎شده‎اقلام‎یخوراک‎با‎دستگاه‎طیف‎سنج‎مادون‎قرمز‎کینزد‎(NIR‎)در‎‎)ایران‎،تهران(‎ایوانیک‎شرکت‎نمایندگی‎اندازهآزمایشگاه‎یریگ‎شد.‎
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1‎یروزگ24‎تا‎11‎‎دورهدر‎‎یگوشت‎یهاجوجه‎رهیج‎ییایشم‎بیو‎ترک‎یخوراک‎مواد .2جدول 

 )درصد(اقلام خوراکی 
 آفتابگردان بدون پوسته در جیرهدرصد کنجاله 

 12 9 شش صفر

‎95/57‎85/57‎85/57‎85/57‎پروتئین‎خام(‎درصد8‎)‎دانه‎ذرت

‎0/33‎0/27‎0/24‎0/21‎پروتئین‎خام(‎درصد44‎)‎‎ویاس‎کنجاله

(‎آفتابگردان‎59/38کنجاله‎درصد‎)خام‎پروتئین‎-‎0/6‎0/9‎0/12‎

(‎ذرت‎64گلوتن‎درصد‎)خام‎پروتئین‎0/2‎0/2‎0/2‎0/2‎

‎سویاروغن‎5/1‎6/1‎6/1‎6/1‎

8‎1‎05/0‎05/0‎05/0‎05/0‎-المین

‎5/0‎5/0‎5/0‎5/0‎بنتونیت

‎5کنسانتره‎)رشد(‎شاهد‎درصد‎2‎‎3و‎0/5‎-‎-‎-‎

‎5کنسانتره‎)رشد(‎آفتابگردان‎تیمار‎برای‎2درصد‎‎4و‎-‎0/5‎0/5‎0/5‎

‎100‎100‎100‎100‎جمع

5‎‎‎‎‎شده(‎ترکیب‎شیمیایی‎)محاسبه

‎2960‎2953‎2950‎2945‎متابولیسم‎)کیلوکالری‎در‎کیلوگرم(انرژی‎قابل

‎20‎20‎82/19‎70/19‎پروتئین‎خام‎)درصد(

‎1/1‎1/1‎09/1‎08/1‎هضم‎)درصد(لیزین‎قابل

‎81/0‎80/0‎80/0‎80/0‎هضم‎)درصد(متیونین+‎سیستئین‎قابل

‎73/0‎72/0‎71/0‎70/0‎هضم‎)درصد(ترئونین‎قابل

‎درصد(قابلتریپتوفان(‎هضم‎23/0‎22/0‎22/0‎22/0‎

‎18/1‎16/1‎15/1‎14/1‎هضم‎)درصد(آرژنین‎قابل

‎75/0‎74/0‎73/0‎72/0‎هضم‎)درصد(ایزولوسین‎قابل

‎85/0‎84/0‎83/0‎82/0‎هضم‎)درصد(والین‎قابل

‎75/0‎75/0‎75/0‎75/0‎کلسیم‎)درصد(

‎42/0‎42/0‎42/0‎42/0‎فسفر‎قابل‎دسترس‎)درصد(

‎درصد(سدیم(‎16/0‎16/0‎16/0‎16/0‎

‎88/0‎80/0‎80/0‎80/0‎پتاسیم‎)درصد(

‎21/0‎23/0‎23/0‎23/0‎کلر‎)درصد(

‎235‎215‎215‎215‎والان‎در‎کیلوگرم(اکیکاتیونی‎)میلی-تعادل‎آنیون

1.‎کی‎ما‎جاذب‎نیکوتوکسیفرآورده‎دیتول‎‎شرکتKemin Industries‎(ووا،یآ‎کایآمر)‎برا‎که‎یاست‎ما‎اثرات‎نیکوتوکسیکاهش‎ها‎ط‎و‎دام‎خوراک‎وریدر‎به‎م‎یکار‎رود. 

2‎ویتامین‎حاوی‎آفتابگردان‎جیره‎و‎شاهد‎جیره‎های‎کنسانتره‎از‎کیلوگرم‎هر‎.A‎،240000‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللی؛D3‎،90000‎بین‎واحد‎ویتامین‎المللی؛E‎،1300‎میلی‎ویتامین‎گرم؛

K3‎ ،60‎میلی‎ویتامین‎ B12‎گرم؛ ،34/0‎میلی‎ ‎تیامین، ‎میلی50‎گرم؛ ‎ریبوفلاوین، ‎نیاسین‎میلی130گرم؛ ‎میلی600گرم؛ ،‎ ‎پیریدوکسین، ‎میلی64‎گرم؛ ‎بیوتین، ‎اسید‎میلی6/3‎گرم، گرم؛

‎،38فولیک‎میلی‎‎ ‎اسید‎پانتوتنیک، گرم؛‎میلی2400‎منگنز،‎‎گرم؛‎سولفاتمیلی‎2200‎‎روی،‎گرم؛‎سولفاتمیلی400‎آهن،‎‎گرم؛‎سولفاتمیلی25/6‎کوئین،‎گرم‎و‎اتوکسیمیلی350‎گرم؛

‎گرم‎بود.گرم؛‎سلنیت‎سدیم،‎شش‎میلیمیلی320‎گرم؛‎سولفات‎مس،‎میلی25‎کلسیم،‎‎یدات

درصد؛‎متیونین+‎سیستئین5/3‎‎هضم،‎درصد؛‎لیزین‎قابل5/17‎کیلوکالری؛‎پروتئین‎خام،2420‎‎متابولیسم،‎.‎‎هر‎کیلوگرم‎کنسانتره‎جیره‎شاهد‎مقادیر‎ذیل‎را‎تأمین‎نمود؛‎انرژی‎قابل3

‎درصد.5/3‎درصد؛‎کلر،8/2‎‎درصد؛‎سدیم،7/4‎‎دسترس،‎درصد؛‎فسفر‎قابل3/10‎درصد،‎کلسیم،8/1‎‎هضم،‎درصد،‎ترئونین‎قابل5/5‎هضم،‎‎قابل

درصد؛‎لیزین5/17‎‎کیلوکالری؛‎پروتئین‎خام،3000‎‎متابولیسم،‎‎؛‎انرژی‎قابل.‎هر‎کیلوگرم‎کنسانتره‎مورداستفاده‎برای‎تیمار‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎مقادیر‎ذیل‎را‎تأمین‎نمود4

‎‎قابل ‎متیونین+‎سیستئین‎قابل5/5‎هضم، ‎درصد؛ ‎ترئونین‎قابل0/5‎هضم، ‎درصد، ‎کلسیم، ‎دو‎درصد، ‎فسفر‎قابل3/10‎هضم، ‎درصد؛ 7/4‎‎دسترس، ‎سدیم، 8/2‎‎درصد؛ ‎کلر، 5/3‎درصد؛

‎درصد.

5.‎باتیترک‎شیمیایی‎محاسبه‎شده‎اقلام‎یخوراک‎با‎دستگاه‎طیف‎سنج‎مادون‎قرمز‎کینزد‎(NIR‎)در‎‎)ایران‎،تهران(‎ایوانیک‎شرکت‎نمایندگی‎اندازهآزمایشگاه‎یریگ‎شد.‎
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1‎یروزگ41‎تا‎25‎‎دورهدر‎‎یگوشت‎یهاجوجه‎رهیج‎ییایشم‎بیو‎ترک‎یخوراک‎مواد  .3جدول 

 )درصد(اقلام خوراکی 
 پوسته در جیرهدرصد کنجاله آفتابگردان بدون 

 18 15 12 نه صفر

‎85/61‎65/60‎65/60‎65/60‎65/60‎پروتئین‎خام(‎درصد8‎)‎دانه‎ذرت
‎0/31‎0/23‎0/20‎0/17‎0/14‎پروتئین‎خام(‎درصد44‎)‎‎ویاس‎کنجاله

(‎آفتابگردان‎59/38کنجاله‎درصد‎)خام‎پروتئین‎-‎0/9‎0/12‎0/15‎0/18‎
‎سویاروغن‎6/1‎8/1‎8/1‎8/1‎8/1‎
8‎1‎05/0‎05/0‎05/0‎05/0‎05/0‎-المین

‎5/0‎5/0‎5/0‎5/0‎5/0‎بنتونیت
‎5کنسانتره‎)رشد(‎شاهد‎2درصد‎‎‎3و‎0/5‎-‎-‎-‎-‎
‎5کنسانتره‎)رشد(‎آفتابگردان‎تیمار‎برای‎درصد‎2‎‎4و‎-‎0/5‎0/5‎0/5‎0/5‎

‎جمع‎100‎100‎100‎100‎100‎

5‎‎‎‎‎‎شده(‎ترکیب‎شیمیایی‎)محاسبه

‎2980‎2973‎2966‎2960‎2955‎متابولیسم‎)کیلوکالری‎در‎کیلوگرم(انرژی‎قابل
‎19‎93/18‎84/18‎75/18‎70/18‎پروتئین‎خام‎)درصد(

‎02/1‎02/1‎02/1‎01/1‎00/1‎هضم‎)درصد(لیزین‎قابل
‎75/0‎74/0‎74/0‎74/0‎74/0‎هضم‎)درصد(متیونین+‎سیستئین‎قابل

‎67/0‎67/0‎66/0‎66/0‎65/0‎هضم‎)درصد(ترئونین‎قابل
‎18/0‎18/0‎18/0‎17/0‎17/0‎هضم‎)درصد(تریپتوفان‎قابل
‎80/0‎80/0‎79/0‎79/0‎78/0‎هضم‎)درصد(آرژنین‎قابل

‎45/0‎45/0‎44/0‎44/0‎43/0‎هضم‎)درصد(ایزولوسین‎قابل
‎80/0‎80/0‎78/0‎78/0‎76/0‎هضم‎)درصد(والین‎قابل

‎65/0‎65/0‎65/0‎65/0‎65/0‎کلسیم‎)درصد(
‎36/0‎36/0‎36/0‎36/0‎36/0‎دسترس‎)درصد(‎فسفر‎قابل

‎16/0‎16/0‎16/0‎16/0‎16/0‎سدیم‎)درصد(
‎85/0‎77/0‎77/0‎77/0‎77/0‎پتاسیم‎)درصد(

‎20/0‎24/0‎24/0‎24/0‎24/0‎کلر‎)درصد(
‎230‎200‎200‎200‎200‎والان‎در‎کیلوگرم(اکیکاتیونی‎)میلی-تعادل‎آنیون

1.‎کی‎ما‎جاذب‎نیکوتوکسیفرآورده‎دیتول‎‎شرکتKemin Industries‎(ووا،یآ‎کایآمر)‎برا‎که‎یاست‎ما‎اثرات‎نیکوتوکسیکاهش‎ها‎ط‎و‎دام‎خوراک‎وریدر‎به‎م‎یکار‎رود. 
2‎ویتامین‎حاوی‎آفتابگردان‎جیره‎و‎شاهد‎جیره‎های‎کنسانتره‎از‎کیلوگرم‎هر‎.A‎،240000‎بین‎واحد‎‎ویتامین‎المللی؛D3‎،90000‎بین‎ویتامواحد‎المللی؛‎ینE‎،1300‎میلی‎ویتامین‎گرم؛K3‎،60‎میلی‎ویتامین‎گرم؛B12‎،
34/0‎میلی‎،تیامین‎50گرم؛‎میلی‎،ریبوفلاوین‎میلی130گرم؛‎نیاسین‎میلی600گرم؛‎،‎،پیریدوکسین‎64گرم؛‎میلی‎،بیوتین‎،6/3گرم‎میلی‎،فولیک‎اسید‎38گرم؛‎میلی‎‎،پانتوتنیک‎اسید‎350گرم؛‎اتوکسیمیلی‎و‎گرم-

‎،25/6کوئین‎سولفاتمیلی‎گرم؛‎‎،400آهن‎سولفاتمیلی‎گرم؛‎‎،2200روی‎‎سولفاتمیلی‎گرم؛‎‎،2400منگنز‎یداتمیلی‎گرم؛‎‎،25کلسیم‎میلی‎‎،مس‎سولفات‎320گرم؛‎میلیمیلی‎شش‎،سدیم‎سلنیت‎بود.گرم؛‎گرم‎
درصد،‎ترئونین0/5‎‎هضم،‎‎درصد؛‎متیونین+‎سیستئین‎قابل1/3‎هضم،‎درصد؛‎لیزین‎قابل0/16‎کیلوکالری؛‎پروتئین‎خام،2380‎‎ابولیسم،‎مت‎.‎هر‎کیلوگرم‎کنسانتره‎جیره‎شاهد‎مقادیر‎ذیل‎را‎تأمین‎نمود:‎انرژی‎قابل3

‎درصد.3/3‎درصد؛‎کلر،8/2‎‎درصد؛‎سدیم،0/4‎‎دسترس،‎درصد؛‎فسفر‎قابل3/11‎درصد،‎کلسیم،5/1‎‎هضم،‎قابل
4‎برای‎مورداستفاده‎کنسانتره‎کیلوگرم‎هر‎.قابل‎انرژی‎:نمود‎تأمین‎را‎ذیل‎مقادیر‎پوسته‎بدون‎آفتابگردان‎کنجاله‎تیمار‎‎،3300متابولیسم‎‎،خام‎پروتئین‎0/20کیلوکالری؛‎قابل‎لیزین‎درصد؛‎‎،0/6هضم‎‎+متیونین‎درصد؛

‎درصد.3/3‎درصد؛‎کلر،8/2‎‎د؛‎سدیم،‎درص0/4‎دسترس،‎درصد؛‎فسفر‎قابل3/11‎درصد،‎کلسیم،5/2‎‎هضم،‎درصد،‎ترئونین‎قابل5/4‎هضم،‎سیستئین‎قابل
5.‎باتیترک‎شیمیایی‎محاسبه‎شده‎اقلام‎یخوراک‎با‎دستگاه‎طیف‎سنج‎مادون‎قرمز‎کینزد‎(NIR‎)در‎‎)ایران‎،تهران(‎ایوانیک‎شرکت‎نمایندگی‎اندازهآزمایشگاه‎یریگ‎شد.‎
‎

 ایهضم‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎و‎کنجاله‎سو‎قابل‎نهیآم‎یدهایو‎اس‎ییایمیش‎بیترک‎سهیمقا. 4جدول 

 شیمیایی ترکیب
 نهیآم یدهایاس سویا کنجاله کنجاله آفتابگردان بدون پوسته

 هضم قابل

 سویا کنجاله کنجاله آفتابگردان بدون پوسته

 واحد )درصد( واحد )کیلوکالری در کیلوگرم یا درصد(

‎11/1‎53/2‎لیزین‎1585‎2250‎سمیمتابول‎قابل‎یانرژ
‎79/0‎55/0‎متیونین‎59/38‎44‎پروتئین‎خام
‎21/1‎11/1‎متیونین+‎سیستئین‎3/1‎7/1‎چربی‎خام
‎07/1‎55/1‎ترئونین‎3/6‎8/5‎خاکستر
‎46/0‎57/0‎تریپتوفان‎18‎3/5‎فیبر‎خام

‎‎آرژنین‎74/2‎12/3‎
‎‎ایزولوسین‎35/1‎90/1‎
‎‎والین‎54/1‎94/1‎
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زنده‎و‎خوراک‎مصرفی‎با‎استفاده‎از‎ترازوی‎‎زنشامل‎و‎صفات‎عملکردی(،‎یروزگ42‎و10‎،24‎‎)‎دورههر‎‎یدر‎انتها
‎(‎محاسبه‎شد:1ری‎شد.‎متوسط‎وزن‎زنده‎هر‎جوجه‎در‎تکرار‎از‎رابطه‎)یگاندازه1/0‎ران(‎با‎دقت‎ین،‎ایکروتوزی)شرکت‎م

‎1رابطه‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑥 =
a

𝑏
‎‎‎

های‎تکرار‎در‎پایان‎وزن‎کل‎جوجه،a‎؛‎متوسط‎وزن‎زنده‎هر‎جوجه‎در‎تکرار‎در‎پایان‎هر‎دوره‎)گرم(،x ‎در‎این‎رابطه،
‎(‎محاسبه‎شد:2متوسط‎خوراک‎مصرفی‎هر‎جوجه‎از‎رابطه‎)‎دوره‎است.هر‎‎انیتعداد‎مرغ‎در‎پا،b‎و‎‎هر‎دوره‎)گرم(

‎2رابطه‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑦 =
c−d

e
‎‎

مقدار‎دان‎داده‎شده‎از‎آغازc‎،‎؛‎دوره‎)گرم(متوسط‎خوراک‎مصرفی‎هر‎جوجه‎در‎پایان‎در‎تکرار‎هرy ‎،‎در‎این‎رابطه،
دوره‎هر‎‎انیتعداد‎مرغ‎در‎پا،e‎و‎‎مانده‎در‎پایان‎هر‎دوره‎)گرم(مقدار‎دان‎باقی،d‎؛‎دوره‎پروش‎تا‎پایان‎هر‎دوره‎)گرم(

‎(‎محاسبه‎شد:3ز‎از‎رابطه‎)ین‎خوراکل‎یاست.‎ضریب‎تبد

‎3رابطه‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎𝑧 =
y

x
‎‎

‎،رابطه‎این‎درz‎،)گرم(‎دوره‎هر‎پایان‎در‎تکرار‎در‎جوجه‎هر‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎متوسط‎؛y‎،مصرف‎خوراک‎یمتوسط‎‎هر
‎‎ است.متوسط‎وزن‎زنده‎هر‎جوجه‎در‎تکرار‎در‎پایان‎هر‎دوره‎)گرم(x ‎،‎و‎ر‎دوره‎)گرم(در‎تکرار‎ه‎انیجوجه‎در‎پا

ن‎یمحاسبه‎شد.‎همچ100‎ان‎دوره‎با‎کسر‎درصد‎تلفات‎از‎یصورت‎روزانه‎رکوردبرداری‎و‎درصد‎ماندگاری‎پاتلفات‎به
‎(:Marcu et al., 2013شد‎)محاسبه‎‎(4)د‎از‎رابطه‎یشاخص‎تول

‎4رابطه‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎100×شاخص تولید = (
)× ماندگاری(درصد) مگر میانگین وزن زنده (

ضریب تبدیل خوراک (گرم/گرم)× سن کشتار(روز) 
)‎

‎هم‎چنین‎پا‎ ‎درنظرگرفتن‎قیدر ‎با ‎پرورش‎و ‎کیان‎دوره ‎هریمت‎هر ‎جی‎لوگرم ‎خوراک‎مصرفی‎رهیک‎از ‎مقدار ‎و ها
‎شی‎محاسبه‎شد.‎یلوگرم‎وزن‎زنده‎برای‎هر‎گروه‎آزمایهر‎ک‎ازای‎بهنه‎خوراک‎مصرفی‎یشده،‎هز‎ثبت
روزگی(،‎پس‎از‎اعمال‎حدود‎شش42‎‎های‎داخلی،‎در‎پایان‎دوره‎آزمایش‎)سن‎های‎لاشه‎و‎اندامارزیابی‎ویژگی‎منظور‎به

(‎آزمایشی‎واحد‎هر‎از‎پرنده‎قطعه‎سه‎تعداد‎،گرسنگی‎15ساعت‎‎هر‎از‎پرنده‎وزن‎میانگین‎به‎نزدیک‎بدن‎وزن‎با‎)تیمار
کشتار‎شدند.‎سپس‎لاشه1/0‎‎ران(‎با‎دقت‎ین،‎ایکروتوزیطور‎تصادفی‎انتخاب‎و‎پس‎از‎توزین‎با‎ترازوی‎)شرکت‎مپن،‎به

وس،‎یسیمعده،‎بورس‎فابرشیها‎شامل‎سنگدان،‎پها،‎پشت‎و‎گردن،‎چربی‎حفره‎بطنی‎و‎برخی‎اندامشکم‎خالی،‎سینه،‎ران
ها‎ن‎شده‎و‎وزن‎نسبی‎آنیتوز01/0‎با‎دقت‎،‎ژاپن‎(A&D EK-600i‎)تالیجید‎یترازوبا‎صفرا،‎کبد،‎طحال‎و‎قلب‎سه‎یک
‎‎صورت‎درصدی‎از‎وزن‎زنده‎محاسبه‎شد.به

‎‎یبافت‎راتییتغ‎یبررس‎یبرا ‎شده‎جداسازیژژنوم‎‎یانیبخش‎م‎‎متریقطعات‎سه‎سانتیروده، ‎در‎‎پرندگان‎کشتار و
‎یبرا‎لنیو‎زا‎یریگ‎آب‎یبرا‎یشیافزا‎یها‎اتانول‎یبا‎عبور‎از‎سرها‎نمونهسپس‎‎ند.شد‎تیتثبدرصد‎10‎‎نیمحلول‎فرمال

‎ی.‎مقاطع‎حاصل‎رودش‎هیته‎کروتومیتوسط‎م‎یکرومتریم‎پنجتا‎‎چهارو‎مقاطع‎نازک‎‎قرار‎گرفته‎نیدر‎پاراف‎،یساز‎شفاف
‎یبرا‎(Alcain blue)‎بلو‎نیآلس‎و‎PAS‎یها‎ساختار‎و‎رنگ‎یکل‎یابیارز‎یبرا‎نائوزی  نیلیلام‎منتقل‎و‎با‎رنگ‎هماتوکس

EPIX Inc‎(USA‎،)شرکتSV20M-CL‎‎مدل‎‎نیوربد‎سپس‎با‎استفاده‎از‎.شدند‎یزیآم‎گابلت‎رنگ‎یها‎سلول‎ییشناسا
‎رو‎نصب ‎نوریم‎یشده ‎نرم‎یکروسکوپ ‎EPIX XCAP‎‎افزارو 8/3‎)نسخه ‎شرکت )EPIX Inc‎(USA‎ ‎هاییژگیو(،

،‎نسبت‎پتیعمق‎کر،‎ضخامت‎پرز،‎،‎شامل‎طول‎پرز(هر‎نمونه‎ازای‎بهنُه‎پرز‎سالم‎‎ن‎اعدادیانگیپرزها‎)مشناختی‎ختیر
ن‎مساحت‎یانگیم‎ری‎قرار‎گرفت.یگمورد‎اندازه‎ومیتله‎اپییهای‎گابلت‎و‎ضخامت‎لاپت،‎تعداد‎سلولیطول‎پرز‎به‎عمق‎کر
‎رابطه‎از‎پرز‎(5)سطح‎‎شدمحاسبه‎(Marchewka et al., 2021.)‎

‎5رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎م(نیانگی‎‎)پرزها‎طول(‎×2م‎/نیانگی‎‎)پرزها‎عرض‎×π2‎‎=‎پرزمساحت‎سطح‎
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‎بودن‎نرمال‎بررسی‎برای‎از‎ها‎شاپداده‎رویآزمون-‎لکوی‎(Shapiro–Wilk test‎از‎واریانس‎همگی‎ارزیابی‎برای‎و‎)
(‎برای4/9‎)نسخهSAS ‎آماری‎افزار‎نرمGLM های‎حاصل‎با‎استفاده‎از‎رویه‎‎استفاده‎شد.‎داده‎(Levene’s test)‎آزمون‎لون

‎(6)مدل‎‎و‎نیانگیمتجزیه‎ها‎‎چند‎آزمون‎از‎استفاده‎دامنهبا‎ا‎سطح‎در‎دانکن‎یمعنی‎شدند. یدار‎مقایسه‎درصد‎پنج‎
‎6رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Xij= μ + δj + eij‎

‎،رابطه‎این‎درX‎شده؛‎مشاهده‎مقدار‎،µم‎،یانگی‎جامعه؛‎نδjت‎هر‎اثر‎،ی‎و‎مارeijخطا‎اثر‎،ی‎است.یآزما‎شی 

‎

 های پژوهشافتهی. 3
های‎مختلف‎در‎دوره‎های‎گوشتیی‎جوجهعملکردصفات‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎به‎جیره‎بر‎‎یافزودن‎پلکاناثر‎‎نتایج

‎پرورش‎ ‎جدول ‎‎(5)در ‎است. ‎شده ‎خوراک‎مصرف‎یریتأث‎یشیآزما‎یمارهایتارائه ‎بدن، ‎وزن ‎ضر‎یبر ‎خوراک‎لیتبد‎بیو
‎آغاز‎یگوشت‎های‎جوجه ‎دوره ‎(‎نیدر ‎نداشت.یروزگ10‎یک‎تا )‎‎ ‎خوراک‎مصرف‎ی،روزگ‎24‎تا‎یک‎دورهدر ‎یوزن‎بدن‎و
‎لیتبد‎بیضر‎نیتر‎کم)شاهد(‎1‎‎ماریشده‎با‎ت‎هیاما‎ّپرندگان‎تغذ‎قرار‎نگرفت،‎یشیآزما‎یمارهایتتحت‎تأثیر‎‎یگوشت‎های‎جوجه
‎نیتر‎بیش‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته(‎درصد15‎و‎،12‎‎نه‎)استفاده‎از‎سه‎ماریشده‎با‎ت‎هیتغذ‎یگوشت‎هایو‎جوجه‎خوراک

استفاده‎از‎سطوح‎مختلف‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎جیره‎تأثیری‎بر‎عملکرد‎رشد‎‎(.P<05/0را‎نشان‎دادند‎)‎خوراک‎لیتبد‎بیضر
‎روزگی‎نداشت.42‎های‎گوشتی‎شامل‎صفات‎وزن‎بدن،‎خوراک‎مصرفی‎و‎ضریب‎تبدیل‎غذایی‎در‎بازه‎زمانی‎یک‎تا‎جوجه
‎

 یگوشت‎یهاجوجه‎یعملکرد‎صفاتره‎بر‎یکنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎به‎ج‎یافزودن‎پلکان‎اثر. 5جدول 

 1های آزمایشیتیمار

 ضریب تبدیل خوراک خوراک مصرفی )گرم( وزن بدن )گرم(

10 

 روزگی

24 

 روزگی

42 

 روزگی

 10تا  1

 روزگی

 24تا  1

 روزگی

 42تا  1

 روزگی

 10تا  1

 روزگی

 24تا  1

 روزگی

 42تا  1

 روزگی

1‎4/295‎2/1183‎2/2935‎2/284‎8/1424‎0/4374‎962/0‎204/1d‎492/1‎
2‎2/297‎2/1167‎2/2856‎0/283‎4/1450‎8/4540‎952/0‎244/1bc‎590/1‎
3‎8/295‎0/1153‎0/2938‎6/283‎6/1434‎2/4429‎958/0‎246/1bc‎508/1‎
4‎2/300‎0/1185‎4/2937‎2/287‎6/1457‎8/4489‎958/0‎228/1cd‎529/1‎
5‎2/294‎8/1159‎6/2824‎6/279‎4/1443‎4/4332‎952/0‎224/1bc‎534/1‎
6‎6/301‎4/1170‎2/2896‎6/280‎6/1449‎6/4491‎930/0‎238/1bc‎551/1‎
7‎6/308‎0/1154‎4/2847‎0/291‎2/1440‎6/4332‎942/0‎246/1bc‎552/1‎
8‎4/298‎0/1138‎0/2858‎4/287‎4/1433‎8/4386‎966/0‎260/1abc‎535/1‎
9‎0/295‎8/1099‎2/2842‎0/286‎0/1408‎4/4408‎968/0‎280/1a‎552/1‎
10‎0/296‎8/1096‎6/2747‎4/281‎0/1395‎4/4354‎952/0‎272/1ab‎585/1‎

SEM 49/8‎68/38‎08/69‎23/10‎30/34‎1/118‎009/0‎006/0‎029/0‎
P- value 674/0‎063/0‎260/0‎919/0‎623/0‎145/0‎572/0‎001/0‎145/0‎

a-d‎تفاوت‎:میانگین‎معنی‎‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎‎ها‎(‎است‎05/0دار>P.)‎
:SEM‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎.ها‎

P-value :معنی‎داریسطح.‎
1.‎یتیمارها‎بود‎ذیل‎موارد‎شامل‎آزمایشی‎ ‎و‎فاقد‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎)شاهگروه‎دریافت‎-1؛ ‎)کننده‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا ‎‎دود(، کنجاله‎‎ی(‎سطوح‎افزایش10تا

‎نهو‎‎نه،‎سه‎-5درصد،15‎‎و‎شش‎،‎سه‎-4درصد،12‎‎و‎‎شش،‎سه‎-3درصد،‎‎نهو‎‎شش،‎سه‎2-‎؛دندشرح‎ذیل‎دریافت‎کربه‎یآغازین،‎رشد‎و‎پایان‎یها‎ترتیب‎در‎دورهآفتابگردان‎بدون‎پوسته‎را‎به
‎،6درصد-‎سه‎،نه‎‎12و‎‎،7درصد-‎سه‎،نه‎‎15و‎‎،8درصد-‎سه‎،12‎‎12و‎‎،9درصد-‎سه‎،12‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎سه‎،12‎‎18و‎.درصد‎‎

‎
‎مصرفی‎خوراک‎هزینه‎و‎ماندگاری‎درصد‎،تولید‎شاخص‎بر‎آزمایشی‎تیمارهای‎اثر‎بهنتایج‎ازای‎‎زنده‎وزن‎کیلوگرم‎هر

‎جدول‎(6)در‎ا‎مطابق‎ ‎ین‎نتایآمده‎است. داری‎بر‎تأثیر‎معنیره‎یکنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎به‎ج‎یافزودن‎پلکانج،
‎شش،‎سه)3‎مارهای‎یهر‎کیلوگرم‎وزن‎زنده‎در‎ت‎ازای‎بههزینه‎خوراک‎مصرفی‎‎شاخص‎تولید‎و‎درصد‎ماندگاری‎نداشتند.
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‎12و‎درصد‎و‎)7‎(سه‎،ُنه‎‎15و‎درصد‎)کم‎تر‎بق‎تیاز‎تیه‎با‎و‎بوده‎یمارها‎1مار‎ن‎و‎)سای)شاهد‎تیز‎بهیر‎آزمایشی‎مارهای‎جز
‎(.P<05/0)درصد(،‎اختلاف‎داشت15‎‎و‎،12‎‎سه)9‎رصد(‎و‎د15‎و‎‎شش،‎سه)4‎مار‎یت

‎
 روزگی42‎در‎سن‎‎یگوشت‎یهاجوجه‎یاقتصاد‎یها‎شاخص‎بر‎یشیآزما‎یمارهایت‎اثر. 6جدول 

 1تیمارهای آزمایشی
 صفات اقتصادی

 ازای کیلوگرم وزن زنده( )تومان بههزینه خوراک  درصد ماندگاری شاخص تولید
1‎6/456  80/94  25496bcd 
2‎8/405  60/92  26590a 

3‎2/472  40/99  25052e 
4‎0/457  20/97  25228de 
5‎6/439  00/98  25613bcd 
6‎0/422  73/92  25689bc 
7‎6/444  20/97  25049e 
8‎3/441  60/99  25363cd 
9‎0/432  47/96  25446bcde 
10‎2/417  80/98  25796b 

SEM‎01/23  35/4  24/72  
P- value‎223/0  688/0  0001/0  

a-eمیانگین‎تفاوت‎:‎معنی‎‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار>P.)‎
:SEM‎میانگین‎استاندارد‎خطای‎.ها‎

P-value :معنی‎داریسطح‎
1‎ ‎آزمایشی‎شامل‎موارد‎ذیل‎بود‎یتیمارها. ‎و‎فاقد‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎گروه‎دریافت‎-1؛ ‎)کننده‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا ‎‎دوکل‎دوره‎پرورش‎)شاهد(، کنجاله‎‎ی(‎سطوح‎افزایش10تا

‎نهو‎‎نه،‎سه‎-5درصد،15‎‎و‎شش‎،‎سه‎-4درصد،12‎‎و‎‎شش،‎سه‎-3درصد،‎‎نهو‎‎شش،‎سه‎2-‎؛دندشرح‎ذیل‎دریافت‎کربه‎یآغازین،‎رشد‎و‎پایان‎یهاترتیب‎در‎دورهآفتابگردان‎بدون‎پوسته‎را‎به
‎،6درصد-‎سه‎،نه‎‎12و‎‎،7درصد-‎سه،‎نه‎‎15و‎‎،8درصد-‎سه‎،12‎‎12و‎‎،9درصد-‎سه‎،12‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎سه‎،12‎‎18و‎.درصد‎‎

‎

‎جدولمطابق‎های‎(7(‎و‎)8)‎،پلکان‎یافزودن‎‎جیره‎به‎پوسته‎بدون‎آفتابگردان‎ریتأثکنجاله‎دارییمعن‎نسب‎وزن‎یبر‎‎،لاشه
‎.نداشت‎یحفره‎بطن‎یو‎چرب‎کیسه‎صفرا،‎کبد،‎طحال‎و‎قلب‎وس،یسیپشت‎و‎گردن‎پیش‎معده،‎سنگدان،‎بورس‎فابر‎نه،یران،‎س

بر‎طول‎پرز،‎داری‎اثری‎معنیکنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎به‎جیره‎‎یافزودن‎پلکان(‎نشان‎داده‎شده،9‎که‎در‎جدول‎)‎همچنان
‎تعداد‎سلول ‎عمق‎کریپت، ‎ضخامت‎اپ‎یهاضخامت‎پرز، ‎شاخص‎جذب‎)نسبت‎طول‎پرز‎به‎یگابلت، ‎و‎تلیوم، عمق‎کریپت(

‎.نداشت‎یروزگ42‎در‎سن‎های‎گوشتی‎ژژنوم‎روده‎جوجه‎هایمساحت‎سطح‎پرز
‎

‎دراز‎وزن‎زنده‎‎یدرصد‎صورتبه‎یگوشت‎یهاجوجه‎یحفره‎بطن‎یران،‎پشت‎و‎گردن‎و‎چرب‎نه،یس‎لاشه،‎ینسب‎وزن‎بر‎یشیآزما‎یمارهایت‎اثر. 7جدول 
‎یروزگ‎42‎سن

 )درصد( چربی حفره بطنی )درصد( پشت و گردن )درصد( سینه )درصد( ران )درصد( لاشه 1های آزمایشی تیمار
1‎2/71‎3/20‎9/29‎9/20‎67/0‎
2‎8/72‎9/20‎3/30‎3/21‎71/0‎
3‎0/73 8/20‎2/31‎8/20‎66/0‎
4‎2/73‎6/21‎2/31‎2/20‎72/0‎
5‎3/71‎9/20‎3/30‎0/20‎73/0‎
6‎9/72‎3/20‎4/31‎5/21‎72/0‎
7‎9/72‎2/21‎2/30‎2/21‎72/0‎
8‎8/73‎5/21‎8/30‎4/21‎63/0‎
9‎9/71‎6/20‎2/31‎3/21‎72/0‎
10‎5/72‎8/20‎8/29‎0/21‎81/0‎

SEM‎71/1‎99/0‎12/1‎72/0‎06/0‎
P- value‎827/0‎742/0‎838/0‎341/0‎227/0‎

1.‎یتیمارها‎بود‎ذیل‎موارد‎شامل‎؛آزمایشی‎1-‎دریافت‎گروه‎فاقد‎و‎ ‎)کننده‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا ‎‎دوکنجاله‎آفتابگردان‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎)شاهد(، کنجاله‎‎ی(‎سطوح‎افزایش10تا
‎نهو‎‎نه،‎سه‎-5درصد،15‎‎و‎شش‎،‎سه‎-4درصد،12‎‎و‎‎شش،‎سه‎-3درصد،‎‎نهو‎‎شش،‎سه‎2-‎؛دندشرح‎ذیل‎دریافت‎کربه‎یآغازین،‎رشد‎و‎پایان‎یهاترتیب‎در‎دورهآفتابگردان‎بدون‎پوسته‎را‎به

‎،6درصد-‎سه،‎نه‎‎12و‎‎،7درصد-‎سه‎،نه‎‎15و‎‎،8درصد-‎سه‎،12‎‎12و‎‎،9درصد-‎سه‎،12‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎سه‎،12‎‎18و‎.درصد‎‎
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 یروزگ‎42‎سن‎دراز‎وزن‎زنده‎‎یدرصد‎صورتبه‎یگوشت‎یهاجوجهبدن‎‎یداخل‎یاندام‎ها‎یبر‎وزن‎نسب‎یشیآزما‎یمارهایت‎اثر. 8جدول 

 1تیمارهای آزمایشی
 پیش معده

 )درصد(

 سنگدان

 )درصد(

 بورس فابریسیوس

 )درصد(

 صفرا کیسه

 )درصد(

 کبد

 )درصد(

 طحال

 )درصد(

 قلب

 )درصد(

1‎37/0‎81/1‎086/0‎047/0‎69/1‎070/0‎36/0‎
2‎39/0‎92/1‎091/0‎050/0‎79/1‎075/0‎39/0‎
3‎37/0 79/1‎085/0‎047/0‎68/1‎069/0‎36/0‎
4‎40/0‎95/1‎093/0‎051/0‎82/1‎076/0‎39/0‎
5‎41/0‎98/1‎094/0‎052/0‎85/1‎077/0‎40/0‎
6‎40/0‎95/1‎093/0‎051/0‎82/1‎076/0‎39/0‎
7‎40/0‎95/1‎093/0‎051/0‎82/1‎076/0‎39/0‎
8‎35/0‎70/1‎081/0‎044/0‎59/1‎066/0‎34/0‎
9‎40/0‎95/1‎092/0‎051/0‎82/1‎076/0‎39/0‎
10‎45/0‎18/2‎103/0‎056/0‎03/2‎085/0‎44/0‎

SEM‎32/0‎16/0‎007/0‎004/0‎140/0‎006/0‎032/0‎
P- value‎229/0‎226/0‎214/0‎256/0‎226/0‎214/0‎226/0‎

1.‎یتیمارها‎بود‎ذیل‎موارد‎شامل‎؛آزمایشی‎1-‎دریافت‎گروه(‎ ‎و‎فاقد‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎)شاهد(، ‎‎دوکننده‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا کنجاله‎‎ی(‎سطوح‎افزایش10تا
‎نهو‎‎نه،‎سه‎-5درصد،15‎‎و‎شش‎،‎سه‎-4درصد،12‎‎و‎‎شش،‎سه‎-3درصد،‎‎نهو‎‎شش،‎سه‎2-‎؛دندشرح‎ذیل‎دریافت‎کربه‎یآغازین،‎رشد‎و‎پایان‎یهاترتیب‎در‎دورهآفتابگردان‎بدون‎پوسته‎را‎به

‎،6درصد-‎سه‎،نه‎‎12و‎‎،7درصد-‎سه‎،نه‎‎15و‎‎،8درصد-‎سه‎،12‎‎12و‎‎،9درصد-‎سه‎،12‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎سه‎،12‎‎18و‎.درصد‎‎

‎

 یروزگ‎42‎سن‎در‎یگوشت‎یهاجوجه‎ژژنوم‎یشناخت‎ختیر‎یهایژگیو‎بر‎یشیآزما‎یمارهایت‎اثر. 9جدول 

 1تیمارهای آزمایشی

 طول

پرز 

 )میکرومتر(

 ضخامت

 پرز

 )میکرومتر(

 عمق

 کریپت

 )میکرومتر(

ضخامت 

 تلیوماپی

 )میکرومتر(

 تعداد

های سلول

 گابلت

نسبت طول 

پرز به عمق 

 کریپت

 مساحت

 2سطح پرز

 )میکرومتر مربع(

1‎1075‎92‎153‎75/32‎50/10‎05/7‎305967‎
2‎916‎95‎137‎92/31‎25/12‎64/6‎283886‎
3‎859 83‎118‎12/29‎00/11‎31/7‎226205‎
4‎978‎88‎146‎20/34‎25/10‎20/7‎281326‎
5‎836‎93‎111‎28/31‎50/10‎64/7‎241860‎
6‎813‎85‎118‎95/26‎25/11‎88/6‎216718‎
7‎931‎88‎148‎14/33‎25/9‎34/6‎263298‎
8‎986‎102‎129‎42/31‎25/11‎51/7‎320521‎
9‎1063‎93‎119‎37/24‎50/10‎07/9‎307107‎
10‎882‎114‎120‎05/30‎25/10‎37/7‎320085‎

SEM‎6/145‎9/12‎8/25‎11/4‎31/1‎15/1‎73151‎
P- value‎613/0‎662/0‎125/0‎092/0‎684/0‎483/0‎750/0‎

1.‎یتیمارها‎بود‎ذیل‎موارد‎شامل‎؛آزمایشی‎1-‎دریافت‎گروه(‎ ‎و‎فاقد‎کنجاله‎آفتابگردان‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎)شاهد(، ‎‎دوکننده‎جیره‎برپایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا کنجاله‎‎ی(‎سطوح‎افزایش10تا
‎نهو‎‎نه،‎سه‎-5درصد،15‎‎و‎شش‎،‎سه‎-4درصد،12‎‎و‎‎شش،‎سه‎-3درصد،‎‎نهو‎‎شش،‎سه‎2-‎؛دندشرح‎ذیل‎دریافت‎کربه‎یآغازین،‎رشد‎و‎پایان‎یهاترتیب‎در‎دورهآفتابگردان‎بدون‎پوسته‎را‎به

‎،6درصد-‎سه‎،نه‎‎12و‎‎،7درصد-‎سه‎،نه‎‎15و‎‎،8درصد-‎سه‎،12‎‎12و‎‎،9درصد-‎سه‎،12‎‎15و‎‎و‎10درصد-‎سه‎،12‎‎18و‎.درصد‎‎
2‎.م(نیانگی‎‎)پرزها‎طول(‎×‎نیانگیمنصف‎‎)پرزها‎عرض‎×π 2‎=‎پرز‎سطح‎مساحت‎‎

‎

 . بحث4

‎این‎ ‎پژوهشدر ‎هایبر‎عملکرد‎رشد‎جوجه‎یریتأث‎رهیدر‎ج‎بدون‎پوسته‎استفاده‎از‎سطوح‎مختلف‎کنجاله‎آفتابگردان،
‎خوراک‎مصرف‎یگوشت ‎و ‎بدن ‎ضر‎یشامل‎صفات‎وزن ‎زمان‎ییغذا‎لیتبد‎بیو ‎بازه ‎نداشت.‎یروزگ‎42‎تا‎یک‎یدر
داری‎بر‎وزن‎نسبی‎لاشه،‎ران،‎سینه،‎پشت‎و‎گردن‎و‎چربی‎حفره‎بطنی‎نداشتند.‎تیمارهای‎آزمایشی‎تأثیر‎معنی‎چنین‎هم

کنجاله‎سویا‎با‎‎درصد33‎جایگزینی‎دار‎(‎مبنی‎بر‎عدم‎تأثیر‎معنی2023)Al-molah & Kloor‎های‎‎این‎نتایج‎با‎گزارش
مشابهت‎ضریب‎تبدیل‎غذایی‎نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎‎و‎ن‎زنده‎بدن،‎مصرف‎خوراکبر‎وز‎هکنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوست
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‎بهکنجاله‎سویا‎با‎کنجاله‎آفتابگردان‎‎با‎افزایش‎سطح‎جایگزینیج‎محققان‎مذکور،‎ین‎در‎حالی‎است‎که‎طبق‎نتایا.‎دارد
‎.در‎تمامی‎این‎صفات‎مشاهده‎شد‎داری‎درصد،‎کاهش‎معنی100‎و‎66‎‎میزان

‎،دیگر‎پژوهشی‎در‎جایگزینی‎سویا‎کنجاله‎با‎آفتابگردان‎کنجاله‎67تا‎درصد‎‎ودر‎آغازین‎جیره‎100‎درصد‎‎جیرهدر‎یپایان‎
‎.نداشت‎وزن‎افزایش‎بر‎تأثیری‎مذکور‎پژوهش‎در‎و‎کل‎67جایگزینی‎‎سویا‎کنجاله‎درصد‎با‎آفتابگردان‎کنجاله‎کاهش‎باعث

‎‎بازده‎خوراک ‎بر‎پایه‎‎های‎حاوی‎کنجاله‎آفتابگرداندر‎جیره‎یمصرف‎خوراک‎مقدار‎روزگی‎شد.42‎و21‎‎در نسبت‎به‎جیره
‎سویا‎کنجاله‎21در‎‎42و‎به‎معنیروزگی‎طور‎‎،بود‎بالاتر‎داری‎گروهاما‎در‎‎که‎100هایی‎‎آفتابگردان‎کنجاله‎کردنددرصد‎دریافت‎

گران‎نشان‎دادند‎که‎‎چنین‎پژوهش‎(.‎همRama Rao et al., 2006مشابه‎گروه‎شاهد‎بود‎)‎روزگی21‎در‎‎مقدار‎خوراک‎مصرفی
که‎تأثیر‎منفی‎بر‎‎بدون‎این‎،افزایش‎داددرصد5/13‎‎تا‎‎های‎پایانی‎را‎در‎جیرهد‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎توان‎درص‎می

تواند‎باعث‎بهبود‎‎یی‎زایلاناز،‎آمیلاز‎و‎پروتئاز‎مها‎آنزیم‎مخلوطداشته‎باشد‎و‎استفاده‎از‎های‎گوشتی‎و‎تلفات‎جوجه‎عملکرد
‎(Mbukwane et al., 2022.)‎های‎گوشتی‎شود‎جوجه‎افزایش‎وزن‎بدن

‎ب ‎داد‎انگر‎پژوهشرخی ‎‎ندنشان ‎گنجاندن ‎پوسته‎درصد15‎که ‎بدون ‎آفتابگردان ‎جیره‎کنجاله های‎‎های‎جوجه‎در
‎عملکرد‎بر‎منفی‎تأثیر‎بدون‎ ‎،که‎درحالی‎.(Araújo et al., 2011; Alagawany et al., 2018پذیر‎است‎)امکانگوشتی،

‎بدون‎اثرات‎‎ویژه‎در‎صورت‎افزودن‎آنزیم‎به‎توان‎از‎این‎ماده‎در‎سطوح‎بالاتر‎نیز‎اند‎که‎می‎برخی‎دیگر‎گزارش‎کرده ها
از‎سوی‎دیگر،‎مطالعاتی‎نیز‎وجود‎دارند‎که‎.‎(Bilal et al., 2017د‎)های‎گوشتی‎استفاده‎کر‎منفی‎بر‎عملکرد‎رشد‎جوجه

های‎گوشتی‎تأثیر‎منفی‎بر‎عملکرد‎رشد‎‎جوجه‎‎در‎جیرهکنجاله‎آفتابگردان‎‎تر‎بیشیا‎‎درصد10‎استفاده‎از‎اند‎‎گزارش‎داده
‎دارد(Horvatovic et al., 2015ا‎.)نتای‎در‎تفاوت‎میین‎بهج‎یدلتواند‎پوسته‎بدون‎پوستهیل‎ا‎آفتابگردان‎کنجاله‎بودن‎دار

ی‎کنجاله‎بالا‎های‎با‎سطوحرهیدهد.‎از‎طرفی‎در‎جر‎قرار‎مییرا‎تحت‎تأثره‎عملکرد‎یباشد‎که‎با‎اثرگذاری‎بر‎سطح‎فیبر‎ج
‎انرژی‎قابلیعلت‎محتوای‎لآفتابگردان‎)به ‎ین‎اییسم‎پایمتابولزین‎و افزودن‎لیزین‎سنتتیک‎و‎روغن‎به‎جیره‎ن‎کنجاله(،

‎ (.Attia et al., 2016ر‎است‎)یناپذاجتناب
‎‎پژوهش ‎جایگزینی ‎‎درصد33‎گران‎گزارش‎کردند ‎آفتابگردان ‎با ‎سویا ‎نظر‎هبدون‎پوستکنجاله تفاوت‎‎شاخص‎تولید‎از

با‎افزایش‎سطح‎جایگزینی‎به‎در‎پژوهش‎مذکور‎‎اما.‎که‎با‎نتیجه‎پژوهش‎حاضر‎مطابقت‎دارد‎داری‎با‎تیمار‎شاهد‎نداشت‎معنی
66‎‎100و‎،درصد‎معنی‎و‎خطی‎کاهش‎شاخص‎این‎در‎دار‎ شد‎مشاهده‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎(Al-molah & Kloor, 2023.)‎

‎ پلکانی‎‎و‎کاربردی‎سطح‎رعایت‎حاضر،‎پژوهشدر‎‎عملکردی‎منفی‎اثریکی‎از‎دلایل‎احتمالی‎برای‎عدم‎مشاهده
‎پوسته‎بدون‎آفتابگردان‎استکنجاله‎بوده،‎‎جای‎به‎ویافزایعنی‎زودهنگام‎ش‎‎سطح‎جیاناگهانی‎در‎کنجاله‎رهین‎افزایش‎،
‎،آغازین(‎دوره‎سه‎در‎ازتدریجی‎بهتر‎استفاده‎برای‎را‎جوجه‎گوارش‎دستگاه‎است‎ممکن‎که‎شده‎انجام‎)پایانی‎،آن رشد 

‎که‎دارد‎همخوانی‎واقعیت‎این‎با‎یافته‎این‎ یابد‎و‎‎ها‎با‎افزایش‎سن‎بهبود‎می‎گوارشی‎و‎ظرفیت‎هضم‎جوجه‎توانآماده‎کند.
‎(.Such et al., 2024است‎)‎تر‎بیش‎انییهای‎پادورهن‎در‎یا‎منابع‎پروتئینی‎جایگزی‎تر‎بیشبا‎فیبر‎های‎رهیتحمل‎پرندگان‎به‎ج

‎یدل ‎آن‎است‎که ‎بهل‎محتمل‎دوم ‎‎حذف‎پوسته ‎نا‎گیر‎چشمطور ‎پلی‎محلولفیبر ‎ ایساکاریدهای‎غیرنشاسته‎و را‎کنجاله
‎این‎کاهش‎می ‎از ‎و ‎اسیدها‎دهد ‎جذب‎پروتئین‎و ‎می‎نهیی‎آمرو ‎پژوهشی‎نشان‎‎بهتر ‎آفتابگردان‎ که‎دادشود. با‎کنجاله

‎،پوسته‎کاهش‎اسیدسبب‎آمجذب‎نهیهای‎‎ایلئوم‎قسمت‎در‎را(‎شدWaititu et al., 2018) .به‎می‎نظر‎که‎رسد‎در‎پژوهش
‎ازحاضر ‎استفاده ، ‎ ‎آفتابگردان ‎کنجاله ‎مناسب، ‎جیره ‎طراحی ‎و ‎پوسته ‎منفی‎توانستهبدون ساکاریدهای‎‎پلی اثرات

 دهد.کاهش‎را‎ ایغیرنشاسته

‎مصرفی‎خوراک‎هزینه‎حاضر‎پژوهش‎بهدر‎ازای‎ت‎در‎زنده‎وزن‎کیلوگرم‎دریهر‎افتیمارهای‎سهکننده‎،شش‎‎12و‎‎و
مارها‎بوده‎یه‎تیاز‎بق‎تر‎کمانی(‎ین،‎رشد‎و‎پایدر‎دوره‎آغاز‎ترتیب‎بهدرصد‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎)15‎و‎‎نه،‎سهز‎ین
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(‎شاهد‎تیمار‎با‎تغذیهو‎گروه‎کنجاله‎با‎شده‎معنیسویا‎اختلاف‎نیز‎).داشت‎دار‎پژوهش‎،راستا‎همین‎در‎‎که‎کردند‎گزارش‎گران
‎حداکثر‎20جایگزینی‎می‎آفتابگردان‎کنجاله‎با‎سویا‎کنجاله‎درصد‎کتواند‎کنترل‎شرط‎تیفیبه‎کنجاله‎‎تنظیمو‎‎رهیجمناسب،‎

‎(.Munawar et al., 2025گیرد‎)ترشدن‎هزینه‎تولید‎موردتوجه‎قرار‎عنوان‎یک‎راهکار‎اقتصادی‎برای‎ارزانبه
‎پژوهشی‎ ‎تیمارهای‎جایگزینی‎‎افزایش‎معنیدر ‎کاهش‎وزن‎نسبی‎چربی‎شکمی‎در ‎وزن‎نسبی‎سنگدان‎و دار
(‎کامل‎و‎33جزئی‎ ،66‎‎100و‎‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎ ‎این‎درصد‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوست( ‎اما گزارش‎شده،

‎لاشه‎درصد‎بر‎ ‎پژوهش‎مذکور ‎حالیAl-molah & Kloor, 2023‎داری‎نداشت‎)تاثیر‎معنیجایگزینی‎در ‎این‎در ،)
‎اندام ‎و ‎خصوصیات‎لاشه ‎بر ‎پوسته ‎بدون ‎آفتابگردان ‎کنجاله ‎از ‎پلکانی ‎استفاده ‎اثر ‎پژوهش‎حاضر ‎در ها‎است‎که

‎منیا‎یکاف‎قدر‎بهاحتمالا‎‎ً،یانیدر‎فاز‎پا‎یشده،‎حت‎اعمال‎یکه‎سطوح‎پلکاندهد‎نشان‎میموضوع‎‎نیادار‎نبود.‎معنی
در‎پژوهشی‎‎پرنده‎را‎مختل‎نکند.‎هایتوسعه‎دستگاه‎گوارش‎و‎تناسب‎آن‎با‎تکامل‎اجزای‎بدن‎و‎سایر‎اندام‎بوده‎که

سطوح‎مختلف‎دانه‎‎ریتحت‎تأث‎یشکم‎یران،‎دستگاه‎گوارش‎و‎چرب‎نه،یکه‎درصد‎وزن‎سنگدان،‎س‎دیگر،‎نشان‎داده‎شد
‎(.Salari et al., 2009ت‎)افیکاهش‎‎یداریطور‎معن‎که‎درصد‎وزن‎کبد‎به‎الیقرار‎نگرفت،‎درح‎رهیآفتابگردان‎پرچرب‎در‎ج

لاشه‎و‎‎یها‎یژگیو‎،یگوشت‎یها‎جوجه‎رهیدرصد‎در‎ج15‎از‎کنجاله‎آفتابگردان‎تا‎‎فادهکه‎استچنین‎گزارش‎شده‎‎هم
‎بازده‎آن‎دوره‎در‎22را‎‎42تا‎یروزگ‎تأث‎ریتحت‎نداد‎قرار‎(Araújo et al., 2011.)‎‎کنجاله‎افزودن‎،دیگر‎تحقیقی‎در

‎حداکثر‎ ‎پایانی16‎آفتابگردان‎تا ‎جیره ‎دوره‎پرورش‎‎یگوشت‎یها‎لاشه‎جوجه‎هایفراسنجهبر‎‎یریتأث‎درصد‎در در
(‎ Horvatovic et al., 2015‎نداشتند .)‎ ‎جایگزینی ‎دیگر، ‎پژوهشی 50‎‎در ‎کنجاله75‎‎و ‎با ‎سویا ‎کنجاله درصد

‎معنیآفتابگردان‎کم ‎اثر ‎بیشدافیبر ‎سبب‎کاهش‎وزن‎نسبی‎چربی‎‎ری‎بر ‎که ‎هرچند ‎نداشت، ‎خصوصیات‎لاشه تر
(‎شد‎روده‎نسبی‎وزن‎افزایش‎و‎بطنی‎حفرهVasilachi et al., 2019می‎نتایج‎در‎تنوع‎.)‎نوع‎در‎تفاوت‎از‎ناشی‎تواند

‎به ‎آفتابگردان ‎با‎کنجاله ‎جیره ‎در ‎روش‎استفاده ‎سطح‎و ‎خوراک، ‎و ‎فرآوری‎کنجاله ‎نوع ‎پژوهشکاررفته، گران‎‎شد.
‎ ‎که ‎دادند ‎‎یفرآورنشان ‎آفتابگردان ‎کنجاله ‎آنز ‎(dehulling)پوسته‎حذف‎مانندمناسبِ ‎از ‎استفاده ‎یها‎میو

‎ضدتغذ‎بریف‎یمحتوا‎تواند‎می‎آمیلولیتیک ‎عوامل ‎و ‎نت‎یا‎هینامحلول ‎در ‎و ‎کاهش‎داده ‎را هضم‎‎تیقابل‎جهیآن
‎.(Mbukwane et al., 2022بهبود‎دهد‎)‎یرا‎در‎جوجه‎گوشت‎یا‎هیتغذ‎ییو‎کارا‎نیپروتئ

‎افزا ‎پژوهش‎حاضر ‎معنییدر ‎تأثیر ‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته ی‎و‎سطح‎شناس‎ریختداری‎بر‎ش‎پلکانی‎سطح‎کنجاله
‎ای ‎نداشت. ‎ا‎یحاک‎جهینت‎نجذب‎ژژنوم ‎از ‎استفاده ‎است‎که ‎آن ‎پروتئ‎نیاز ‎‎ینیمنبع ‎سطوح -ی)پلکان‎موردبررسیدر

‎برایشیافزا نکرده‎و‎عملکرد‎دستگاه‎گوارش‎از‎نظر‎جذب‎و‎‎جادیا‎توجهیقابلها‎تنش‎‎دستگاه‎گوارش‎جوجه‎ی(‎احتمالاً
ج‎پژوهشی‎است‎که‎در‎آن‎نشان‎یها‎مشابه‎نتاافتهین‎یا‎مطالعه‎دچار‎اختلال‎نشده‎است.‎نیا‎طیدر‎شرا‎،یسلامت‎مخاط

نسبت‎طول‎‎وتلیوم‎عرض‎پرز،‎ارتفاع‎اپی‎طول‎پرز،شامل‎روده‎شناختی‎ختیر‎هایژگییوداری‎در‎یتفاوت‎معن‎داده‎شد
‎به‎عمق‎کریپت ‎جوجه‎بافت‎پرز ‎های‎گوشتی‎روده ‎وبین‎تیمار ‎یت شاهد ‎با ‎کنجاله33‎‎جایگزینی‎مار ‎با ‎کنجاله‎سویا درصد

کاهش‎‎درصد100‎و66‎‎به‎با‎افزایش‎درصد‎جایگزینی‎در‎پژوهش‎مذکور‎‎،حال‎عیندر‎‎.جود‎نداشتآفتابگردان‎بدون‎پوسته‎و
.‎(Al-molah et al., 2023)‎افزایش‎یافت‎شاهدنسبت‎به‎تیمار‎‎و‎عمق‎کریپت‎هشد‎ها‎مشاهده‎در‎تمام‎این‎ویژگی‎دارییمعن

دهنده‎‎نشان‎تواند‎یدر‎آن‎م‎راتییغو‎ت‎دهد‎درباره‎وضعیت‎سلامت‎روده‎ارائه‎می‎دی‎رایمف‎ساختار‎مخاط‎روده‎اطلاعات
‎وضع‎ایکاهش‎جذب‎‎،یا‎هتغذی‎تنش ‎همان‎تیاختلال‎در ‎باشد. ‎افزا‎نشان‎داده‎ریگونه‎که‎مطالعات‎اخ‎روده ‎زانیم‎شی،

‎پل‎بریف ‎،پرزباعث‎کاهش‎ارتفاع‎‎تواند‎یم‎نییهضم‎پا‎بیبا‎ضر‎ینیمنابع‎پروتئ‎ای‎یا‎رنشاستهیغ‎یها‎دیساکار‎ینامحلول،
‎(Tüzün et al., 2020.)‎جذب‎شود‎تیفت‎ظرفو‎ا‎ُپتیطول‎پرز‎به‎عمق‎کرکاهش‎نسبت‎‎جهیو‎در‎نت‎پتیعمق‎کر‎شیافزا

‎ ‎‎عدمبنابراین، ‎منفی ‎‎شناختیختیرتغییرات ‎در ‎روده ‎حاضرژژنوم ‎می‎پژوهش ‎نشان ‎کهاحتمالاً ‎‎دهد مواد‎سطح
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‎‎هیضدتغذ ‎مانند ‎ت‎ای‎ساکاریدهای‎غیرنشاسته‎پلیای ‎به‎یدر ‎منجر ‎که ‎نبوده ‎حدی ‎در ‎آفتابگردان مارهای‎حاوی‎کنجاله
‎بر‎منفی‎ریختاثرگذاری‎شناسی‎ش‎ود.روده‎فرآوری‎،نتیجه‎این‎مهم‎دلایل‎از‎یکی ‎.است‎پوسته‎بدون‎آفتابگردان‎کنجاله

‎آفتابگردان‎دانه‎در‎پوسته‎بهبخش‎طورعمده‎نا‎فیبر‎شامل‎ومحلول‎لیگنین‎، می لانیزا‎که‎است‎‎شیرابه‎ویسکوزیته‎تواند
 گوارشی‎و‎کاهش‎جذب‎را‎رقم‎بزند‎و‎در‎نتیجه‎تنشاده‎د‎افزایش‎را‎گوارش‎دستگاه‎در‎محتویات‎ماندگاری‎زمان‎و‎روده

(Such et al., 2024).‎پوسته‎حذف‎،بنابراین‎ن‎پلت‎فرآوری‎زیو‎‎ًخطراحتمالا‎است‎داده‎کاهش‎را‎روده‎بر‎منفی‎اثرات.‎
‎

 گیری جهی. نت5
مؤثر‎و‎‎ینیگزیجا‎تواند‎یم‎صورت‎پلکانیبهکه‎استفاده‎از‎کنجاله‎آفتابگردان‎بدون‎پوسته‎‎دهد‎ینشان‎م‎قیتحق‎نیا‎جینتا

بر‎عملکرد‎رشد،‎صفات‎‎یمنف‎ریکه‎تأث‎باشد،‎بدون‎آن‎یگوشت‎یها‎جوجه‎رهیدر‎ج‎ایاز‎کنجاله‎سو‎یبخش‎یبرا‎یاقتصاد
‎ایلاشه‎ریخت‎یشناس‎.باشد‎داشته‎روده‎تمام‎قیمت‎کاهش‎توجه‎با‎مجموع‎در‎‎استفاده‎،تولیدی‎زنده‎وزن‎کیلوگرم‎هر‎شده

‎بهاز‎پوسته‎بدون‎آفتابگردان‎کنجاله‎زانیم‎سه‎،شش‎‎12و‎و‎ای‎سه‎،نه‎و‎15‎به‎بترتیدرصد‎دوره‎هایدر‎ن،یآغاز‎‎و‎رشد
‎‎است.‎هتوصیقابل‎یملاحظات‎اقتصاد‎ا‎درنظرگرفتنب‎یانیپا
‎

 ی ملاحظات اخلاق. 6
  هاست.‎آن‎همه‎دییتأ‎موضوع‎مورد‎نیاند‎و‎ا‎نموده‎تیرعا‎یعلم‎پژوهش‎نیرا‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎اخلاقیاصول‎‎سندگانینو

‎

 سندگانینو مشارکت. 7

نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎انجام‎محاسبات،‎‎ها،‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎انجام‎پژوهش،ی‎طراح‎:سید عبداله حسینی

‎؛مقاله‎یساز‎ییو‎نها‎ینیبازب،‎مقاله‎سینوشیپ‎هیته‎ج،یو‎نتا‎عاتلااط‎ریو‎تفس‎لیها،‎تحل‎داده‎یآمار‎لیو‎تحل‎هیجزت

‎طراح‎زاده قمصری:یرحسین علیام ‎‎شیآزما‎انجام‎پژوهش،ی ‎دادهو ‎‎گردآوری انجام‎‎ج،ینتا‎کنترل‎و‎یبررسها،

‎،هیجزتمحاسبات‎تحل‎لیو‎یآمار‎داده‎تحل‎،لیها‎تفس‎ریو‎عاتلااط‎نتا‎ج،یو‎بازباصلاح‎،ینی‎نها‎ییو‎یساز‎مقاله‎؛ 

‎؛‎مقالهی‎نیمطالعه‎و‎بازب،‎گزارش‎پژوهش‎هیته،‎ها‎نمونه‎یساز‎و‎آماده‎هیتهها،‎‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎انجام‎:حسنا حاجاتی

‎‎؛‎ها‎نمونه‎یساز‎و‎آماده‎هیته‎ها،‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎انجام‎سید عادل مفتخرزاده:

‎؛‎ها‎نمونه‎یساز‎و‎آماده‎هیته‎ها،‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎انجام‎لک: محمدعلی بهروزی

‎؛‎جینتا‎کنترل‎و‎یبررس،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش‎پژوهش،ی‎طراح‎فرهاد فرودی:

 .‎شیید‎و‎ارسال‎مواد‎آزمایه،‎تولیکننده‎ته‎هماهنگ‎میکلائی:بی یمهدی مج

‎

 . تعارض منافع8

‎سندگان‎وجود‎ندارد.ینوتوسط‎گونه‎تعارض‎منافع‎‎چیه
‎

 ی مال یحام. 9

‎انجام‎شد.‎تحقیقات‎علوم‎دامی‎کشوره‎مؤسسور‎کوروش‎و‎یشرکت‎دام‎و‎ط‎یمال‎تیبا‎حما‎حاضر‎پژوهش
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  تشکر و قدردانی . 10

‎طیمداز‎و‎دام‎شرکت‎یریت‎ریاست‎و‎کوروش‎مؤسسور‎کشور‎دامی‎علوم‎تحقیقات‎بهه‎خاطر‎فراهم‎‎انجام‎امکانات‎آوردن
‎گردد.‎‎تشکر‎و‎قدردانی‎می‎،ن‎پژوهشیا

‎
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