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Objective: With dwindling resources for animal feed production in the country and 
the ever-growing human population and their demand for food, the production of 
common fodder crops such as alfalfa and corn cannot fulfill the nutritional 
requirements of the livestock, which has led experts and livestock authorities to seek 
alternatives, such as using agricultural and livestock residues and growing alternative 
forage crops. Among these alternative forage crops, fodder beet has gained 
considerable attention in recent years due to its high biomass yield, ease of cultivation, 
relative drought tolerance, low cost under water-limited conditions, and high 
palatability. The objective of this study was to compare the effects of total mixed 
ration silage (TMRS) formulated with fodder beet and triticale forage on growth 
performance, nutrient digestibility, and blood parameters in male lambs. 
Method: Two isonitrogenous and isoenergetic diets were formulated based on 
nutrient requirements of small ruminants (NRC, 2007): 1- Fodder beet TMRS, with 
leaves and roots; 2- Triticale TMRS, with whole crop triticale forage. Both 
ingredients, (forage and concentrate portions) were well mixed and ensiled in 100-ton 
plastic-wrapped bunker silos using specialized machinery. Twenty-four male Zel 
lambs (3–4 months old; average body weight 18.7±2.7 kg) were randomly allocated 
into two equal groups (n=12), with  each group was subdivided into four replicates (3 
lambs per replicate) and fed one of the experimental diets. The feeding trial lasted 90 
days, and lambs were fed ad libitum twice a day (08:00 and 16:00). Feed intake was 
recorded daily, and body weight was measured monthly. Digestibility was estimated 
via fecal collection, and blood parameters were analyzed using commercial 
biochemical kits. 
Results: There was no effect of the experimental treatments on the average daily gain 
of the lambs. There was a significantly higher DDMI in lambs fed the fodder beet diet 
(949 g) compared with lambs fed the triticale diet (917 g). There was no difference in 
the feed conversion ratio between the two groups. Digestibility of dry matter and 
organic matter of the fodder beet diet was significantly higher than that of the triticale 
diet (P<0.05), whereas no significant differences were detected in the digestibility of 
crude protein, NDF, and ADF. Lambs fed the fodder beet diet had higher serum 
triglyceride and cholesterol concentrations than lambs fed the triticale diet (P<0.05), 
but no significant differences were observed between other serum parameters. 
Conclusion: In general, the relative advantage of fodder beet suggests that complete 
feed silage with fodder beet (a new physical form of diet) could be used as an 
alternative feeding method for fattening male lambs.  
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 یسواز نیاز روزافزون آنان به غذا و  یانسان تیجمعرشد مداوم و سو  از یکخوراک دام در کشور  دیمنابع تول کمبود هدف:
در  کشور باشد. یها دام یا هیتغذ ازین یپاسخگونتواند و ذرت  ونجهی مانند جیرا یها علوفه دیتولکه است  شده موجب، گرید

گیری از منابع  به بررسی و بهرهمنظور جبران کمبود علوفة مورد نیاز،  بخش دامپروری بهمسئولان کارشناسان و  نتیجه،
ای چنین کشت گیاهان علوفه استفاده از بقایای محصولات کشاورزی و دامی و همبه همین دلیل،  اند. جایگزین روی آورده

عنوان یکی از  ای به در این میان، چغندرعلوفهاست. وجه ویژه قرار گرفتهویژه در تغذیه نشخوارکنندگان موردت غیرمرسوم، به
توجه، سهولت در کشت،  دلیل تولید قابل تغذیه دام را به خود جلب کرده، به های اخیر نظر متخصصان گیاهانی که طی سال

ای  گزینهتواند م، میخوراکی برای دا مقاومت نسبی به خشکی، صرفة اقتصادی در شرایط کم آبی و خشکسالی و خوش
حاضر با هدف مقایسة سیلاژ بر این اساس، پژوهش جایگزین بخشی از علوفة جیرۀ نشخوارکنندگان باشد.  مناسب برای

پذیری مواد مغذی و ای با سیلاژ خوراک کامل حاوی تریتیکاله بر عملکرد رشد، گوارشخوراک کامل حاوی چغندر علوفه
 رواری انجام شد.  های نر پ های خون برهفراسنجه

وساز و پروتئین خام  سوختای و قصیل تریتیکاله با انرژی قابلدو فرمول جیرۀ غذایی بر پایة چغندرعلوفه روش پژوهش:
؛ سیلاژ 2ای( و جیرۀ ای شامل برگ و غده )چغندرعلوفه؛ سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندرعلوفه1مشابه شامل جیرۀ 

و با توجه به  جداول احتیاجات غذایی نشخوارکنندگان کوچکریتیکاله )تریتیکاله( با استفاده از خوراک کامل بر پایه قصیل ت
ها شامل بخش  ها، تمامی مواد تشکیل دهندۀ آنتهیه شد. سپس براساس فرمولهای نر در حال رشد،  نیاز غذایی بره

تنی سیلو  100در مقیاس  ،شدهبندیستههای مخصوص سیلوهای ببا ماشینای و کنسانتره با هم مخلوط شده و علوفه
کیلوگرم، استفاده شد.  7/18±7/2شدۀ سه تا چهار ماهه با میانگین وزن بدن  رأس برۀ نر زل شیرگیری 24گردید. از تعداد 

ها  برهشد. ها اختصاص داده ها به یک گروه از دامرأسی تقسیم شده و هر یک از جیره 12طور تصادفی به دو گروه  ها به بره
مدت  صورت آزاد تغذیه شدند. در طول دورۀ آزمایش به های آزمایشی بهبا جیره 16:00و  08:00روزانه دو نوبت، در ساعات 

ها ثبت  گیری شد و اطلاعات آنبار، اندازه ها هر ماه یکصورت روزانه و تغییرات وزن زنده دام روز، خوراک مصرفی به 90
های خونی با استفاده از ها با روش خاکستر نامحلول در اسید برآورد گردید و فراسنجهجیره پذیری مواد مغذیگردید. گوارش

 گیری شد. های آزمایشگاهی اندازهکیت
های  ها تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. مادۀ خشک مصرفی روزانه در بره افزایش وزن روزانة بره ها:یافته
گرم(  917شده با جیرۀ تریتیکاله ) های تغذیه تر از بره داری بیشطور معنی گرم( به 949ای )شده با جیرۀ چغندرعلوفه تغذیه

پذیری مادۀ خشک و مادۀ آلی جیرۀ داری بین ضریب تبدیل خوراک دو گروه مشاهده نشد. گوارشبود. تفاوت معنی
پذیری پروتئین خام، فیبر نامحلول در شویندۀ خنثی (، اما بین گوارش>05/0P)تر از جیرۀ تریتیکاله بود  ای بیشچغندرعلوفه

های  گلیسیرید و کلسترول سرم خون بره داری مشاهده نشد. غلظت تریو فیبر نامحلول در شویندۀ اسیدی اختلاف معنی
های فراسنجه(، اما بین سایر >05/0P)شده با جیرۀ تریتیکاله بود  های تغذیه تر از بره ای بیششده با جیرۀ چغندرعلوفه تغذیه

 داری مشاهده نشد.       سرم خون دو گروه تفاوت معنی
توان توصیه نمود که سیلاژ خوراک کامل حاوی ای، میدر مجموع با توجه به مزیت نسبی چغندرعلوفه گیری:نتیجه

های نر پرواری  عنوان یک روش جایگزین در تغذیه بره تواند به ای )نوع جدیدی از شکل فیزیکی جیره(، میچغندرعلوفه
 مورداستفاده قرار گیرد.

 عملکرد بر کالهیتیتر و ای چغندرعلوفه هیپا بر کامل خوراک لاژیس ةسیمقا(. 1405) رسولی، له بابازادهو  دجوادیس ، جلودار یمحمدیعل؛ نادری، پاپ استناد:
 DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2026.399897.623863 .40-27(، 1) 28، تولیدات دامینشریه . یپروار نر یها بره
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 . مقدمه1
سو و روند افزایشی نیاز غذایی جمعیت انسانی از سوی کنندۀ خوراک دام کشور )آب و خاک( از یک محدودیت منابع تأمین

ای غیرمرسوم، در تغذیه چنین کشت محصولات علوفه است بقایای محصولات کشاورزی و دامی و هم دیگر، موجب شده
ویژه نشخوارکنندگان موردتوجه کارشناسان و متولیان امور دامپروری کشور قرار گیرد. تاکنون بقایای زراعی مختلفی  دام به

فرنگی، بقایای زمینی، تفاله و بخش هوایی گوجهمثل انواع تفالة مرکبات، سرشاخة نیشکر، باگاس، بخش هوایی سیب
خروس، سالیکورنیا و انواع دیگری از این نوع ای جدیدی مثل کینوآ، کاملینا، تاجصیفی و سبزیجات و نیز گیاهان علوفه

یکی از این . (Fazaeli, 2023اند )رسی و استفاده قرار گرفتهها با هدف تأمین بخشی از نیاز غذایی دام موردبربقایا و علوفه
باشد که ای میعلوفهاست، چغندرهای اخیر توجه کارشناسان تغذیه دام را به خود جلب نموده  نوع گیاهان که در سال

است. اهمیت طور خاص در دستور کار سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و ستاد علوفة کشور قرار گرفته  به
سازی از اهداف مندرج در سند ملی و راهبردی تحول حل تولید، برداشت و ذخیرهتولید و ارتقای کیفیت علوفه در مرا

هکتار  7000ای از است کشت چغندرعلوفه باشد و در همین راستا مقرر شدهامنیت غذایی کشور در برنامه هفتم توسعه می
  (.Babaei et al., 2024هکتار توسعه یابد ) 18000به 

شبیه به آن  دیتول طیو شرا اجاتیاست که احت دارشهیر یابوتهگیاهان  وجز(، Beta vulgarisی )اعلوفهچغندر
خشک  هیپا یهابرگ یوقت یعن)ی یکیولوژیزیبلوغ ف دنیتوان هنگام رسیرا مای  چغندرعلوفه ةشی. رباشدمی چغندرقند

 یو تا زمان ستیزودهنگام لازم نشوند، برداشت یها در خاک خراب نمشهیازآنجاکه ر ،حال نیبرداشت کرد. با ا( شوندیم
و  ای های چغندر علوفه بخش هوایی یعنی برگ تیفیبماند. کباقی تواند در خاک یم شهیرخ ندهد، رآور  زیان خبندانیکه 

تری در واحد سطح  این محصول در مقایسه با غلات میزان مادۀ خشک بیش باشد.میاز چغندرقند  تولید آن بالاترعملکرد 
تن  20کند که معادل تن برگ تولید می 20تا  10تن در هکتار غده )ریشه( و  100که تا بیش از  طورید، بهکنتولید می

گیاهی پرمحصول بوده و میزان کربوهیدرات  ای(. چغندرعلوفهChegeni et al., 2023بود )مادۀ خشک در هکتار خواهد 
توان در فصول سرد که علوفه تازه به وشدن را دارد که میکردن به شکل تازه و سیل محلول در آن مناسب و قابلیت ذخیره

 عنوان یک منبع غذایی دام از آن استفاده نمود. اندازه کافی در دسترس نیست، به
دلیل تولید بالای محصول، سهولت کشت، مقاومت نسبی به خشکی، عملکرد اقتصادی در شرایط  ای بهچغندرعلوفه

عنوان گزینة قابل قبولی در تناوب زراعی مناطق مختلف کشور مورداستفاده قرار گرفته و  بهتواند آبی و خشکسالی، می کم
ای در جیرۀ غذایی نشخوارکنندگان (. گنجاندن چغندر علوفهHaghighi et al., 2019ة کشاورزان نیز توصیه شود )به جامع

شود. ارزش غذایی بالا، ولید گوشت و شیر میوری در تکردن تغذیه است که موجب افزایش بهره های متعادل یکی از روش
شدن آن با سایر محصولات خشبی مثل کاه غلات و عملکرد بالای  پذیری مناسب و سهولت مخلوطخوراکی، گوارش خوش

 (.Shakeri et al., 2021تواند به توسعة صنعت دامپروری در مناطق خشک کمک نماید )اندام هوایی و کل زیست تودۀ آن، می
ای و یونجه باشد و طی فصول های با نیاز آبی بالا مثل ذرت علوفهتواند جایگزین مناسبی برای علوفهای میعلوفه چغندر

 (.Chegeni et al., 2024ها را تأمین نماید )پاییز و زمستان، بخشی از نیازهای غذایی دام
بوط به نگهداری این محصول پس از ای، مرترین مشکلات چغندر علوفهها، یکی از عمدهبا وجود تمامی ویژگی

باشد. اگرچه سیلوکردن چغندر برداشت تا زمان مصرف، است که نیازمند ارائه یک روش مناسب برای نگهداری می
درصد(  85-90شده ) باشد، اما رطوبت زیاد ریشه تازه برداشتسازی این محصول میهای ذخیره  ای یکی از  روشعلوفه

 (، عملیاتBabaei et al., 2024دهد )میشک آن را ترکیبات قندی )ساکارز( تشکیل درصد ماده خ 70که حدود 
توجهی از مواد مغذی با  کند. علاوه بر آن رطوبت بالا سبب اتلاف بخش قابلسیلوکردن آن را با مشکلاتی مواجه می
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که حاوی درصد بالایی آب که چغندر یک محصولی است  (. نظر به اینChegeni et al., 2023گردد )میخروج شیرابه 
سازی آن  پذیر نیست و لازم است برای ذخیره مدت امکانصورت تازه و یا خشک برای طولانی سازی آن به باشد، ذخیرهمی
صورت مخلوط خوراک کامل )شامل  های اخیر، سیلوکردن جیرۀ غذایی دام به اندیشی شود. طی سال صورت سیلاژ چاره به

 (.Fazaeli, 2023وجه متخصصین تغذیه دام قرار گرفته است )علوفه و کنسانتره( موردت

های نر زل موردبررسی قرار گرفت و  ای بر عملکرد برهدر یک پژوهش، اثر جیرۀ سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندر علوفه
های پرواری نداشت  روزانه برهداری بر افزایش وزن ای در مقایسه با جیرۀ شاهد، اثر معنینتایج نشان داد استفاده از چغندر علوفه

(Shakeri et al., 2021در آزمایش دیگری که با هدف تهیة سیلاژ خوراک کامل برپایة چغندر علوفه .) ای و مقایسة آن با سیلاژ
شده با جیرۀ  خوراک کامل بر پایه علوفة ذرت بر روی گوسفندان نر شال انجام شد، میزان مصرف مادۀ خشک در گروه تغذیه

(. در Fazaeli et al., 2023شده با جیرۀ حاوی سیلاژ ذرت بود ) تر از گروه تغذیه داری بیشطور معنیای، بهچغندرعلوفهحاوی 
های  ای در جیره را بر عملکرد پرواری و لاشه بره( سطوح مختلف سیلاژ چغندر علوفه2021و همکاران ) Karimiهمین راستا، 

 45های پرواری تا  ای به جیرۀ برهکردن سیلاژ چغندر علوفه د و گزارش کردند که اضافهنر کبوده شیراز موردبررسی قرار دادن
     پذیر است.    های لاشه امکاندرصد مادۀ خشک جیره، بدون تأثیر منفی بر عملکرد رشد و ویژگی

باشد، که در می صورت چرا، خشک و قصیل سیلوشده بهبرای تولید علوفه ت با اهمیت غلایکی دیگر از تریتیکاله، 
 عنوان آن بههای خراسان رضوی و جنوبی استفاده از ویژه مناطق مرکزی و جنوبی استان به، بسیاری از نقاط دنیا و ایران

. تریتیکاله به دامنة وسیعی از شرایط اقلیمی متفاوت سازگاری دارد و در مقابل شرایط سخت قصیل یا خصیل مرسوم است
توان آن را جایگزین کشت توجهی دارد و در مناطق سرد کوهستانی می وری مقاومت قابلسرما، خشکی و شمحیطی مثل 

تر  دلیل نیاز آبی کم ای بهمنظور تولید علوفة قصیل، در مقایسه با ذرت علوفه جو نمود. کاشت و برداشت تریتیکاله به
شود علوفه برای تولید سیلاژ قصیل محسوب میهای این دلیل استفاده از آب باران در پاییز و زمستان(، ازجمله مزیت )به

(Azarbaijani et al., 2021در سال .) ،عنوان یک منبع  کشت تریتیکاله در برخی از نقاط مختلف کشور به های اخیر
 .باشدای جدید در تغذیه دام، موردتوجه قرار گرفته و در حال گسترش میعلوفه

ای و یا قصیل تریتیکاله بر عملکرد علوفهیلاژ خوراک کامل دارای چغندرحال، اطلاعات کافی در خصوص اثرات س با این
ای بر است. بنابراین، آزمایش حاضر با هدف بررسی اثرات سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفههای پرواری منتشر نشده دام

   طراحی و اجرا شد.های نر پرواری و مقایسة آن با سیلاژ خوراک کامل حاوی قصیل تریتیکاله  عملکرد بره
 

 پژوهش  . روش2

 . زمان و مکان آزمایش1. 2

، در ایستگاه ملی تحقیق و توسعة گاو دومنظوره )گاودشت(، واقع در شهرستان بابل 1403آزمایش حاضر در تابستان و پاییز سال 
 استان مازندران انجام شد.

 

 ای و قصیل تریتیکاله چغندرعلوفه. مراحل تهیه 2. 2

در مزرعه ایستگاه گاودشت هرکدام در پنج هکتار، کشت شدند.  1402ای و قصیل تریتیکاله در پاییز سال  علوفهچغندر
سازی و  ، با ماشین مخصوص برداشت چغندر، برداشت شده و پس از پاک1403ماه سال  ای در نیمة دوم اردیبهشتعلوفهچغندر

ای، زمان با برداشت چغندرعلوفه خردکن، کاملاً باهم مخلوط شدند. همخردکردن هر دو بخش آن )غده و برگ( با دستگاه چغندر
ای و قصیل تریتیکاله نیز با دستگاه چاپر برداشت شد و یک نمونة جداگانه هرکدام با چهار تکرار از هر محصول )چغندرعلوفه
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با  هواکش به مجهز ساعت در آون 96دت م ها به قصیل تریتیکاله( برای تعیین ترکیبات شیمیایی به آزمایشگاه ارسال شد. نمونه
(. پس از آن، 1قرار داده شد و مقدار ماده خشک تعیین گردید )جدول  به وزن ثابت دنیتا رسگراد،  درجه سانتی 60دمای 
شدند و تا زمان تجزیه آزمایشگاهی ( Wiley mill, Swedesboro, USAمتری آسیاب ) ها با استفاده از الک یک میلی نمونه
مدت پنج ساعت و  گراد به درجة سانتی 550الکتریکی با دمای   کورۀ در ها نمونه سوزاندن با ری گردیدند. میزان خاکسترنگهدا

  (.AOAC, 2002شد ) تعیین کلدال روش از استفاده با خام پروتئین
وساز با روش آزمون  ( و انرژی قابل سوخت1991و همکاران ) Van Soestخنثی با روش فیبر نامحلول در شویندۀ 

ها )تعداد چهار گرم ماده خشک هریک از نمونه میلی 200تولید گاز تعیین شدند. برای این منظور گاز تولیدی حاصل از 
لیتری میلی 100 ایهای شیشهلیتر( در سرنگمیلی 20لیتر(، بزاق مصنوعی )میلی 10) نمونه از هر جیره( و شیرابه شکمبه

، 48، 24، 12های صفر، دو، چهار، شش، هشت، گراد در زمان درجه سانتی 39با سرعت چرخش دو دور در دقیقه در دمای 
متابولیسم  ، پروفیل گاز تولیدی برازش شد و انرژی قابلFitcurveافزار  ساعت قرائت گردید. با استفاده از نرم 96و  72

  .(Menk & Staeingass, 1988محاسبه شد )
 

 انحراف معیار( ±ای و قصیل تریتیکاله )براساس مادۀ خشک؛ میانگین ترکیب شیمیایی چغندرعلوفه .1جدول 

 ترکیب شیمیایی

 مادۀ خوراکی
 فسفر کلسیم پروتئین خام مادۀ خشک

 فیبر نامحلول 

 شویندۀ خنثیدر 

 وسازانرژی قابل سوخت

 )مگاژول در کیلوگرم ماده خشک(

 5/10 ± 08/1 6/49 ± 43/1 26/0 ± 05/0 28/0 ± 07/0 0/12 ± 35/2 3/17 ± 38/2 ایچغندرعلوفه
 8/8 ± 15/1 5/61 ± 25/3 34/0 ± 07/0 58/0 ± 07/0 2/7 ± 57/1 3/32 ± 14/3 قصیل تریتیکاله

 

 های آزمایشیسازی جیره.آماده3. 2

ای و قصیل کشور، دو جیرۀ غذایی بر پایة چغندرعلوفهبا استفاده از مواد خوراکی معمول و موجود در مناطق شمالی 
 شرح ذیل تهیه گردید. وساز و پروتئین خام مشابه، به ختسوتریتیکاله با انرژی قابل

 ای(ای شامل برگ و غده )چغندرعلوفه: سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندرعلوفه1جیرۀ 

 یتیکاله(: سیلاژ خوراک کامل بر پایه قصیل تریتیکاله )تر2جیرۀ 
براساس جداول احتیاجات غذایی نشخوارکنندگان ها های آزمایشی، ابتدا فرمول متوازنی از جیرهجیرهسازی برای آماده

( تهیه شد 1396های دام ایران )غلامی و همکاران، ( و با استفاده از جداول ترکیبات مغذی خوراکNRC, 2007) کوچک
ای و تمامی بخش کنسانتره با هم ها شامل بخش علوفه دهندۀ آن مواد تشکیلها تمامی (. سپس براساس فرمول2)جدول 

 تنی سیلو گردید. 100در مقیاس  ،(Silo Baggerشده )بندیهای مخصوص سیلوهای بستهمخلوط شده و با ماشین
 

 های آزمایشی. دام4. 2

کیلوگرم، از گلة گوسفند زل  7/18±7/2بدن  شدۀ سه تا چهار ماهه با میانگین وزن رأس برۀ نر زل شیرگیری 24از تعداد 
 کیلومتری شهر بابل و 30موجود در ایستگاه تحقیق و توسعة گاو دومنظوره )گاودشت( استفاده شد. ایستگاه گاودشت در 

درجة  5/18و متوسط دما  متر میلی 652. متوسط بارندگی منطقه کیلومتری جنوب دریای مازندران قرار دارد 45
 100به ابعاد؛ ارتفاع هایی متر که در آن قفس 15متر و طول  10ست. آزمایش در یک سالن به ابعاد؛ عرض گراد ا سانتی
عنوان بستر  متر بنا شده است، انجام شد. کف سالن بتن بود و از کلش گندم به سانتی 90متر، طول سه متر و عرض  سانتی

طور تصادفی به  ها به ر سالن نصب بودند، صورت گرفت. برهاستفاده شد. تهویه توسط دو عدد فن بزرگ برقی که در دیوا
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رأسی )تیمار(  12شد. هر گروه ها اختصاص دادهها به یک گروه از دامرأسی تقسیم شده و هر یک از جیره 12دو گروه 
به یکی  های سه رأسی به قید قرعههای هر یک از این گروهابتدا به چهار گروه سه رأسی همگن تقسیم شد و سپس دام

صورت گروهی نگهداری شدند )هشت قفس، در هر قفس سه  های سه رأسی بهها در قفس ها منتقل شدند. برهاز قفس
ها قرار داده شد، در اختیار دام 16:00و  08:00در ساعات  ،آزادصورت  ها روزانه دو نوبت پس از توزین، بهرأس(. جیره

ها اطمینان درصد خوراک داده شده(، از سیرشدن دام 10در آخور )حدود  که روز بعد با ماندن مقداری خوراک طوری به
شدۀ روز قبل کسر گردید و مقدار  آوری و توزین شده و از مقدار دادهحاصل شود. صبح روز بعد باقیماندۀ ته آخور، جمع

 ها قرار داشت.  طور دائم در اختیار دام مصرفی محاسبه شد. آب سالم و خنک به
 

 های آزمایشیواد خوراکی و ترکیب شیمیایی جیرهم .2جدول 

 اقلام خوراکی )درصد ماده خشک(
 های آزمایشیتیمار

 قصیل تریتیکاله ایچغندرعلوفه
 00/0 37/8 کاه گندم

 00/0 61/32 ای )غده با برگ(چغندرعلوفه
 06/35 00/0 قصیل تریتیکاله

 70/14 91/14 دانة جو
 90/14 37/11 دانة ذرت

 36/10 41/12 گندم سبوس
 26/3 96/3 سبوس ذرت )پوسته(

 00/4 50/2 سبوس برنج
 00/14 05/10 کنجالة سویا

 85/0 79/0 اوره
 33/0 31/0 سولفات آمونیوم

 40/0 38/0 کلسیم کربنات
 24/0 22/0 کلسیم فسفات دی
 34/0 32/0 کربنات سدیم بی

 34/0 32/0 اکسید منیزیم
 79/0 74/0 بنتونیت

 24/0 23/0 نمک
 19/0 17/0 1ویتامینی -مکمل معدنی

   ترکیب شیمیایی )محاسبه شده(
 5/55 12/38 مادۀ خشک )درصد(

 165 164 پروتئین خام )گرم در کیلوگرم مادۀ خشک(
 67/11 67/11 وساز )مگاژول در کیلوگرم مادۀ خشک( انرژی قابل سوخت

 17/6 93/4 کلسیم )گرم در کیلوگرم مادۀ خشک(
 91/4 35/4 فسفر )گرم در کیلوگرم مادۀ خشک(

گرم، آهن  12گرم، منگنز  60گرم، سدیم  20المللی، منیزیم واحد بین E 4000المللی، ویتامین واحد بین D3 200000المللی، ویتامین واحد بین A 750000. در هر کیلوگرم مکمل این ترکیبات وجود داشت: ویتامین 1
 گرم. 3اکسیدان گرم و آنتی میلی 100گرم، سلنیوم  میلی 150گرم، ید  میلی 50گرم، کبالت  17گرم، روی  180گرم، کلسیم  5/3گرم، مس  6

 

 . رکوردگیری و ثبت اطلاعات5. 2

 . ماده خشک مصرفی و عملکرد1. 5. 2

اختصاص خوراک و محل پرورش  ها بهپذیری دامروز( برای عادت 14روز بود، دو هفتة اول ) 104در طول انجام آزمایش که 
ها، واکسن آنتروتوکسمی )پرخوری( تزریق  پذیری برهروز در نظر گرفته شد. طی مدت عادت 90داده شد و آزمایش اصلی 

خوران صورت گرفت. در صورت مایع سوسپانسیون توسط مایع الطیف )آلبندازول+ لوامیزول( بهشد و داروی ضدانگل وسیع
ها هر ماه صورت روزانه توزین شده و تغییرات وزن زنده دام آزمایش اصلی، خوراک مصرفی به طول بازه زمانی انجام

صورت  شده به ها ثبت گردید. مادۀ خشک مصرفی از نسبت مقدار مادۀ مصرف گیری شده و اطلاعات آنبار، اندازه یک
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(. ضریب تبدیل خوراک با 2)جدول مرطوب در پایان آزمایش، براساس درصد مادۀ خشک برای هر جیره محاسبه گردید 
تقسیم میانگین مادۀ خشک مصرفی هر تکرار )شامل سه رأس دام( در پایان آزمایش اصلی بر میانگین اضافه وزن زنده 

 های همان تکرار، محاسبه شد. دام
 

 پذیری. گوارش2. 5. 2

های داخل هر داماز مدفوع  17:00و  12:00، 07:00در ساعات انه طی سه نوبت ، روزهفتة آخر آزمایش پنجتا  یکاز روز 
آوری و با هم مخلوط شده و در نهایت  های روزانه جمع های مدفوع هر قفس در نوبت برداری انجام شد. نمونه قفس نمونه

 گراد نگهداری شد. سانتی ةدرج -20دمای در  تجزیه شیمیاییو تا زمان  برای هر قفس یک نمونه واحد تهیه گردید
 خاکستر نامحلول در اسید ازانجام شد.  برداری نمونهصورت روزانه  مصرفی و باقیماندۀ خوراک به ز خوراکعلاوه بر آن ا

پذیری مادۀ خشک، مادۀ آلی، پروتئین خام، فیبر نامحلول در شویندۀ خنثی و گوارشعنوان مارکر داخلی برای تعیین  به
پذیری سبة درصد گوارشبرای محا (.Van Keulen & Young, 1977گردید )استفاده فیبر نامحلول در شویندۀ اسیدی 

 ( استفاده شد.2( و )1مادۀ خشک و سایر مواد مغذی از روابط )

 ) (1رابطة 
 درصد نشانگر در خوراک

 خشک پذیری ظاهری ماده درصد گوارش =  100-100(
 درصد نشانگر در مدفوع

 

 

 )]   (2رابطة 
 درصد ماده مغذی در مدفوع

)×( 
 نشانگر در خوراک درصد

 پذیری ظاهری ماده مغذی= درصد گوارش 100-[(100(
 درصد نشانگر در مدفوع درصد ماده مغذی در خوراک

 

 های خون. فراسنجه3. 5. 2

 کلسترول گلیسیرید، ای، آلبومین، تری گلوکز، نیتروژن اوره پروتئین کل،های سرم خون شامل برای تعیین غلظت فراسنجه
(، در هفتة آخر آزمایش نمونة خون از آلکالین فسفاتازهای کبدی )آلانین آمینوترانسفراز، آسپارتات آمینوترانسفراز، آنزیمو 

دقیقه  20مدت  ها به مونهگیری )ونوجکت( گرفته شد. ن های خونلیتر، با استفاده از لوله میلی 10سیاهرگ گردن به میزان 
گراد منجمد شده و تا زمان ارسال به  درجة سانتی -20در دمای ها  آن مسرسانتریفیوژ شدند و  rpm3000با سرعت 

 شدند. آزمایشگاه در فریزر نگهداری
با  ینور سنج فیطجذب پروتئین نمونه با استفاده از کیت پروتئین کل، ساخت شرکت فرآسامد توسط دستگاه میزان 

تئین سرم برآورد گردید. میزان جذب گلوکز نمونه نانومتر قرائت شد و غلظت کل پرو 540( مرجع در طول موج Aجذب )
( مرجع در طول موج Aبا جذب ) ینور سنج فیطبا استفاده از کیت گلوکز اکسیداز ساخت شرکت فرآسامد توسط دستگاه 

 صورت ای خون از کیت اوره به نانومتر قرائت شد و غلظت گلوکز سرم برآورد گردید. برای برآورد میزان نیتروژن اوره 505
 .استفاده گردید نانومتر 340با طول موج  ینور سنج فیطمایع پایدار ساخت شرکت فرآسامد با دستگاه 

 

 . تجزیه و تحلیل آماری 6. 2

از طرح آزمایشی کاملاً تصادفی شامل دو تیمار )جیره( و هر تیمار شامل چهار تکرار )قفس( و هر تکرار شامل سه مشاهده )بره( 
های خون، هر رأس دام گیری فردی وجود داشت مثل تغییرات وزن و فراسنجهصفاتی که امکان اندازهاستفاده شد. برای 

عنوان تکرار در نظر گرفته شد، اما برای صفاتی مثل خوراک مصرفی، ضرب تبدیل خوراک و قابلیت هضم، هر قفس  به
رویه و  SAS (2002) افزار با استفاده از نرمها دهعنوان تکرار در نظر گرفته شد. تجزیه آماری دا )میانگین سه رأس دام( به
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MIXED های تکرارشده در زمان با اثر گیریهای تکرارشده )وزن بدن( از روش اندازهدادهجزیه آماری انجام شد. برای ت
وان متغیر اصلی عن ها با درنظرگرفتن اثر تصادفی دام، از اثر جیره به( و برای سایر فراسنجه3تصادفی دام استفاده شد )مدل 

 ند. قایسه شدداری پنج درصد م( در سطح معنیt-testروش آزمون تی )با  ی دو تیمارهامیانگین(. 4)مدل  استفاده شد
 Yijk= μ + τi + β(wi-w) + δij + tk + (τ×t) ik +  εijk (3رابطة 

 

   Yij= μ + τi + δij + εij (4رابطة 

؛ امین تیمار )جیره(i  اثر ،Tiشده؛  گیریاندازه صفات میانگین ،µ ؛ iمقدار هر مشاهده در تیمار ، Yijها،که در این رابطه
β ،ضریب تابعیت خطی صفت موردبررسی از وزن شروع آزمایش )کواریت(؛δij ، و  حیوانتصادفی  اثرεijk،  اثر خطای

  است. آزمایشی )اثرات باقیمانده(
 

 . نتایج و بحث3

 . مصرف خوراک و عملکرد 1. 3

های  ای و برهشده با جیرۀ حاوی چغندرعلوفه های تغذیه بین میانگین اضافه وزن زنده و در نتیجه افزایش وزن روزانه بره
(. 3داری مشاهده نشد )جدول شده با جیرۀ حاوی قصیل تریتیکاله در پایان دورۀ آزمایش، اختلاف آماری معنی تغذیه

های  ای بر عملکرد بره( که اثر جیرۀ سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفه2021و همکاران )  Shakeri نتایجمشابه با 
های  داری بر افزایش وزن روزانه برهای در آزمایش حاضر، اثر معنینر زل را موردبررسی قرار دادند، استفاده از چغندرعلوفه

های نر  شده از افزایش وزن روزانه بره چنین مطابق با نتایج گزارش همای نداشت. شده با جیرۀ حاوی چغندر علوفه تغذیه
جیرۀ حاوی سیلاژ قصیل اثر  (2024همکاران ) و Nikbakhti زل با سیلاژ خوراک کامل بر پایه قصیل تریتیکاله، توسط

 دار نبود.گرم( در آزمایش حاضر بر افزایش وزن روزانه معنی 132تریتیکاله )
 ای و قصیل تریتیکالههای حاوی چغندرعلوفهشده با جیره دار بین میانگین دو گروه تغذیهف معنینبود اختلا اگرچه

ای که لازم است به آن اشاره (، اما نکته2ها باشد )جدول دلیل مشابهت غلظت انرژی و پروتئین خام جیره تواند بهمی
تر گروه  وزانه بین دو گروه، با وجود مصرف خوراک بیشدارنبودن اختلاف میانگین افزایش وزن رنمود، این است که معنی

های نژاد کوچک جثة زل باشد  دلیل ظرفیت محدود توان رشدی بره تواند بهای، احتمالاً میشده با جیرۀ چغندرعلوفه تغذیه
(Papi et al., 2022هم .) وامل خوراک تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. علاوه بر ع چنین ضریب تبدیل

خوراکی و  ای هم مثل ترکیب و کیفیت جیره، سطح کنسانتره در جیره، خوشمدیریتی، ژنتیکی و محیطی، عوامل تغذیه
 باشند. شکل فیزیکی خوراک نیز بر مقدار ضریب تبدیل خوراک مؤثر می

 
 پرواری زلهای نر  ای با تریتیکاله بر عملکرد برهاثر سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفه .3جدول 

 صفت موردمطالعه
خطای معیار  1های آزمایشیتیمار

 ها میانگین
 سطح

 قصیل تریتیکاله ایچغندرعلوفه داریمعنی
 38/0 41/0 1/19 8/19 وزن اولیه )کیلوگرم(

 18/0 61/0 0/31 7/32 وزن پایانی )کیلوگرم(
 41/0 55/0 9/11 8/12 اضافه وزن زنده )کیلوگرم(

 41/0 12/6 132 143 روزانه )گرم(افزایش وزن 

 a949 b917 77/6 03/0 ماده خشک مصرفی روزانه )گرم(
 18/0 13/0 00/7 65/6 2ضریب تبدیل خوراک

 ی؛ قصیل تریتیکاله = سیلاژ خوراک کامل بر پایه قصیل تریتیکالهاای= سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندرعلوفه. چغندرعلوفه1
 )براساس مادۀ خشک( تقسیم بر اضافه وزن زنده در طول آزمایش. . مقدار خوراک مصرفی2

a,bهر ردیف، معنی در ها با حروف نامشابه: تفاوت میانگین( 05/0دار است>P.) 
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شده با  های تغذیه تر از بره ای، بیششده با جیرۀ حاوی چغندرعلوفه های تغذیه مصرفی روزانه برهمقدار مادۀ خشک 
شده  گرم(، مقادیر مادۀ خشک مصرفی با نتایج گزارش 949(. مطابق با این نتایج )>05/0P)بود جیرۀ حاوی تریتیکاله 

های نر پرواری نژاد زل را  ای در بره( که جیرۀ حاوی چغندرعلوفه2021و همکاران ) Shakeriگرم( در مطالعة  975)
های نر پرواری نژاد  درصد جیره بره 30ردن ک تر از گروه شاهد بود، اما در آزمایش دیگری جایگزین بررسی کردند، بیش

(. یکی از دلایل بالاتربودن Chegeni et al., 2023ای، سبب کاهش خوراک مصرفی روزانه شد )افشاری با چغندر علوفه
ای در مقایسه با جیرۀ حاوی سیلاژ تریتیکاله در آزمایش حاضر، مصرف مادۀ خشک روزانه جیرۀ حاوی سیلاژ چغندرعلوفه

چنین افرایش  (. همChegeni et al., 2024; Shakeri et al., 2021ای باشد ) خوراکی چغندرعلوفه دلیل خوش اند بهتومی
دهندۀ فیبر خام  بودن نسبت اجزای تشکیل دلیل متفاوت تواند بهای میتر مصرف مادۀ خشک جیرۀ حاوی چغندرعلوفه بیش

حاضر میزان فیبر نامحلول در شویندۀ آزمایش  که در طوری (، بهShakeri et al., 2021نامحلول در شویندۀ خنثی آن باشد )
شده،  ( و این در حالی است که براساس برخی نتایج گزارش1ای بود )جدول تر از چغندرعلوفه خنثی قصیل تریتیکاله بیش

  (.Khodaverdi et al., 2024تواند یکی از عوامل محدودکنندۀ مصرف خوراک باشد )افزایش دیوارۀ سلولی در جیره می
 

 پذیری. گوارش2. 3
پذیری دار بود، اما بین میانگین گوارشپذیری مادۀ خشک و مادۀ آلی بین دو گروه آزمایشی معنیاختلاف میانگین گوارش

نشد  داری مشاهدهپروتئین خام، فیبر نامحلول در شویندۀ خنثی و فیبر نامحلول در شویندۀ اسیدی دو گروه، تفاوت آماری معنی
تواند به پذیری مادۀ خشک و مادۀ آلی جیرۀ سیلاژ خوراک کامل قصیل تریتیکاله، میتربودن گوارش(. علت پایین4)جدول 
ویژه فیبر نامحلول در شویندۀ خنثی و  دهندۀ مادۀ خشک، به های فیزیکی و شیمیایی گیاه تریتیکاله مانند ترکیبات تشکیلویژگی

 (.Nikbakhti et al., 2024ن برداشت علوفه برای تهیه سیلاژ و فرآیند سیلوسازی مرتبط باشد )چنین مدیریت زما اسیدی و هم

ها دارد، قند غالب در ساختمان همی سلولز اکثر پذیری علوفهعلاوه بر این گزارش شده است، گزیلوز که نقش زیادی در گوارش
پذیری بخش فیبری گیاه تواند، گوارشقند در منابع خوراکی میکه افزایش میزان غلظت این  طوریباشد، بههای بالغ میعلوفه

پذیری بالایی برخوردار سلولز چغندر، آرابینوز بوده که از گوارشدهد و این در حالی است که قند غالب در ساختار همی را کاهش 
 (. Movahedi et al., 2017سلولز شود )پذیری همیتواند سبب افزایش گوارشاست و می

درصد مادۀ خشک( و علاوه بر آن، میزان  9/64های محلول در آب نسبتاً بالایی است ) ای دارای کربوهیدراتچغندرعلوفه
( و از El-Naby et al., 2014باشد )ها متفاوت میپکتین موجود در آن هم بالا بوده که با پکتین موجود در ساختمان علوفه

های کربوکسیل و متیل در ساختار مولکولی پکتین دارای ظرفیت بالایی در گروه پذیری بالایی برخوردار است. وجودگوارش
های تری در شکمبه شده که این تأخیر با بهبود بازدهی آنزیم نگهداری آب هستند که سبب ماندگاری زمان بیش

 (. Bodas et al., 2007کنند )پذیری مواد خوراکی را فراهم میگالاکتوروناز و پکتیناز، گوارش پلی

 
 های نر پرواری زل پذیری مواد مغذی برهای با تریتیکاله بر گوارشاثر سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفه .4جدول 

 صفت موردمطالعه
 )درصد از مادۀ خشک(

خطای معیار  1های آزمایشیتیمار
 ها میانگین

 سطح
 قصیل تریتیکاله ایچغندرعلوفه داریمعنی

 a7/74 b2/57 46/0 02/0 مادۀ خشک

 a2/85 b1/74 90/2 03/0 مادۀ آلی
 09/0 45/1 6/50 4/55 پروتئین خام

 12/0 95/3 1/36 7/48 فیبر نامحلول در شویندۀ خنثی

 10/0 65/2 0/53 5/61 فیبر نامحلول در شویندۀ اسیدی
 سیلاژ خوراک کامل بر پایه قصیل تریتیکاله.ای؛ قصیل تریتیکاله = ای= سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندرعلوفه. چغندرعلوفه1

a, bدار است هر ردیف، معنی در ها با حروف نامشابهمیانگین : تفاوت(05/0>P.) 
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 های خونی. فراسنجه3. 3

های  چنین آنزیم ای، نیتروژن آمونیاکی و آلبومین سرم خون و هم بین میانگین غلظت پروتئین کل، گلوکز، نیتروژن اوره
ای شده با جیرۀ حاوی چغندرعلوفه های تغذیه بره )آلانین آمینوترانسفراز، آسپارتات آمینوترانسفراز و آلکالین فسفاتاز(کبدی 

گلیسیرید و کلسترول  (، اما غلظت تری5داری مشاهده نشد )جدول و جیرۀ حاوی قصیل تریتیکاله اختلاف آماری معنی
اختلاف نظر از وجود یا عدم (. صرف>05/0P)تر از تریتیکاله بود  ای بیشلوفهشده با تیمار چغندرع های تغذیه سرم خون بره

شده برای گوسفند قرار داشت  شده در دامنة طبیعی گزارش گیریهای اندازهها، غلظت تمامی فراسنجهدار بین میانگینمعنی
(Kaisar Rahman et al., 2018که نشان می ،)اند.های متابولیکی نشدهآزمایشی دچار عارضههای ها با مصرف جیرهدهد دام    

کردن سیلاژ ذرت با  دهد جایگزینهای منتشرشدۀ دیگری نشان می مطابق با نتایج آزمایش حاضر، گزارش
(. Chegeni et al., 2023های نر پرواری افشاری، تأثیری بر غلظت گلوکز خون نداشته است ) در جیره برهای چغندرعلوفه

( نیز که سیلاژ Shakeri et al., 2021; Chegeni et al., 2023گران )ایج این آزمایش، سایر پژوهشبا نت همشاب
های تیمار آزمایشی با  کار گرفته بودند، تغییری در غلظت گلوکز خون بره های پرواری به ای را در جیره برهچغندرعلوفه

   تیمار شاهد مشاهده نکردند.

 
 های نر پرواری زل های خونی برهای با تریتیکاله بر فراسنجهاثر سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفه .5جدول  

 صفت موردمطالعه
خطای معیار  1تیمارهای آزمایشی

 ها میانگین

 سطح

 قصیل تریتیکاله ایچغندرعلوفه داریمعنی

 10/0 08/0 1/6 9/5 (لیتر دسی پروتئین کل )گرم/

 61/0 95/1 6752 3/50 (لیتر دسی گرم/ )میلی گلوگز
 56/0 48/1 3/39 3/37 (لیتر دسی گرم/ )میلی اوره

 56/0 69/0 4/18 5/17 (لیتر دسی گرم/ )میلی نیتروژن آمونیاکی

 51/0 22/0 0/4 9/3 لیتر( آلبومین )گرم/
 a3/31 b0/15 69/3 01/0 (لیتر دسی گرم/ گلیسرید )میلی تری

 a3/50 b0/38 94/2 05/0 (لیتر دسی گرم/ )میلیکلسترول 

 87/0 07/5 0/22 0/24 لیتر( المللی/ )واحد بین آلانین آمینوترانسفراز 

 40/0 79/6 0/260 0/273 لیتر( المللی/ پارتات آمینوترانسفراز )واحد بینآس

 07/0 47/2 0/119 7/127 لیتر( المللی/ آلکالین فسفاتاز )واحد بین

 ای؛ قصیل تریتیکاله = سیلاژ خوراک کامل بر پایه قصیل تریتیکاله.ای= سیلاژ خوراک کامل بر پایه چغندرعلوفهچغندرعلوفه. 1

a, bدار است هر ردیف، معنی در ها با حروف نامشابه: تفاوت میانگین(05/0>P.) 

 
با جیرۀ سیلاژ خوراک کامل حاوی شده  های نر نژاد زل تغذیه در سرم خون بره کلسترولو  گلیسیرید تریغلظت 
مثل  های پرانرژی جیره(. >05/0P)شده با جیرۀ حاوی تریتیکاله بود  های تغذیه تر از بره ای از نظر آماری بیشچغندرعلوفه

شده با  های تغذیه گلیسیرید و کلسترول بره تریاگرچه غلظت  .شوند گلیسیرید در کبد می باعث افزایش سنتز تری ،غلات
ها در هر دو گروه شده با جیرۀ تریتیکاله بود، اما غلظت این فراسنجه های تغذیه تر از بره ای بیشحاوی چغندرعلوفهجیرۀ 

   (.Kaisar Rahman et al., 2018داشت )( قرار 8/29-8/69؛ کلسترول 2/12-1/42گلیسیرید  در دامنة طبیعی )تری
و آلکالین فسفاتاز تحت تأثیر تیمارهای  رتات آمینوترانسفرازهای کبدی آلانین آمینوترانسفراز، آسپاغلظت آنزیم

هایی مهم برای ارزیابی سلامت کبد و  های کبدی در نشخوارکنندگان شاخص سطوح مناسب آنزیمآزمایشی قرار نگرفت. 
های  یتواند نشانگر بیمار ها می متابولیسم پروتئین، چربی و انرژی هستند. افزایش یا کاهش غیرطبیعی این آنزیم

های کبدی در هر دو گروه . دامنة طبیعی غلظت آنزیمای یا آسیب بافتی باشد متابولیک، مسمومیت، اختلالات تغذیه
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ای تواند بیانگر سلامتی دام و عاری بودن از هر گونه اختلالات تغذیه(، میKaisar Rahman et al., 2018آزمایشی )
   باشد.

 

 گیری. نتیجه4
شده با جیرۀ سیلاژ  های تغذیه ای در مقایسه با برهبا جیرۀ سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفهشده  های تغذیه بره

تری داشتند، اما افزایش وزن روزانه در هر دو گروه مشابه بود.  خوراک کامل حاوی قصیل تریتیکاله، مصرف خوراک بیش
تر از جیرۀ تریتیکاله بود. بنابراین، با توجه به  شای بیپذیری مادۀ خشک و مادۀ آلی جیرۀ چغندرعلوفهچنین گوارش هم

صورت شکل  ای بهتوان توصیه نمود که سیلاژ خوراک کامل حاوی چغندرعلوفهای، میمزیت نسبی کشت چغندرعلوفه
 های نر پرواری مورداستفاده قرار گیرد.      تواند در تغذیه برهجدیدی از جیره، می

 

 . ملاحظات اخلاقی5
اند و این موضوع مورد تأیید همة اصول اخلاقی را در انجام و انتشار نتایج این پژوهش علمی رعایت نمودهنویسندگان 

 .ستها آن
 

 . مشارکت نویسندگان6

 ها؛آوری دادهجمع سیدجواد علیمحمدی جلودار، رسول بابازاده لهی، نادر پاپی:

 . ها تهیه گزارش و تحلیل دادهنادر پاپی: 

 

 . تعارض منافع7

 گونه تعارض منافع توسط نویسندگان وجود ندارد. هیچ
 

 یمال یحام. 8

ئیس وقت مؤسسه تحقیقات علوم دامی کشور( انجام شده رآبادی )پژوهش حاضر با حمایت مالی آقای دکتر حسن خمیس
 است. 

 

 . تشکر و قدردانی9

ند نژاد زل مازندران ایستگاه، تشکر و از رئیس محترم ایستگاه ملی تحقیقات گاودشت و کارکنان مرکز حفاظت از گوسف
 گردد. قدردانی می

 

 . منابع10
ای زمستانه در تغذیه دام. وزارت جهاد کشاورزی، (. کاربرد گیاهان علوفه1400آذربایجانی، علیرضا؛ ترابی، مسعود و محلوجی، مهرداد )

 صفحه.  63، ت نشر آموزش کشاورزیاانتشارمؤسسه آموزش و ترویج کشاورزی، 
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نژاد، مژده؛ فصاحت، پرویز؛ صادق کوهستانی، بابایی، بابک؛ صادقی شعاع، مهدی؛ آقاشاهی، علیرضا؛ میرزایی، محمدرضا؛ کاکویی
نشریه ای. پاشی شیرآهک در نگهداری چغندرعلوفه(. تأثیر نوع پوشش سیلو و محلول1403منوچهر و یعقوبی نیکو، بتول )

 https://doi.org/10.22092/JSB.2025.366088.1361. 109-122(، 1) 40، چغندرقند

(. اثر سطوح مختلف کنسانتره جیره بر عملکرد رشد، مصرف خوراک و ترکیب بافت لاشه 1396طهرانی، علی )پاپی، نادر و مصطفی
 https://doi.org/10.22069/EJRR.2017.13361.1556. 59-70 ،(2) 5، نشخوارکنندگاننشریه پژوهش در های نر پرواری شال.  بره

های (. اثر افزودن سه نوع مادۀ خشبی بر ویژگی1403یاراحمدی، بهروز و آقاشاهی، علیرضا )صادقی شعاع، مهدی؛ چگنی، علیرضا؛  
 https://doi.org/10.22092/jsb.2025.367605.1377. 211-224(، 2) 40، نشریه چغندرقندای. سیلویی چغندرعلوفه

ساعی، محسن؛ بیرانوند، میرحسن؛ آقاشاهی، علیرضا؛ فضایلی، حسن چگنی، علیرضا؛ یاراحمدی، بهروز؛ شاهوردی، محمد؛ محمدی
های نر پرواری.  های خون برهای بر عملکرد، صفات لاشه و فراسنجه(. بررسی اثر چغندرعلوفه1402زاده، امین )و کاظمی
 .59-69(، 1) 25، دامیتولیدات 

(. مطالعة تأثیر محلول پاشی متانول و 1399شعاع، مهدی ) صادقی و حقیقی، پژمان؛ حبیبی، داود؛ مظفری، حمید؛ ثانی، بهزاد
 .186-201(، 2، )36، نشریه چغندرقندای. اسیدآمینه گلایسین بر عملکرد و برخی صفات فیزیولوژیک در ارقام مختلف چغندرعلوفه

https://doi.org/10.22092/jsb.2021.352370.1257 
(. ارزیابی خصوصیات سیلویی و ارزش 1403خداوردی، رضا؛ فتحی نسری، محمدحسن؛ فضائلی، حسن و فرهنگ فر، سید همایون )

 .152-165(، 2) 26، تولیدات دامیهای نر افشار.  ای و اثر تغذیه آن بر عملکرد برهغذایی سیلاژ خوراک مخلوط بر پایة چغندرعلوفه
https://doi.org/ 10.22059/jap.2024.367029.623765 

 هیخوراک کامل بر پا لاژیثرات استفاده از سا (.1400ی، پیروز؛ فضائلی، حسن؛ آقاشاهی، علیرضا و شاکری، امیرعلی )شاکر
 .98-101(، 4) 9. نشخوارکنندگانپژوهش در . زل یپروار یها خون بره یها هضم و فراسنجه تیبر عملکرد، قابل یا چغندرعلوفه

https://doi: 10.22069/ejrr.2022.19726.1823 
 لاژیاستفاده از س ریثتأ (.1401ی، پیروز؛ فضائلی، حسن؛ آقاشاهی، علیرضا؛ صفایی، امیررضا و شاکری، امیرعلی )شاکر

 .88-95، 36، دامیتولیدات های  ی. پژوهشپروار یها برهتغذیه ر د یا علوفهت رذ هیخوراک کامل بر پا

https://doi: 10.52547/rap.13.36.8820.1001.1.22518622.1401.13.36.19.7 
فر، مجتبی؛ زاهدی رتضی؛م ،ییرضاکامران؛  ،یزدیرضا حمد؛ایدس میرهادی،حسن؛ فضائلی،  بوالفضل؛عباسی،  سین؛ح ،یغلام

دام ایران. وزارت جهاد کشاورزی.  هایخوراک یبات مغذجداول ترکی (.1396گرامی، عباس؛ تیمورنژاد، ناصر و بابایی، محمد )
 .ص 86. کشاورزی، مؤسسه تحقیقات علوم دامی کشور جیآموزش و ترو قات،یسازمان تحق

انتشارات سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج (. سیلاژ خوراک کامل، فناوری نوین در مدیریت تغذیه دام. 1402فضائلی، حسن )
 . چاپ دوم. و ترویج کشاورزی، دفتر نشر آموزش کشاورزی معاونت آموزش، کشاورزی

 از استفاده تأثیر(. 1400الله؛ قنات سامان، زینب امیری و بذرافشان، محسن ) کریمی، عبدالحمید؛ ابرقویی، محمدجواد؛ صلح جو، امان
 هایپژوهش .شیراز کبوده یرپروا های بره لاشه هایویژگی و عملکرد بر جیره در ایرعلوفهچغند سیلاژ مختلف سطوح

 rap.12.33.7420.1001.1.22518622.1400.12.33.3.8tps://doi.org/ht/1052547 .47-81 ،(33)12 .دامی تولیدات

 تأثیر(. 1403دل، یدالله؛ دهقانی، محمدرضا و شجاعیان، کمال )الهی، مصطفی؛ فضایلی، حسن؛ چاشنینیکبختی، مهدی؛ یوسف

. زل نژاد نر های بره لاشه خصوصیات و خونی هایفراسنجه عملکرد، بر تریتیکاله یا جو قصیل پایه بر کامل خوراک سیلاژ مصرف
 https://doi.org/10.22092/asj.2023.363125.2333 .99-114، 143، )پژوهش و سازندگی( نشریه علوم دامی
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