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Objective: Soybean meal is the most commonly fed protein source in ruminant 
nutrition. Soybean meal protein has moderate ruminal degradability (45-70%) and is 
deficient in  methionine,. which negatively impacts  the efficiency of nitrogen 
utilization in the diet and the environmental impact  of excess nitrogen in the urine. 
This combination of problems, plus market shortages, has spurred the search for 
suitable replacements for soybean meal. Alternative protein sources such as corn 
gluten meal and fish meal have a higher rumen-undegradable protein fraction and 
greater methionine and lysine content than soybean meal. The aim of the present study 
was to assess the effects of replacing soybean meal partially by corn gluten meal and 
fish meal on performance, physicochemical characteristics (pH and water-holding 
capacity, cooking loss) and fatty acid profile of meat in fattening male lambs. 
Method: A completely randomized design was used to study the effect of three 
experimental treatments (7 lambs per treatment on feed intake, daily weight gain, and 
feed conversion ratio (FCR) of 21 male Lori-Bakhtiari lambs (age: 120±15 days, 
initial weight: 33±2.5 kg) fed individually for 75 days (including a 15-day adaptation 
period)  with diets containing 13% soybean meal, 5% soybean meal + 3.5% corn 
gluten meal, or 5% soybean meal + 2% corn gluten meal + 2% fish meal. All diets had 
aratio of rumen-degradable protein (63%) to rumen-undegradable protein (37%). 
After slaughter,the physicochemical characteristics and fatty acid profile of the meat 
were determined. 
Results: There was no effect of replacing soybean meal with corn gluten and fish 
meal ondry matter intake. The final weightm daily weight gain  and FCR were all 
significantly better (P<0.05) for lambs fed a diet containing a mixture of three protein 
sources (soybean meal+corn gluten+fish meal) compared to other lambs.. Replacing 
of soybean meal with corn gluten and fish meal did not affect the moisture, fat, and 
mineral percentages of the lamb meat, but it decreased  the protein percentage of the 
lamb meat (P< 0.05). The physicochemical characteristics of the lamb meat were also 
not affected by the replacement of soybean meal with corn gluten and fish meal. 
Generally, partial replacement of soybean meal by corn gluten and fish meal did not 
significantly affect the concentration of fatty acids in the meat (as a percentage of total 
fatty acids) in male lambs, but, the percentages of arachidic acid (C20:0) and 
docosahexaenoic acid (C22:6) were higher in the meat of lambs fed a diet containing 
corn gluten + fish meal compared to those fed soybean meal (P<0.05).   
Conclusion: Results of the present study revealed that replacing soybean meal with a 
mixture of corn gluten and fish meal improved growth performance without  affecting 
the physicochemical characteristics  and the fatty acid profile of the meat in fattening 
lambs.  
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های   عملکرد، ویژگی بر پودر ماهیسویا با گلوتن ذرت و  ۀجایگزینی بخشی از کنجال تأثیر
 نر پرواری های برهچرب گوشت  اسیدهایالگوی فیزیکوشیمیایی و 
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  ها: واژهکلید
‎گوشت‎چرباسیدهای

‎پرواری‎برۀ
‎گوشت‎فیزیکوشیمیایی‎صفات

‎یاکنجاله‎سو
‎در‎شکمبه‎یهقابل‎تجزیرغ‎ینپروتئ

‎پرمصرفهدف:  ‎تجزیهترین‎منبع‎پروتئین‎‎کنجالة‎سویا ‎در‎در‎تغذیة‎نشخوارکنندگان‎است. پذیری‎پروتئین‎کنجالة‎سویا
‎بین(‎زیاد‎ًنسبتا‎70-45شکمبه‎ویژگی‎این‎.دارد‎کمبود‎متیونین‎آمینه‎اسید‎لحاظ‎از‎و‎است‎)درصد‎نه‎ها‎‎استفاده‎بازدهی‎تنها

محیطی‎ایجاد‎‎ادرار،‎مشکلات‎زیست‎دلیل‎افزایش‎میزان‎دفع‎نیتروژن‎از‎طریق‎دهد،‎بلکه‎بهاز‎نیتروژن‎جیره‎را‎کاهش‎می
های‎مناسب‎را‎افزایش‎کند.‎علاوه‎بر‎این،‎مشکلات‎مربوط‎به‎تأمین‎کنجاله‎سویا‎در‎بازار‎علاقه‎به‎استفاده‎از‎جایگزینمی

ین‎ی‎در‎مقایسه‎با‎کنجالة‎سویا‎از‎بخش‎پروتئنیروتئعنوان‎منابع‎پ‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎بهداده‎است.‎مواد‎خوراکی‎مانند‎گلوتن
‎تأثیرز‎انجام‎پژوهش‎حاضر،‎بررسی‎.‎بنابراین،‎هدف‎اتری‎برخوردار‎هستند‎غیرقابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎و‎متیونین‎و‎لایزین‎بیش

‎کنجالة‎از‎بخشی‎برجایگزینی‎ماهی‎ ‎کنجالة‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر ‎با ‎ویژگی سویا ‎الگوی‎‎عملکرد، های‎فیزیکوشیمیایی‎و
 بود.های‎نر‎پرواری‎‎چرب‎گوشت‎برهاسیدهای

کیلوگرم(‎در‎قالب‎طرح33‎‎±5/2روز،‎وزن‎اولیة120‎‎±15بختیاری‎)سن‎‎‎-رأس‎برۀ‎نر‎نژاد‎لری21‎از‎‎پژوهش:  روش
‎سه‎در‎تصادفی‎ًگروهکاملا‎‎هر‎در‎بره‎هفت(‎گروهآزمایشی‎.شد‎استفاده‎)تیمارهای‎‎شامل‎1آزمایشی-‎13‎ةکنجالدرصد‎

ذرت+‎دو‎درصد‎+دو‎درصد‎گلوتن‎ایسو‎ةکنجالپنج‎درصد‎‎-3و‎‎گلوتن‎ذرتدرصد‎+5/3‎‎ایسو‎ةکنجال‎پنج‎درصد‎،2-‎ایسو
‎ماهی ‎بره‎پودر ‎به‎بودند. ‎به‎ها ‎انفرادی ‎‎صورت 75‎(‎مدت ‎عادت15‎روز ‎پروتئین‎‎روز ‎نسبت ‎شدند. ‎تغذیه پذیری(

‎(‎قابل ‎به‎پروتئین‎غیرقابل63‎تجزیه ‎برای‎همة‎جیره37‎تجزیه‎در‎شکمبه‎)درصد( ‎‎درصد( ‎یکسان‎بود. مقدار‎مصرف‎ها
‎انتهای‎دورۀ‎آزمایش‎بره ‎در ‎افزایش‎وزن‎روزانه‎و‎ضریب‎تبدیل‎غذایی‎محاسبه‎شد. ‎کشتار‎شدند‎و‎صفات‎‎خوراک، ها

چرب‎گوشت‎فیزیکوشیمیایی‎)اسیدیته‎و‎ظرفیت‎نگهداری‎آب،‎میزان‎افت‎پخت‎و‎نیروی‎برشی‎گوشت(‎و‎الگوی‎اسیدهای
‎.شد‎تعیین‎

هایی‎‎سویا‎با‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎قرار‎نگرفت.‎‎برهجایگزینی‎کنجالة‎‎تأثیرمیزان‎مادۀ‎خشک‎مصرفی‎تحت‎ ها: یافته
ها‎‎که‎با‎جیرۀ‎حاوی‎مخلوط‎سه‎منبع‎پروتئین‎)کنجالة‎سویا+‎گلوتن‎ذرت+‎پودر‎ماهی(‎تغذیه‎شدند،‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎بره

(.‎درصد‎رطوبت،‎چربی‎و‎مواد‎معدنیP‎<05/0تری‎بودند‎)‎ل‎خوراک‎کمتر‎و‎ضریب‎تبدی‎دارای‎افزایش‎وزن‎روزانه‎بیش
ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎قرار‎نگرفت.‎جایگزینی‎بخشی‎از‎کنجالة‎سویا‎‎جایگزینی‎کنجالة‎سویا‎با‎گلوتن‎تأثیرها‎تحت‎‎گوشت‎بره

ها‎‎میایی‎گوشت‎برهصفات‎فیزیکوشی(.P‎<05/0ها‎شد‎)‎با‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎سبب‎کاهش‎درصد‎پروتئین‎گوشت‎بره
‎تأثیرتحت‎‎ چرب‎گوشت‎)درصد‎از‎کل‎غلظت‎اسیدهایجایگزینی‎کنجالة‎سویا‎با‎گلوت‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎قرار‎نگرفت.

‎برهاسیدهای ‎‎چرب( ‎تحت ‎درصد‎تأثیرها ‎اما ‎نگرفت ‎قرار ‎آزمایشی ‎شآرا‎اسید‎تیمارهای ‎اسیدC20:0‎)یدیک ‎و )
‎ماهی‎هایی‎که‎از‎جیرۀ‎حاوی‎گلوتن‎(‎گوشت‎برهC22:6)‎دوکوزاهگزائنوئیک ‎‎تغذیهذرت+‎پودر ‎در‎مقایسه‎با‎شده بودند،

 تر‎بود.‎‎داری‎بیشطور‎معنی‎سویا‎به‎شده‎با‎کنجالة‎های‎تغذیه‎بره
ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎سویا‎با‎مخلوطی‎از‎گلوتن‎نتایج‎پژوهش‎حاضر‎نشان‎داد‎که‎جایگزینی‎بخشی‎ازکنجالة‎‎گیری: نتیجه

‎ولی‎ ‎شد، ‎رشد ‎عملکرد ‎الگوی‎اسیدهایتأثیرباعث‎بهبود ‎صفات‎فیزیکوشیمیایی‎و های‎پرواری‎‎چرب‎گوشت‎برهی‎بر
 نداشت.

‎
‎یماه‎پودر‎و‎ذرت‎گلوتن‎با‎ایسو‎ةکنجال‎از‎یبخش‎ینیگزیجا‎تأثیر‎(1404‎.)فر،‎امیر‎،‎علی؛‎عزیزی،‎ایوب؛‎فروهرمهر،‎علی‎و‎فداییاسدی،‎علی؛‎کیانی‎استناد:

‎،27‎(4‎،)453-464.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎یپروار‎نر‎یها‎بره‎گوشت‎ی‎چربدهایاس‎یالگو‎و‎ییایمیکوشیزیف‎‎‎های‌یژگیو‎عملکرد،‎ ‎بر
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.397130.623851‎
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 455 و همکاران علی اسدی/  ...   یها یژگیو عملکرد،   بر یماه پودر و ذرت گلوتن با ایسو ۀکنجال از یبخش ینیگزیجا تأثیر

 مقدمه .1
 ,.Miranda et alدر‎تغذیة‎نشخوارکنندگان‎است‎)1ترین‎منبع‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎کنجالة‎سویا‎پرمصرف

2019.)‎به‎ ‎دارد، ‎واردات ‎به ‎شدید ‎وابستگی ‎سویا ‎کنجاله ‎‎طوری‎تأمین ‎سال ‎در ‎تن1402‎‎که ‎میلیون ‎سه بیش‎ار
‎معادل‎که‎سویا‎دانه‎و‎کنجاله‎از‎80بیش‎‎در‎مصرفی‎سویای‎کنجاله‎درصد‎شده‎تأمین‎واردات‎طریق‎از‎است‎کشور

‎،ایران‎اسلامی‎جمهوری‎گمرک(‎1404است‎طرفی‎از‎.)‎مواد‎قبیل‎از‎خوراکی‎گوشت‎پودر‎و‎ماهی‎پودر‎،ذرت‎گلوتن
(‎که‎قابلیت‎استفادهMaiga et al., 1996‎)در‎شکمبه‎هستند‎‎هیقابل‎تجز‎ریغ‎توجهی‎پروتئین‎نیز‎دارای‎مقادیر‎قابل

‎‎به ‎دارند ‎را ‎نشخوارکنندگان ‎جیره ‎در ‎سویا ‎کنجاله ‎از ‎بخشی ‎یا ‎تمام ‎جایگزین  ;Eteraf et al., 2020)عنوان

Bittencourt et al., 2022ویژگی‎لحاظ‎از‎هم‎و‎قیمتی‎لحاظ‎از‎هم‎منابع‎این‎.)‎تغذیه‎برتریهای‎ای‎به‎نسبت‎هایی
پذیری‎پروتئین‎در‎شکمبه‎نشخوارکنندگان‎برای‎کنجاله‎سویا‎بسته‎به‎‎عنوان‎مثال،‎نرخ‎تجزیه‎کنجاله‎سویا‎دارند.‎به

‎است70‎(‎-45آوری‎و‎منطقة‎تولید‎بین‎‎نوع‎عمل (،Maiga et al., 1996; Tamminga, 1979‎درصد‎گزارش‎شده
‎برای‎‎درحالی ‎این‎عدد ‎ذرتکه ‎‎گلوتن ‎خام‎درصد60‎)حاوی ‎)پروتئین )Gunderson et al., 1988کم‎ )‎‎ ‎از 40‎تر
(‎درصدMaiga et al., 1996‎ماهی‎پودر‎برای‎و‎)30‎‎50الی‎‎درصد(Hussein & Jordan, 1991‎.است‎شده‎گزارش‎)

(.Gunderson et al., 1988‎تر‎است‎)‎تر‎و‎البته‎لایزین‎کم‎ویا‎دارای‎متیونین‎بیشگلوتن‎ذرت‎در‎مقایسه‎با‎کنجالة‎س
‎بیش ‎لایزین ‎میزان ‎حاوی ‎سویا ‎کنجالة ‎با ‎مقایسه ‎در ‎ماهی ‎پودر ‎طرفی ‎‎تری‎می‎از  ,Hussein & Jordan)باشد

‎ای1991 ‎از ‎ماهی‎به‎ن(. ‎پودر ‎گلوتن‎ذرت‎و ‎مخلوطی‎از ‎از ‎استفاده ‎ج‎رو، ‎در ‎سویا ‎جای‎کنجالة در‎ممکن‎است‎یره
 ‎.باشد‎مؤثرهای‎نشخوارکننده‎چنین‎بهبود‎عملکرد‎دام‎کاهش‎وابستگی‎به‎کنجاله‎سویا‎و‎هم

ای‎گوناگونی‎از‎جمله‎روش‎پرورش‎‎فاکتورهای‎تغذیه‎تأثیرچرب‎گوشت‎تحت‎خواص‎فیزیکوشیمیایی‎و‎ترکیب‎اسیدهای
ها‎قرار‎دارد‎)چرای‎آزاد‎در‎مقابل‎پرورش‎در‎جایگاه(،‎درصد‎کنسانتره‎به‎علوفه‎در‎جیره،‎میزان‎انرژی‎و‎پروتئین‎جیره‎و‎افزودنی

(Ponnampalam et al., 2024الگو‎در‎تعییر‎باعث‎شکمبه‎در‎تجزیه‎قابل‎غیر‎پروتئین‎سطح‎افزایش‎ .)‎و‎چرب‎اسیدهای‎ی
(‎است‎شده‎قرمز‎گوشت‎اشباع‎غیر‎به‎اشباع‎چرب‎اسیدهای‎نسبت‎کاهشSmet et al., 2000; Wang et al., 2021‎طرف‎از‎.)

‎گوشت‎طعم‎و‎کیفیت‎،بادیگر‎اسیدهای‎آنترکیب‎چرب‎(‎دارد‎ارتباطLadeira et al., 2018)اس‎.چربیدهای‎در‎اشباع‎یچرب‎
بر‎بافت‎و‎طعم‎گوشت‎‎طور‎مستقیم‎به،‎که‎شوند‎یجامد‎م‎تر‎شدن‎راحتدسر‎یبلند،‎طرهیبا‎زنج‎چربیدهایاس‎ژهیو‎گوشت،‎به

سطح‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎بر‎عملکرد‎‎تأثیراطلاعات‎اندکی‎در‎مورد‎(Wood et al., 2008).‎‎گذارند‎یم‎تأثیر
(.‎با‎این‎وجود‎تاکنون1392‎؛‎رمضانی‎و‎همکارانKhalid et al., 2012; Valizadeh et al., 2021‎)های‎پرواری‎وجود‎دارد‎‎بره
های‎‎چرب‎گوشت‎برهجایگزینی‎منابع‎مختلف‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎بر‎عملکرد،‎ترکیبات‎شیمیایی‎و‎الگوی‎اسیدهای‎تأثیر

‎پژوهش‎این‎در‎ ‎بنابراین، رت‎و‎پودر‎ماهی‎در‎جایگزینی‎بخشی‎از‎کنجالة‎سویای‎با‎گلوتن‎ذ‎تأثیرپرواری‎انجام‎نشده‎است.
های‎با‎نسبت‎مشابه‎پروتئین‎قابل‎تجزیه‎به‎پروتئین‎غیرقابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎بر‎عملکرد،‎صفات‎فیزیکوشیمیایی،‎الگوی‎‎جیره

‎های‎نر‎پرواری‎موردبررسی‎قرار‎گرفت.‎چرب‎گوشت‎برهاسیدهای
‎

 روش پژوهش  .2

‎21تعداد‎لری‎نژاد‎پرواری‎نر‎برۀ‎میانگین-رأس‎با‎بختیاری‎‎‎140±15سنی‎‎زندۀ‎وزن‎میانگین‎و‎33±5/2روز‎‎انتخاب‎کیلوگرم
متر‎نگهداری‎شدند.‎پانزده‎‎سانتی100‎×100×150ترتیب‎‎ها‎از‎روز‎اول‎در‎جایگاه‎انفرادی‎با‎ابعاد‎طول،‎عرض‎و‎ارتفاع‎به‎شد.‎دام

                                                                                                                                                                          
1. Rumen Undegradable Protein (RUP)  
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لیتر‎شربت‎ضد‎انگل‎کلوزانتل‎پنج‎‎میلی20‎شدند‎و‎میزان‎‎ها‎علیه‎بیماری‎آنتروتوکسیمی‎واکسینه‎‎روز‎قبل‎از‎شروع‎آزمایش،‎بره
کیلوگرم‎وزن‎بدن‎)هفت‎تا15‎‎ازای‎هر‎‎کیلوگرم‎وزن‎بدن‎و‎شربت‎ضد‎انگل‎دامیاکاونیل‎)نیکلوزوماید(‎به10‎ازای‎هر‎‎درصد‎به

10‎میلی‎به‎لیتر‎بره‎به‎)بره‎هر‎ازای‎‎آزمایش‎دوره‎طول‎.شد‎خورانده‎75ها‎عادت‎دورۀ‎دو‎شامل‎روز‎(‎15پذیری‎ر‎اصلی‎دورۀ‎و‎)وز
(60‎بره‎.شد‎انجام‎گروه‎هر‎در‎بره‎هفت‎و‎آزمایشی‎گروه‎سه‎با‎تصادفی‎ًکاملا‎طرح‎قالب‎در‎آزمایش‎.بود‎)روز‎گروه‎در‎ها‎های

‎شامل‎آزمایشی‎جیره‎سه‎از‎یکی‎با‎1آزمایشی-‎13‎ةکنجالدرصد‎ایسو‎‎،)سویا‎2)کنجالة-‎پنج‎‎سودرصد‎ایکنجاله‎‎5/3و‎‎درصد
)سویا+‎گلوتن+‎پودر‎‎پودر‎ماهی‎دو‎درصد‎گلوتن‎ذرت‎ودو‎درصد‎‎ا،یکنجاله‎سوپنج‎درصد‎‎-3سویا+‎گلوتن(‎و‎)‎گلوتن‎ذرت

‎نسبت‎.شدند‎تغذیه‎)ماهیRUP‎(63‎‎به‎)درصدRDP‎(37‎جیره‎همة‎برای‎)درصد‎جیره‎.بود‎یکسان‎ها‎‎نظر‎از‎آزمایشی‎های
صورت‎کاملا‎‎ًًها‎به‎جیره.‎بود‎70‎به‎30‎ترتیب‎ها‎به‎آن‎کنسانترۀ‎هب‎علوفه‎محتوای‎انرژی‎و‎پروتئین‎خام‎مشابه‎بودند‎و‎نسبت

‎و‎صبح‎هشت‎ساعت‎نوبت‎ ‎بره16‎مخلوط‎و‎در‎دو ‎اختیار ‎خوراک‎عصر‎در ‎هر‎روز‎قبل‎از ‎قرار‎گرفت. دهی‎وعدۀ‎صبح،‎‎ها
فت.‎همة‎حیوانات‎همواره‎به‎گر‎ها‎قرار‎می‎آوری‎شده‎و‎سپس‎خوراک‎تازه‎در‎اختیار‎بره‎مانده‎خوراک‎هر‎بره‎از‎آخور‎جمع‎باقی

‎ ‎غذا‎اجاتیبراساس‎جداول‎احت‎ییغذا‎های‎رهیجآب‎تمیز‎دسترسی‎داشتند. 2007‎یی‎)انجمن‎تحقیقات‎ملی‎آمریکا، ‎یطور(
‎(.1‎کند‎)جدول‎‎نیرا‎تأمگرم‎در‎روز300‎‎الی250‎‎ها‎برای‎رشد‎‎بره‎یمواد‎مغذ‎اجاتیکه‎احت‎شد‎میتنظ

‎
‎ی‎آزمایشی‎حاوی‎سه‎منبع‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبهها‎جیرهو‎ترکیب‎شیمیایی‎خوراکی‎اقلام‎‎.1 جدول

 سویا+ گلوتن + پودر ماهی سویا+ گلوتن کنجالۀ سویا فراسنجه

‎)درصد( یخوراک اقلام

‎0/20‎0/20‎0/20‎یونجه
‎0/10‎0/10‎0/10‎کاه‎گندم
‎6/27‎8/28‎4/29‎جو،‎بلغور

‎0/19‎0/20‎0/20‎ذرت،‎آسیاب‎شده
‎0/13‎0/5‎20/5‎کنجالة‎سویا
‎-‎5/3‎0/2‎گلوتن‎ذرت
‎-‎-‎0/2‎پودر‎ماهی
‎80/0‎70/0‎55/0‎پودر‎چربی

‎0/6‎1/8‎0/7‎سبوس‎گندم
1‎50/3‎50/3‎50/3‎معدنی-مکمل‎ویتامینه

‎12/0‎43/0‎35/0‎اوره

 خشک( ۀماد درصد) ییایمیش باتیترک
6/92‎8/92‎5/92‎ مادۀ‎آلی

1/15‎0/15‎0/15‎ پروتئین‎خام
‎2/37‎3/36‎3/37‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎)درصد‎از‎پروتئین‎خام(

5/31‎0/32‎6/31‎ فیبر‎نامحلول‎در‎شویندۀ‎خنثی
15/3‎13/3‎17/3‎ عصارۀ‎اتری

00/1‎95/0‎03/1‎ کلسیم
38/0‎38/0‎42/0‎ فسفر

‎65/2‎65/2‎64/2‎انرژی‎قابل‎سوخت‎و‎ساز‎)مگاکالری‎در‎کیلوگرم‎مادۀ‎خشک(
‎375‎روی، گرم‎میلی‎2500‎منگنز، گرم‎میلیE،‎1250‎ویتامین‎ المللی‎بین واحدD3،‎1000‎ویتامین‎ المللی‎بین واحدA،‎50000‎ویتامین‎ المللی‎بین واحد‎:250000‎حاوی مخلوط پیش .‎هر‎کیلوگرم1

‎25000‎نمک، صورت‎به سدیم گرم‎میلی‎25000‎منیزیم، گرم‎میلی‎25000‎ید، گرم‎میلی‎25‎کبالت، گرم‎میلی‎20‎فسفر، گرم‎میلی‎2500‎کلسیم، گرم‎میلی‎140000‎سلنیوم، گرم‎میلی‎25‎مس، گرم‎میلی
‎باشد.‎می اکسیدان‎آنتی گرم‎میلی‎1000‎و سدیم بیکربنات صورت‎به سدیم گرم‎میلی

‎

 . مصرف خوراک و عملکرد1. 2

‎،آزمایش‎اصلی‎دورۀ‎برهطی‎ها‎‎و‎داشتند‎خوراک‎به‎آزاد‎خوراکدسترسی‎دهی‎‎بین‎که‎شد‎انجام‎نحوی‎به‎پنج‎‎10الی‎



 457 و همکاران علی اسدی/  ...   یها یژگیو عملکرد،   بر یماه پودر و ذرت گلوتن با ایسو ۀکنجال از یبخش ینیگزیجا تأثیر

‎خوراک‎از‎بهدرصد‎عنوان‎باقیباقی‎مقدار‎روز‎هر‎.باشد‎آخور‎در‎بعد‎روز‎در‎مانده‎خوراک‎اندازهمانده‎گیر‎شد‎ریخته‎دور‎و‎ی
‎اختیار‎در‎جدید‎خوراک‎برهو‎ها‎هفت‎دو‎هر‎و‎اول‎روز‎در‎.گرفت‎قرار‎یکه‎بار‎‎آزمایش‎دورۀ‎طول‎برهدر‎ها‎‎.شدند‎توزین

‎برهتوزین‎ها‎‎از‎خوراکقبل‎دهی‎هر‎روزانة‎وزن‎افزایش‎میانگین‎ کل‎افزایش‎کردن‎‎تقسیمدام‎با‎‎وعدۀ‎صبح‎انجام‎شد.
(‎براساسوزن‎(‎ ‎پروار ‎روز ‎تعداد ‎به ‎تقسیم‎دست‎به‎روز(60‎کیلوگرم( ‎از ‎ضریب‎تبدیل‎غذایی‎کل‎دوره ‎نمودن‎کل‎آمد.

‎دست‎آمد.‎‎خوراک‎مصرفی‎)کیلوگرم(‎به‎کل‎افزایش‎وزن‎)کیلوگرم(‎در‎طول‎دوره‎به
‎

 . تجزیۀ شیمیایی خوراک2. 2

ساعت‎تعیین‎48‎‎مدت‎بهگراد‎و‎‎درجة‎سانتی60‎مانده‎خوراک‎در‎آون‎با‎دمای‎‎های‎جیره‎و‎باقی‎میزان‎مادۀ‎خشک‎نمونه
(‎شدAOAC, 2005الکتری‎کورۀ‎در‎خام‎خاکستر‎میزان‎.)‎دمای‎با‎550کی‎سانتی‎درجة‎‎بهگراد‎مدت‎سه‎‎شد‎تعیین‎ساعت

(‎شد‎محاسبه‎خام‎خاکستر‎وزن‎با‎اولیه‎نمونة‎خشک‎مادۀ‎وزن‎بین‎اختلاف‎از‎آلی‎مادۀ‎میزان‎وAOAC, 2005).‎‎میزان
(.‎میزان‎فیبر‎نامحلولAOAC, 2005‎) ها‎با‎تعیین‎میزان‎نیتروژن‎‎توسط‎دستگاه‎کلدال‎صورت‎گرفتپروتئین‎خام‎نمونه

‎خنثی‎شویندۀ‎در‎نامحلول‎فیبر‎و‎اسیدی‎شویندۀ‎براساسدر‎روش‎Van Soest‎(‎همکاران‎1991و‎.شد‎محاسبه‎)‎
‎

 گیری  . کشتار و نمونه3. 2

و‎دسترسی‎آزاد‎به‎آب‎ذبح‎شدند.‎وزن‎‎یساعت‎گرسنگ16‎تا14‎‎بعد‎از‎حداقل‎‎ها‎بره(60‎ش‎)روز‎یدر‎انتهای‎دورۀ‎آزما
محوطه‎‎یه،‎کبد،‎شش،‎طحال،‎پانکراس،‎دنبلان‎و‎چربیگرم،‎دنبه،‎امعا‎و‎احشا‎شامل‎وزن‎خالی‎شکمبه،‎قلب،‎کل‎لاشة
‎ترازو‎یبطن ‎توز‎یتالیجید‎یبا ‎دقت‎یک‎گرم ‎وزن‎زندهیبا ‎به ‎تقسیم‎وزن‎لاشة‎گرم ‎از ‎)درصد( ‎راندمان‎لاشه ‎ن‎شد.
گرم(‎به‎منظور‎تعیین‎ترکیبات‎شیمیایی‎تهیه50‎‎ۀ‎نیاز‎)حدود‎به‎انداز13‎و12‎‎آمد.‎نمونة‎عضله‎راسته‎بین‎دندۀ‎‎دست‎به

‎شماره‎ایران‎ملی‎استاندارد(‎گوشت‎رطوبت‎میزان‎.475شد‎دمای‎در‎)115سانتی‎درجة‎‎پروتئین‎،وزن‎شدن‎ثابت‎تا‎گراد
‎شماره‎ایران‎ملی‎استاندارد(‎ای924خام‎ملی‎استاندارد(‎خام‎چربی‎محتوی‎،ماکروکلدال‎از‎استفاده‎با‎)‎شماره‎742ران‎با‎)

‎ ‎ملی‎ایران‎شماره ‎)استاندارد ‎خام ‎خاکستر ‎الکتریکی‎اندازه744سوکسله، ‎کوره ‎از ‎استفاده ‎با )‎‎ های‎‎نمونهpH‎گیری‎شد.
‎45گوشت‎‎و‎کشتار‎از‎پس‎24دقیقه‎ذخیره‎از‎پس‎ساعت‎‎دمای‎در‎یخچال‎در‎چهارسازی‎سانتی‎درجة‎‎دستگاه‎با‎گراد

pH‎ 230‎متر‎دیجیتال‎)مدل‎تستو ،‎ ‎ملی‎ایران‎شماره ‎استاندارد ‎دارای‎پروب‎مخصوص‎گوشت‎مطابق‎با 10028‎آلمان(
یک‎دقیقه‎مخلوط‎‎مدت‎بهلیتر‎آب‎مقطر‎‎میلی‎45‎همراه‎بهگرم‎نمونة‎چرخ‎شده‎گوشت‎‎پنجکه‎ابتدا‎‎طوری‎تعیین‎شد.‎به

‎واتمن‎کاغذ‎توسط‎و‎40شد‎‎سپس‎و‎شد‎صافpH‎‎محیط‎دمای‎اندازهدر‎شد.گیر‎ی‎
‎اندازهجهت‎گیر‎نگهداری‎یظرفیت‎آب ‎تقریبی‎مقدار‎پنجابتدا‎نامن‎اشکال‎با‎کوچک‎قطعات‎به‎نمونه‎ظگرم‎برش‎م

ها‎‎دقیقه‎روی‎آن‎پنج‎مدت‎بهگرمی2250‎‎ای‎‎داده‎شد.‎این‎قطعات‎در‎بین‎دو‎لایه‎کاغذ‎صافی‎قرار‎داده‎شد‎و‎سپس‎وزنه
‎بعد‎و‎قبل‎وزن‎اختلاف‎از‎آب‎نگهداری‎ظرفیت‎و‎شد‎داده‎بهقرار‎صورت‎‎اندازهدرصد‎گیر‎مقدار‎‎.شد‎20ی‎‎گوشت‎گرم

گراد‎طبخ‎‎درجة‎سانتی75‎دقیقه‎درحمام‎آب‎گرم‎با‎دمای‎60‎‎مدت‎بهساعت‎در‎دمای‎یخچال‎48‎‎مدت‎بهسردشده‎‎خرد
 افت‎قطره‎تعیین‎شد.‎عنوان‎بهدرصدی‎از‎وزن‎اولیة‎نمونه‎‎عنوان‎بهشدن‎توزین‎شد.‎میزان‎کاهش‎وزن‎‎شد‎و‎پس‎از‎خنک

163‎و‎سپس‎داخل‎آون‎شد‎گرم‎توزین01/0‎‎دیجیتال‎با‎دقت‎‎یبا‎استفاده‎از‎ترازو‎ها‎بازده‎پخت،‎نمونه‎تعیینهت‎ج
‎رو‎سانتی‎ةدرج ‎قرار‎چرب‎یتور‎یگراد ‎‎شده ‎(‎ندشدداده ‎لوپس، ‎(2003برانکاچی ‎دما‎فرایند. ‎رسیدن مرکز‎‎یپخت‎تا

‎به‎77گوشت‎ةدرج‎سانتی‎‎گراد‎سپسیافتادامه‎.،‎مجد‎نمونهتوزین‎د‎‎ها‎رابطشدانجام‎از‎نمونه‎هر‎پخت‎بازده‎درصد‎.ة‎
(1)‎محاسبه‎.شد‎
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‎1رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎100‎×پخته‎قطعات‎وزن‎/‎خام‎قطعات‎وزن‎(‎=‎)پختدرصدشده‎بازده‎)‎
سیستم،‎انگلستان(‎انجام‎شد.‎برای‎این‎منظور‎سنج‎)میکرو‎‎براتزلر‎با‎استفاده‎ازدستگاه‎بافت-تعیین‎نیروی‎برشی‎وارنر

‎‎نمونه‎ابتدا ‎دماو‎‎شدپخته‎ها ت‎یک‎به‎ضخامای‎‎قطعه‎ز‎هر‎نمونهکسپس‎از‎مر‎ند.شد‎کگراد‎خن‎یسانت‎ةدرج‎25‎یتا
درجه‎60‎‎ةیزاومتر‎در‎دقیقه‎و‎با‎‎سانتی10‎کیلوگرم،‎سرعت50‎‎ش‎تیغه‎با‎فشار‎تحت‎بر‎بار‎سه‎و‎شدبرش‎داده‎ متر‎سانتی

‎شد.‎‎انیوتن‎بین‎صورت‎بهها‎‎ن‎آنیانگیرار‎گرفت‎و‎مق
‎

 چرب گوشت اسیدهای گیری اندازه. 4. 2

‎مقادیر‎تعیین‎میزاناسیدهایبرای‎،گوشت‎100چرب‎دنده‎محدودۀ‎در‎راسته‎عضلة‎گرم‎12های‎‎نمونه13و‎.شد‎جدا‎تا‎ها
‎دمای‎ ‎با ‎درفریزر ‎متیلاسیون ‎و ‎استخراج ‎سانتی‎-20زمان ‎براساس‎روش‎درجة ‎چربی ‎استخراج ‎نگهداری‎شدند. گراد

Sukhijas & Palmquist‎(1988انج‎)‎تریدیکانویک‎اسید‎از‎.شد‎بهام‎عنوان‎.شد‎استفاده‎داخلی‎استاندارد‎
‎

 ها تجزیه و تحلیل دادهمدل آماری و نحوۀ  .5. 2

‎(‎آنالیز‎آماری‎شد.2تفاده‎از‎مدل‎رابطه‎)با‎اس(1/9‎)نسخهSAS ‎افزار‎آماری‎نرم‎ GLMهای‎حاصل‎با‎استفاده‎از‎رویه‎داده
‎آزمون‎‎ها‎نیانگیم ‎از ‎استفاده ‎سطح‎‎توکیبا ‎مقایسه‎شدند. یدار‎یمعندر ‎وزن‎اولیة‎‎های‎برای‎داده‎پنج‎درصد عملکرد،

‎.کوواریت‎در‎نظر‎گرفته‎شد‎عنوان‎به‎ها‎بره
‎2رابطه‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎Yij = Ti + ßi (Xij - X ̅) + eij‎

‎در‎که‎،رابطه‎اینYij‎،نظر‎مورد‎؛صفت‎μ‎،کل‎؛میانگین‎Ti‎،آزمایشی‎تیمار‎اثر‎؛ß‎،رگرسیون‎؛ضریب‎Xij‎،وزن ‎با‎اولیه
‎میانگینX ̅‎‎وeik،‎‎آزمایش‎استخطای.‎
‎

 . نتایج3
‎کنجاله‎از‎بخشی‎جایگزینی‎گلوتناثر‎با‎سویا‎بره‎رشد‎عملکرد‎و‎غذایی‎تبدیل‎ضریب‎،خوراک‎مصرف‎بر‎ماهی‎پودر‎و‎ذرت‎‎ها

‎در(‎شده2جدول‎ارائه‎)‎ماده‎میزان‎.است‎تحت‎مصرفی‎تأثیرخشک‎‎قرار‎ماهی‎پودر‎و‎ذرت‎گلوتن‎با‎سویا‎کنجالة‎جایگزینی
‎ ‎جیره‎حاوی‎برهنگرفت. ‎در‎‎هایی‎که‎از ‎کردند، ‎استفاده ‎ماهی( مخلوط‎سه‎منبع‎پروتئینی‎)کنجاله‎سویا+‎گلوتن‎ذرت+‎پودر

(.‎باP‎<05/0تری‎برخوردار‎بودند‎)‎تر‎و‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎کم‎ها‎از‎وزن‎نهایی‎و‎افزایش‎وزن‎روزانه‎بیش‎مقایسه‎با‎سایر‎بره
داری‎با‎وزن‎نهایی‎کنجالة‎سویا+‎گلوتن‎ذرت‎تفاوت‎معنی‎شده‎با‎جیرۀ‎حاوی‎های‎تغذیه‎این‎وجود‎وزن‎نهایی‎و‎افزایش‎وزن‎بره

شده‎با‎کنجاله‎سویا+‎‎های‎تغذیه‎با‎کنجاله‎سویا‎نداشت.‎در‎مقابل،‎ضریب‎تبدیل‎غذایی‎در‎برهشده‎‎تغذیههای‎‎و‎افزایش‎وزن‎بره

‎(.P‎<05/0با‎جیره‎حاوی‎مخلوط‎سه‎منبع‎پروتئینی‎بود‎)شده‎‎تغذیهتر‎از‎گروه‎‎گلوتن‎ذرت‎بیش
‎

‎با‎سه‎منبع‎مختلف‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبهشده‎‎تغذیههای‎نر‎پرواری‎‎میانگین‎مصرف‎خوراک‎و‎عملکرد‎بره‎.2جدول 

 فراسنجه
 منبع پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه

 داری سطح معنی ها اشتباه معیار میانگین
 گلوتن+ پودر ماهی سویا+ سویا+گلوتن سویا

‎اولیه‎کیلوگرم(وزن(‎8/35‎4/35‎7/35‎68/0‎88/0‎
‎1980‎1919‎2029‎7/46‎15/0‎ماده‎خشک‎مصرفی‎روزانه‎‎)گرم(

‎ab9/56‎b1/55‎a9/58‎69/0‎01/0‎وزن‎نهایی‎)کیلوگرم(
‎b301 c281 a330 32/4‎01/0‎افزایش‎وزن‎روزانه‎)گرم‎در‎روز(

‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎ab57/6‎a82/6‎b15/6‎15/0‎01/0‎
a-c‎تفاوت‎:هانیانگیم‎با‎ردیف‎هر‎در‎حروف‎مشابهنا‎داریمعن‎است‎(05/0>P.)‎
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‎تیمارهایاثر‎‎لاشه‎اجزای‎)درصد(‎نسبی‎وزن‎بر‎برهآزمایشی‎ها‎‎جدول‎(3)در‎‎گرم‎لاشه‎وزن‎.است‎شده‎داده‎نشان
‎با‎گلوت‎ذرت‎و‎‎تأثیرتحت‎‎ها‎بره ‎‎پودر‎ماهیجایگزینی‎کنجالة‎سویا تفکیک‎لاشه‎نشان‎داد‎که‎‎های‎دادهقرار‎نگرفت.

‎کلیه‎نسبی‎برهوزن‎ذرت+ها‎گلوتن‎حاوی‎جیره‎و‎ذرت‎گلوتن‎حاوی‎جیره‎از‎که‎یی‎ماهی‎پودر‎‎ ی‎ها‎برهدر‎مقایسه‎با
‎‎تغذیه ‎سویا ‎کنجالة ‎با ‎گروه‎تر‎بیشداری‎معنی‎طور‎بهشده ‎در ‎)درصد( ‎اجزای‎لاشه ‎نسبت‎سایر ‎وجود ‎این ‎با های‎بود.

‎.بود‎یکسان‎آزمایشی‎
‎

‎با‎سه‎منبع‎مختلف‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبهشده‎‎تغذیههای‎نر‎‎میانگین‎وزن‎لاشه‎و‎نسبت‎اجزای‎لاشه‎)درصد(‎بره. 3ول جد

 فراسنجه
 منبع پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه

 داری سطح معنی ها اشتباه معیار میانگین
 گلوتن+ پودر ماهی سویا+ گلوتن سویا+ سویا

‎لاشه‎کیلوگرم(وزن(‎3/28‎6/27‎2/29‎32/1‎88/0‎

‎9/49‎0/50‎6/49‎82/1‎54/0‎بازده‎لاشه‎)درصد(

‎سر‎70/6‎96/6‎96/6‎32/0‎94/0‎

‎78/9‎74/9‎12/8‎06/1‎18/0‎دنبه

‎33/3‎30/3‎08/4‎39/0‎14/0‎شکمبه

‎82/1‎66/1‎77/1‎19/0‎70/0‎کبد

‎b22/0‎a28/0‎a27/0‎03/0‎01/0‎کلیه

‎32/0‎36/0‎35/0‎02/0‎20/0‎قلب

‎23/0‎30/0‎34/0‎08/0‎39/0‎طحال

‎77/0‎77/0‎76/0‎16/0‎95/0‎دنبلان

‎66/0‎97/0‎09/1‎30/0‎21/0‎چربی‎احشایی

a-c‎تفاوت‎:هانیانگیم‎با‎ردیف‎هر‎در‎حروف‎مشابهنا‎داریمعن‎است‎(05/0>P.)‎

‎
‎‎‎‎بره‎گوشت‎شیمیایی‎ترکیبات‎ ‎بر ‎آزمایشی ‎تیمارهای ‎(‎اثر ‎جدول ‎پرواری‎در ‎نر ‎است.4‎های ‎گزارش‎شده )

‎خام‎گوشت‎بره ‎خاکستر ‎چربی‎و ‎رطوبت، ‎تحت‎‎درصد ‎جایگزینی‎کنجاله‎‎تأثیرها ‎نگرفت. تیمارهای‎آزمایشی‎قرار
‎گوشت‎بره ‎پروتئین‎خام ‎ماهی‎سبب‎کاهش‎درصد ‎پودر ‎گلوتن‎ذرت‎و ‎با ‎(‎سویا ‎شد ‎پروتئینP‎<05/0ها ‎درصد .)

شده‎با‎کنجاله‎های‎تغذیه‎شده‎با‎جیرۀ‎حاوی‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎از‎پروتئین‎گوشت‎بره‎های‎تغذیه‎گوشت‎بره
شده‎با‎سه‎منبع‎مختلف‎‎های‎نر‎پرواری‎تغذیه‎(.‎میانگین‎صفات‎فیزیکوشیمیایی‎گوشت‎برهP<05/0تر‎بود‎)‎سویا‎کم
‎پروتئینRUP‎(‎جدول‎5در)‎بره‎گوشت‎برشی‎نیروی‎و‎آب‎نگهداری‎ظرفیت‎،اسیدیته‎.است‎شده‎ارائه‎‎تحت‎تأثیرها‎

چنین‎سبب‎تغییر‎در‎میزان‎افت‎‎جایگزینی‎کنجالة‎سویا‎با‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎قرار‎نگرفت.‎این‎جایگزینی‎هم
‎ها‎نشد.‎پخت‎گوشت‎بره

‎
‎شده‎با‎سه‎منبع‎مختلف‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎یههای‎پرواری‎تغذ‎میانگین‎ترکیبات‎شیمیایی‎گوشت‎بره. 4جدول 

 فراسنجه
 منبع پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه

 داری سطح معنی ها اشتباه معیار میانگین
 سویا+ گلوتن + پودر ماهی سویا+ گلوتن سویا

‎4/72‎3/73‎8/72‎28/0‎65/0‎آب‎)درصد(

‎a3/21‎ab6/20‎b4/19‎32/0‎01/0>‎پروتئین‎خام‎)درصد‎ماده‎خشک(

‎13/4‎83/3‎29/5‎35/0‎59/0‎چربی‎)درصد‎ماده‎خشک(

‎31/3‎30/2‎94/1‎10/0‎22/0‎خاکستر‎خام‎)درصد‎ماده‎خشک(

a-c‎تفاوت‎:هانیانگیم‎با‎ردیف‎هر‎در‎حروف‎مشابهنا‎داریمعن‎است‎(05/0>P.)‎
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‎با‎سه‎منبع‎مختلف‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبهشده‎‎تغذیههای‎پرواری‎‎میانگین‎صفات‎فیزیکوشیمیایی‎گوشت‎بره‎.5جدول 

 فراسنجه
 منبع پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه

 داری سطح معنی ها اشتباه معیار میانگین
 گلوتن+ پودر ماهی سویا+ گلوتن سویا+ سویا

pH 75/5‎69/5‎79/5‎03/0‎58/0‎
‎7/63‎3/64‎8/62‎23/2‎46/0‎ظرفیت‎نگهداری‎آب‎)درصد(

‎5/21‎3/29‎18/29‎03/2‎21/0‎کاهش‎وزن‎پس‎از‎پختن‎)درصد(
‎3/75‎5/69‎7/73‎15/3‎74/0‎نیروی‎برشی‎گوشت‎)نیوتن(

9/12‎2/20‎4/14‎36/1‎43/0‎ افت‎قطره‎)درصد(
a-c‎تفاوت‎:هانیانگیم‎با‎ردیف‎هر‎در‎حروف‎مشابهنا‎داریمعن‎است‎(05/0>P.)‎

‎
‎اسیدهای ‎گوشت‎میانگین ‎اسیدهای‎چرب( ‎کل ‎از ‎تغذیهها‎برهچرب‎)درصد ‎پرواری ‎نر ‎مختلف‎‎ی ‎منبع ‎سه ‎با شده

مربوط‎به‎‎ترتیب‎بهین‎درصد‎اسیدچرب‎تر‎بیشنشان‎داده‎شده‎است.‎(6)‎‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎در‎جدول
دار‎ماهی‎سبب‎افزایش‎معنی‎یا‎با‎پودرکنجاله‎سو‎اسید‎اولئیک،‎اسید‎پالمیتیک‎و‎اسید‎استئاریک‎بود.‎جایگزینی‎بخشی‎از

‎شد.‎‎ها‎بره(‎گوشتC22:6‎)‎دوکوزاهگزائنوئیک(‎و‎اسیدC20:0‎)یدیک‎شآرااسید‎‎درصد
‎

‎با‎سه‎منبع‎مختلف‎پروتئین‎غیرقابل‎تجزیه‎در‎شکمبهشده‎‎تغذیههای‎پرواری‎‎چرب(‎گوشت‎برهمیانگین‎اسیدهای‎چرب‎)درصد‎از‎کل‎اسیدهای‎.6 جدول

 فراسنجه
 منبع پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه

 داری سطح معنی ها اشتباه معیار میانگین
 + پودر ماهیگلوتن سویا+ گلوتن سویا+ سویا

(‎مریستیک‎اسیدC14:0)‎52/2‎16/2‎59/2‎49./‎46./‎
‎(C14:1)‎49/0‎59/0‎63/0‎31./‎80./‎اسید‎مریستولنیک

‎(C16:0)‎6/25‎2/25‎5/26‎83/0‎11./‎اسید‎پالمیتیک
‎(C16:1)‎14/2‎34/2‎22/2‎35./‎73./‎اسید‎پالمیتولئیک
‎(C17:0)‎11/1‎06/1‎44/1‎42./‎43./‎اسید‎مارگاریک

‎اسید(‎استئاریکC18:0)‎8/15‎6/13‎4/12‎3/2‎16/0‎
‎(C18:1)‎4/44‎7/46‎2/46‎5/2‎48./‎اسید‎اولئیک

‎(C18:2)‎97/4‎44/5‎73/4‎85./‎43./‎اسید‎لینولئیک
(‎لینولنیک‎اسیدC18:3)‎29/0‎35/0‎41/0‎22/1‎71./‎

‎لینولاسید‎کنیآلفا‎(C18:3)‎40/0‎33/0‎37/0‎09./‎49./‎
‎شآرااسید‎یدیک‎(C20:0)‎b32/0‎b22/0‎a58/0‎09./‎013./‎

(‎آراشیدونیک‎اسیدC20:4)‎90/0 80/0 37/0‎36./‎13./‎
‎06/0 05/0 16/0‎12./‎41./‎(C20:5)یکوزاپنتانوئیکاسید‎ا
‎18/0 24/0 19/0‎10/0‎69/0‎(C22:5)یکنواپنتازدوکواسید
‎دوکوزاهگزائنوئیکاسید‎(C22:6)‎b01/0 b01/0 a14/0‎06/0‎001/0‎

a-c‎تفاوت‎:هانیانگیم‎با‎ردیف‎هر‎در‎حروف‎مشابهنا‎داریمعن‎است‎(05/0>P.)‎

‎

 بحث .4
بدون‎‎عملکرد‎رشدسبب‎بهبود‎‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎ی‎ازکنجاله‎سویا‎با‎ترکیب‎درصد05‎حدود‎‎جایگزینیه‎حاضر‎طالعدر‎م
هایی‎که‎مخلوط‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎را‎دریافت‎کردند،‎ضریب‎‎های‎پرواری‎شد.‎بره‎در‎برهمنفی‎بر‎مصرف‎خوراک‎‎تأثیر

داشتند،‎اما‎میزان‎مصرف‎ماده‎خشک‎از‎لحاظ‎تری‎هم‎‎تبدیل‎خوراک‎بهتری‎داشتند.‎هرچند‎این‎گروه‎مصرف‎ماده‎خشک‎بیش
‎آماری‎بین‎گروه ‎متفاوت‎نبود. ‎عملکرد‎ها ‎جیره ‎در ‎شکمبه ‎افزایش‎نسبت‎پروتئین‎غیرقابل‎تجزیه‎در ‎مطالعات‎پیشین‎با در

ه‎(.‎در‎پژوهش‎حاضر‎مشخص‎گردید‎ک1392؛‎رمضانی‎و‎همکاران،Valizadeh et al., 2021‎های‎پرواری‎بهبود‎یافته‎است‎)‎بره
RDP‎(Valizadeh et al., 2021‎جیره‎بهRUP‎‎تنها‎افزایش‎نسبت‎پروتئین‎‎نه (،‎بلکه‎استفاده‎از1392‎؛‎رمضانی‎و‎همکاران،

در‎آزمایش‎حاضر‎نسبت‎پروتئین‎غیر‎شود.‎های‎پرواری‎می‎مخلوطی‎مناسب‎از‎منابع‎مختلف‎پروتئینی‎سبب‎بهبود‎عملکرد‎بره

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%AF%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%AF%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
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است.‎تفاوت‎سه‎منبع‎عبوری‎به‎روده‎هم‎یکسان‎بوده‎بود،‎لذا‎احتمالا‎ًمیزان‎پروتئیندرصد37‎ها‎قابل‎تجزیه‎برای‎همه‎گروه
باشد.‎بنابراین‎یک‎عامل‎احتمالی‎برای‎توضیح‎افزایش‎‎ها‎میشده‎در‎این‎آزمایش‎در‎ترکیب‎اسیدهای‎آمینه‎آن‎پروتئین‎استفاده

همراه‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎استفاده‎کردند،‎‎ویا‎بهسهای‎که‎از‎ترکیب‎کنجاله‎‎وزن‎و‎بهبود‎ضریب‎تبدبل‎خوراک‎در‎بره
لحاظ‎ ست‎اما‎ازکنجاله‎سویا‎منبع‎غنی‎از‎پروتئین‎با‎کیفیت‎بالاکوچک‎باشد.‎هرچند‎تواند‎ترکیب‎اسیدآمینه‎عبوری‎به‎روده‎می

‎درحالی ‎دارد. ‎کمبود ‎متیونین ‎‎اسیدآمینه ‎یک ‎ذرت ‎گلوتن ‎اسیدکه ‎از ‎غنی ‎هآمینمنبع ‎های ‎متیونین( ‎)مانند است‎گوگرددار
(Gunderson et al., 1988)‎‎پودرو‎‎نیز‎استماهی‎لایزین‎اسیدآمینه‎از‎غنی‎(Hussein & Jordan, 1991)این‎از‎.‎‎این‎ترکیب‎،رو

ل‎یکی‎از‎دلایکوچک‎منجر‎شده‎باشد.‎به‎روده‎سویا‎ممکن‎است‎به‎تعادل‎بهتری‎از‎ورود‎اسیدهای‎آمینههمراه‎کنجاله‎‎دو‎به
‎مثبتتأثیراین‎متعادل ات‎طریق‎از‎نیتروژن‎مصرف‎کارایی‎بهبود‎امکان‎به‎است‎ممکن‎اسیدآمینه‎نمودن‎‎و‎بدن‎به‎ورودی‎های

‎باشد‎مرتبط‎ ‎دام ‎در ‎اوره ‎دفع ‎دآمیناسیون‎و ‎در Haddad et al., 2005‎)کاهش‎مصرف‎انرژی‎مورداستفاده ‎در‎‎ازآنجایی(. که
شده‎در‎‎بنابراین‎اثبات‎دلایل‎بیان‎آوری‎نشد،‎سیدهای‎آمینه‎ورودی‎به‎روده‎کوچک‎جمعآزمایش‎حاضر‎هیچ‎اطلاعاتی‎در‎مورد‎ا

‎های‎تکمیلی‎است.‎بالا‎نیازمند‎آزمایش
یی‎که‎از‎کنجاله‎سویا‎ها‎برهی‎در‎مقایسه‎با‎تر‎کمها‎از‎گلوتن‎ذرت‎استفاده‎شد،‎افزایش‎وزن‎‎یی‎که‎در‎جیره‎آنها‎بره

‎تبدیل‎ضریب‎در‎امر‎این‎که‎دادند‎نشان‎،کردند‎خوراکاستفاده‎‎.بود‎پودرمشهود‎بدون‎ذرت‎گلوتن‎از‎استفاده‎‎برای‎ماهی
‎بلکه‎تا‎حدودی‎اثرات‎منفی‎بر‎‎ها‎برهاثر‎مثبتی‎در‎افزایش‎وزن‎روزانه‎‎تنها‎نه‎سویا‎جایگزینی‎بخشی‎از‎کنجاله نداشت،

درصد66‎‎(‎که‎استفاده‎از‎گلوتن‎ذرت‎تا1399‎نمایان‎شد.‎این‎یافته‎با‎گزارش‎اعتراف‎و‎همکاران‎)اک‎خور‎ضریب‎تبدیل
ی‎پرواری‎نداشت‎در‎تضاد‎است.‎گلوتن‎ذرت‎در‎مقایسه‎با‎کنجاله‎سویا‎ها‎منفی‎بر‎عملکرد‎بره‎تأثیره‎سویا‎جای‎کنجال‎هب

‎لایزین‎کمدارای‎تر‎‎متیونین‎بیشو‎راستاتر‎همین‎در‎.است‎ی‎،براساس‎‎گزارش Santos (‎همکاران‎1998و‎این‎وجود‎با‎)
‎به‎روده‎آمینههای‎که‎افزایش‎پروتئین‎غیرقابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎جریان‎اسید ‎‎کوچک‎افزایش‎می‎ضروری‎را ‎امادهد،

‎ین‎بالاییپذیری‎پروتئ‎هرچند‎گوارشذرت‎‎گلوتن‎،مثال‎عنوان‎بهدهد.‎جذب‎اسیدآمینه‎محدودکننده‎را‎افزایش‎نمی‎الزاماً
‎.مغذی‎شود‎و‎اختلال‎در‎جذب‎مواد‎کاهش‎تنوع‎میکروبی‎رودهزیاد‎سبب‎در‎مقادیر‎تغذیه‎اما‎ممکن‎است‎‎،دارد

‎ ‎ظرفیت‎نگهداری‎آب، ‎تحت‎قطره‎افتصفات‎فیزیکوشیمیایی‎گوشت‎)شامل‎اسیدیته، ‎با‎‎تأثیر( جایگزینی‎کنجاله‎سویا
طور‎کلی،‎اسیدیته‎گوشت‎بعد‎از‎کشتار‎ارتباط‎مستقیم‎با‎میزان‎گلیکوژن‎موجود‎در‎‎گلوتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎قرار‎نگرفت.‎به

ها‎یکسان‎بود.‎‎عضلات‎دارد‎که‎خود‎تابعی‎از‎میزان‎انرژی‎دریافتی‎دام‎است.‎در‎آزمایش‎حاضر‎میزان‎انرژی‎دریافتی‎تمامی‎بره
‎اگر‎یک‎جیره‎غذایی‎منجر‎به‎چ‎هم ‎کشتار‎است. ‎اسیدیته‎گوشت‎بعد‎از ‎ظرفیت‎نگهداری‎آب‎و‎نرمی‎گوشت‎تابعی‎از نین،

(‎ ‎ظرفیت‎نگهداری‎آب‎افزایش‎می‎یابد ‎گوشت‎شود، ‎ظرفیتWood et al., 2008‎افزایش‎اسیدیته ‎میزان‎افت‎پخت‎به .)
‎یعنی‎هرچه‎ظرف ‎میزان‎افت‎پخت‎و‎ضایعات‎نگهداری‎آب‎و‎میزان‎چربی‎گوشت‎ارتباط‎دارد، یت‎نگهداری‎آب‎بالاتر‎باشد،

از‎‎تواند‎جیره‎می‎پروتئینبود‎‎بیش‎ای‎های‎متعددی‎وجود‎دارد‎که‎نشان‎می‎دهد‎که‎هرگونه‎کمبود‎تر‎است.‎گزارش‎ای‎کم‎شیرابه
(Prache et al., 2022, Ponnampalam et al., 2024)‎‎در‎ذخیرهچربتغییر‎ی‎شده‎ماه‎چهیدر‎یها‎یاسکلت‎ترک‎بیبر‎گوشت‎تأثیر‎
هایی‎که‎از‎سه‎منبع‎مختلف‎پروتئینی‎استفاده‎‎به‎هر‎حال،‎در‎آزمایش‎حاضر‎اسیدیته‎گوشت‎بره‎(Ladeira et al., 2018).‎گذاردب

‎.نشد‎مشاهده‎گوشت‎فیزیکوشیمیایی‎صفات‎در‎محسوسی‎تغییر‎لذا‎و‎بود‎مشابه‎کردند‎
افزایش‎نسبت‎پروتئین‎غیر‎قابل‎تجزیه‎به‎قابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎سبب‎های‎پیشین‎گزارش‎شده‎است‎که‎‎در‎برخی‎پژوهش

 ;Smet et al., 2000چرب‎اشباع‎در‎گوشت‎شده‎است‎)چرب‎غیر‎اشباع‎و‎کاهش‎نسبت‎اسیدهایافزایش‎نسبت‎اسیدهای

Wang et al., 2021‎وجود‎این‎با‎.)به‎ًاحتمالا‎حاضر‎آزمایش‎در‎یکسان‎دلیل‎‎بودن‎غیر‎پروتئین‎نسبت‎تجزیه‎قابل‎به‎تجزیه‎قابل

به‎تنهایی‎و‎ ذرتبا‎گلوتن‎‎ویاسایگزینی‎کنجاله‎جچرب‎گوشت‎مشاهده‎نشد.‎ها،‎تفاوتی‎در‎اسیدهای‎‎در‎همه‎جیره‎در‎شکمبه
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‎جیره‎در‎ماهی‎پودر‎با‎مخلوط‎با‎تأثیریا‎اسیدهایی‎ترکیب‎بر‎بره‎گوشت‎چرب‎‎پرواری‎نر‎نداشتهای‎شده‎مشاهده‎تفاوت‎تنها‎.
‎از‎پودر‎ماهی‎سبب‎افزایش‎درصد‎هی‎بود‎که‎از‎پودر‎ماهی‎بهدر‎گرو ‎استفاده ‎استفاده‎شد. اسید‎‎جای‎بخشی‎ازکنجاله‎سویا

چرب‎غیر‎اشباع‎زنجیره‎ها‎شد.‎پودر‎ماهی‎غنی‎از‎اسیدهای‎(‎گوشت‎برهC22:6)‎دوکوزاهگزائنوئیک(‎و‎اسیدC20:0‎)یدیک‎شآرا
کاری‎برای‎تغییر‎در‎‎عنوان‎راه‎(،‎بنابراین،‎استفاده‎از‎پودر‎ماهی‎همواره‎بهHussein & Jordan, 1991است‎)3‎-بلند‎خانواده‎امگا
‎(.Ponnampalam et al., 2024‎گرفته‎است‎)‎چرب‎گوشت‎مورداستفاده‎قرارالگوی‎اسیدهای

‎،پروتئین‎درصد‎استثنای‎هیچبه‎کدام‎‎تحت‎گوشت‎دیگر‎شیمیایی‎ترکیبات‎تأثیراز‎‎گلوتن‎با‎سویا‎کنجاله‎جایگزینی
پودر‎گلوتن‎ذرت‎و‎‎همراه‎بهیی‎که‎از‎مخلوط‎کنجاله‎سویا‎ها‎برهخام‎گوشت‎قرار‎نگرفت.‎درصد‎پروتئین‎پودر‎ماهیرت‎و‎ذ

ها‎بود،‎این‎درحالی‎است‎که‎هم‎ضریب‎تبدیل‎غذایی‎و‎هم‎وزن‎‎تر‎از‎پروتئین‎گوشت‎سایر‎بره‎استفاده‎کردند‎کم‎ماهی
‎اسیدهای‎بهتر‎تعادل‎فرض‎است‎ممکن‎هرچند‎.است‎یافته‎افزایش‎گروه‎دراین‎آننهایی‎عبور‎نرخ‎افزایش‎و‎آمینه‎‎از‎ها

وتن‎ذرت‎و‎پودر‎ماهی‎افزایش‎تولید‎گوشت‎را‎توجیه‎کند،‎اما‎در‎شکمبه‎در‎جیره‎حاوی‎مخلوط‎سه‎منبع‎کنجاله‎سویا،‎گل
‎ثابت ‎درصد‎پروتئین‎گوشت‎از ‎معمولاً های‎ترکیب‎‎ترین‎بخش‎مورد‎کاهش‎درصد‎پروتئین‎گوشت‎کاملا‎مخالف‎است.

ار‎شود.‎عواملی‎همچون‎اسیدیته‎گوشت‎و‎یا‎فرآوری‎گوشت‎بعد‎از‎کشت‎تر‎دچار‎تغییرات‎می‎شیمیایی‎گوشت‎است‎و‎کم
‎گوشت‎پروتئین‎ ‎درصد ‎(‎تأثیرممکن‎است‎بر ‎باشد ‎نمونه‎اماPrache et al., 2022)،‎داشته ‎تمام های‎درآزمایش‎حاضر

‎.شدند‎نگهداری‎یکسان‎شرایط‎در‎اینگوشت‎از‎،رو‎‎گوشت‎پروتئین‎درصد‎کاهش‎برهدلیل‎دریافت‎های‎هر‎همزمان‎کننده
‎دارد.‎‎تری‎بیش‎های‎آزمایش(‎نامشخص‎و‎نیاز‎به‎ماهی‎+‎پودرذرت)کنجاله‎سویا+‎گلوتن‎سه‎منبع‎پروتئینی

‎

 گیری  . نتیجه5
‎50جایگزینی‎‎درصد‎با‎سویا‎کنجاله‎از‎از‎مخلوطی‎و‎ذرت‎ماهیگلوتن‎پودر‎‎جیره‎برهدر‎پرواریها‎ی‎‎مشابه‎محتوای‎با

‎سبب ‎شکمبه ‎در ‎قابل‎تجزیه ‎رشد‎پروتئین‎غیر ‎عملکرد ‎‎بهبود ‎این‎وجود ‎با ‎الگوی‎های‎فیزیکوشیمیایی‎‎ویژگیشد. و
 نوع‎منبع‎پروتئین‎غیرقابل‎تجزیه‎در‎شکمبه‎قرار‎نگرفت.‎تأثیرتحت‎‎ها‎برهچرب‎گوشت‎اسیدهای

‎

 قیلاحظات اخملا. 6
‎.هاست‎آن‎تأیید‎همه‎اند‎و‎این‎موضوع‎مورد‎قی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نمودهلانویسندگان‎اصول‎اخ

‎

 نویسندگانشارکت . م7

‎آماده‎:یاسد یعل ‎انجام‎آزمایش‎و‎گردآوری‎‎سازی‎نمونه‎تهیه‎و ‎تجزیه‎و‎تحلیل‎آماری‎ها‎دادهها، ‎انجام‎محاسبات، ،

‎؛نویس‎مقاله‎عات‎و‎نتایج،‎تهیه‎پیشطلا،‎تحلیل‎و‎تفسیر‎اها‎داده

‎بازبینی‎و‎لانتایج،‎اصطراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎بررسی‎و‎کنترل‎استاد‎راهنما،‎‎:ینایک یعل ح،

‎؛سازی‎مقاله‎نهایی

‎؛همشارکت‎در‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقالاستاد‎مشاور،‎‎:یزیعز وبیا

‎؛همشارکت‎در‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقال‎استاد‎مشاور،‎‎:مهر فروهر یعل

‎.‎هدر‎طراحی‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازبینی‎مقال‎مشارکتاستاد‎مشاور،‎‎:فرییفدا ریام

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D8%AF%DB%8C%DA%A9_%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D8%AF
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 . تعارض منافع8
‎د.توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندار‎تعارض‎منافعگونه‎‎هیچ
‎

 حامی مالی. 9
‎‎طرف‎از‎پژوهش‎این‎از‎مالی‎حمایت‎لرستان‎دانشگاه‎پژوهشی‎استمعاونت‎شده‎انجام‎.‎از‎پژوهش‎این‎از‎مالی‎حمایت

‎لرستان‎طرف‎دانشگاه ‎دانشکده ،‎پایانکشاورزی‎پژوهانة‎قالب‎ پژوهانة‎برای‎‎چنین‎همو‎علی‎اسدی‎نامه‎دانشجویی‎‎در
 .سایر‎نویسندگان‎انجام‎شده‎است

‎

 . تشکر و قدردانی10

‎ ‎از ‎پرسنل ‎بخش ‎تحقیقات ‎نشخوارکنندگان ‎گروه ‎دامیکوچک ‎به‎علوم ‎لرستان ‎‎دانشگاه ‎امکانات‎‎فراهمخاطر نمودن
  .گرددتشکر‎و‎قدردانی‎می‎،این‎پژوهشآزمایشگاهی‎ای‎و‎‎مزرعه
‎

 . منابع11
(‎یدالله‎ ‎دل، ‎چاشنی ‎اسدالله‎و ‎یانسری، ‎تیموری ‎محمد؛ 1399‎اعتراف، .)‎مقایسه‎ ‎ذرت‎و ‎خوراک‎گلوتن ‎ترکیب‎شیمیایی تعیین

گلوتن‎های‎پرواری‎با‎سطوح‎مختلف‎جایگزینی‎کنجاله‎سویا‎با‎خوراک‎‎هضم‎مواد‎مغذی‎و‎صفات‎لاشه‎بره‎عملکرد،‎قابلیت
 .‎،8(2‎،)57-72پژوهش‎در‎نشخوارکنندگان‎.ذرت

‎هیقابل‎تجز‎نیسطوح‎مختلف‎پروتئ‎تأثیر‎(1392‎.)میدحدلدار،‎‎سدالله‎وا‎،یانسری‎یموریت‎دالله؛یدل،‎‎یچاشن‎حمدعلی؛م‎،یرمضان
‎داتیتول‎یها‎پژوهشفصلنامه‎‎خته،ینر‎آم‎یها‎برهلاشه‎‎یها‎یژگیدر‎شکمبه‎بر‎عملکرد‎و‎و‎هیقابل‎تجز‎ریغ‎نیبه‎پروتئ

‎4(8‎،)35-45.‎،یدام
(‎ایران‎اسلامی‎جمهوری‎1404گمرک‎سال‎طی‎واردات‎آمار‎،سالیانه‎آمارهای‎،آمار‎.)1402دست‎قابل‎آدرس‎.‎‎گمرک‎سایت‎در‎یابی
‎‎https://www.irica.ir/file_manager/2779384/2779384.htm‎.جمهوری‎اسلامی‎ایران
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