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Objective: The objective of this study was to evaluate the influence of the fermentation 
processing of rice bran and wheat bran (using bacterial, fungal, rumen liquor fermentation) 
on performance, intestinal morphology, and cecal microbial population of Ross 308 broiler 
chickens. Bran (rice and wheat), is a by-product of cereal processing that can be used as an 
alternative feed source in poultry nutrition because it is a rich source of nutrients and crude 
fiber. However, bran contains anti-nutritional compounds such as fiber and phytic acid, 
which reduce digestibility and absorption of nutrients. Therefore, fermentation processing 
may allow for the maximum utilization of bran by breaking down these anti-nutritional 
compounds and increasing their absorbability. 
Method: In a completely randomized design with a factorial arrangement (2×4), 400 one-
day-old commercial Ross 308 broiler chicks (mixed sex) were studied for 42 days to 
evaluate the effects of different processing methods (no processing, fermentation with 
Bacillus subtilis, fermentation with Aspergillus niger, fermentation with rumen liquor) and 
type of bran (wheat and rice at a 10% dietary inclusion level) on overall performance (feed 
intake, weight gain, feed conversion ratio (FCR)), intestinal morphology, cecal microbial 
population, and the pH of different parts of the gastrointestinal tract (gizzard, duodenum, 
jejunum, and ileum). 
Results: The interaction between bran type and processing method was not significant in 
total period feed intake and weight gain, but it was significant for FCR, in which wheat bran 
and rice bran fermented with fungus had the lowest FCR. For main effect of the processing 
method, the fermentation of bran with fungus increased feed intake compared to raw bran 
and bran fermented with rumen liquor. Wheat bran intake compared to rice bran improved 
weight gain and reduced FCR. Duodenal villus height significantly greater in the fungal 
fermentation method compared to raw bran and bacterial fermentation method, but there 
was significant difference with the rumen liquor fermentation method. The duodenal villus 
height to crypt depth ratio was the highest in the fungal bran fermentation method. The 
results indicated that wheat bran significantly increased villus height and epithelial thickness 
and a decreased jejunal crypt depth compared to rice bran, while the jejunal villus height to 
crypt depth ratio was significantly higher in both the fungal and rumen liquor fermentation 
methods than in the raw bran groups. The ileal villus height to crypt depth ratio was highest 
in the groups receiving rice bran fermented with fungus and rumen liquor, as well as wheat 
bran fermented with fungus and lowest in the group receiving raw rice bran. The interaction 
of experimental factors on cecal lactobacillus population was also significant. Birds fed 
wheat bran fermented with rumen liquor showed a higher cecal lactobacillus population 
compared to other treatments, except for rice bran fermented with fungus. Birds fed 
fermented bran had lower cecal Escherichia coli and coliforms compared to birds fed raw 
bran. 
Conclusion: The results indicate that the fermentation processing of wheat bran and rice 
bran, particularly by the fungus Aspergillus niger, may be an effective strategy in broiler 
chicken nutrition because of improved performance, increased villus height and reduced 
intestinal crypt depth, increased Lactobacillus bacteria counts, decreased pathogenic 
bacteria counts, and lower intestinal pH in broiler chickens. 
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  ها: واژهکلید
‎یکروبیم‎تیجمع

‎یگوشت‎‎جوجه
‎عملکرد

‎روده‎یشناس‎ختیر

های‎مختلف‎تخمیری‎‎این‎پژوهش‎با‎هدف‎بررسی‎اثرات‎فرآوری‎سبوس‎برنج‎و‎سبوس‎گندم‎با‎استفاده‎از‎روش‎هدف:
های‎گوشتی‎سویه‎‎شناسی‎روده‎و‎جمعیت‎میکروبی‎روده‎کور‎جوجه‎)باکتری،‎قارچ،‎مایع‎شکمبه‎گاو(‎بر‎عملکرد،‎ریخت

‎308راس‎سبوس‎.شد‎انجام‎به‎،)گندم‎و‎برنج(‎های‎محصول‎یک‎عنوان‎‎،خام‎الیاف‎و‎مغذی‎مواد‎از‎غنی‎غلات‎فرعی
‎به‎می ‎این‎تواند ‎با ‎گیرد. ‎قرار ‎مورداستفاده ‎محدود ‎مقدار ‎به ‎طیور ‎تغذیه ‎غذایی‎جایگزین‎در ‎وجود‎‎عنوان‎یک‎منبع حال،

نظر‎‎کنند.‎به‎ای‎در‎سبوس‎از‎قبیل‎فیبر،‎اسید‎فیتیک،‎قابلیت‎هضم‎و‎جذب‎مواد‎مغذی‎را‎محدود‎می‎ترکیبات‎ضد‎تغذیه
ها‎را‎فراهم‎‎‎تواند‎با‎تجزیه‎و‎افزایش‎قابلیت‎جذب‎این‎ترکیبات‎امکان‎استفاده‎بهینه‎از‎سبوس‎رسد،‎فرآوری‎تخمیری‎می‎می
‎کند.

)مخلوط‎دو‎جنس(308‎‎روزه،‎سویه‎تجاری‎راس‎‎گوشتی‎یک‎‎قطعه‎جوجه400‎در‎این‎آزمایش،‎تعداد‎‎روش پژوهش:
روز‎موردبررسی‎قرار‎گرفتند.‎فاکتورهای‎آزمایشی‎شامل42‎‎مدت‎‎(‎به2×4ل‎)در‎قالب‎طرح‎کاملا‎ًتصادفی‎با‎آرایش‎فاکتوری

و‎تخمیر‎‎آسپرژیلوس‎نایجربا‎قارچ‎،‎‎تخمیرباسیلوس‎سابتیلیس‎باکتریهای‎مختلف‎فرآوری‎)بدون‎فرآوری،‎تخمیر‎با‎‎روش
‎سطح‎در‎برنج‎و‎گندم(‎سبوس‎نوع‎و‎)شکمبه‎مایع‎10با‎آن‎اثرات‎و‎بودند‎)جیره‎درصد‎‎مصرف(‎دوره‎کل‎عملکرد‎بر‎ها
های‎مختلف‎‎قسمتpH ‎شناسی‎روده‎و‎جمعیت‎میکروبی‎روده‎کور‎و‎خوراک،‎افزایش‎وزن،‎ضریب‎تبدیل‎خوراک(،‎ریخت

‎م(‎مورد‎ارزیابی‎قرار‎گرفت.دستگاه‎گوارش‎)سنگدان،‎دوازدهه،‎ژژنوم‎و‎ایلئو
نبود،‎اما‎بر‎ضریب‎‎دار‎معنیاثر‎متقابل‎نوع‎سبوس‎و‎روش‎فرآوری‎بر‎مصرف‎خوراک‎و‎افزایش‎وزن‎کل‎دوره‎‎ها: یافته

‎اثر‎خوراک‎معنیتبدیل‎بهدار‎.داشت‎ی‎‎کرده‎دریافت‎را‎قارچ‎با‎تخمیرشده‎برنج‎و‎گندم‎سبوس‎که‎گروهایی‎،مشخص‎طور
تبدیل‎خوراک‎را‎داشتند.‎در‎بررسی‎اثر‎اصلی‎روش‎فرآوری،‎تخمیر‎سبوس‎با‎قارچ‎نسبت‎به‎سبوس‎ترین‎ضریب‎‎بودند‎کم

‎سبوس‎با‎مقایسه‎در‎گندم‎سبوس‎مصرف‎.شد‎خوراک‎مصرف‎افزایش‎موجب‎شکمبه‎مایع‎با‎تخمیرشده‎سبوس‎و‎خام
‎بهبود‎به‎منجر‎،معنیبرنج‎دار‎ارتفاع‎.گردید‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎کاهش‎و‎وزن‎افزایش‎پرز‎دوازدهه‎در‎روش‎تخمیر‎با‎

‎شکمبه‎مایع‎با‎تخمیر‎روش‎با‎اما‎یافت،‎افزایش‎یدار‎معنی‎صورت‎به‎باکتری‎با‎تخمیر‎روش‎و‎خام‎سبوس‎به‎نسبت‎قارچ
‎مشاهده‎قارچ‎با‎سبوس‎تخمیر‎روش‎دوازدهه‎در‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎ترین‎بیش.‎نداشت‎یدار‎معنی‎اختلاف

کاهش‎‎و‎اپیتلیوم‎ضخامت‎و‎پرز‎ارتفاع‎افزایش‎موجب‎برنج،‎سبوس‎با‎مقایسه‎در‎گندم،‎سبوس‎که‎داد‎نشان‎نتایج.‎شد
‎افزایش‎‎ژژنوم‎شد.‎کریپت‎عمق ‎مایع‎شکمبه ‎قارچ‎و ‎روش‎فرآوری‎با ‎دو ‎در ‎به‎عمق‎کریپت‎ژژنوم نسبت‎ارتفاع‎پرز
‎قارچ‎با‎تخمیرشده‎برنج‎سبوس‎کننده‎دریافت‎گروه‎در‎ایلئوم‎در‎کریپت‎عمق‎پرز‎به‎ارتفاع‎ی‎را‎نشان‎دادند.‎نسبتدار‎معنی

‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎ترین‎کم‎مقدار‎را‎نشان‎داد.‎ترین‎بیش‎قارچ‎با‎تخمیرشده‎گندم‎سبوس‎چنین‎هم‎و‎شکمبه‎مایع‎و
‎جمعیت‎‎مشاهده‎خام‎برنج‎سبوس‎کننده‎دریافت‎گروه‎در‎ایلئوم‎کریپت ‎بر ‎آزمایشی ‎فاکتورهای ‎متقابل ‎اثر گردید.

‎لاکتوباسیلوسشده‎با‎سبوس‎گندم‎تخمیرشده‎با‎مایع‎شکمبه،‎جمعیت‎‎بود.‎پرندگان‎تغذیه‎دار‎معنیروده‎کور‎‎ها‎لاکتوباسیل
‎بیش ‎کور ‎به‎روده ‎تیمارها ‎سایر ‎مقایسه‎با ‎پرندگان‎تغذیه‎تری‎در ‎قارچ‎نشان‎دادند. ‎با ‎با‎‎جز‎سبوس‎برنج‎تخمیرشده شده

‎شده‎با‎سبوس‎خام‎داشتند.‎تری‎نسبت‎به‎پرندگان‎تغذیه‎وده‎کور‎کمر‎فرم‎کلیو‎‎یاکلایاشرش‎سبوس‎تخمیرشده
آسپرژیلوس‎ویژه‎با‎استفاده‎از‎قارچ‎‎دهد‎که‎فرآوری‎تخمیری‎سبوس‎گندم‎و‎سبوس‎برنج،‎به‎نتایج‎نشان‎می‎گیری: نتیجه
‎بهنایجر ،‎باکتری‎ ‎افزایش‎جمعیت ‎روده، ‎کریپت ‎کاهش‎عمق ‎و ‎پرزها ‎افزایش‎ارتفاع ‎عملکرد، ‎بهبود ‎مفید‎‎دلیل های

عنوان‎یک‎استراتژی‎مؤثر‎‎تواند‎به‎های‎گوشتی،‎می‎جوجه رودهpH ‎های‎مضر‎وکاهش‎،‎کاهش‎جمعیت‎باکتریلاکتوباسیل
‎های‎گوشتی‎مورداستفاده‎قرار‎گیرد.‎در‎تغذیه‎جوجه

‎
‎حسین‎ایمانی‎استناد: ‎معتمدی، ‎و ‎سمیه ‎سالاری، ‎فاطمه؛ ‎(1405‎نژاد، ‎‎و‎برنج‎سبوس‎ریتخم‎مختلف‎یها‎روش‎سهیمقا(. ‎عملکرد،‎بر‎گندمسبوس

‎،28‎(1‎،)71-89.‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎راس‎هیسو‎یگوشت‎یها‎جوجه‎کور‎روده‎یکروبیم‎تیجمع‎‎و‎روده‎یشناس‎ختیر
DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.399776.623862‎

‎
 نویسندگان.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎©‎مؤسسه‎انتشارات‎دانشگاه‎تهران‎ناشر:

 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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 . مقدمه1
‎(Oguri et al., 2013.)‎است‎شده‎کشاورزی‎جانبی‎محصولات‎یا‎جایگزین‎محصولات‎از‎استفاده‎موجب‎طیور‎خوراک‎کمبود

ها‎‎آن‎از‎استفاده‎ها،‎آن‎بالای‎فیبر‎اما‎،هستند‎قیمت‎ارزان‎اصلی،‎غلات‎با‎مقایسه‎در‎کشاورزی‎جانبی‎اگرچه‎محصولات
‎.است‎گندم‎آرد‎فرآوری‎اصلی‎جانبی‎محصول گندم‎سبوس‎.کند‎می‎محدود‎ای‎معده‎تک‎حیوانات‎برای‎خوراک‎عنوان‎به‎را

Souci & Kirchhoff‎(2008‎)گزارش‎دادند‎که‎سبوس‎گندم‎حاوی‎مقادیر‎بالایی‎فیبر‎(451‎گرم‎بر‎کیلوگرم‎)و‎ترکیبات‎
.‎است(‎کیلوگرم‎بر‎گرم177‎)‎کربوهیدرات‎،(کیلوگرم‎بر‎گرم47‎)‎چربی‎،(کیلوگرم‎بر‎گرم160‎)‎پروتئین‎جمله‎از‎دیگری

‎با‎منفی‎ای(‎همبستگی‎غیرنشاسته‎ساکاریدهای‎پلی‎احتمالاً)‎فیبر‎محتوای‎افزایش‎که‎است‎مشخص‎خوبی‎به‎،حال‎این‎با
‎بنابراین،.‎گذارد‎می‎تأثیر‎تولیدی‎عملکرد‎و‎رشد‎بر‎نهایت‎در‎و‎دارد‎حیوانات‎در‎هضم‎قابلیت‎چنین‎هم‎و‎خوراک‎مصرف
‎(Slominski et al., 2004.)‎است‎شده‎محدود‎دام‎خوراک‎در‎گندم‎سبوس‎از‎استفاده

‎وزن‎از‎درصد‎12‎تا‎پنج‎تقریبا‎ًو‎شود‎می‎تولید‎برنج‎فرآوری‎طول‎در‎که‎است‎اصلی‎جانبی‎محصول‎نیز‎یک‎برنج‎سبوس
‎در‎موجود‎مغذی‎مواد‎از‎درصد‎64‎از‎بیش‎حاوی‎ماده‎از‎لحاظ‎کمی‎این‎(Ti et al., 2015‎.)دهد‎می‎تشکیل‎را‎ای‎قهوه‎برنج
‎و‎فلاونوئیدها‎اوریزانول،‎غذایی،‎فیبر‎مانند‎فعال‎زیست‎اجزای‎و‎ها‎ویتامین‎ها،‎چربی‎ها،‎پروتئین‎از‎سرشار‎و‎است‎ای‎قهوه‎برنج
‎اسید‎مانند‎ای‎تغذیه‎ضد‎عوامل‎حاوی‎حال‎این‎با‎(Wang et al., 2023‎.)است‎کم‎زایی‎آلرژی‎و‎بالا‎بیولوژیکی‎پتانسیل‎با‎ها‎فنل

‎(Kim et al., 2018.)‎کند‎می‎محدود‎دام‎خوراک‎در‎را‎آن‎کاربرد‎که‎(Wu et al., 2020‎)است‎تریپسین‎مهارکننده‎و‎فیتیک
‎مانند‎میکروارگانیسم‎برخی‎از‎استفاده‎با‎تخمیر‎طریق‎از‎توان‎می‎را‎ای‎تغذیه‎ضد‎عوامل‎این  ,‎(Belewuها‎قارچ‎ها

‎است‎ممکن‎فرایند‎این‎زیرا‎،است‎گرفته‎قرار‎مورداستفاده‎گسترده‎طور‎به‎میکروبی‎تلقیح‎با‎مواد‎تخمیر‎.کرد‎حذف (2006
‎را‎ای‎ضدتغذیه‎عوامل‎تواند‎می‎غیرمتعارف‎های‎خوراک‎تخمیر‎(Kim et al., 2012.)‎دهد‎ارتقا‎راها‎‎آن‎عملکردی‎کیفیت
‎از‎ای‎مجموعه‎تخمیر‎فرایند‎طول‎در‎ها‎میکروارگانیسم‎طرف،‎یک‎از.‎بخشد‎بهبود‎را‎خوراک‎هضم‎قابلیت‎و‎داده‎کاهش
‎از‎استفاده‎و‎جذب‎و‎کرده‎تجزیه‎کم‎مولکولی‎وزن‎با‎مواد‎به‎را‎ماکرومولکولی‎مواد‎توانند‎می‎که‎کنند‎می‎تولید‎را‎ها‎آنزیم
‎غالب‎فلور‎توانند‎می‎تخمیرشده‎های‎خوراک‎این،‎بر‎علاوه‎(., 2020et al Li‎.)دهند‎افزایش‎را‎حیوانات‎توسط‎مغذی‎مواد
‎بهبود‎را‎تولید‎عملکرد‎و‎روده‎سلامت‎و‎حفظ‎را‎روده‎میکرواکولوژی‎تعادل‎مهار،‎را‎مضر‎های‎باکتری‎رشد‎تثبیت،‎را‎روده

‎با‎(2021., et alGuo )بخشند .‎تخمیر‎حالت‎،جامد‎لوسیآسپرژ‎جرینا‎می‎تواند‎آنزیم‎های‎متعددی‎مانند‎،آمیلاز‎،پروتئاز‎
‎بخشند.‎می‎بهبود‎را‎گوشت‎کیفیت‎و‎طیور‎رشد‎ها‎آنزیم‎این.‎کند‎ایجاد‎لیپاز‎و‎سلولاز‎تاناز،

‎سوبسترا‎غذایی‎ارزش‎افزایش‎منظور‎به‎جامد‎حالت‎تخمیر‎برای‎معمولا‎ً،جرینا‎لوسیآسپرژ‎جمله‎از‎ای‎رشته‎های‎قارچ
‎نفوذها‎‎آن‎به‎که‎شود‎می‎فرض‎بلکه‎هستند،‎سوبسترا‎ذرات‎سطح‎روی‎رشد‎به‎قادرتنها‎‎نه‎احتمالا‎ًها‎قارچ‎این.‎شوند‎می‎استفاده

‎در‎کامپیلوباکتر‎و‎سالمونلا‎جمله‎از‎زا،‎بیماری‎های‎باکتری‎کاهش‎باعث‎اولیه‎تخمیرشده‎(.‎خوراکSundu et al., 2021)‎کنند‎می
‎طرفی‎تخمیر‎(Donkor et al., 2006.)‎شود‎سنگدان‎می‎و‎دان‎چینه‎در‎ویژه‎به‎گوارش،‎دستگاه ‎با‎سبوس‎برنج‎از ‎نیز
استولاکتات،‎α-‎آمیلاز،‎-αمانند‎مختلفی‎های‎آنزیم‎زیرا‎باشد،‎می‎ها‎تکنیک‎بهترین‎از‎یکی‎شکمبه‎مایع‎از‎استفاده

‎ β-‎دکربوکسیلاز، ‎تجزیه‎را‎فیبر‎که‎کند‎می‎تولید‎زایلاناز‎و‎آمیلاز‎مالتوژنیک‎فیتاز،‎،سلولاز‎همیاندوگلوکاناز،
‎جیره‎از‎درصد‎10‎که‎هنگامی‎گوشتی‎مرغ‎روده‎شناسی‎بر‎ریخت‎تخمیر‎اثرات‎در‎پژوهشی‎(.Wizna et al., 2009کنند‎)‎می
ارتفاع‎پرز‎‎نسبت‎در‎یدار‎معنی‎قرار‎گرفت.‎افزایشمورد‎ارزیابی‎‎شد،‎قارچ‎تریکودرما‎جایگزین‎با‎تخمیرشده‎گندم‎سبوس‎با‎پایه

‎(.2017et al Chu‎ ,.نشد‎)‎مشاهده‎ژژنوم‎در‎یدار‎معنی‎تفاوت‎اگرچه‎شد،‎مشاهده‎ایلئوم‎به‎عمق‎کریپت‎در
(.‎خوراک‎تخمیریGuo et al., 2021‎)‎دارد‎میزبان‎سلامت‎و‎روده‎فلور‎بر‎مطلوبی‎تأثیر‎چنین‎هم‎تخمیرشده‎خوراک

‎گوارشی‎های‎فعالیت‎دهد،‎می‎افزایش‎مدفوع‎در‎را‎اسیدهای‎چرب‎کوتاه‎زنجیر‎غلظت‎و‎لاکتیک‎اسید‎های‎باکتری‎میزان
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‎افزایش‎را‎تولید‎عملکرد‎و‎کند‎می‎تقویت‎را‎التهابی‎ضد‎و‎اکسیدانی‎آنتی‎اثرات‎بخشد،‎می‎بهبود‎را‎روده‎متابولیکی‎و
های‎مختلف‎فرآوری‎تخمیری‎سبوس‎گندم‎و‎‎مقایسه‎روش‎مطالعه‎این‎از‎هدف‎،نابراین(.‎بHuang et al., 2020دهد‎)‎می

‎،عملکرد‎بر‎برنج‎سبوس‎ریخت‎شناسی‎قسمت‎‎و‎کور‎روده‎میکروبی‎جمعیت‎بررسی‎،روده‎مختلف‎هایpH‎قسمت‎‎های
‎های‎گوشتی‎است.‎مختلف‎دستگاه‎گوارش‎در‎جوجه

‎

 پژوهش روش. 2

 از باکتری و قارچتخمیر سبوس برنج و سبوس گندم با استفاده . 1. 2
قارچ‎‎و(ATCC 6633‎)باسیلوس‎سابتیلیس‎باکتری‎‎از‎گندم،‎سبوس‎و‎برنج‎سبوس‎تخمیر‎انجام‎برای‎پژوهش،‎این‎در

‎سازمان‎های‎باکتری‎و‎ها‎قارچ‎کلکسیون‎مرکز‎از‎لیوفیلیزه‎شکل‎به‎که‎شد‎استفاده ‎(PTCC5010)آسپرژیلوس‎نایجر
‎37‎دمای‎در‎نوترینت‎براث‎محیط‎در‎باکتری‎سازی،‎فعال‎منظور‎به.‎بودند‎شده‎تهیه‎ایران‎صنعتی‎و‎علمی‎های‎پژوهش
‎شدند‎داده‎کشت‎گراد‎سانتی‎درجه‎25‎دمای‎در‎PDA‎محیط‎در‎قارچ‎و‎گراد‎سانتی‎درجه ‎هر‎به‎سازی،‎فعال‎از‎پس.

‎در‎کلنی‎دهنده‎تشکیل‎واحد‎105‎حداقل‎حاوی)‎آغازگر‎کشت‎سپس‎و‎گردید‎اضافه‎مقطر‎آب‎لیتر‎یک‎سبوس،‎کیلوگرم
‎اتاق‎دمای‎در‎روزشش‎‎مدت‎به‎اکسیژن‎حاوی‎پلاستیکی‎های‎کیسه‎در‎مخلوط‎این.‎شد‎اسپری‎ها‎سبوس‎روی(‎لیتر‎میلی

‎گراد‎سانتی‎درجه‎60‎دمای‎در‎تخمیرشده‎گندم‎سبوس‎و‎برنج‎سبوس‎نهایت،‎در.‎شود‎انجام‎تخمیر‎فرایند‎تا‎شد‎نگهداری
‎(Soltani et al., 2018.)‎شدند‎خشک

‎

 . تخمیر سبوس برنج و گندم با استفاده از مایع شکمبه 2. 2

‎شکمبه ‎مایع‎‎گاو‎مایع ‎شوند. ‎جدا ‎آن ‎از ‎جامد ‎مواد ‎تا ‎صاف‎گردید ‎پارچه ‎از ‎استفاده ‎با ‎بلافاصله ‎و ‎تهیه ‎کشتارگاه از
های‎موجود‎در‎مایع‎‎ارگانیسمقرار‎گرفت.‎برای‎حفظ‎میکرو‎مورداستفادهتخمیر‎‎فرایندتلقیح‎در‎‎همای‎عنوان‎به،‎آمده‎دست‎به

‎ ‎کوتاه10‎شکمبه، ‎انتقال‎این‎مایع‎در ‎شد. ‎آن‎افزوده ‎ذرت‎به ‎پودر ‎لیتر ‎در ‎دمای‎‎گرم ‎در درجه37‎‎ترین‎زمان‎ممکن،
‎‎سانتی ‎استفاده‎از‎فلاسک‎عایق‎انجام‎پذیرفت. ‎در‎ظروف‎تخمیر‎از‎گاز‎ایجاد‎شرایط‎بی‎منظور‎بهگراد‎و‎با CO2 ‎هوازی،

‎ساعت‎صورت‎گرفت.‎نسبت‎ترکیب‎سبوس،‎محلول‎بافرشش‎‎مدت‎بهشده‎‎خمیر‎در‎یک‎محیط‎کنترلاستفاده‎گردید.‎ت
(Debi et al., 2019) ‎شکمبه‎مایع‎بهو‎ترتیب‎1:2:3‎‎آغاز‎از‎ساعت‎سه‎گذشت‎از‎پس‎.شد‎فرایندحفظ‎‎میزان‎به‎،تخمیر

‎یک‎،محلول‎کل‎وزن‎درصدNaHCO3‎‎اقدام‎این‎.گردید‎اضافه‎آن‎به‎بهنیز‎منظور‎کاهش‎از‎جلوگیری pH ‎زیر‎ششبه‎
‎از‎پس‎که‎چرا‎،شد‎سهانجام‎ساعت pH می‎افت‎به‎شروع‎‎پایان‎در‎.فرایندکرد‎سبوس‎،تخمیر‎‎خورشید‎نور‎معرض‎در‎ها

‎‎.(Debi et al., 2022) خشک‎شدند ‎نهایت ‎در ‎نمونهمقدار ‎اتری ‎عصاره ‎و ‎خام ‎پروتئین ‎خاکستر، ‎خشک، های‎‎ماده
‎(.1‎)جدول‎‎گیری‎شد‎اندازه‎از‎نظر‎(AOAC, 1990‎)هشد‎توصیه‎روش‎به‎شدهتخمیر
‎

‎)درصد(‎گندم‎برنج‎و‎سبوس‎ترکیبات‎شیمیاییهای‎مختلف‎فراوری‎بر‎تأثیر‎روش‎.1جدول 
 عصاره اتری پروتئین خام خاکستر ماده خشک نوع فرآوری نوع سبوس

‎88/93‎53/6‎58/17‎4/5‎خام‎گندم
‎باکتری‎93/95‎65/6‎05/18‎54/6‎
‎قارچ‎16/95‎13/6‎44/19‎64/5‎
‎‎شکمبهمایع‎87/94‎65/6‎39/18 62/6‎
‎66/93‎67/11 11/11‎24/10‎خام برنج
‎باکتری‎01/95‎62/13‎62/11‎11/7‎
‎قارچ‎68/96‎30/13‎76/11‎15/8‎
‎‎شکمبهمایع‎90/95 32/16‎46/11‎49/8‎
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‎یآزمااین‎بهش‎مدت‎42‎‎از‎استفاده‎ ‎با در‎قالب‎طرح‎کاملا‎308‎‎ًراس‎سویه‎روزه‎یک‎یقطعه‎جوجه‎گوشت400‎روز
‎فاکتوریل‎آرایش‎با‎2×4تصادفی‎‎روششامل‎باکتری‎با‎تخمیر‎،فرآوری‎بدون(‎فرآوری‎مختلف‎های‎لوسیباس‎سیلیسابت‎،

‎قارچ‎با‎لوسیآسپرژتخمیر‎جرینا‎‎سطح‎در‎برنج‎و‎گندم(‎سبوس‎نوع‎و‎)شکمبه‎مایع‎با‎تخمیر‎10و‎‎با‎)جیره‎هشتدرصد‎
‎،پنجتیمار‎‎و‎10تکرار‎‎.شد‎انجام‎بستر‎روی‎بر‎تکرار‎هر‎در‎پرنده‎یمارهایتقطعه‎یشیآزما‎شامل‎1-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎

‎،باسیلوس‎سابتیلیس‎با‎باکتری‎تخمیرشدهدرصد‎سبوس‎برنج10‎‎جیره‎پایه‎حاوی‎2-‎‎،درصد‎سبوس‎برنج‎تخمیرنشده
3-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎‎برنج‎سبوس‎تخمیرشدهدرصد‎‎قارچ‎نایجرآسپربا‎ژیلوس،‎4-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎‎سبوس‎درصد

‎تخمیرشدهبرنج‎شکمبه‎مایع‎با،‎5-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎تخمیرنشده‎گندم‎سبوس‎درصد،‎6-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎‎درصد
‎گندم‎تخمیرشدهسبوس‎‎باکتری‎سابتیلیسبا‎باسیلوس،‎7-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎‎گندم‎سبوس‎تخمیرشدهدرصد‎‎قارچ‎با
‎نایجرآسپرژیلوس،‎8-‎‎حاوی‎پایه‎10جیره‎‎گندم‎سبوس‎تخمیرشدهدرصد‎‎.بودند‎شکمبه‎مایع‎با‎

صورت‎آزاد‎‎آب‎و‎خوراک‎به(.2019‎)راس،‎شد‎‎میتنظ308‎راس‎‎هیذکرشده‎در‎کاتالوگ‎سو‎یازهایمطابق‎ن‎هیپا‎رهیج
‎اختی ‎گرفت‎جوجه‎اردر ‎قرار ‎مغذی‎جیره‎دهنده‎تشکیل‎یاجزا‎.ها ‎ترکیب‎مواد ‎جوجه‎فادهمورداستهای‎‎و ‎تغذیه های‎‎در

‎راس‎سویه‎308گوشتی‎‎جدول‎(2)در‎فراسنجه‎ های‎عملکردی‎شامل‎مصرف‎خوراک‎و‎افزایش‎‎نشان‎داده‎شده‎است.
‎نهایت‎در‎و‎محاسبه‎غذایی‎تبدیل‎ضریب‎و‎رکوردبرداری‎)پایانی‎و‎رشد‎،آغازین(‎دوره‎هر‎پایان‎در‎پرندگان‎بهوزن‎صورت‎

‎کل‎دوره‎گزارش‎گردید.
‎‎شناسی‎ریخت‎راتییتغ‎یسبرر‎یبرا ‎حدود ‎کوچک، ‎روده ‎قسمت‎م‎متر‎یسانتپنج ‎ا‎یانیاز ‎و ‎ژژنوم ‎لئومیدوازدهه،

‎نمونه‎هیته‎متر‎یسانت‎نیم‎حداکثر‎با‎ضخامت‎یپرندگان‎کشتارشده،‎جدا‎شده‎و‎نمونه‎بافت شده‎به‎محلول‎‎هیته‎یها‎شد.
‎بافت‎یساز‎آمادهو‎با‎استفاده‎از‎دستگاه‎‎ینیپاراف‎یبافت‎مقاطع‎هیروش‎ته‎درصد‎منتقل‎شدند‎و‎پس‎از‎ثبات‎به‎10‎نیفرمال

‎:مدل(MK2250‎سال‎،خادم‎طب‎پویان‎شرکت‎،1398)‎نمونه‎فرآور‎یها‎ته‎قالب‎هیو‎‎دستگاه‎از‎استفاده‎با‎ادامه‎در‎.شد
‎lietz1512‎مدل:)‎دوار‎کروتومیم ‎‎پنجبه‎ضخامت‎‎ییها‎برش‎(2002 آلمان،‎سال تز،کشوریشرکت‎لا، ‎کرومتریم‎ششتا
‎رو‎هیته ‎بر ‎برش‎یو ‎شد. ‎داده ‎قرار ‎رنگ‎لام ‎با ‎رنگ‎نیپاس‎آلس‎‎ها ‎ا‎یزیآم‎بلو ‎در ‎‎نیشد. ‎مطالعه ‎راتییتغبررسی

و‎همکارانXu‎‎شکل‎)گابلت(‎مطابق‎روش‎‎یجام‎یها‎سلول‎پت،ی،‎عمق‎کر‎شامل‎ارتفاع‎پرز،‎ضخامت‎پرز‎شناسی‎بافت
(2003‎.شد‎انجام‎)هم‎چنین‎‎به‎پرزها‎ارتفاع‎کرنسبت‎پتیعمق‎ها‎زین‎موردبررسی‎ارز‎یابیو‎بد‎.گرفت‎نیقرار‎‎از‎منظور
‎.‎دیاستفاده‎گردimage j‎افزار‎‎و‎نرم‎DP74 Microscope Digital Camera‎نیرببا‎دو‎وسیالمپ‎کروسکوپیم

‎انتخاب‎تصادفی‎طور‎به‎پرنده‎قطعه‎دو‎تکرار‎هر‎از‎روزگی،‎42‎سن‎در‎طیور‎کور‎روده‎میکروبی‎جمعیت‎بررسی‎برای
‎و‎جدا‎روده‎از‎پنس‎و‎استریل‎قیچی‎توسط‎و‎بسته‎نخ‎با‎کولون‎و‎ایلئوم‎به‎اتصال‎محل‎در‎کور‎روده‎کشتار،‎از‎پس.‎شدند
‎از‎گرم‎یک‎اسکالپل،‎از‎استفاده‎با‎کور‎روده‎روی‎بر‎طولی‎شکافی‎ایجاد‎با‎سپس.‎گرفتند‎قرار‎استریل‎های‎دیش‎پتری‎در

‎با‎ها‎لوله‎دهانه‎و‎شد‎ریخته‎سالین‎نرمال‎محلول‎لیتر‎میلی‎نُه‎حاوی‎آزمایش‎های‎لوله‎داخل‎به‎و‎استخراج‎آن‎محتویات
‎اختصاصی‎کشت‎محیط‎از‎هالاکتوباسیل‎کشت‎جهت.‎شدند‎هموژنیزه‎شیکر‎توسط‎ها‎لوله‎محتویات.‎گردید‎مسدود‎استریل‎پنبه

MRS‎(‎ ‎(‎مکانکی‎کشت‎محیط‎از‎فرمکلی‎هایباکتری‎کشت‎برایLiofilchem, Italy،)‎آگار ‎وCondalab, Spain)‎آگار
‎متوالی‎های‎رقت.‎گردید‎استفاده‎(Condalab, Spainآگار‎)‎بلو‎متیلن‎ائوزین‎کشت‎محیط‎از‎یاکلیشیاشر‎باکتری‎کشت‎منظور‎به
(‎از‎1-10‎تا‎9-10‎)از‎نمونه‎های‎اولیه‎تهیه‎شدند‎.تعداد‎کل‎باکتری‎های‎موجود‎در‎هر‎رقت‎از‎محتویات‎روده‎کور‎شمارش‎و‎

‎از‎پس.‎گردید‎محاسبه‎مربوطه‎تیمار‎از‎تکرار‎هر‎برای‎گوارشی‎محتویات‎گرم‎واحد‎در‎باکتری‎کل‎تعداد‎عنوان‎بهها‎‎آن‎میانگین
میکروبی‎‎های‎کلنی‎دهنده‎تشکیل‎واحدهای‎تعداد.‎شدند‎انکوبه‎گراد‎سانتی‎درجه‎37‎دمای‎در‎ساعت‎48‎مدت‎به‎ها‎نمونه‎کشت،

(CFU)‎به‎ازای‎هر‎گرم‎از‎محتویات‎روده‎به‎صورت‎(‎لگاریتمیlog10) بیان‎گردید.‎‎
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آب‎مقطر‎در‎‎لیتر‎میلی‎نُهو‎با‎‎شدوزن‎‎لئومیاو‎‎سنگدان،‎دوازدهه،‎ژژنوم‎اتیگرم‎از‎محتو‎کی‎ش،یآزما‎یانیروز‎پا‎در
‎.‎گردید‎یرگی‎اندازهمترpH‎محلول‎فوق‎با‎استفاده‎از‎الکترودpH‎‎و‎‎شدورتکس‎‎خوبی‎به‎قهیپنج‎دق‎مدت‎بهفالکون‎‎کی

‎
 های‎گوشتی‎های‎مختلف‎پرورش‎جوجههای‎آزمایشی‎در‎دورهدرصد‎اجزا‎و‎ترکیبات‎جیره‎.2جدول 

  روزگی )آغازین( 10-یک روزگی )رشد( 24-11 روزگی ) پایانی( 25-42

  1سبوس گندم 2سبوس برنج سبوس گندم سبوس برنج سبوس گندم سبوس برنج

04/50 04/49‎ 47 46 54/44 34/44‎ ‎ذرت
85/28 85/28 30 30 74/33 97/32 (‎سویا‎44کنجاله‎)خام‎پروتئین‎درصد 

0 10 0 10 0 10 (‎گندم‎58/17سبوس‎)خام‎پروتئین‎درصد 

10 0‎ 10 0‎ 10 0‎ (‎برنج‎11/11سبوس‎)خام‎پروتئین‎درصد‎
1 1 61/3 72/3 3/4 7/4 (‎ذرت‎60گلوتن‎)درصد 

 روغن‎سویا 05/3 5/2 5/5 6/4 7 6

 متیونین 3/0 29/0 3/0 3/0 29/0 29/0

 لیزین 32/0 32/0 32/0 32/0 24/0 24/0

 ترئونین 13/0 12/0 13/0 13/0 11/0 11/0

 دی‎کلسیم‎فسفات 2 2 9/1 9/1 69/1 69/1

 کربنات‎کلسیم 75/0 75/0 7/0 7/0 63/0 63/0

 نمک 2/0 2/0 2/0 2/0 21/0 21/0

 شیرین‎جوش 24/0 24/0 24/0 24/0 24/0 24/0

 3مواد‎معدنی-مکمل‎ویتامین 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0

2/0‎ 2/0‎ 5/0‎ 5/0‎ 5/0‎ 5/0‎ ‎بنتونیت‎سدیم

 ترکیب‎شیمیایی      

‎انرژی‎متابولیسمی‎)کیلوکالری‎بر‎کیلوگرم 2882 2890 3050 3048 3151 3145
‎پروتئین‎خام‎)درصد( 91/22 91/22 14/21 05/21 14/19 12/19
‎فیبر‎خام‎)درصد( 44/3 75/3 34/3 63/3 33/3 63/3
‎چربی‎خام‎)درصد( 86/5 42/6 22/8 47/8 64/9 80/9
‎کلسیم‎)درصد( 92/0 92/0 87/0 87/0 79/0 79/0
‎فسفر‎قابل‎دسترس‎)درصد( 45/0 45/0 43/0 43/0 39/0 39/0
‎لیزین‎قابل‎هضم‎)درصد( 22/1 22/1 13/1 13/1 03/1 03/1
‎متیونین+‎سیستین‎قابل‎هضم‎)درصد( 91/0 91/0 87/0 87/0 8/0 8/0
‎ترئونین‎قابل‎هضم‎)درصد( 82/0 82/0 77/0 77/0 7/0 7/0
‎آرژنین‎قابل‎هضم‎)درصد( 29/1 30/1 20/1 19/1 13/1 12/1

1‎،خشک‎ماده‎:)درصد(‎خام‎گندم‎سبوس‎آنالیز‎.88/93‎،خام‎خاکستر‎53/6؛‎،خام‎پروتئین‎58/17؛‎،خام‎چربی‎4/5؛‎
24/10‎‎؛‎چربی‎خام،11/11‎؛‎پروتئین‎خام،67/11‎؛خاکستر‎خام،‎.66/93‎آنالیز‎سبوس‎برنج‎خام‎)درصد(:‎ماده‎خشک،2
3‎ ‎تأمین‎می‎مکمل‎ویتامینی‎به. ‎ویتامین‎ازای‎هر‎کیلوگرم‎جیره‎مقادیر‎زیر‎را ‎ویتامین‎واحد‎بین D3 3000 المللی؛‎ویتامین‎واحد‎بین A ، 10000کند: ‎E‎المللی؛ ‎ویتامین‎بین‎واحد 55، ‎K3‎المللی؛  دو،

گرم؛‎‎میلی60/1‎گرم؛‎اسیدفولیک،‎‎میلی15/0‎گرم؛‎بیوتین،‎‎میلی ‎B6‎،2/2گرم؛‎ویتامین‎میلی15‎گرم؛‎اسید‎پانتوتنیک،‎‎میلی45‎گرم؛‎نیاسین،‎‎میلی ‎B2‎،8/4گرم؛‎ویتامین‎میلی ‎B₁‎،2/2گرم؛‎ویتامین‎میلی
 .گرم‎میلی ‎B12 ‎،011/0ویتامین

‎معدنی‎بهمکمل‎می‎تأمین‎را‎زیر‎مقادیر‎جیره‎کیلوگرم‎هر‎ازای‎‎،آهن‎:60کند‎میلی‎‎،منگنز‎120گرم؛‎میلی‎‎،روی‎100گرم؛‎میلی‎‎،مس‎16گرم؛‎میلی‎گرم؛‎‎25/1ید‎میلی‎‎،سلنیوم‎30/0گرم؛‎میلی‎گرم.‎

‎

 آماری روش.  3. 2

با‎استفاده‎‎ها‎نیانگیمتجزیه‎و‎‎(1)(‎برای‎مدل‎1/9‎)نسخهSAS ‎افزار‎آماری‎نرم‎ GLMهای‎حاصل‎با‎استفاده‎از‎رویه‎داده
‎چند‎آزمون‎دامنهاز‎ا‎سطح‎در‎دانکن‎معنیی‎شدند. یدار‎مقایسه‎درصد‎پنج‎

‎1رابطه)‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ Yijk= + Ai+ Bj+ ABij + eijk‎

‎،آن‎در‎کهYijk،‎نشان‎دهنده‎مشاهده‎هر‎عددی‎؛مقدار‎μ،‎مشاهدات‎؛میانگین‎Ai،‎نشان‎دهنده‎سبوس‎نوع‎؛اثرات‎Bj،‎
‎.استاثر‎خطای‎آزمایشی‎eijk،‎‎و‎اثر‎متقابل‎نوع‎سبوس‎و‎روش‎فرآوری‎ABij،‎؛اثر‎روش‎فرآوری‎دهنده‎نشان



 77 و همکاران نژاد ایرانیفاطمه /  ...  و روده یشناس ختیر عملکرد، بر گندم و برنج سبوس ریتخم مختلف یها روش سهیمقا

 های پژوهش. یافته3
(‎نشان3‎در‎جدول‎)‎گوشتی‎در‎کل‎دوره‎پرورش‎های‎جوجه‎عملکرد‎بر‎گندم‎و‎برنج‎سبوس‎فرآوری‎مختلف‎های‎روش‎تأثیر

‎بر‎اما‎نبود،‎دار‎معنی‎وزن‎افزایش‎و‎خوراک‎مصرف‎های‎شاخص‎بر‎فرآوری‎نوع‎و‎سبوس‎نوع‎متقابل‎اثر‎داده‎شده‎است.‎اگرچه
‎بهدار‎معنیاثر‎‎خوراک،‎تبدیل‎ضریب ‎سبوس‎مورد‎در‎و‎فرآوری‎روش‎سه‎هر‎برنج،‎سبوس‎با‎ارتباط‎در‎که‎طوری‎ی‎داشت.
‎چنین‎نتایج‎شد.‎هم‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎بهبود‎موجب‎فرآوری‎بدون‎نوع‎با‎مقایسه‎در‎نایجر‎آسپرژیلوس‎قارچ‎با‎فرآوری‎گندم،
‎تبدیل‎ضریب‎خصوص‎گردید.‎در‎بهبود‎افزایش‎وزن‎به‎منجر‎برنج،‎سبوس‎با‎مقایسه‎در‎گندم‎سبوس‎مصرف‎که‎داد‎نشان

‎بر‎فرآوری‎های‎روش‎آمده‎از‎دست‎داد.‎نتایج‎به‎نشان‎خود‎از‎بهتری‎عملکرد برنج‎سبوس‎با‎مقایسه‎در‎گندم‎سبوس‎خوراک،
‎بود‎قارچ‎از‎استفاده‎با‎فرآوری‎برتری‎از‎حاکی‎عملکردی،‎های‎شاخص ‎سبوس‎حاوی‎جیره‎که‎گروهی‎مشخص،‎طور‎به.
‎بین‎در‎را‎خوراک‎تبدیل‎ضریب‎بهترین‎و‎وزن‎اضافه‎خوراک،‎مصرف‎میزان‎بالاترین‎نمودند،‎دریافت‎را‎قارچ‎با‎شده‎فرآوری

‎در‎اختصاص‎خود‎به‎های‎فراوری‎روش‎تمام ‎بالاترین‎وزن‎و‎اضافه‎ترین‎کم‎خام‎سبوس‎کننده‎دریافت‎گروه‎مقابل،‎دادند.
‎گندم‎سبوس‎درصد‎10‎(‎گزارش‎دادند‎که‎تغذیه2017)Belal‎همسو‎با‎نتایج‎این‎پژوهش،‎‎.داشتند‎را‎خوراک‎تبدیل‎ضریب

‎بدون‎ییغذا‎رهیج‎با‎سهیمقا‎در‎پرنده‎هر‎زنده‎وزن‎میانگین‎در‎یدار‎معنی‎افزایش‎براکیاتوم‎لانگی‎تریکودرمابا‎قارچ‎‎تخمیرشده
‎‎.داد‎نشان(‎2‎شاهد)‎رنشدهیتخم‎گندم‎سبوس‎درصد‎10‎با‎ییغذا‎رهیج‎و(‎1‎شاهد)‎گندم‎سبوس
‎

‎روزگی(42‎یک‎تا‎)کل‎دوره‎های‎گوشتی‎در‎عملکرد‎جوجهها‎بر‎‎اثرات‎اصلی‎نوع‎فرآوری‎و‎نوع‎سبوس‎و‎اثر‎متقابل‎بین‎آن‎.3جدول 

 اثر متقابل نوع سبوس و نوع فراوری

 ضریب تبدیل خوراک بدن وزنافزایش  مصرف خوراک نوع فرآوری نوع سبوس

‎04/3903خام‎برنج  23/2018  93/1 a 

‎باکتری‎62/3982  39/2223  79/1 b 
‎قارچ‎15/4145  16/2434  71/1 bc 
‎شکمبه‎مایع‎15/3815  51/2180  75/1 b 

‎09/3826خام‎گندم  50/2179  75/1 b 
‎باکتری‎83/4088  93/2301  77/1 b 

‎قارچ‎20/4273  09/2611  63/1 c 
‎شکمبه‎مایع‎72/3998  62/2308  73/1 b 

SEM ‎41/117  60/70  03/0  

‎اصلی‎سبوساثر‎نوع‎‎   

‎‎49/3961برنج  08/2214 b 79/1 a 

‎71/4046 گندم  28/2350 a 72/1 b 

SEM ‎70/58  30/35  01/0  

‎اصلی‎فرآوریاثر‎نوع ‎   

‎‎56/3864خام b 87/2098 c 84/1 a 

‎‎73/4035باکتری ab 66/2262 b 78/1 ab 
‎‎18/4209چقار a 63/2522 a 67/1 c 
‎شکمبهمایع ‎94/3906 b 57/2244 b 74/1 b 

SEM ‎02/83  92/49  02/0  

   ‎‎سطح‎احتمال

‎25/0 نوع‎سبوس  004/0  002/0  
‎01/0 نوع‎فرآوری  0001/0  0001/0  
‎‎63/0اثر‎متقابل  86/0  03/0  

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎معنیها‎دار‎(‎05/0است>P.)‎
SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎ها.‎
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‎تر‎آسان‎جذب‎و‎هضم‎با‎موادی‎سلولز‎و‎تشکیل‎پیچیده‎های‎ماکرومولکول‎تجزیه‎با‎توان‎می‎بهبود‎در‎ضریب‎تبدیل‎را
‎آمینه‎اسیدهای‎و‎الیگوساکاریدها‎ساکاریدها،‎دی‎مونوساکاریدها،) ‎نیز‎ها‎میکروارگانیسم‎توسط‎توانند‎می‎که‎داد‎توضیح(

‎(‎قرار‎مورداستفاده ‎باسیلوس‎با‎تخمیرشده‎غذایی‎های‎جیره‎که‎اند‎داده‎نشان‎قبلی‎مطالعاتSun et al., 2022).‎گیرند
‎علاوه‎می‎کاهش‎را‎طیور‎توسط‎آمونیاک‎انتشار‎نیتروژن،‎از‎استفاده‎و‎آنزیمی‎فعالیت‎بهبود‎با‎سابتیلیس ‎این،‎بر‎دهند.

‎سابتیلیس ‎کند‎می‎ترشح‎لیپاز‎و‎آمیلاز‎پروتئازها،‎باسیلوس ‎تا‎کنند‎می‎تجزیه‎را‎ها‎پروتئین‎شده‎ترشح‎پروتئازهای.
‎افزایش‎را‎گوشتی‎های‎جوجه‎توسط‎خوراک‎جذب‎و‎هضم‎نتیجه‎در‎،(Sun et al., 2022کنند‎)‎تولید‎کوتاه‎پپتیدهای

‎تر‎بیش‎آن‎جذب‎ظرفیت‎و‎خوراک‎از‎استفاده‎میزان‎باشد،‎تر‎بیش‎روده‎در‎گوارشی‎های‎آنزیم‎فعالیت‎هرچه‎.دهند‎می
‎(‎می ‎افزایشGungor et al., 2021شود ‎بهبود .)‎وزن‎بدن‎ممکن‎است‎ناشی‎از‎اثرات‎تجزیه‎زیستی‎قارچ‎باشد‎که‎به‎

‎و‎گوارش‎دستگاه‎در‎غذا‎عبور‎زمان‎ترشدن‎کوتاه‎میکروبی،‎تخمیر‎کاهش‎مصرف‎خوراک،‎افزایش‎غذا،‎هضم‎بهبود
‎گذارند‎می‎پرندگان‎وزن‎افزایش‎بر‎مثبتی‎تأثیر‎غیرمستقیم‎طور‎به‎عوامل‎این.‎شود‎می‎منجر‎داخلی‎انرژی‎اتلاف‎کاهش

(Akinfemi & Ogunwole, 2012) .فعالیت‎تجزیه‎زیستی‎سبوس‎توسط‎قارچ‎آسپرژیلوس‎نایجر‎از‎طریق‎شکستن‎
‎جذب‎بهبود‎و‎ویسکوزیته‎کاهش‎باعث‎نتیجه‎در‎که‎شود‎می‎انجام‎محبوس‎مغذی‎مواد‎آزادسازی‎و‎سلولی‎های‎دیواره
‎شود‎می‎پرندگان‎توسط‎مغذی‎مواد ‎مانند‎ای‎تغذیه‎ضد‎عوامل‎سازی‎خنثی‎پتانسیل‎دارای‎ها‎قارچ‎رشد‎،چنین‎هم.

‎(Lawal et al., 2013.)‎کند‎می‎تکمیل‎را‎ها‎جوجه‎ناقص‎آنزیمی‎های‎سیستم‎کلیطور‎به‎و‎هاست‎بتاگلوکان
‎روش ‎ریخت‎بررسی‎تأثیر ‎بر ‎گندم ‎جوجه‎های‎مختلف‎فرآوری‎سبوس‎برنج‎و ‎سن‎‎شناسی‎دوازدهه 42‎های‎گوشتی‎در

(‎جدول‎در‎4روزگی‎.است‎شده‎داده‎نشان‎) 

‎
‎(میکرومتر)‎روزگی‎42‎سن‎در‎های‎گوشتی‎دوازدهه‎جوجه‎شناسی‎ها‎بر‎ریخت‎اثرات‎اصلی‎نوع‎فرآوری‎و‎نوع‎سبوس‎و‎اثر‎متقابل‎بین‎آن‎.4 جدول

 اثر متقابل نوع سبوس و نوع فراوری
 نوع 

 سبوس
 نوع 

 فرآوری
 ارتفاع 

 پرز
 عرض 

 پرز
 عمق 
 کریپت

 ضخامت 
 اپیتلیوم

 ضخامت 
 عضله

 نسبت ارتفاع پرز 
 به عمق کریپت

13/1661 خام‎برنج c 68/201  20/257  17/43  44/251  45/6  

‎باکتری‎31/1729 bc 24/206  40/229  64/44  09/306  69/7  
‎قارچ‎26/1769 bc 82/240  64/219  76/49  00/317  10/8  
‎شکمبه‎29/1807 مایع b 80/232  76/227  97/46  09/311  98/7  
‎15/1748خام‎گندم bc 39/204  15/241  66/47  33/268  26/7  
‎باکتری‎03/1784 bc 92/228  79/229  78/47  53/315  82/7  
‎قارچ‎81/1997 a 95/264  90/209  51/50  47/371  59/9  
‎شکمبه‎مایع‎50/1785 bc 26/254  44/213  89/49  94/318  38/8  
SEM‎ 71/62  47/26  75/9  64/4  41/32  45/0  

‎اثر‎اصلی‎نوع‎سبوس
‎‎75/1741برنج b 39/220  50/233 a 14/46  36/296  55/7 b 
‎‎87/1828گندم a 13/238  57/223 b 96/48  57/318  26/8 a 

SEM ‎35/31  23/13  87/4  32/2  20/16  22/0  
 اثر‎اصلی‎نوع‎فرآوری

‎‎64/1704خام b 04/203 b 18/249 a 42/45  78/259 b 85/6 c 
‎67/1756 باکتری b 58/217 ab 59/229 b 21/46  81/310 a 76/7 b 
‎‎53/1883قارچ a 89/252 a 77/214 c 14/50  23/344 a 84/8 a 

‎40/1796 مایع‎شکمبه ab 53/243 a 60/220 bc 43/48  01/315 a 18/8 b 

SEM‎‎34/44  72/18  89/6  28/3  91/22  32/0  

‎‎‎‎‎‎‎‎سطح‎احتمال
‎007/0 نوع‎سبوس  18/0  04/0  22/0  17/0  002/0  
‎ 001/0نوع‎فرآوری  03/0  0001/0  46/0  005/0  001/0  
‎‎04/0اثر‎متقابل  93/0  63/0  95/0  71/0  18/0  

a-cمیانگین‎تفاوت‎:معنی‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎ها‎(‎است‎05/0دار>P.)‎
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‎در‎را‎مقدار‎بالاترین‎قارچ‎با‎تخمیرشده‎گندم‎سبوس‎دار‎بود،‎تیمار‎متقابل‎نوع‎سبوس‎و‎نوع‎فرآوری‎بر‎ارتفاع‎پرز‎معنی‎اثر
شد.‎اثر‎متقابل‎بین‎نوع‎سبوس‎و‎نوع‎فرآوری‎‎مشاهده خام‎برنج‎سبوس‎گروه‎در‎پرز‎ارتفاع‎ترین‎داشت.‎کم‎ها‎گروه‎تمامی‎بین

دار‎نبود.‎نتایج‎‎کریپت‎معنی‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎عضله،‎نسبت‎اپیتلیوم،‎ضخامت‎ت،‎ضخامتکریپ‎پرز،‎عمق‎بر‎پارامترهای‎عرض
‎سبوس‎برنج‎گردید.‎‎طور‎معنی‎حاکی‎از‎آن‎بود‎که‎مصرف‎سبوس‎گندم‎به داری‎منجر‎به‎افزایش‎ارتفاع‎پرزها‎در‎مقایسه‎با

داری‎بالاتر‎از‎گروه‎سبوس‎برنج‎‎طور‎معنی‎م‎بهکننده‎سبوس‎گند‎چنین،‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎در‎گروه‎دریافت‎هم
‎عمق‎کریپت‎در‎گروه‎سبوس‎برنج ‎در‎مقابل، ‎قارچ‎نسبت‎به‎ تر‎از‎سبوس‎گندم‎بیش بود. ‎ارتفاع‎پرز‎در‎روش‎تخمیر‎با بود.

داری‎‎معنیداری‎افزایش‎یافت.‎اما‎با‎روش‎تخمیر‎با‎مایع‎شکمبه‎اختلاف‎‎صورت‎معنی‎سبوس‎خام‎و‎روش‎تخمیر‎با‎باکتری‎به
دار‎نبود،‎اما‎با‎سبوس‎خام‎افزایش‎‎های‎تخمیر‎با‎قارچ‎و‎تخمیر‎مایع‎شکمبه‎اختلاف‎معنی‎نداشت.‎برای‎عرض‎پرز‎نیز‎بین‎روش

چنین‎تخمیر‎با‎باکتری‎‎های‎تخمیر‎با‎قارچ‎و‎مایع‎شکمبه‎بود.‎هم‎ترین‎عمق‎کریپت‎مربوط‎به‎روش‎داری‎را‎نشان‎داد.‎کم‎معنی
های‎تخمیر‎نسبت‎به‎سبوس‎خام‎دار‎عمق‎کریپت‎دوازدهه‎گردید.‎تمامی‎روش‎ام‎موجب‎کاهش‎معنینیز‎نسبت‎به‎سبوس‎خ
ترین‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎در‎روش‎تخمیر‎سبوس‎‎دار‎ضخامت‎عضله‎گردید‎و‎در‎نهایت‎بیش‎موجب‎افزایش‎معنی
‎.شد‎مشاهده‎قارچ‎با‎

در‎‎روزگی‎42‎سن‎در‎ژژنوم‎شناسی‎ریخت‎های‎شاخص‎بر‎گندم‎و‎برنج‎سبوس‎فراوری‎مختلف‎های‎روش‎از‎حاصل‎نتایج
(‎5جدول‎.است‎آمده‎) 

‎
‎(میکرومتر)‎روزگی‎42‎سن‎های‎گوشتی‎در‎ژژنوم‎جوجه‎شناسی‎ریخت‎ها‎بر‎اثرات‎اصلی‎نوع‎فرآوری‎و‎نوع‎سبوس‎و‎اثر‎متقابل‎بین‎آن‎.5 جدول

 اثر متقابل نوع سبوس و نوع فراوری

 نوع 
 سبوس

 نوع 
 فرآوری

 ارتفاع 
 پرز

 عرض 
 پرز

 عمق 
 کریپت

 ضخامت 
 اپیتلیوم

 ضخامت 
 عضله

 نسبت ارتفاع پرز 
 به عمق کریپت

94/1076 خام‎برنج  38/192  20/221 a 10/39  71/284  97/4 d 
‎باکتری‎15/1089  41/204  20/207 a 75/39  99/318  25/5 d 
‎قارچ‎80/1225  85/223  86/156 bc 32/49  38/362  88/7 ab 
‎شکمبه‎مایع‎62/1127  37/213  22/164 bc 11/43  18/355  29/7 ab 
‎01/1107خام‎گندم  54/194  68/173 b 40/40  91/324  62/6 c 
‎باکتری‎96/1210  21/211  79/179 b 29/49  68/325  13/7 bc 
‎قارچ‎35/1267  17/242  61/145 c 36/55  76/417  43/8 a 
‎شکمبه‎مایع‎63/1191  85/219  44/163 bc 17/45  14/376  15/7 bc 

SEM  60/55  19/21  58/11  55/4  00/44  56/0  
‎‎‎‎‎‎‎اثر‎اصلی‎نوع‎سبوس

‎‎87/1129برنج b 50/208  37/187 a 82/42 b 31/330  35/6 b 
‎24/1194 گندم a 94/216  63/165 b 56/47 a 12/361  33/7 a 

SEM‎‎80/27  59/10  79/5  27/2  00/22  28/0  
‎‎‎‎‎‎‎اثر‎اصلی‎نوع‎فرآوری

‎‎97/1091خام b 46/193  44/197 a 75/39 b 81/304 b 79/5 c 
‎05/1150 باکتری b 81/207  49/193 a 52/44 b 33/322 b 19/6 c 
‎‎57/1246قارچ a 01/233  24/151 b 34/52 a 07/390 a 15/8 a 

‎‎62/1159مایع‎شکمبه b 61/216  83/163 b 14/44 b 66/365 ab 22/7 b 

SEM‎‎32/39  98/14  19/8  22/3  11/31  39/0  

‎‎‎‎‎‎‎‎سطح‎احتمال
‎ 02/0‎42/0‎0004/0‎04/0‎16/0‎0009/0‎سبوس‎نوع

‎ 002/0 07/0‎0001/0‎002/0‎03/0‎0001/0‎نوع‎فرآوری
‎‎65/0‎95/0‎03/0‎55/0‎87/0 04/0‎اثر‎متقابل

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎معنیها‎دار‎(‎05/0است>P.) 
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‎دار‎بود.‎کریپت‎و‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎ژژنوم‎معنی‎اثر‎متقابل‎نوع‎سبوس‎و‎روش‎فرآوری‎بر‎پارامترهای‎عمق
ترین‎عمق‎کریپت‎‎شده‎با‎باکتری‎و‎کم‎ترین‎عمق‎کریپت‎مربوط‎به‎تیمار‎سبوس‎برنج‎خام‎و‎برنج‎فرآوری‎که‎بیش‎ایگونه‎به

عمق‎کریپت‎در‎تیمار‎‎ترین‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎مربوط‎به‎تیمار‎سبوس‎گندم‎تخمیرشده‎با‎قارج‎بود‎و‎به‎همین‎صورت‎بیش
‎قارچ‎مشاهده‎گردید.‎در‎رابطه‎با‎سایر‎پارامترهای‎اندازه شده‎از‎جمله‎ارتفاع‎پرز،‎عرض‎پرز،‎‎گیری‎سبوس‎گندم‎تخمیرشده‎با

داری‎مشاهده‎نگردید.‎در‎بررسی‎اثر‎نوع‎سبوس‎مشاهده‎شد‎که‎سبوس‎گندم‎‎ضخامت‎اپیتلیوم،‎ضخامت‎عضله‎اثر‎متقابل‎معنی
رنج‎موجب‎افزایش‎ارتفاع‎پرز،‎ضخامت‎اپیتلیوم‎و‎کاهش‎عمق‎کریپت‎و‎در‎نهایت‎افزایش‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎نسبت‎به‎سبوس‎ب

شده‎که‎ارتفاع‎پرز‎و‎ضخامت‎اپیتلیوم‎و‎ضخامت‎عضله‎فقط‎در‎‎به‎عمق‎کریپت‎گردید.‎در‎بررسی‎اثر‎روش‎فرآوری‎مشاهده
روش‎فراوری‎با‎قارچ‎و‎مایع‎شکمبه‎کاهش‎یافت‎و‎در‎نهایت‎چنین‎عمق‎کریپت‎در‎دو‎‎روش‎فرآوری‎با‎قارچ‎افزایش‎یافت.‎هم

‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎در‎دو‎تیمار‎فرآوری‎با‎قارچ‎و‎مایع‎شکمبه‎افزایش‎یافت.
‎42‎سن‎در‎ایلئوم‎شناسی‎ریخت‎های‎شاخص‎بر‎گندم‎و‎برنج‎سبوس‎فرآوری‎مختلف‎های‎روش‎از‎حاصل‎نتایج
و‎نسبت‎ عمق‎کریپت‎،ی‎بین‎نوع‎سبوس‎و‎نوع‎فرآوری‎بر‎ارتفاع‎پرزدار‎معنیاثر‎متقابل‎آمده‎است.‎‎(6)در‎جدول‎‎روزگی

‎به‎عمق‎کریپت ‎بیشمشاهده‎شد ،ارتفاع‎پرز .‎تر‎گندم‎سبوس‎تیمار‎ ‎در ‎قارچ‎مشاهده‎شدین‎ارتفاع‎پرز ‎با و‎‎تخمیرشده
‎تر‎کم ‎بود. ‎برنج ‎سبوس‎خام ‎مربوط‎به ‎پرز ‎ارتفاع ‎سبوس‎برنج‎ین‎عمق‎کریپت‎تر‎کم‎چنین‎همین ‎تیمار ‎دو ‎به مربوط

بررسی‎نتایج‎‎.ین‎عمق‎کریپت‎در‎تیمار‎سبوس‎خام‎برنج‎مشاهده‎گردیدتر‎بیشبا‎قارچ‎و‎مایع‎شکمبه‎بود‎و‎‎تخمیرشده
‎گروه‎که‎داد‎نشان‎ایلئوم‎در‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎دریافتنسبت‎کننده‎‎برنج‎تخمیرشدهسبوس‎‎شکمبه‎مایع‎و‎قارچ‎با

‎همو‎چنین‎‎سبوس‎تخمیرشدهگندم‎‎قارچ‎بیشبا‎تر‎.داشتند‎را‎نسبت‎کمین‎تر‎ایلئوم‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎ین
‎گروه‎دریافتدر‎کننده‎گردید.سبو‎مشاهده‎خام‎برنج‎س‎

‎
‎(میکرومتر)‎روزگی‎42‎سن‎در‎های‎گوشتی‎ایلئوم‎جوجه‎شناسی ریخت‎ها‎بر‎اثرات‎اصلی‎نوع‎فرآوری‎و‎نوع‎سبوس‎و‎اثر‎متقابل‎بین‎آن .6 جدول

 اثر متقابل نوع سبوس و نوع فراوری
 نوع 

 سبوس
 نوع 

 فرآوری
 ارتفاع 

 پرز
 عرض 

 پرز
 عمق 
 کریپت

 ضخامت 
 اپیتلیوم

 ضخامت 
 عضله

 نسبت ارتفاع پرز 
 به عمق کریپت

‎13/861خام‎برنج c 29/207  39/179 a 79/40  94/216  79/4 d 
‎باکتری‎31/929 bc 74/228  83/168 ab 25/43  99/280  75/5 c 
‎قارچ‎26/969 bc 81/246  24/139 c 14/49  59/328  02/7 ab 
‎شکمبه‎مایع‎29/1007 b 83/247  44/143 c 41/48  11/318  03/7 ab 
‎15/948خام‎گندم bc 62/221  65/161 abc 41/46  62/279  97/5 c 
‎باکتری‎04/984 bc 16/233  04/151 bc 21/45  78/290  57/6 bc 
‎قارچ‎81/1197 a 16/257  20/157 abc 01/52  91/360  66/7 a 
‎شکمبه‎مایع‎50/985 bc 83/247  95/156 abc 99/43  19/315  28/6 bc 

SEM‎ 71/62  07/22  67/10  62/4  93/29  46/0  
‎‎‎‎‎‎‎اثر‎اصلی‎نوع‎سبوس

‎‎75/941برنج b 67/232  72/157  40/45  16/286  15/6 b 
‎‎87/1028گندم a 94/239  71/156  90/46  63/311  62/6 a 

SEM‎‎35/31  03/11  33/5  31/2  96/14  23/0  
‎‎‎‎‎‎‎اثر‎اصلی‎نوع‎فرآوری

‎‎64/904خام b 46/214  52/170 a 60/43  28/248 c 38/5 c 
‎67/956 باکتری b 95/230  94/159 ab 23/44  89/285 bc 16/6 b 
‎‎53/1083قارچ a 98/251  22/148 b 57/50  75/344 a 34/7 a 

‎شکمبهمایع ‎40/996 ab 83/247  20/150 b 20/46  65/316 ab 65/6 b 

SEM‎‎34/44  60/15  54/7  26/3  16/21  32/0  

‎‎‎‎‎‎‎‎سطح‎احتمال
‎007/0‎51/0‎84/0 51/0 09/0‎04/0‎ نوع‎سبوس
‎ 001/0 07/0‎01/0‎14/0‎0002/0‎0001/0‎نوع‎فرآوری
‎‎04/0‎96/0 02/0‎47/0 43/0 02/0‎اثر‎متقابل

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎معنیها‎دار‎(‎05/0است>P.) 

‎
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‎Peng‎(‎ ‎همکاران ‎خوراک2022‎و ‎گزارش‎دادند ‎‎تخمیرشده( ‎‎لاکتوباسیلس‎کازئیبا ‎مقدار ‎تن‎‎سهبه ‎در کیلوگرم
‎.گردید‎شاهد‎گروه‎به‎نسبت‎دوازدهه‎در‎پرز‎ارتفاع‎افزایش‎همموجب‎چنین‎‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎دادند‎نشان

‎ایلئوم‎ ‎‎ی‎نسبت‎به‎گروهدار‎معنی‎طور‎بهدر‎دوازدهه‎و ‎(2017‎)همکاران‎و‎Jazi‎مشابه،‎طور‎بههای‎شاهد‎افزایش‎یافت.
‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎و‎پرز‎ارتفاع‎داد،‎کاهش‎ایلئوم‎در‎را‎فرم‎کلی‎های‎باکتری‎تخمیرشده‎دانه‎پنبه‎کنجاله‎که‎کردند‎اشاره
‎(2012‎همکاران‎و‎Zhang‎داد.‎افزایش‎ژژنوم‎و‎دوازدهه‎در‎را‎کریپت‎عمق ‎تخمیرشده‎های‎برگ‎که‎دادند‎گزارش(

‎شود،‎می‎ژژنوم‎در‎کریپت‎عمق‎کاهش‎و‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎افزایش‎باعث‎نایجر‎با‎آسپرژیلوس‎جینکوبیلوبا
‎نتایج‎این‎‎می‎افزایش‎نیز‎ژژنوم‎و‎دوازدهه‎در‎را‎پرز‎ارتفاع‎که‎درحالی ‎و‎همکاران‎Naji‎.بود‎پژوهشدهد‎که‎همسو‎با

(2016‎ ‎طی ‎در ‎جوجه‎پژوهشی( ‎دادند ‎گوشتی‎نشان ‎(‎تغذیه‎تخمیرشده‎خوراک‎با‎که‎های ‎لاکتوباسیلوسشدند
‎‎،سوبتیلیس‎باسیلوس‎،اسیدوفیلوس ‎ارتفاعسرویزیه‎ساکارومایسس‎وبیفیدوباکتریوم )‎پرز‎و‎عمق‎کریپت‎بالاتری‎در‎

‎ارتفاع‎نسبت‎چنین‎هم‎پرندگان‎این.‎داشتند‎شدند،‎تغذیه‎کنترل‎خوراک‎با‎که‎پرندگانی‎به‎نسبت‎ایلئوم‎و‎ژژنوم‎دوازدهه،
‎باشد.‎‎حاضر‎می‎پژوهشداشتند‎که‎همسو‎با‎‎بخش‎سه‎هر‎در ‎بالاتری‎کریپت‎عمق‎به‎پرز

‎جذب‎و‎غذایی‎مواد‎هضم‎ایمنی،‎اصلی‎محل‎روده‎زیرا‎بخشد،‎بهبود‎را‎روده‎عملکرد‎و‎سلامت‎است‎ممکن‎تخمیر
(‎2024 ,.استet alOgbuewu ‎.)مشخص‎شده‎است‎که‎خوراک‎های‎تخمیرشده‎با‎افزایش‎شاخص‎های‎طول‎،روده‎حفظ‎

‎های‎جوجه‎در‎رشد‎افزایش‎باعث‎پرزها،‎ارتفاع‎مانند‎روده،‎شناسی‎ریخت‎بهبود‎و‎روده‎طبیعی‎میکروبی‎های‎اکوسیستم
‎شوند‎می‎گوشتی ‎شوند‎می‎تولید‎عملکرد‎بهبود‎به‎منجر‎و‎بخشند‎می‎بهبود‎را‎جذب‎و‎هضم‎چنین‎هم‎ها‎خوراک‎این.

(., 2019et al Sugiharto).‎Missotten‎و‎همکاران‎(2013دادند‎نشان‎،)‎خوراک‎تخمیری‎می‎تواند‎با‎مهار‎التهاب‎بیش‎از‎
‎بخشد‎بهبود‎را‎شناسی‎بافت‎گوارش،‎دستگاه‎در‎حد ‎توسط‎ها‎سیتوکین‎تولید‎است‎ممکن‎تخمیری‎خوراک.

.‎دارند‎ایمنی‎های‎پاسخ‎تنظیم‎و‎القا‎در‎مهمی‎های‎نقش‎که‎کنند‎تحریک‎را‎ایمنی‎های‎سلول‎مختلف‎های‎زیرمجموعه
IL-10‎به‎کلیطور‎به‎عنوان‎یک‎سیتوکین‎ضد‎التهابی‎شناخته‎می‎،شود‎تولید‎IL-10‎و‎سلول‎های‎T‎می‎تنظیمی‎تواند‎
 (.2002et al Cong ,.دهد‎)‎‎بهبود‎شناسی‎روده‎را‎بافت

Chuang (‎همکاران‎2020و‎از‎استفاده‎که‎دادند‎گزارش‎)10‎‎گندم‎سبوس‎تخمیرشدهدرصد‎‎سروزیهبا‎ساکارومایسس‎
‎این‎نتایج‎با‎که‎گردید‎ژژنوم‎در‎پرز‎ارتفاع‎افزایش‎باعث‎شاهد‎گروه‎به‎نسبت‎فیتاز‎پژوهشو‎‎با‎همسو‎.دارد‎همخوانی

‎ ‎این ‎Sun‎(‎،پژوهشنتایج ‎همکاران ‎افزو2013و ‎که ‎دادند ‎نشان )‎ ‎کتان ‎کنجاله ‎‎تخمیرشدهدن ‎باسیلوس‎با باکتری
‎‎آن‎ی‎افزایش‎یافت.دار‎معنی‎صورت‎بهژژنوم‎‎در‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎و‎پرزها‎ارتفاع‎سابتیلیس گزارش‎ها

‎شاهد‎گروه‎از‎تر‎بیش‎تخمیرشده‎کتان‎کنجاله‎با‎شده‎تغذیه‎گوشتی‎های‎جوجه‎ایلئوم‎و‎ژژنوم‎دادند‎که‎عملکرد‎جذبی‎در
‎Liu‎(‎توسط‎شده‎انجام‎مطالعه‎.بود ‎همکاران ‎نشان2021و ،)‎داد‎که‎خوراک‎تخمیرشده،‎ریخت‎شناسی‎ژژنوم‎را‎در‎
‎و‎روده‎مخاطی‎سد‎عملکرد‎بر‎آن‎مثبت‎اثرات‎دهنده‎نشان‎که‎بخشد‎می‎بهبود‎یتوجه‎قابل‎طور‎به‎گذار‎تخم‎های‎مرغ

‎است.‎روده‎سلامت‎بر‎نامطلوب‎اثرات‎کاهش
‎کریپت‎را‎می‎توان‎به‎عنوان‎کارخانه‎پرزها‎در‎نظر‎گرفت؛‎یک‎کریپت‎بزرگ‎نشان‎دهنده‎گردش‎سریع‎تر‎بافت‎و‎

‎درصد‎10‎جایگزینی‎اثرات‎(2012‎)همکاران‎و‎(Awad et al., 2009‎.)Xu‎است‎سازی‎بافت‎برای‎تر‎بیش‎انرژی‎تقاضای
‎روده‎شناسی‎ریخت‎‎بر‎را‎سوبتیلیس‎باسیلوس‎و‎فرمنتوم‎لاکتوباسیلوس‎با تخمیرشده‎کلزای‎کنجاله‎با‎سویا‎کنجاله‎از

‎‎گوشتی‎های‎جوجه ‎قرار‎دادند‎موردبررسیرا ‎گزارش‎ژژنوم‎در‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎در‎یدار‎معنی‎افزایش.
‎نتایج‎این‎آزمایش‎‎می‎پژوهشنتایج‎این‎‎دادند‎که‎موافق‎با ‎با ‎همسو ‎گزارش‎دادند‎که2017‎و‎همکارانChu‎(‎باشد. )

‎کنترل‎بود.‎گروه‎از‎تر‎کم‎یدار‎معنی‎طور‎به‎تریکودرما‎با‎تخمیرشدهدرصد‎سبوس‎گندم‎10‎‎تیمار‎گروه‎در‎کریپت‎عمق
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‎طور‎به‎تخمیرشدهدرصد‎سبوس‎گندم10‎‎ژژنوم‎در‎گروه‎‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎گزارش‎دادند‎نسبت‎چنین‎ها‎هم‎آن
در‎یک‎‎پژوهشحاضر‎مطابقت‎دارد.‎همسو‎با‎نتایج‎این‎‎پژوهش‎که‎با‎نتایج‎بود‎تر‎بیش‎کنترل‎گروه‎به‎نسبت‎یدار‎معنی

‎کنجاله ‎که ‎شد ‎داده ‎نشان ‎تعداد‎کلزای‎کنجاله‎با‎مقایسه‎در‎تخمیرشده‎کلزای‎بررسی ‎های‎گونه‎تخمیرنشده
‎و‎ژژنوم‎در‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎را‎ارتفاع‎پرز‎و‎نسبت‎حال‎عین‎در‎و‎داده‎افزایش‎را‎روده‎کور‎لاکتوباسیلوس

‎(Chiang et al., 2009.)‎داد‎افزایش‎ایلئوم
‎ساکاریدهای‎پلی‎تخریب‎و‎ای‎تغذیه‎ضد‎عوامل‎کاهش‎دلیل‎به‎تر‎بیش‎است‎ممکن‎روده‎شناسی‎ریخت‎بهبود
(‎گزارش‎دادند‎که‎استفاده2017‎و‎همکاران‎)‎Chu‎،حاضر‎پژوهشدر‎توافق‎با‎نتایج‎‎.( et alChu,. 2017باشد‎)‎ساختاری

‎10از‎‎گندم‎سبوس‎تخمیرشدهدرصد‎‎تیمار‎و‎شاهد‎گروه‎به‎نسبت‎ درصد‎سبوس‎برنج‎خام‎ارتفاع‎پرز10‎‎با‎تریکودرما
‎این‎نتایج‎برخلاف‎.داد‎افزایش‎را‎آنایلئوم‎،پژوهش‎‎ها‎تفاوت‎که‎دادند‎معنیگزارش‎دار‎مشاهده‎ایلئوم‎کریپت‎عمق‎بر‎ی

‎نتایج‎‎چنین‎ها‎هم‎آن‎نشد. ‎پژوهشگزارش‎دادند‎نسبت‎ارتفاع‎پرز‎به‎عمق‎کریپت‎در‎ایلئوم‎افزایش‎یافت‎که‎همسو‎با
‎باسیلوس‎سابتیلیسبا‎باکتری‎‎تخمیرشده(‎نشان‎دادند‎که‎افزودن‎کنجاله‎کتان2013‎و‎همکاران‎)Sun باشد.‎حاضر‎می

‎.‎بود‎پژوهشایج‎این‎داد‎که‎موافق‎با‎نت‎افزایش‎را‎ایلئوم‎در‎ارتفاع‎پرزها

‎های‎جوجه‎در‎ها،‎لاکتوباسیل‎مانند‎روده،‎مفید‎های‎باکتری‎جمعیت‎افزایش‎با‎تواند‎می‎پرزها‎طول‎افزایش
‎باکتری‎(Chiang et al., 2009.)‎باشد‎مرتبط‎گوشتی ‎باکتریوسین‎این ‎موادی‎مانند ‎تولید ‎طریق ‎از ‎پدیده‎‎ها ‎و ها

‎مانند‎کلی‎حذف‎رقابتی‎باعث‎کاهش‎عوامل‎بیماری ‎باعث‎کاهش‎اثرات‎نامطلوب‎زا ‎نتیجه ‎در ‎و ‎شده ‎روده ‎در فرم
‎بر‎روی‎ساختار‎و‎بافت‎روده‎می‎آن ن‎(‎طی‎پژوهشی‎نشا2020)‎ Gungor & Erene(.Sun et al., 2013شوند‎)‎ها

‎قارچ‎با‎تخمیرشده‎آلبالو‎هسته‎درصد‎یک‎از‎استفاده‎که‎نایجردادند‎آسپرژیلوس‎جوجه‎جیره‎در‎‎موجب‎گوشتی‎های
‎معنیافزایش‎دار‎‎گردید‎نشده‎تخمیر‎تیمارهای‎به‎نسبت‎ایلئوم‎کریپ‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎افزایش‎و‎پرز‎ارتفاع

‎.دارد‎مطابقت‎آزمایش‎این‎نتایج‎با‎که‎
‎های‎باکتری‎تعداد‎افزایش‎با‎است‎ممکن‎تیمار‎تخمیر‎سبوس‎گندم‎با‎قارچ‎در‎کریپت‎عمق‎به‎پرز‎ارتفاع‎نسبت‎بهبود

های‎‎تیمارهای‎سبوس‎پرندگان‎در‎لاکتوباسیلوس‎های‎گونه‎تعداد‎مطالعه‎حاضر،‎در‎(Xu et al., 2003‎.)باشد‎مرتبط‎مفید
‎مانند‎دالتون،‎600‎از‎تر‎کم‎مولکولی‎وزن‎با‎کوچکی‎های‎مولکول‎حاوی‎تخمیرشده‎خوراک.‎بود‎ینتر‎بیش‎،شده‎فرآوری

‎این.‎است‎زنجیر‎کوتاه‎چرب‎اسیدهای‎ها،‎فنول‎پلی‎یا‎C‎ویتامین‎مانند‎هایی‎اکسیدان‎آنتی‎مونوساکاریدها،‎آمینه،‎اسیدهای
‎شوند‎می‎جذب‎هستند،‎ها‎روده‎جذب‎سطح‎که‎روده‎پرزهای‎های‎انتروسیت‎توسط‎راحتی‎به‎ها‎مولکول ‎ثابت‎،چنین‎هم.

‎‎است.‎مرتبط‎روده‎جذب‎سرعت‎چنین‎هم‎و‎ها‎روده‎جاذب‎سطح‎افزایش‎با‎روده‎پرزهای‎ابعاد‎افزایش‎که‎است‎شده
‎مغذی‎غذای‎وجود‎عدم‎یا‎وجود‎مانند‎خارجی،‎عوامل‎به‎پاسخ‎در(‎کریپت‎عمق‎پرزها،‎ارتفاع‎مانند)‎روده‎شناسی‎ریخت
‎کند‎می‎تغییر‎پاتولوژیک،‎شرایط‎یا‎خوب ‎حرکات‎چنین‎هم‎و‎شود‎می‎جذب‎روده‎لومن‎از‎سرعت‎به‎تخمیرشده‎غذای.
‎کند‎می‎تحریک‎را‎روده‎دودی ‎وجود‎و‎ماند‎می‎باقی‎روده‎در‎یتر‎بیش‎زمان‎مدت‎تخمیرنشده‎غذای‎،چنین‎هم.

‎شده‎خراب‎اپیتلیوم‎محکم‎اتصال‎های‎پروتئین‎پرزها،‎آتروفی‎التهاب،‎مانند‎پاتولوژی‎توسعه‎و‎تغییر‎به‎منجر‎هاضدمغذی
‎سلامت‎بر‎یگیر‎چشم‎عواقب‎که‎دهد‎می‎نشان‎را‎مجموعه‎یک‎مخاطی،‎لایه‎ترشح‎کاهش‎و‎گابلت‎های‎سلول‎اختلال‎و

‎(.Predescu et al., 2024‎دارد‎)‎گوشتی‎های‎جوجه
(‎جدول‎در‎ ‎کور ‎بر‎جمعیت‎میکروبی‎روده ‎است.7‎نتایج‎مربوط‎به‎تأثیر‎سبوس‎برنج‎و‎گندم‎تخمیرشده ‎آمده )

‎جمعیت‎بر‎فاکتور‎دو‎بین‎متقابل‎لاکتوباسیلاثرات‎ها‎‎کور‎معنیروده‎دار‎‎جمعیت‎بر‎اما‎،اشرشیاکلایبود‎‎کلیو‎فرم‎
را‎داشت‎و‎‎ها‎لاکتوباسیلترین‎جمعیت‎‎ایع‎شکمبه‎بیشنبود‎در‎بین‎تیمارها‎گروه‎تخمیر‎سبوس‎گندم‎با‎م‎دار‎معنی
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‎برنج‎کم ‎سبوس‎خام ‎درحالی‎لاکتوباسیلترین‎جمعیت‎‎گروه ‎داشتند. ‎جمعیت‎‎را ‎ها‎لاکتوباسیلکه و‎‎اشیرشیاکلای،
‎تغذیه‎کلی ‎پرندگان ‎گرفت. ‎قرار ‎فرآوری ‎نوع ‎تأثیر ‎تحت ‎جمعیت‎‎فرم ‎شکمبه، ‎مایع ‎با ‎سبوس‎تخمیرشده ‎با شده

ها‎با‎‎های‎فرآوری‎داشتند‎و‎علاوه‎بر‎این‎تخمیر‎سبوس‎تری‎در‎مقایسه‎با‎سایر‎روش‎روده‎کور‎بیش‎سلاکتوباسیلو
‎جمعیت‎نیز‎باکتری‎و‎لاکتوباسیلوسقارچ‎بیش‎سبوس‎با‎مقایسه‎در‎تری‎هم‎.داشتند‎،نشده‎تخمیر‎های‎‎نتایج‎چنین

تری‎نسبت‎‎فرم‎روده‎کور‎کم‎و‎کلی‎کلایاشرشیاشده‎با‎سبوس‎تخمیرشده‎‎این‎آزمایش‎نشان‎داد‎که‎پرندگان‎تغذیه
‎شده‎با‎سبوس‎خام‎داشتند.‎‎به‎پرندگان‎تغذیه

برابر‎میانگین‎سرعت‎عبور‎‎چهارتا‎‎سه)‎تر‎طولانی‎زمان‎نتیجه‎در‎که‎تخمیر‎فرایند‎دلیل‎به‎که‎است‎اندامی‎روده‎کور
.‎است‎داده‎جای‎خود‎در‎را‎میکروبیوتا‎بندی‎طبقه‎فراوانی‎و‎تنوع‎ینتر‎بیش‎دهد،‎می‎رخ(‎خوراک‎در‎دستگاه‎گوارش‎طیور

‎سلولز‎از‎غنی‎خوراکی‎مواد‎به‎که‎است‎یوباکتریوم‎و‎کلستریدیوم‎،رومینکوکوس‎،لاکتوباسیلوس‎های‎گونه‎سلطه‎تحت‎روده‎کور
‎در‎.( 2019alet Diaz Carrasco ,.بودند‎)‎مقاوم‎هضم‎های‎آنزیم‎برابر‎در‎پیشین‎روده‎در‎که‎هستند‎مرتبط‎ساکاریدها‎پلی‎و

‎را‎امر‎یافت.‎این‎افزایش‎تخمیرشدههای‎سبوس‎توسط‎روده‎کور‎در‎ها‎لاکتوباسیلوس‎جمعیت‎که‎شد‎مشخص‎ما،‎مطالعه
‎شوند‎می‎تولید‎تخمیر‎فرایند‎طول‎در‎که‎فنلی‎ترکیبات‎و‎زایلاناز‎ساختاری،‎ساکاریدها‎پلی‎ساکاریدها،‎اگزوپلی‎به‎توان‎می

‎در‎لاکتوباسیلوس‎جمعیت‎افزایش‎بر‎را‎قارچی‎تخمیر‎محصولات‎اثرات‎مطالعات‎برخی.‎(Lin & Lee, 2020)‎داد‎نسبت
‎(2018 .,et al Lin‎.)‎اند‎کرده‎گزارش‎گوشتی‎های‎جوجه

‎میزبان‎سلامت‎ارتقای‎و‎روده‎ایمنی‎عملکرد‎تعدیل‎به‎که‎هستند‎همزیست‎های‎باکتری‎از‎گروهی‎ها‎لاکتوباسیلوس
‎شدن‎فعال‎باعث‎که‎کنند‎می‎آزاد‎کم‎مولکولی‎وزن‎با‎پپتیدهایی‎ها‎لاکتوباسیلوس‎که‎شده‎است‎گزارش.‎اند‎شده‎شناخته
‎چرب‎اسیدهای‎از‎ای‎گسترده‎طیف‎تولید‎با‎ها‎لاکتوباسیلوس‎این،‎علاوه‎بر.‎(., 2000et alMuir )‎شوند‎می‎ایمنی‎سیستم
 ‎(Rinttiläکنند‎مهار‎روده‎pH‎کاهش‎با‎یا‎مستقیم‎طور‎به‎را‎زا‎بیماری‎باکتریایی‎های‎گونه‎از‎برخی‎توانند‎کوتاه،‎می‎زنجیره

Apajalahti, 2013 &)‎.‎
‎بر‎مبتنی‎غذایی‎جیره‎با‎شده‎تغذیه‎گوشتی‎های‎جوجه‎کور‎روده‎در‎را‎ها‎بیفیدوباکتری‎و‎ها‎لاکتوباسیل‎تعداد‎زایلاناز

‎دلیل ‎(Guo, 2020 &Mahmoodبخشد‎می‎بهبود‎سویا/ذرت .)‎اینکه‎زایلاناز‎تولیدشده‎توسط‎‎گندم‎تخمیرشدهسبوس‎
‎که‎باشد‎دلیل‎این‎به‎است‎ممکن‎دهد،‎می‎افزایش‎گوشتی‎های‎جوجه‎گوارش‎دستگاه‎در‎را‎لاکتوباسیلوس‎جمعیت
‎تولید‎زایلاالیگوساکاریدها(‎است‎فراوان‎سبوس‎گندم‎در‎که‎ایید‎غیر‎نشاستهساکار‎پلی‎نوعی)‎زایلان‎از‎تواند‎می‎زایلاناز

‎آنزیم ‎(, 2018.et alNordbergکند‎می‎عمل‎بیوتیک‎پری‎عنوان‎به‎که‎کند .)‎های‎تجزیه‎کننده‎پلی‎ساکار‎یدهای
‎از‎و‎کنند‎تسهیل‎شوند،‎می‎داده‎ترجیح‎ها‎باکتری‎توسط‎که‎را‎الیگوساکاریدهایی‎تولید‎توانند‎می‎چنین‎هم‎ای‎غیرنشاسته

‎‎.( Berrocoso, 2015 &Jhaکنند‎)‎جلوگیری‎شوند،‎می‎روده‎کور‎در‎فساد‎باعث‎که‎هایی‎پروتئین‎تخمیر
‎و‎ها‎قارچ‎از‎کمی‎های‎جمعیت‎و‎است‎شده‎تشکیل‎ها‎باکتری‎از‎اول‎درجه‎در‎گوارش‎دستگاه‎میکروفلور

‎دارد‎وجود‎آن‎در‎نیز‎ها‎یاخته‎تک ‎سوبسترای‎ترجیحات‎و‎رشد‎نیازهای‎باکتریایی‎مختلف‎های‎گونه‎که‎ازآنجایی.
.‎بگذارد‎تأثیر‎گوارش‎دستگاه‎میکروفلور‎ترکیب‎بر‎است‎ممکن‎غذایی‎جیره‎شیمیایی‎محتوای‎دارند،‎متمایزی
‎و‎تجزیه.‎(., 2010et alMénard )‎بخشند‎می‎بهبود‎را‎سلامت‎خوراک،‎ویسکوزیته‎کاهش‎با‎تخمیرشده‎های‎خوراک
‎و‎الیگوساکاریدها‎جمله‎از‎روده،‎در‎میکروبی‎تخمیر‎برای‎دسترس‎قابل‎سوبستراهای‎مغذی،‎مواد‎انحلال

‎تولید‎چنین‎هم‎.دهد‎می‎افزایش‎را‎مونوساکاریدها ‎زنجیر‎چرب‎اسیدهای‎افزایش ‎دلیل‎به‎هضم‎از‎ناشی‎کوتاه
‎دهد‎می‎افزایش‎را‎لاکتیک(‎اسید‎های‎باکتری‎مثال،‎عنوان‎به)‎تر‎سالم‎میکروفلور‎رشد‎تخمیرشده،‎سوبستراهای

(., 2020et al Annunziata)‎.‎
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های‎گرم(‎جوجه‎بر‎کلنی‎تشکیل‎واحد‎جمعیت‎میکروبی‎روده‎کور‎)لگاریتمها‎بر‎‎آن‎بین‎متقابل‎اثر‎و‎سبوس‎نوع‎و‎فرآوری‎نوع‎اصلی‎اثرات‎.7جدول 
‎در‎42گوشتی‎روزگی‎

 اثر متقابل نوع سبوس و نوع فراوری
 فرمکلی کلایاشریشیا  لاکتوباسیل نوع فرآوری نوع سبوس

‎73/6خام‎برنج d 78/6 83/6‎
‎باکتری‎20/7 c 53/6‎34/6‎
‎قارچ‎61/7 ab 39/6‎37/6‎
‎شکمبه‎مایع‎44/7 bc 38/6‎38/6‎
‎77/6خام‎گندم d 63/6‎71/6‎
‎باکتری‎22/7 bc 25/6‎37/6‎
‎چقار‎11/7 cd 43/6‎48/6‎
‎شکمبه‎مایع‎90/7 a 55/6‎52/6‎

SEM ‎1/0  09/0‎06/0‎
‎اصلی‎سبوساثر‎نوع‎‎ ‎‎

‎‎24/7 52/6‎48/6‎برنج
‎‎25/7‎46/6‎52/6‎گندم
SEM‎‎01/0‎04/0‎03/0‎

‎اصلی‎فرآوریاثر‎نوع‎‎‎‎‎
‎‎75/6خام c 70/6 a 77/6 a 

‎‎21/7باکتری b 39/6 b 35/6 b 

‎‎36/7چقار b 41/6 b 43/6 b 
‎شکمبهمایع ‎67/7 a 46/6 b 45/6 b 

SEM‎‎07/0  06/0  05/0  
‎‎‎‎‎سطح‎احتمال
‎9/0‎5/0‎5/0‎ نوع‎سبوس
‎0001/0‎04/0‎0005/0‎ نوع‎فرآوری
‎‎01/0‎2/0‎4/0‎اثر‎متقابل

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎معنیها‎دار‎(‎05/0است>P.)‎

‎
‎به‎مربوط‎روشنتایج‎تأثیر‎‎بر‎گندم‎و‎برنج‎سبوس‎فراوری‎مختلف‎هایpH‎قسمت‎جوجه‎گوارش‎دستگاه‎مختلف‎های‎‎های

8‎روزگی‎در‎جدول42‎(‎در‎سن‎‎گوشتی ‎آورده‎شده‎است. )‎متقابل‎معنیاثر‎دردار‎ی pH شد‎مشاهده‎بهسنگدان‎ .‎گونه‎ای‎‎که
مربوط‎به‎تیمار‎سبوس‎گندم‎خام‎بود.PH‎‎ترین‎‎مربوط‎به‎تیمار‎سبوس‎گندم‎تخمیرشده‎با‎مایع‎شکمبه‎بود‎و‎بیشpH‎ترین‎‎کم
نشد.‎‎مشاهده‎ایلئوم‎و‎ژژنوم‎زدهه،دوا‎pH‎بر‎موردمطالعه‎فاکتورهای‎بین‎یدار‎معنی‎متقابل‎اثر‎که‎داد‎نشان‎ها‎بررسی‎مقابل،‎در
 ‎pHهای‎فرآوری‎بر‎حلیل‎آماری‎تأثیر‎روشنبود.‎ت‎دار‎معنیهای‎مختلف‎دستگاه‎گوارش‎‎قسمتpH‎چنین‎نوع‎سبوس‎نیز‎بر‎‎هم

‎اثر‎یک‎،دوازدهه‎و‎معنیسنگدان‎دار‎ساخت‎آشکار‎را‎.روش‎تمامی‎که‎است‎آن‎از‎حاکی‎نتایج‎به‎فرآوری‎های‎‎باعث‎مؤثری‎طور
‎.بود‎دار‎معنیدر‎سنگدان‎و‎دوازدهه‎شده‎و‎این‎کاهش‎در‎مقایسه‎با‎تیمار‎سبوس‎خامpH ‎ هشکا

Chiang‎(‎همکاران‎جوجه2010و‎که‎کردند‎گزارش‎)‎جیره‎که‎گوشتی‎های‎‎سطوح‎حاوی‎ششهای‎‎هشتو‎‎درصد
‎ ‎خرمای‎تخمیری‎مصرف‎نمودند ‎آزمایش‎تر‎کمpH‎هسته ‎این ‎نتایج ‎با ‎که ‎داشتند ‎شاهد ‎تیمار ‎نسبت‎به ‎ایلئوم ‎در ی

‎.دارد‎هممطابقت‎چنین‎Ashayerizadeh‎(‎همکاران‎فرآوری2017و‎دانه‎پنبه‎تخم‎و‎کلزا‎کنجاله‎که‎کردند‎گزارش‎)‎‎شده
‎نایجربا‎آسپرژیلوس‎و‎سابتیلیس‎باسیلوس‎pH‎جوجه‎ایلئوم‎در‎ ‎کنجاله‎درصد‎10‎های‎گوشتی‎کاهش‎داد.‎استفاده‎ازرا

نسبت‎‎بزرگ‎روده‎در‎لاکتیک‎اسید‎های‎باکتری‎گوشتی‎منجر‎به‎افزایش‎تعداد‎های‎در‎خوراک‎جوجه‎تخمیرشده‎کلزای
‎مشابه،‎طور‎به‎(.2009et al Chiang ,.گردید‎)‎روده‎در‎زا‎بیماری‎های‎میکروب‎تعداد‎کاهش‎به‎به‎گروه‎شاهد‎شد‎که‎منجر

‎های‎اسیدلاکتیک‎باکتری‎تعداد‎در‎یتوجه‎قابل‎افزایش‎شدند،‎می‎تغذیه‎تخمیرشده‎گندم‎سبوس‎با‎که‎گوشتی‎های‎جوجه
‎(, 2018.et alLin ).‎دادند‎نشان‎روده‎در
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‎تولید‎ها‎الکل‎و‎باکتری‎ضد‎مواد‎باکتریوسین،‎لاکتیک،‎اسید‎مانند‎هایی‎متابولیت‎تخمیر،‎در‎مفید‎های‎میکروارگانیسم
‎روده‎جذب‎و‎هضم‎و‎مهار‎را‎اشریشیاکلای‎مانند‎مضر‎های‎باکتری‎کاهش،‎را‎گوارش‎دستگاه‎pH‎توانند‎می‎که‎کنند‎می
‎(. 2024et alPredescu ,.بخشند‎)‎بهبود‎را

‎
‎روزگی42‎های‎گوشتی‎در‎سن‎‎های‎مختلف‎دستگاه‎گوارش‎جوجه‎قسمتpH‎ها‎بر‎‎آن‎بین‎متقابل‎اثر‎و‎سبوس‎نوع‎و‎فرآوری‎نوع‎اصلی‎ثرات‎.8جدول 

 سبوس و نوع فراوری اثر متقابل نوع

 ایلئوم ژژنوم دوازده سنگدان نوع فرآوری نوع سبوس

‎56/3خام‎برنج ab 28/6 38/6 27/7‎
‎باکتری‎14/3 cd 10/6‎38/6‎60/6‎
‎قارچ‎32/3 bc 93/5‎44/6‎18/7‎
‎شکمبه‎مایع‎42/3 abc 92/5‎52/6‎89/6‎

‎67/3خام‎گندم a 22/6‎59/6‎92/6‎
‎باکتری‎32/3 bc 96/5‎44/6 72/6‎
‎چقار‎11/3 cd 78/5‎49/6‎92/6‎
‎شکمبه‎مایع‎00/3 d 96/5‎31/6‎70/6‎
SEM ‎09/0  08/0‎11/0‎16/0‎

‎اصلی‎سبوساثر‎نوع‎‎‎‎‎‎

‎‎36/3‎06/6‎43/6‎98/6‎برنج
‎‎27/3‎98/5‎46/6‎81/6‎گندم
SEM‎‎04/0‎04/0‎05/0‎08/0‎

‎اصلی‎فرآوریاثر‎نوع ‎‎‎‎‎

‎‎61/3خام a 25/6 a 48/6  09/7  
‎‎23/3باکتری b 03/6 b 41/6  66/6  

‎‎22/3چقار b 85/5 b 47/6  05/7  
‎شکمبهمایع ‎21/3 b 94/5 b 41/6  79/6  

SEM‎‎06/0  06/0  07/0  11/0  

‎‎‎‎‎‎سطح‎احتمال

 ‎2/0‎1/0‎7/0‎1/0 نوع‎سبوس

‎0005/0‎0008/0‎8/0‎05/0‎ نوع‎فرآوری
‎‎01/0‎6/0‎3/0‎5/0‎اثر‎متقابل

a-cمیانگین‎تفاوت‎:‎نامشابه‎حروف‎با‎ستون‎هر‎در‎معنیها‎دار‎(‎05/0است>P.) 

‎

 گیری  . نتیجه4
ویژه‎سبوس‎گندم‎تخمیرشده‎با‎قارچ،‎منجر‎به‎بهبود‎عملکرد‎)افزایش‎وزن‎و‎‎به‎،نتایج‎نشان‎داد‎که‎فرآوری‎با‎قارچ

با‎‎ویژه‎بهچنین،‎فرآوری‎تخمیری‎سبوس،‎‎شناسی‎روده‎)افزایش‎ارتفاع‎پرز(‎شد.‎هم‎ریخت‎کاهش‎ضریب‎تبدیل(‎و
‎جمعیت‎باکتری ‎قارچ، ‎و ‎شکمبه ‎(‎مایع ‎باکتریها‎لاکتوباسیلهای‎مفید ‎افزایش‎و ‎را )‎(‎ ‎را‎یاشرشیاکلاهای‎مضر )

‎فرآوری‎سبوس‎با‎روش های‎‎ذیه‎و‎سلامت‎جوجههای‎تخمیری،‎پتانسیل‎بالایی‎برای‎بهبود‎تغ‎کاهش‎داد.‎در‎کل،
‎.‎گوشتی‎دارد

‎

 . ملاحظات اخلاقی5
‎هاست.‎اند‎و‎این‎موضوع‎مورد‎تأیید‎همه‎آن‎نویسندگان‎اصول‎اخلاقی‎را‎در‎انجام‎و‎انتشار‎این‎پژوهش‎علمی‎رعایت‎نموده
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 . مشارکت نویسندگان6

‎‎:نژاد فاطمه ایمانی ‎انجام‎نمونه‎یساز‎و‎آماده‎هیتهدانشجوی‎دکترا، انجام‎محاسبات،‎‎،ها‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎ها،

 ؛‎جیو‎نتا‎عاتلااط‎ریو‎تفس‎لیها،‎تحل‎داده‎یآمار‎لیو‎تحل‎هیجزت

‎ج،ینتا‎کنترل‎و‎ینظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎بررس‎پژوهش،ی‎طراح‎استاد‎راهنمای‎رساله‎دکترا،‎:سمیه سالاری

‎؛‎مقاله‎یساز‎ییو‎نها‎ینی،‎بازباصلاح

 .‎ها‎وری‎نمونهآبخش‎فر‎ویژه‎به‎پژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش‎یطراح‎مشارکت‎در‎رساله‎دکترا،مشاور‎:‎حسین معتمدی

‎

 . تعارض منافع7
‎گونه‎تعارض‎منافع‎توسط‎نویسندگان‎وجود‎ندارد.‎هیچ
‎

 . تشکر و قدردانی8

 قدردانی و تشکر ه،پروژ از مالی حمایت خاطر‎به خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه پژوهشی محترم معاونت از
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