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Objective: The objective of this study was to determine the effect of different 
levels of flaxseed oil and fish oil on productive performance, egg quality, yolk 
fatty acid pattern, and egg enrichment in laying hens. 
Method: Three hundred and twenty-four white Shaver laying hens, 65 weeks 
old, were randomly assigned to one of six dietary treatments in an 8-week trial 
using a completely randomized block design with repeated measures. Six 
dietary treatments were used:: treatment 1: control containing crude soybean 
oil and no source of flaxseed and fish oil; treatment 2: 1.5% flaxseed oil, 
treatment 3: 1.5% fish oil, treatment 4: 3% flaxseed oil, treatment 5: 3% fish 
oil and treatment 6: 1.5% flaxseed oil + 1.5% fish oil. The diets were based on 
corn and soybean meal and were formulated according to the nutritional 
requirements of Shaver layers in the late production phase. 
Results: This study found that flaxseed oil and fish oil significantly affected 
egg weight, egg laying percentage and feed conversion ratio (FCR) (P<0.05), 
but did not affect egg mass and feed intake. Egg weight in the 1.5% fish oil 
treatment was higher than the 1.5% flaxseed oil + 1.5% fish oil treatment 
(P<0.05), but was not different from other treatments. Egg production in the 
3% flaxseed oil treatment was higher than the control and 3% fish oil 
treatments (P<0.05), but not different from other treatments. The FCR was 
significantly higher than 1.5% flaxseed oil and 1.5% fish oil (P<0.05) but not 
different from the control and other experimental treatments. For egg quality 
traits, only Haugh unit was significantly affected by the experimental 
treatments. So that in the treatments with 1.5 and 3% flaxseed oil, the Haugh 
unit was higher than the 3% fish oil treatment (P<0.05); however, no 
significant difference was observed between other treatments. Yolk fatty acid 
profile analysis revealed a significant difference between experimental 
treatments. The 3% fish oil treatment had the highest sum of eicosapentaenoic 
acid (EPA) and docosahexaenoic acid (DHA) (182.14 mg/100 g of egg 
contents). whereas the 3% flaxseed oil treatment showed the highest level of 
alpha-linolenic acid (269.7 mg/100g egg) and the lowest ratio of omega-6 to 
omega-3 fatty acids (P<0.05). The 1.5% fish oil treatment was the most cost-
effective egg enrichment, elevating the level of EPA plus DHA by 
approximately 35% compared to the Iranian Veterinary Organization standard. 
Conclusions: Overall, vegetable and animal sources of omega-3 did not have 
the same impact on laying hen egg performance and egg quality; however, 
flaxseed oil increased alpha-linolenic acid and improved internal egg quality, 
whereas fish oil, at 3%, produced the highest increase in yolk eicosapentaenoic 
acid (EPA) and docosahexaenoic acid (DHA) concentration, with the lowest 
omega-6 to omega-3 ratio, which was appropriate for egg enrichment by 
EPA+DHA from an economic point of view. 
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  ها: واژهکلید

‎الگوی‎اسیدهای‎چرب
‎شده‎غنی‎مرغ‎تخم

‎مرغ‎تولید‎تخم
‎امگا‎6نسبت‎‎امگا‎3به‎

‎مختلف‎‎ف:هد ‎سطوح ‎تأثیر ‎هدف‎بررسی ‎با ‎ماهی‎‎روغناین‎مطالعه ‎روغن ‎و ‎کتان ‎کیفیت‎بذر ‎تولیدی، ‎عملکرد بر
‎گذار‎اجرا‎شد.‎‎های‎تخم‎مرغ‎در‎مرغ‎سازی‎تخم‎مرغ،‎الگوی‎اسیدهای‎چرب‎زرده‎و‎غنی‎تخم

مدت‎هشت‎هفته‎به‎صورت‎طرح‎‎ای‎به‎هفته65‎گذار‎شیور‎سفید‎‎قطعه‎مرغ‎تخم324‎در‎این‎پژوهش،‎‎پژوهش: روش
‎اندازه‎بلوک ‎‎گیری‎های‎کامل‎تصادفی‎با ‎شد.‎‎تکرار‎هر‎در‎پرنده‎نه‎ُو‎تکرار‎شش‎تیمار،شش‎‎باهای‎تکرارشده استفاده

درصد2‎:5/1‎‎ماهی،‎تیمار‎‎بذر‎کتان‎و‎روغن‎منبع‎بدون‎و‎سویا‎خام‎روغن‎حاوی‎:‎شاهد1تیمار‎‎تیمارهای‎آزمایشی‎شامل
‎وماهی‎‎روغن‎درصد‎:‎سه5بذر‎کتان،‎تیمار‎‎روغن‎:‎سه‎درصد4تیمار‎‎،روغن‎ماهیدرصد3‎:5/1‎‎بذر‎کتان،‎تیمار‎‎روغن
‎6تیمار‎ :5/1‎درصد‎روغن‎کتان‎بذر‎+5/1‎‎جیرهدرصد‎ ‎بود‎و‎روغن‎ماهی‎بود. های‎غذایی‎بر‎پایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا

‎گذارسویه‎شیور‎در‎فاز‎پایانی‎تولید‎تنظیم‎گردید.‎‎های‎تخم‎متناسب‎با‎نیاز‎مرغ
مرغ،‎درصد‎‎بذر‎کتان‎و‎روغن‎ماهی‎بر‎وزن‎تخم‎روغننتایج‎حاصل‎از‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎استفاده‎از‎‎ا:ه افتهی

نگرفتند.‎‎قرار‎تأثیر‎و‎مصرف‎خوراک‎تحت‎مرغ‎تخم‎اما‎توده‎(،>05/0Pگذاری‎و‎ضریب‎تبدیل‎خوراک‎تأثیر‎داشت‎)‎تخم
‎‎درصد‎روغن‎ماهی‎بیش5/1مرغ‎در‎تیمار‎‎وزن‎تخم ‎تیمار‎از‎5/1تر‎روغندرصد‎‎+کتان‎بود5/1بذر‎ماهی‎روغن‎درصد‎

(05/0P<)معنی‎اختلاف‎تیمارها‎سایر‎با‎اما‎،‎.نداشت‎داری‎مرغ‎تخم‎تولید‎ت‎ماریدر‎‎درصد‎روغنسه‎کتان‎بذر،‎بیش‎تر‎‎از
‎در‎غذایی‎تبدیل‎داری‎با‎سایر‎تیمارها‎نداشت.‎ضریب‎(،‎اما‎تفاوت‎معنی>05/0Pروغن‎ماهی‎بود‎)‎درصد‎سهشاهد‎و‎‎ماریت

‎به‎نسبت‎اما‎(05/0P<،)‎بود‎ماهی‎روغن‎درصد‎5/1‎و‎کتان‎بذر‎روغن‎درصد‎5/1‎از‎تر‎بیش‎ماهی‎روغن‎درصد‎سه‎تیمار
مرغ‎مشخص‎شد‎که‎واحد‎هاو‎.‎‎در‎بررسی‎صفات‎کیفی‎تخمنداد‎نشان‎داری‎تفاوت‎معنی‎آزمایشی‎تیمارهای‎سایر‎و‎شاهد

،‎بذر‎کتان‎روغندرصد‎سه‎‎و5/1‎که‎در‎تیمارهای‎حاوی‎‎طوری‎.‎به‎(05/0P<)تحت‎تأثیر‎تیمارهای‎آزمایشی‎قرار‎گرفت
‎حاوی‎تیمار‎از‎بالاتر‎هاو‎سهواحد‎‎درصد‎ماهی‎بودروغن‎(05/0P<)‎اما‎معن‎یتفاوت‎نشد‎مشاهده‎تیمارها‎سایر‎میان‎داری.‎

‎غلظت‎ترین‎بیش.‎داشت‎وجود‎داری‎معنی‎اختلاف‎آزمایشی‎تیمارهای‎بین‎که‎داد‎نشان‎زرده‎چرب‎اسیدهای‎الگوی‎بررسی
‎و‎(EPAاسید‎ایکوزاپنتانوئیک‎مجموع )‎دوکوزاهگزانوئیک‎(‎ DHA(‎اسید )14/182‎میلی‎گرم‎در‎100‎گرم‎محتویات‎
‎تیمار‎تخم ‎در ‎سه‎تیمار‎در‎(گرم‎میلی7/269‎)‎لینولنیک-آلفا‎اسید‎غلظت‎روغن‎ماهی‎و‎بالاترین‎درصد‎سه‎حاوی‎مرغ(
بود‎‎ترین‎کم‎روغن‎بذر‎کتان‎درصد‎سه‎تیمار‎در3‎امگا‎به6‎امگا‎چرب‎اسیدهای‎نسبت‎کتان‎مشاهده‎شد‎و‎بذر‎روغن‎درصد

(05/0P<.) ترینباصرفه‎تیمار‎اقتصادی‎از‎لحاظ‎غنی‎سازی‎تخم‎‎امگا‎چرب‎اسیدهای‎با‎3مرغ‎(EPA+DHA،)‎تیمار‎5/1‎
‎دستورالعمل‎در‎شده‎مشخص‎میزان‎به‎نسبت‎را‎DHA‎علاوه‎به‎ EPAمیزان‎درصد‎35‎حدود‎که‎بود‎روغن‎ماهی‎درصد
‎‎داد.‎افزایش‎دامپزشکی‎ایران‎سازمان

روغن‎مرغ‎دارند.‎‎اثرات‎متفاوتی‎بر‎عملکرد‎و‎کیفیت‎تخم3‎نتایج‎نشان‎داد‎که‎منابع‎گیاهی‎و‎حیوانی‎امگا‎ی:ریگ جهینت
‎بهماهی‎‎سطح‎در‎سهویژه‎بیش‎درصد‎در‎افزایش‎ترین EPA وDHA ‎درحالی‎،کرد‎ایجاد‎را‎زرده‎‎روغنکه‎‎‎کتان‎بذر‎موجب

‎کم‎لینولنیک‎و‎بهبود‎کیفیت‎داخلی‎تخم-افزایش‎آلفا بذر‎کتان‎‎روغندر‎تیمارهای3‎‎به‎امگا6‎ترین‎نسبت‎امگا‎مرغ‎شد.
‎تیمار‎،اقتصادی‎نظر‎از‎ ‎EPA+DHA‎با‎مرغ‎سازی‎تخم‎را‎در‎غنی‎تأثیر‎مناسبیروغن‎ماهی‎درصد5/1‎‎مشاهده‎گردید.

‎‎.باشد‎شده‎مرغ‎غنی‎تواند‎راهبردی‎مؤثر‎در‎تولید‎تخم‎می3‎ب‎امگانشان‎داد.‎در‎مجموع،‎انتخاب‎سطح‎و‎منبع‎مناس
‎

‎یساز‎یغن‎و‎تیفیک‎،یدیتول‎عملکرد‎بر‎یماه‎روغن‎و‎کتان‎روغن‎ریتأث‎یبررس‎(1404‎.)جعفری،‎هرمز؛‎مروج،‎حسین؛‎حجارمنش،‎مهدی‎و‎برومندنیا،‎زینب‎استناد:
‎،27‎(4‎،)499-512.‎DOI: https://doi.org/10.22059/jap.2025.399647.623861‎تولیدات‎دامینشریه‎.‎گذار‎تخم‎‎یها‎مرغ‎در‎مرغ‎تخم

‎
 نویسندگان.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎.‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎©‎مؤسسه‎انتشارات‎دانشگاه‎تهران‎ناشر:

 
‎

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 501 ... / هرمز جعفری و همکاران   در مرغ تخم یساز یغن و تیفیک ،یدیتول عملکرد بر یماه روغن و کتان روغن ریتأث یبررس

 مقدمه. 1
کند‎‎ها‎و‎مواد‎معدنی‎ضروری،‎نقش‎مهمی‎در‎تغذیه‎انسان‎ایفا‎می‎عنوان‎یک‎منبع‎پروتئینی‎با‎کیفیت‎بالا،‎ویتامین‎مرغ‎به‎تخم

(Park & Lee, 2021.)‎با‎وجود‎مزایای‎تغذیه‎ای‎قابل‎تخم‎در‎موجود‎چرب‎اسیدهای‎ترکیب‎،توجه‎به‎مرغ‎حاوی‎معمول‎طور‎
‎در‎که3‎به‎امگا6‎این‎عدم‎تعادل‎در‎نسبت‎امگا‎(.Simopoulos, 2016است‎)3‎به‎امگا6‎بالایی‎از‎اسیدهای‎چرب‎امگا‎نسبت

‎حد‎‎می‎است،‎رایج‎امروزی‎غذایی‎های‎رژیم‎از‎بسیاری ‎مصرف‎بیش‎از ‎زیرا ‎باشد، ‎سلامتی‎داشته ‎اثرات‎نامطلوبی‎بر تواند
عروقی‎و‎برخی‎از‎انواع‎سرطان‎مرتبط‎است‎-های‎التهابی،‎قلبی‎طر‎بیماریبا‎افزایش‎خ3‎در‎مقابل‎امگا6‎اسیدهای‎چرب‎امگا

(Willett et al., 2019‎.)در‎پاسخ‎به‎این‎،نگرانی‎سال‎در‎راه‎،اخیر‎های‎کارهای‎تغذیه‎ای‎برای‎اصلاح‎ترکیب‎اسیدهای‎چرب‎
‎اند‎یافته‎مرغ‎توسعه‎تخم ‎طریق‎از3‎امگا‎چرب‎اسیدهای‎با‎مرغ‎تخم‎سازی‎غنی‎کارها،‎راه‎این‎ترین‎عملی‎و‎ترین‎مهم‎از‎یکی.
(‎وEPA‎ویژه‎اسید‎ایکوزاپنتانوئیک‎)‎،‎به3اسیدهای‎چرب‎امگا.‎(Wang et al., 2020است‎)‎گذار‎های‎تخم‎هدفمند‎مرغ‎تغذیه

‎دکوزاهگزانوئیک‎اسید(DHA)عروق‎و‎قلب‎از‎محافظت‎،التهابی‎ضد‎خواص‎دارای‎،‎بیماری‎از‎پیشگیری‎و‎‎دیابت‎مانند‎هایی
‎سرطان2نوع‎برخی‎و‎آلزایمر‎،‎می‎ایفا‎ها‎کنند‎(Swanson et al., 2012‎.)‎

‎اسیدهای‎چرب‎امگا 3‎‎منابع‎مختلفی‎از ‎گرفته‎مورداستفادهبرای‎تغذیه‎طیور ‎کتان‎به‎.اند‎قرار عنوان‎یک‎‎روغن‎بذر
‎می ‎شناخته ‎گیاهی‎مهم ‎استخراج‎منبع ‎شامل‎روغن ‎رایج ‎شکل ‎دو ‎در ‎که ‎‎شود ‎بذر ‎و ‎افزوده‎‎آسیابشده ‎جیره ‎به شده

‎این‎شود‎می د‎مرغ‎منجر‎شو‎سازی‎تخم‎تواند‎به‎غنی‎است‎و‎استفاده‎از‎آن‎می‎(ALA‎)لینولنیک-منبع،‎غنی‎از‎اسید‎آلفا.
(Ehr et al., 2017)‎.به‎ماهی‎روغن‎امگا‎چرب‎اسیدهای‎حیوانی‎منبع‎3عنوان‎به‎مرغ‎تغذیه‎در‎گسترده‎طور‎تخم‎های‎‎گذار
مرغ‎کمک‎‎در‎زرده‎تخم3‎است‎که‎به‎افزایش‎غلظت‎امگا DHA و EPA این‎روغن‎دارای‎ترکیباتی‎همچون‎رود.‎کار‎می‎به
‎(Fraeye et al., 2012)د‎کن‎می اند.‎‎معرفی‎شده3‎عنوان‎منبع‎نوظهور‎و‎ارزشمند‎اسیدهای‎چرب‎امگا‎ها‎نیز‎به‎ریزجلبک.

‎به ‎منابع ‎به‎این ‎بالای‎ویژه ‎محتوای EPA ‎ و DHA دلیل ‎میموردتوجه ‎و ‎گرفته ‎تغذیه‎قرار ‎کیفیت ‎بهبود ‎در ای‎‎توانند
‎(Mens et al., 2022.)‎گیری‎داشته‎باشند‎مرغ‎نقش‎چشم‎تخم

‎مدت‎زمان‎تغذیه،‎نوع ‎مقدار‎مصرف، ‎بذر(، ‎شکل‎فیزیکی‎)روغن‎یا ‎قابلیت‎پایداری،‎چرب،‎اسیدهای‎ترکیب‎منبع،
‎در‎کننده‎تعیین‎عواملی‎همگی‎اقتصادی،‎های‎هزینه‎چنین‎هم‎و‎مرغ‎تخم‎حسی‎و‎فیزیکی‎های‎ویژگی‎بر‎اثر‎جذب،

‎(‎می‎محسوب‎سازی‎غنی‎راهبردهای‎موفقیت ‎برخیCherian & Apperson, 2017شوند .)‎ترکیبات‎ضدتغذیه‎ای‎مانند‎
‎داشته‎مرغ‎تخم‎کیفیت‎و‎عملکرد‎بر‎منفی‎اثر‎توانند‎می‎گیاهی‎بذرهای‎در‎ی‎موجودها‎تانن‎و‎یانوژنیس‎یدهایکوزیگل

‎است‎ممکن3‎امگا‎حاوی‎های‎)بیش‎از‎سه‎درصد(‎روغن‎حد‎از‎بیش‎مصرف‎چنین،‎هم‎(Al-Nasser et al., 2011.)‎باشند
‎را‎کننده‎مصرف‎پذیرش‎یا‎دهد‎قرار‎تأثیر‎تحت‎را‎مرغ‎تخم‎داخلی‎کیفیت‎اشباع،‎غیر‎چرب‎اسیدهای‎اکسیداسیون‎دلیل‎به

‎تأثیر‎بدون‎تواند‎می‎ها‎روغن‎این‎از‎متعادل‎و‎مناسب‎سطوح‎از‎استفاده‎دیگر،‎سوی‎از‎(.Brelaz et al., 2019دهد‎)‎کاهش
‎های‎مرغ‎تخم‎تجاری‎عرضه‎و‎(.‎تولیدShang et al., 2020بخشد‎)‎ارتقا‎را‎مرغ‎تخم‎ای‎تغذیه‎ارزش‎کیفی،‎های‎ویژگی‎بر‎منفی
‎(IVO/03/98،‎1398‎.)است‎کشور‎یدامپزشک‎سازمان‎یسو‎از‎شده‎نییتع‎یاستانداردها‎و‎ضوابط‎رعایت‎مستلزم‎شده‎غنی

و‎مجموع‎اسیدهای‎(ALA>600 mg/100g‎)‎گرم‎میلی600‎نولنیک‎مطابق‎این‎دستورالعمل‎باید‎بالاتر‎از‎یاسید‎آلفال‎غلظت
‎دکوزاهگزانوئیک‎بیش ‎اسید ‎اکوزاپنتانوئیک‎و ‎اسید ‎‎چرب ‎از ‎‎میلی80‎تر ‎در ‎تخم100‎گرم ‎محتویات ‎‎گرم باشد‎ مرغ

(EPA+DHA>80 mg/100g)‎ ‎روی‎"شده‎غنی"‎ادعای‎درج‎و‎قانونی‎مجوزهای‎اخذ‎نیاز‎پیش‎الزامات،‎این‎رعایت.
‎و‎کتان‎روغن‎پایه‎بر‎تجاری‎محصول‎دو‎اثربخشی‎مقایسه‎و‎بررسی‎حاضر‎پژوهش‎از‎بنابراین‎هدف‎.است‎محصول
‎مرغ‎تخم‎سازی‎غنی‎خصوص‎در‎دامپزشکی‎سازمان‎استانداردهای‎با‎مطابق‎شده‎غنی‎مرغ‎تخم‎تولید‎منظور‎به‎ماهی‎روغن

 ‎.بود‎گذار‎تخم‎های‎مرغ‎در3‎-امگا‎چرب‎اسیدهای‎براساس
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 . روش پژوهش2
‎این‎در‎پژوهش‎324از‎‎تخمقطعه‎مرغ‎با‎سفید‎شیپور‎گذار‎‎65سن‎ههفت‎ای‎‎قالب‎در‎طرح‎بلوک‎تصادفی‎کامل‎،تیمار‎شش‎با

به‎یک‎واحد‎مرغداری‎صنعتی‎مجهز‎‎آزمایش‎دراین‎‎استفاده‎شد.‎هفته‎هشت‎مدت‎به‎در‎هر‎تکرار‎پرنده‎قطعه‎شش‎تکرار‎و‎نهُ
‎روز‎قبل‎از‎شروع‎آزمایش‎انتخاب‎‎هایی‎که‎با‎درصد‎تولید‎و‎وزن‎تخم‎مرغطبقه‎انجام‎شد.‎‎شش‎های‎قفس مرغ‎یکسان،‎نهُ
‎.هایتیمارشدند‎آزمایش‎شاملی‎‎شاهد1تیمار‎:‎حاوی‎روغن‎خام‎سویا‎و‎بدون‎منبع‎روغن‎و‎کتان‎بذر‎‎تیمار‎،2ماهی‎:5/1‎د‎رصد
بذر‎‎روغن‎:‎سه‎درصد4تیمار‎‎،روغن‎ماهیدرصد‎:5/1‎‎دارای‎،3‎تیمار‎(الوند،‎،‎قم،‎ایران‎دانش‎پرشیالین،‎کیمیا)بذر‎کتان‎‎روغن

‎تیمار‎،سه5کتان‎:‎درصد‎روغن‎امگا(‎کیمیا3ماهی‎،‎دانش‎‎)ایران‎،قم‎،والوند‎‎6تیمار‎:5/1‎درصد‎روغن‎کتان‎بذر‎+5/1‎‎درصد
)جدول‎‎ای‎سویه‎شیور‎سفید‎تنظیم‎شدند‎های‎تغذیه‎ها‎بر‎پایه‎ذرت‎و‎کنجاله‎سویا‎و‎مطابق‎با‎توصیه‎جیره‎روغن‎ماهی‎بودند.

1‎میزان‎.)EPA‎‎وDHA‎به‎ماهی‎روغن‎منبع‎در‎‎22/8ترتیب‎‎65/13و‎درصد‎غلظت‎و‎اسید‎آلفا‎لینولنیک‎‎کتان‎روغن‎4/39در‎
‎دستگاه‎با‎که‎بود‎گازیدرصد‎کروماتوگرافی‎مدل(‎Unicam 4600اندازه‎)انگلستان‎،‎‎جدول(‎شد‎2گیری‎.)‎

‎
 آزمایش‎های‎ترکیبات‎شیمیایی‎جیره‎و‎خوراکی‎مواد .1جدول 

 اقلام جیره )درصد(

 روغن ترکیبی  روغن  انفرادی  شاهد 

 

 درصد  6/1
  وغنر

 سویا
 

 درصد   5/1
 روغن 

 بذر کتان

 درصد   3
 روغن 
 بذر کتان

 درصد  5/1
 روغن 
 ماهی

 درصد  3
 روغن 
 ماهی

 
 روغن  درصد 5/1

  درصد 5/1+  بذر کتان
 روغن ماهی

‎ذرت
 

46/51 
 

97/51 89/46‎97/51‎89/46‎
‎

89/46 

‎درصد‎(43‎)کنجاله‎دانه‎سویا
 

62/30 
 

71/30 13/31‎71/30‎13/31‎
‎

13/31 

‎کربنات‎کلسیم
 

03/6 
 

03/6 03/6‎03/6‎03/6‎
‎

03/6 

 سبوس‎گندم
 

11/4 
 

59/3 00/5‎59/3‎00/5‎
‎

00/5 

‎پوسته‎صدف
 

00/3 
 

00/3 00/3‎00/3‎00/3‎
‎

00/3 

 پودر‎استخوان
 

17/1 
 

17/1 16/1‎17/1‎16/1‎
‎

16/1 

‎روغن‎سویا
 

60/1 
 

00/0 00/0‎00/0‎00/0‎
‎

00/0 

 روغن‎کتان
 

00/0 
 

50/1 00/3‎00/0‎00/0‎
 

50/1 

‎روغن‎ماهی
 

00/0 
 

00/0 00/0‎50/1‎00/3‎
 

50/1 

 ‎(FTU)ناتافوس‎آنزیم‎فیتاز
 

0035/0 
 

0035/0 0035/0‎0035/0‎0035/0‎
 

0035/0 

‎نمک
 

33/0 
 

35/0 35/0 35/0 35/0 
 

35/0 

1‎مکمل‎ویتامینه‎و‎مواد‎معدنی
 

50/0 
‎

50/0 50/0‎50/0‎50/0‎
‎

50/0 

‎درصد98‎ال‎متیونین‎‎-دی
 

18/0 
‎

18/0 18/0‎18/0‎18/0‎
‎

18/0 

 ‎ 00/1پرکننده‎)ماسه(
‎

00/1 75/2‎00/1‎75/2‎
‎

75/2 

‎ 100‎‎100‎100‎100‎100‎‎100‎جمع
2‎ ‎‎‎‎‎‎‎‎ترکیبات‎شیمیایی‎جیره 

‎ 2660‎‎2660‎2660‎2660‎2660‎‎2660‎)کیلوکالری‎بر‎کیلوگرم(‎وساز‎قابل‎سوخت‎انرژی
‎ 98/17‎‎98/17‎98/17‎98/17‎98/17‎‎98/17‎(درصد)‎پروتئین
(‎درصدکلسیم)‎ 94/3‎‎94/3‎94/3‎94/3‎94/3‎‎94/3‎

‎ 32/0‎‎32/0‎32/0‎32/0‎32/0‎‎32/0‎(درصد)‎فسفر‎قابل‎دسترس
‎ 16/0‎‎17/0‎17/0‎17/0‎17/0‎‎17/0‎(درصد)‎سدیم

‎ 09/3‎‎06/3‎08/3‎06/3‎08/3‎‎08/3‎(درصد)‎فیبر‎خام
‎ 42/4‎‎02/4‎09/5‎02/4‎09/5‎‎09/5‎(درصد)‎چربی‎خام
(‎‎درصدلیزین)‎ 88/0‎‎88/0‎88/0‎88/0‎88/0‎‎88/0‎
(‎درصدمتیونین)‎ 43/0‎‎43/0‎43/0‎43/0‎43/0‎‎43/0‎

‎ 67/0‎‎67/0‎67/0‎67/0‎67/0‎‎67/0‎(درصدمتیونین+‎سیستین)
‎ 14/2‎‎09/2‎77/2‎09/2‎77/2‎‎77/2‎(درصدیک‎)ناسید‎لینول

1‎.معدنی‎مواد‎و‎ویتامینه‎مکمل‎محتوای‎)سفید‎شیور‎سویه‎کاتالوگ‎ویتامین)براساس‎ :‎ A10000IUویتامین‎ ،‎D3‎2500IUویتامین‎ ،E‎20mgویتامین‎ ،‎ K3‎3‎mg‎تیامین‎ویتامین‎ ،2mg‎ویتامین‎ ،
‎،‎015/0‎ویتامین‎سیانوکوبالامین‎،‎75/0‎mgویتامین‎اسید‎فولیک‎،‎05/0‎mgویتامین‎بیوتین‎،‎5‎mgویتامین‎پیریدوکسین‎،12mgویتامین‎اسید‎پانتوتینیک‎‎،‎40‎mg‎ویتامین‎نیاسین‎5‎mgریبوفلاوین

mgکولین‎،‎200‎mgویتامین‎، C100‎mgمنگنز‎:شامل‎معدنی‎مواد‎.‎70‎ppmروی‎،‎60‎ppmآهن‎،‎60‎ppm‎ید‎،1ppmمس‎،‎8‎ppmسلنیوم‎،‎25/0‎ppmکبالت‎،‎15/0‎ppm.‎
‎گیری‎شد.‎شرکت‎دگوسا‎ایوونیک‎اندازهNIR‎روش‎.‎‎ترکیبات‎شیمیایی‎به2



 503 ... / هرمز جعفری و همکاران   در مرغ تخم یساز یغن و تیفیک ،یدیتول عملکرد بر یماه روغن و کتان روغن ریتأث یبررس

 های‎آزمایشیالگوی‎اسیدهای‎چرب‎روغن .2جدول 

 واحد  نماد عددی نام عمومی
 روغنمنبع 

 کتانروغن بذر  ماهیروغن 
Myristic C14:0‎ 5/3 درصد -‎

Palmetic‎C16:0  3/6 1/21 درصد 

Stearic‎C18:0‎ 8/5 64/4 درصد 

Arachidonic C20:0  04/3 درصد - 

Palmitoleic C16:1 n7‎ 2/0 27/5 درصد 

Oleic C18:1 n9c  38/23 14/35 درصد 

Linoleic C18:2 n6c  25 16/2 درصد 

Linolenic C18:3 n3  4/39 6/2 درصد 

EPA1 C20:5 n3c  22/8 درصد - 

DHA2 C22:6 n3c  درصد‎65/13 - 

SFA3 -  10/12 28/32 درصد 

MUFA4 -  58/23 41/40 درصد 

PUFA5 -  40/64 63/26 درصد 

PUFA+MUFA -  98/87 04/67 درصد 

∑n3 -  40/39 47/24 درصد 

∑n6 -  00/25 16/2 درصد 

EPA+DHA -  00/0 87/21 درصد 

PUFA/SFA -  - 0/82 32/5 

MUFA+PUFA/SFA -  - 08/2 27/7 

n3 به n6 -  - 09/0 63/0 

n3/n6 -  - 33/11 58/1 

 غیراشباع‎چند‎چرب‎.‎اسید5غیراشباع،‎‎تک‎چرب‎اسید.4‎اشباع،‎‎چرب‎اسید.3‎دوکوزاهگزانوئیک،‎.‎‎اسید2ایکوزاپنتانوئیک،‎.‎‎اسید1

‎
‎شرایط‎پرورشتمامی‎‎تغذیه‎و‎آبخوری‎ ‎تهویه، ‎رطوبت، ‎دما، های‎مندرج‎در‎دفترچه‎‎توصیه‎براساسشامل‎نوردهی،

ساعت‎تاریکی‎نه‎ساعت‎روشنایی‎و15‎‎صورت‎خودکار‎و‎شامل‎‎راهنمای‎سویه‎شیور‎سفید‎اعمال‎شد.‎برنامه‎نوردهی‎به
ثابت‎نگاه‎داشته‎درصد50‎‎تا40‎‎رطوبت‎نسبی‎سالن‎در‎محدوده‎‎و‎‎گراد‎سانتیدرجه24‎‎تا‎.18‎‎دمای‎محیط‎در‎بازه‎بود
‎مرغ‎،‎توده‎تخم(1)رابطه‎‎یگذار‎تخم،‎درصد‎)با‎ترازوی‎دیجیتال‎با‎دقت‎یک‎گرم(‎مرغ‎وزن‎تخمشامل‎‎صفات‎کمی‎.شد

‎خوراک(2)رابطه‎مصرف‎،‎‎(3)رابطه،‎‎معادل‎پرنده‎هر‎روزانه‎مصرفی‎ترازوی 110خوراک‎با‎که‎بود‎دان‎گرم‎‎با‎دیجیتال
آوری،‎توزین‎و‎‎صورت‎هفتگی‎جمع‎باقیمانده‎خوراک‎هر‎قفس‎به .گردید‎کشی‎و‎طی‎سه‎نوبت‎توزیع‎‎دقت‎یک‎گرم‎وزن

،‎پوسته‎)با‎میکرومتر(‎ضخامت،‎پوسته‎کیفی‎شامل‎درصدصفات‎شد.‎‎محاسبه(4‎)رابطه‎خوراک‎ضریب‎تبدیل‎و‎شد‎‎ثبت
‎سفیده‎و‎زرده‎درصد ‎(5هاو‎)رابطه‎‎واحد، ‎(Butcher & Miles, 1991)‎وری‎غوطه‎روش‎به‎مرغ‎تخم‎مخصوص‎وزن،
‎‎اندازه ‎شاخصگیری ‎‎و ‎زرده ‎از ‎استفاده ‎با ‎شد‎(6)رابطه ‎محاسبه ‎زرده. ‎چرب ‎اسیدهای ‎‎ترکیب ‎طریق دستگاه‎از

‎چرب‎اسیدهای‎متیلاسیون‎و‎کل‎چربی‎شد.‎استخراج‎گیری‎اندازهانگلستان(‎Unicam 4600 ،‎)مدل‎کروماتوگرافی‎گازی
‎گرملویک‎کی‎نهیهز‎.شد‎انجام‎جزئی‎اصلاحات‎با‎(1966‎)همکاران‎وMetcalfe ‎استاندارد‎روش‎براساس‎مرغ‎تخم‎زرده
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‎‎با‎مرغ‎تخم ‎خوراک‎و ‎کیلوگرم ‎قیمت‎هر ‎به ‎براساس‎قیمت‎‎خوراک‎لیتبد‎بیضر‎احتسابتوجه )شاخص‎اقتصادی
‎تولیدی(‎محاسبه‎شد.مرغ‎شده‎هزینه‎خوراک‎مصرفی‎برای‎تولید‎یک‎کیلوگرم‎تخم‎تمام

‎1رابطه)‎100×‎
‎مرغ‎تولیدی‎گروه‎آزمایشی‎تعداد‎کل‎تخم

‎گذاری‎=‎درصد‎تخم
‎مرغ‎روز

‎

‎2رابطه)‎100×‎
‎گذاری‎درصد‎تخم×‎مرغ‎‎میانگین‎وزن‎تخم

‎مرغ‎=‎توده‎تخم
100‎

‎

‎3رابطه)‎100×‎
‎وزن‎کل‎خوراک‎مصرفی‎در‎گروه‎آزمایشی‎)گرم(

‎خوراک‎مصرف‎میانگین‎=)گرم(‎روزانه‎
‎مرغ‎روز

‎

‎4رابطه)‎100×‎
‎وزن‎کل‎خوراک‎مصرفی‎در‎گروه‎آزمایشی‎)گرم(

‎=‎ضریب‎تبدیل‎خوراک
‎مرغ‎گروه‎آزمایشی‎)گرم(‎وزن‎کل‎تخم

‎

‎5رابطه)‎
100 Log (H- 1.7 W 

0.37 
+7.6)‎=HU‎

HU‎=‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎هاو‎واحدH‎میلی(‎سفیده‎ارتفاع‎=‎‎‎‎‎‎‎)مترW‎تخم‎وزن‎=‎گرم(مرغ(‎
‎

‎6رابطه)‎‎
‎متر(‎ارتفاع‎زرده‎)میلی

‎=‎شاخص‎زرده
‎متر(‎قطر‎زرده‎)میلی

بودن‎‎دارلینگ‎ز‎نظر‎نرمال-و‎آزمون‎اندرسون‎(‎1/18تب‎)نسخهافزار‎مینیبا‎استفاده‎از‎نرمهای‎حاصل‎از‎آزمایش‎داده
های‎مربوط‎به‎اسیدهای‎‎داده.‎ندشدتجزیه‎،‎در‎زمان‎تکرارشده‎های‎برای‎داده‎(7)‎مدل‎با‎استفاده‎از بررسی‎شدند.‎سپس

(‎مدل‎از‎استفاده‎با‎8چرب‎.شدند‎تجزیه‎)میانگین‎با‎ها‎از‎استفاده‎آزمو‎توکی‎معنین‎سطح‎در‎‎5داری‎درص‎د‎ندشدمقایسه‎.‎

  ‎7‎)‎Yijk = µ + Ti + Bj +δij+Pk+(T×P)ik+eijkرابطه

‎8رابطه‎)‎Yij = µ +Tj + eij 

‎در‎رابطهاین‎،ها‎Yijk‎‎وYijشده؛‎مشاهده‎مقدار‎،‎µ،‎‎کل؛میانگین‎Ti‎،‎اثرi‎تیمار‎؛امین‎Bj،‎‎اثرj‎بلوک‎امین‎؛δij‎،‎اشتباه
‎واریانس‎و‎صفر‎میانگین‎با‎تصادفیσ2تیمار‎درون‎آزمایش‎مورد‎حیوانات‎بین‎واریانس‎،؛‎Pk،‎‎اثرk‎دوره‎؛امین‎(T×P)ik‎،

‎بین‎متقابل‎اثرi‎‎و‎تیمار‎امینk‎‎،دوره‎امینeij‎‎وeijk‎.است‎تصادفی‎اشتباه‎اثر‎
‎

 های پژوهش . یافته3

  تولیدی عملکرد. 1. 3

نشان‎‎(3)در‎جدول‎‎گذار‎تخم‎های‎مرغ‎تولیدی‎عملکرد‎بر‎جیره‎در‎یبذر‎کتان‎و‎روغن‎ماه‎روغنلف‎تمخ‎سطوح‎اثرات
‎شده ‎‎.است‎داده ‎تخم‎بر‎اتیمارهاثر ‎مصرفی‎خوراک‎معنی‎توده ‎بلوک‎ نبود.‎دار‎مرغ‎و ‎اثر ‎صفات‎‎هیچبر عملکرد‎یک‎از

‎نبود.‎معنی‎گذاری‎تخم ‎‎وزن‎تخم دار ‎حاوی‎مرغمرغ‎در ‎جیره ‎با ‎از‎درصد‎روغن‎ماهی‎5/1‎‎هایی‎که ‎بالاتر تغذیه‎شدند،
اما‎با‎‎،(>05/0P) درصد‎روغن‎ماهی‎بود5/1‎درصد‎روغن‎بذر‎کتان+‎‎5/1‎‎ترکیب‎های‎تغذیه‎شده‎با‎جیره‎حاوی‎‎مرغ

‎تر‎بیش‎در‎جیره‎دریافت‎کردند‎درصد‎روغن‎بذر‎کتان‎سهپرندگانی‎که‎ی‎در‎گذار‎تخم.‎درصد‎سایر‎تیمارها‎تفاوتی‎نداشت
‎ ‎با‎پرندگان‎تغذیه‎شاهد‎وپرندگان‎از ‎(>05/0P) درصد‎روغن‎ماهی‎بود‎سه‎شده ‎‎اثر. ‎اثر ‎و ‎بر‎×‎متقابل‎تیماردوره دوره

‎تخمدرصد‎معنیگذار‎ی‎بود‎دار (05/0P<).‎‎تبدیل‎خوراکضریب‎مرغ‎های‎‎حاویکه‎جیره‎با‎سه‎ماهی‎روغن‎درصد‎‎تغذیه
‎‎تغذیه‎های‎مرغ‎از‎شدند ‎با ‎و‎5/1‎ی‎حاویها‎جیرهشده ‎کتان ‎بذر ‎روغن ‎ماهی‎5/1‎یا‎درصد ‎روغن ‎بود‎بالاتر‎درصد

(05/0P<)معنی‎تبدیل‎ضریب‎و‎تخم‎توده‎،مرغ‎تخم‎تولید‎،خوراک‎مصرف‎بر‎دوره‎اثر‎.‎‎بود‎دار(05/0P<).‎‎
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 (هفتگی‎73‎تا65‎گذار‎)‎تخم‎های‎مرغ‎تولیدی‎عملکرد‎بر‎جیره‎در‎روغن‎ماهی‎روغن‎بذر‎کتان‎و‎مختلفاثرات‎سطوح‎‎.3جدول 

 تیمار
 مرغ  تخموزن 

 )گرم(
 تولید تخم مرغ

 )درصد(
 مرغ  تخمتوده 

 )گرم در روز(
  یخوراک مصرف

 روز(در  )گرم
  لیتبد بیضر

 خوراک
‎شاهد(6/1‎)سویا‎روغن‎33/61 درصد ab 69/85 b 56/53  66/106  99/1 ab 

5/1‎‎کتاندرصد‎بذر‎روغن‎22/61 ab 68/88 ab 03/55  34/107  96/1 b 

‎5/1‎‎روغندرصد‎79/61 ماهی a 12/88 ab 90/54  44/108  97/1 b 

3‎‎کتاندرصد‎بذر‎36/61 روغن ab 69/91 a 59/55  27/108  00/2 ab 

3‎‎روغندرصد‎18/61 ماهی ab 58/85 b 82/52  6/108  12/2 a 

5/1‎درصد‎‎بذر‎کتانروغن+‎‎5/1‎‎‎روغندرصد‎ماهی‎02/60 b 56/88 ab 08/54  68/107  03/2 ab 

SEM 59/0  35/2  04/1  79/0  04/0  
CV )درصد(‎37/3  25/9  60/6  55/2  79/7  

‎داریسطح‎احتمال‎معنی
‎023/0تیمار  035/0  311/0  311/0  016/0  
‎445/0زمان  001/0  001/0  001/0  001/0  
‎186/0زمان×‎تیمار  018/0  357/0  612/0  696/0  

a-bمیانگین‎تفاوت‎:‎‎با‎‎ستون‎هر‎در‎ها‎نامشابهحروف‎معنی‎است‎دار‎(05/0P<.) 

SEMمیانگین‎استاندارد‎خطای‎:‎‎.هاCV ضریب‎:‎.تغییرات‎

‎

  مرغ صفات کیفی تخم. 2. 3

‎تیمارهای‎هاوآزمایشی‎واحد‎‎تحت‎ ‎دادند‎تأثیرتخم‎مرغ‎را داری‎‎معنی‎تأثیر‎سایر‎صفات‎کیفی‎بر‎اما‎(05/0P<)،‎قرار
اما‎بر‎سایر‎صفت‎کیفی‎‎،(>05/0P)د‎بودار‎‎معنیو‎درصد‎سفیده‎‎پوسته‎واحد‎هاو،‎ضخامت‎براثر‎دوره‎‎(.4جدول‎)‎نداشتند
‎روغن‎درصد‎سه‎تیمار‎از‎تر‎بیشکتان،‎‎بذر‎درصد‎روغن‎سهو5/1‎‎آزمایشی‎‎هایواحد‎هاو‎در‎تیمار.‎داشتداری‎ن‎اثر‎معنی

 تیمارها‎نشان‎نداد.سایر‎داری‎با‎تیمار‎شاهد‎و‎‎اما‎تفاوت‎معنی‎(>05/0P)بود‎‎ماهی

‎
 (هفتگی‎73‎تا65‎گذار‎)‎تخم‎های‎مرغ‎دری‎یفصفات‎ک‎بر‎جیره‎در‎روغن‎ماهی‎روغن‎بذر‎کتان‎و‎‎اثرات‎سطوح‎مخنلف .4جدول 

 نام تیمار
 چگالی

 مترمکعب( سانتیبر  )گرم
 واحد 
 هاو

 شاخص زرده
 متر( )میلی

 درصد 
 پوسته

 ضخامت پوسته
 متر( )میلی

 درصد 
 زرده

 درصد 
 سفیده

‎شاهد(6/1‎)سویا‎روغن‎درصد‎086/1‎ab47/79‎38/0 72/9 378/0 35/28 55/54 

5/1‎‎کتاندرصد‎بذر‎089/1 روغن‎a78/79 38/0 95/9 373/0 82/28 97/53 

5/1‎‎‎روغندرصد‎088/1 ماهی‎ab58/79 39/0 75/9 374/0 71/28 69/54 

3‎‎درصد‎کتانروغن‎087/1 بذر‎a68/79 39/0 02/10 377/0 63/28 09/54 

3‎‎روغندرصد‎087/1 ماهی‎b52/78 39/0 05/10 387/0 06/28 08/56 

5/1‎درصد‎کتان‎بذر‎روغن+‎5/1‎‎‎روغندرصد‎089/1 ماهی‎ab15/79 38/0 45/9 376/0 41/29 22/54 

SEM‎001/0 467/0 005/0‎212/0 005/0 455/0 777/0 

CV‎)درصد(‎34/0 04/2‎13/4 49/7 58/4 50/5 93/4 

‎داری‎احتمال‎معنی‎سطح
 240/0 250/0 630/0 610/0 220/0 010/0 060/0 تیمار

 ‎300/0 010/0 120/0‎770/0 001/0 060/0 001/0زمان

 ‎846/0 025/0 009/0 001/0 594/0 215/0 339/0زمان×‎‎تیمار

a-b‎:‎تفاوت‎بیانگر‎ستون‎هر‎در‎غیرمشابه‎معنیحروف‎است‎‎دار‎(05/0P<.)‎‎
SEM.میانگین‎استاندارد‎خطای‎:CV :‎ضریب‎.تغییرات‎

‎

 زرده   چرب اسیدهای . الگوی3. 3

‎داد‎نشان‎نتایج(جدول‎5)‎‎یتیمارهاکه‎‎بر‎درصدآزمایشی‎‎چرب‎تخماسیدهای‎زرده‎مرغ‎داشتند‎تأثیر‎(05/0P<).‎اثر‎‎بلوک
‎درصد‎اسید‎چرب.‎داری‎نداشت‎تأثیر‎معنی‎سایر‎اسیدهای‎چرب‎دار‎بود،‎اما‎بر‎معنیn6‎وEPA‎‎لینولئیک،‎‎بر‎اسیدهای‎چرب

درصد‎+5/1‎‎کتان‎بذر‎روغندرصد‎5/1‎‎ماریتچنین‎‎ماهی‎و‎هم‎روغن‎درصد‎و‎سه‎5/1‎هایماریت‎از‎شاهدتیمار‎‎لینولئیک
‎‎.داری‎نداشت‎تفاوت‎معنیکتان‎‎بذر‎روغن‎درصد‎و‎سه5/1‎اما‎با‎تیمارهای‎‎،(>05/0P)تر‎بود‎‎بیشماهی‎‎روغن
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‎درصد‎اسیدمیانگین‎آلفا‎لینولنیک‎تخم‎زرده‎مرغدر‎در‎ماریت‎سه‎روغن‎درصد‎بذر‎‎از‎ماریتکتان‎بیش‎تیمارها‎سایر‎و‎شاهد‎‎تر
‎بود(05/0P<)‎تیمار‎.5/1‎‎روغندرصد‎بذر‎تیمار‎و‎کتان‎5/1‎‎روغندرصد‎بذر‎کتان‎+5/1‎‎روغندرصد‎ماهی‎‎تفاوت‎یکدیگر‎با
بین‎تیمارهای‎‎.(>05/0P)ماهی‎و‎تیمار‎شاهد‎تفاوت‎داشتند‎‎درصد‎روغن‎درصد‎و‎سه5/1‎دار‎نداشتند،‎اما‎با‎تیمارهای‎‎معنی

5/1‎سه‎و‎روغن‎درصد‎معنی‎تفاوت‎شاهد‎تیمار‎با‎ماهی‎نشد‎مشاهده‎دار‎.سه‎تیمار‎روغن‎درصد‎ماهی‎‎چرب‎اسید‎نظر‎ازEPA‎
(،05/0P<‎تفاوت‎نشان‎داد‎)‎ماهی‎روغندرصد‎+5/1‎‎کتان‎بذر‎روغندرصد‎5/1‎‎تیماراز‎‎غیر‎با‎تیمار‎شاهد‎و‎سایر‎تیمارها‎به

‎چرب‎‎به ‎اسید ‎درصد EPA‎‎طور ‎این‎تیمار ‎‎بیشدر ‎تیمار ‎بود. ‎روغن‎سهتر ‎چرب‎‎کتان‎بذر‎درصد ‎سایرEPA‎‎برای‎اسید با
‎(05/0P<).‎تفاوت‎داشت‎ماهی‎روغن‎درصد5/1‎غیر‎از‎تیمار‎‎تیمارهای‎آزمایشی‎به

‎ ‎مختلف‎تفاوت ‎آزمایشی ‎برای‎درصد‎معنیتیمارهای ‎شاهد ‎با ‎چرب‎داری ‎تخم‎DHA‎اسید ‎‎زرده ‎دادندمرغ .‎نشان
‎‎بطوری ‎آزمایشی‎که، ‎نظر‎‎ماهی‎روغندرصد‎+5/1‎‎کتان‎بذر‎روغندرصد‎5/1‎‎و‎تیمار‎ماهی‎درصد‎روغن‎سهتیمار از

‎چرب‎اسیدDHA‎معنی‎تفاوت‎نداشتند‎یکدیگر‎ ‎درصد‎‎،داری‎با ‎‎آنDHA‎اما نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎و‎سایر‎تیمارهای‎ها
اختلاف‎‎کتان‎بذر‎درصد‎روغن‎و‎سه5/1‎تیمارهای‎با‎‎ماهی‎درصد‎روغن‎5/1‎بین‎تیمار(.05/0P<‎تر‎بود‎)‎آزمایشی‎بیش

‎درصد‎روغن‎5/1‎ماهی‎و‎تیمار‎درصد‎روغن‎سهمشاهده‎نشد،‎اما‎نسبت‎به‎تیمارهای‎آزمایشیDHA‎‎داری‎از‎نظر‎‎معنی
‎‎(.>05/0Pتر‎بود‎)‎کم‎ماهی‎روغندرصد‎+5/1‎‎نکتا‎بذر

‎
 (هفتگی‎73‎تا65‎گذار‎)‎تخم‎های‎مرغ‎در)درصد(‎‎مرغ‎اسیدهای‎چرب‎زرده‎تخم‎بر‎الگوی‎جیره‎در‎روغن‎بذر‎کتان‎و‎روغن‎ماهی‎اثرات‎سطوح‎مختلف .5جدول 

 LA نام تیمار
(C 18:2 n:6) 

ALA 
(C18:3 n:3) 

EPA 
(C20:5 n:3) 

DHA 
(C22:6 n:3) 

 مجموع 
 3امگا 

 مجموع 
 6امگا 

 نسبت 
 3امگا به  6امگا 

 ‎a22/18‎c50/0 c01/0 c75/0 d44/1 a57/20 a47/13درصد‎روغن‎سویا‎(6/1‎)شاهد

5/1‎‎کتاندرصد‎بذر‎روغن‎ab59/15‎b97/1 c01/0‎b53/1 b77/3 b31/17 c88/4 

‎5/1‎‎روغندرصد‎ماهی b92/14‎c37/0 bc02/0‎b76/1 cd3/2 b56/16 b28/7 

3‎‎کتاندرصد‎بذر‎روغن ab27/15‎a76/3 b06/0 b66/1 a79/5 b83/16 d74/2 

3‎‎روغندرصد‎ماهی b06/13‎c44/0‎a10/0 a52/2 bc27/3 b39/14 cd57/4 

5/1‎درصد‎کتان‎بذر‎روغن+‎‎5/1‎‎روغندرصد‎ماهی b58/13‎b46/2 a10/0 a27/2 a11/5 b95/14 d88/2 

SEM‎29/0 10/0 001/0 04/0 11/0 35/0 17/0‎
 CV)درصد(‎75/7 54/34‎28/28 85/8 63/12 36/8 58/11 

 داری‎معنی‎سطح

 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 001/0 تیمار

a-d‎:معنی‎تفاوت‎بیانگر‎ستون‎هر‎در‎غیرمشابه‎حروف‎است‎‎دار‎(05/0P<.)‎
SEM.میانگین‎استاندارد‎خطای‎:CV ضریب‎:‎.تغییرات‎

LA‎:لینول‎،اسید‎ئیکALA‎:آلفالینولنیک‎اسید‎،DHA‎،اسید‎داکوزاهگزانوئیک‎:EPAاسید‎ایکوزاپنتانوئیک‎:‎،n3امگا‎:3‎،آلفالینولئیک(‎،ایکوزاتریئونیک‎،ایکوزاپنتانوئیک‎داکوزاپنتانوئیک‎و‎داکوزاهگزانوئیک‎
‎.(اسید‎داکوزاتترائنوئیک‎و‎آراشیدیک‎،آراشیدونیک‎لینولئیک،‎گاما‎دی‎هومو‎لینوائیک،‎گاما‎لینولئیک،)‎:6‎امگا‎.n6(اسید

‎
‎امگادرصد‎چرب‎3اسیدهای‎(n3)‎معنی‎تفاوت‎بطوری‎.دادند‎نشان‎آزمایشی‎تیمارهای‎بین‎داری‎‎تیمار‎،سهکه‎‎روغندرصد‎

‎تیمار‎شاهد‎و‎سایر‎تیمارهای‎آزمایشی‎ماهی‎‎روغندرصد‎+5/1‎‎کتان‎بذر‎روغندرصد‎5/1‎‎تیمارو‎‎کتان‎بذر در‎مقایسه‎با
‎درصدn3‎بیش‎‎داشتند‎تری(05/0P<).‎‎5/1تیمار‎روغن‎درصد‎بذر‎کتان‎‎درصد‎نیزn3‎بیش‎‎تیمار‎و‎شاهد‎تیمار‎با‎مقایسه‎در‎تری

5/1‎‎روغندرصد‎ماهی‎‎داد‎نشان(05/0P<).‎‎سهتیمار‎‎روغندرصد‎بذر‎کتان‎معنی‎تفاوت‎با‎داری‎تیمار‎5/1‎درصد‎روغن‎بذر‎
n6‎درصد‎‎های‎آزمایشیتیمارسایر‎شاهد‎نسبت‎به‎‎تیماردر‎‎.نداشت‎n3‎اسیدهای‎چرب‎از‎نظر‎ماهی‎روغن‎درصد‎+5/1‎کتان
درصد‎5/1‎‎تیمارهایسبت‎به‎ن‎کتان‎بذر‎درصد‎روغن‎سهار‎میتدر3‎‎به‎امگا6‎نسبت‎امگا‎(05/0P<).‎مشاهده‎شد‎تری‎بیش
ار‎شاهد‎و‎میداری‎نشان‎نداد،‎اما‎نسبت‎به‎ت‎،‎تفاوت‎معنیماهی‎درصد‎روغن‎سهو‎‎ماهی‎روغندرصد‎+5/1‎‎کتان‎بذر‎روغن

‎بذر‎درصد‎روغن‎سهار‎میت‎تیمار‎شاهد‎و‎(05/0P<‎.)ودب‎تر‎کم‎ماهی‎روغن‎درصد‎5/1‎و‎کتان‎بذر‎روغن‎درصد‎5/1‎یارهامیت
‎(.05/0P<‎)را‎داشت3‎‎به‎امگا6‎چرب‎امگا‎یدهاینسبت‎اس‎نیتر‎کمترین‎و‎‎بیش‎ترتیب‎به‎کتان
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 مرغ تخمسازی  غنی. 4. 3

گرم‎محتویات‎تخم100‎‎در‎‎گرم‎یلیم‎(7/269‎لینولنیک‎آلفا‎اسید‎غلظت‎نیتر‎بیششود،‎‎(‎مشاهده‎می6که‎در‎جدول‎)طور‎همان
غلظت‎‎.بوددر‎تیمار‎شاهد‎‎لینولنیک‎آلفا‎اسیدکه‎حدود‎شش‎برابر‎غلظت‎‎شد‎مشاهده‎کتان‎بذر‎درصد‎روغن‎سه‎ماریت‎در(‎مرغ

‎تیمار‎لینولنیک‎آلفا‎5/1اسید‎سه‎تیمار‎و‎شاهد‎تیمار‎به‎نسبت‎ماهی‎روغن‎درصد‎معنی‎تفاوت‎ماهی‎روغن‎درصد‎‎نداشت‎داری
درصد5/1‎‎درصد‎روغن‎ماهی‎و‎‎در‎تیمارهای‎سهEPA‎غلظت‎(.05/0P<‎بود‎)تر‎‎ولی‎نسبت‎به‎سایر‎تیمارهای‎آزمایشی‎کم

‎‎تر‎از‎تیمار‎شاهد‎و‎سایر‎تیمارهای‎آزمایشی‎بود.‎داری‎بیش‎طور‎معنی‎هدرصد‎روغن‎ماهی‎ب5/1‎کتان+‎‎روغن
جز‎تیمار‎‎درصد‎روغن‎ماهی‎نسبت‎به‎تیمار‎شاهد‎و‎سایر‎تیمارهای‎آزمایشی‎به‎در‎تیمار‎سهDHA‎غلظت‎‎چنین‎هم
‎5/1ترکیبی‎‎+کتان‎روغن‎5/1درصد‎بیش‎ماهی‎روغن‎درصد‎‎بود‎تر(05/0P<.)‎طرفی‎از‎بیش‎نیتر‎غلظت‎EPA+DHA‎

‎ماریتبا‎سه‎درصد‎روغن‎ماهی‎(14/182‎یلیم‎گرم‎‎100در‎‎)مرغ‎تخم‎محتویات‎بهگرم‎دست‎آمد‎‎حدود‎5/3که‎‎تیمار‎برابر
‎گرم‎محتویات‎تخم‎مرغ(‎بود.100‎‎در‎‎گرم‎یلیم59/107‎)‎ماهی‎درصد‎روغن5/1‎ین‎مقدار‎مربوط‎به‎سطح‎تر‎کمو‎‎شاهد
‎
 مرغ‎تخم‎اتیمحتو‎گرم‎100‎درگرم(‎‎)میلی3‎امگا‎چرب‎یدهایاس‎غلظت‎نیانگیمبر‎‎جیره‎در‎کتان‎و‎روغن‎ماهیروغن‎بذر‎‎اثرات‎سطوح‎مختلف‎.6 جدول

ALA نام تیمار
1 EPA

2 DHA
3 DHA+EPA 

 c47/44‎c02/0 d51/51 d51/51 درصد‎روغن‎سویا‎(6/1‎)شاهد

5/1‎درصد‎روغن‎کتان b‎28/177 bc20/1 bc39/118 c59/119 

5/1‎درصد‎روغن‎ماهی c52/29 bc66/1 c92/105 c59/107 

3‎‎روغندرصد‎کتان a7/269 ab95/3 bc32/122 bc27/126 

3‎‎روغندرصد‎ماهی c80/39 a23/7 a55/175 a14/182 

5/1‎روغن درصد‎کتان‎+5/1‎‎روغندرصد‎‎ماهی b40/174 a76/6 ab88/157 ab64/164 

SEM
4‎81/3 02/0 31/6 70/6 

CV
5‎)درصد(‎23/9 27/37 37/14 80/14 

 001/0 001/0 001/0 001/0 داری‎سطح‎معنی

1‎.اسید‎آلفالینولنیک‎،2‎.اسید‎داکوزاهگزانوئیک‎،3‎.اسید‎4،ایکوزاپنتانوئیک‎.SEM‎:خطای‎استاندارد‎‎،5میانگین‎.CV‎:ضریب‎تغییرات.‎
‎a-d‎:معنی‎تفاوت‎بیانگر‎ستون‎هر‎در‎غیرمشابه‎حروف‎است‎‎دار‎(05/0P<.)‎

‎
‎تیمارال(‎و‎یر327451‎تولید‎یک‎کیلوگرم‎تخم‎مرغ،‎تیمار‎شاهد‎کم‎هزینه‎ترین‎)‎یبرا‎یمصرف‎خوراکنظر‎هزینه‎‎از

5/1‎‎روغندرصد‎بذر‎کتان‎+5/1‎‎روغندرصد‎ماهی‎گران‎تر(‎396342ین‎یر‎تیمار‎ ‎در‎بین‎تیمارهای‎آزمایشی، ‎بود. ال(
5/1‎روغن‎درصد‎ماهی‎‎شاهد‎تیمار‎از‎ارزانپس‎تر(‎جیره‎352704ین‎یر‎جدول(‎بود‎)7ال.)‎

‎
2‎شده‎مرغ‎غنی‎برای‎تولید‎هر‎کیلوگرم‎تخم1‎هزینه‎خوراک‎مصرفی‎بر‎جیره‎در‎ماهی‎روغن‎و‎کتان‎بذر‎روغن‎مختلف‎سطوح‎اثرات‎.7 جدول

 نام تیمار
 ضریب تبدیل 

 خوراک

  خوراکهزینه یک کیلو 

 )ریال(

 مرغ با احتساب ضریب تبدیل خوراک  تخمهزینه یک کیلو 

 1)ریال(

74/1‎18819‎327451‎ درصد‎روغن‎سویا‎(6/1‎)شاهد
5/1‎درصد‎روغن‎76/1 کتان‎20265‎356664‎
5/1‎‎روغندرصد‎76/1 ماهی‎20040‎352704‎
3‎‎روغندرصد‎77/1 کتان‎22053‎390348‎
3‎‎روغندرصد‎78/1 ماهی‎21787‎387809‎
5/1‎درصد‎روغن‎کتان‎+5/1‎درصد‎روغن‎‎8/1 ماهی‎22019‎396342‎
1‎.تخم‎کیلوگرم‎یک‎هزینه‎تبدیل‎ضریب‎=مرغ‎×خوراک‎کیلوگرم‎یک‎هزینه‎
دستورالعمل‎سازمان‎‎در‎شده‎مشخص‎میزان‎به‎گذار‎تخم‎های‎مرغ‎جیره‎در3‎امگا‎منابع‎از‎افزودن‎یکی‎با‎آن‎در‎موجود3‎امگا‎چرب‎اسیدهای‎میزان‎که‎است‎مرغی‎شده:‎تخم‎مرغ‎غنی‎.‎تخم2

‎.رسد‎می‎آن‎از‎تر‎بیش‎یا‎دامپزشکی‎کشور
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درصد‎5/1‎‎بالاتر‎از‎تیمار‎ترکیبی‎ماهی‎روغندرصد5/1‎‎مرغ‎در‎تیمار‎‎های‎این‎پژوهش‎نشان‎داد‎که‎وزن‎تخم‎یافته
در‎تیمار‎‎تخم‎مرغ‎پذیری‎برای‎آن‎به‎نظر‎نمی‎رسد.‎‎تولید‎که‎دلیل‎توجیهبود‎‎ماهی‎روغندرصد‎+5/1‎‎کتان‎بذر‎روغن
در‎بهبود3‎‎دهنده‎نقش‎مثبت‎روغن‎گیاهی‎غنی‎از‎امگا‎ین‎مقدار‎را‎داشت‎که‎نشانتر‎بیشنیز‎‎کتان‎بذر‎روغندرصد‎‎سه

اند‎که‎ممکن‎است‎ناشی‎از‎استفاده‎از‎بذر‎‎های‎متناقضی‎ارائه‎کرده‎است.‎هرچند‎برخی‎مطالعات‎گزارش‎تخم‎مرغ‎تولید
‎.‎(Al-Nasser et al., 2011)د‎باشای‎‎خردشده‎کتان‎با‎محتوای‎بالاتر‎ترکیبات‎ضدتغذیه

‎تبدیل‎خوراکضریب‎‎تیمار‎سهدر‎‎روغندرصد‎ماهی‎می‎نشان‎که‎بود‎تیمارها‎برخی‎از‎بالاتر‎‎مصرف‎افزایش‎دهد
‎،تولید‎در‎متناسب‎افزایش‎بدون‎تبدیلخوراک‎ضریب‎خوراک‎‎افزایشرا‎داده‎‎.هماست‎چنین‎‎بر‎دوره‎و‎تیمار‎متقابل‎اثر

‎درصد‎تولیدی‎تخمصفت‎معنیگذار‎ی‎بود‎دار‎درصد‎صفت‎خصوص‎در‎.تخم‎یگذار‎پژوهش‎های‎‎پژوهشسایر‎‎گران‎نشان
‎است‎داده‎میکه‎جیره‎با‎پرنده‎تدریجی‎سازگاری‎از‎ناشی‎تواند‎بافت‎در‎چرب‎اسیدهای‎تجمعی‎اثر‎یا‎پرچرب‎های‎‎و‎ها

د‎کن‎میی‎چرب‎به‎زرده‎را‎تقویت‎انتقال‎این‎اسیدها3‎تداوم‎مصرف‎منابع‎امگاو‎(Celebi & Utlu, 2006‎) تخمدان‎باشد
(Ehr et al., 2017تخم‎درصد‎بهبود‎موجب‎که‎)‎می‎گذاری‎‎شود(Nassef et al., 2017‎بهبود‎این‎حاضر‎پژوهش‎در‎و‎)

تواند‎در‎تکمیل‎ارزیابی‎جامع‎از‎تأثیر‎تیمارهای‎غذایی‎بر‎‎مرغ‎می‎های‎کیفی‎تخم‎مشاهده‎شد.‎بر‎این‎اساس‎بررسی‎ویژگی
‎ایفا‎نماید.‎گذار‎نقش‎مؤثری‎ن‎تخمعملکرد‎پرندگا

‎

  مرغ صفات کیفی تخم. 2. 4

‎خصوصدر‎معنی‎اثر‎هاو‎واحد‎بر‎تیمارها‎،کیفی‎صفات‎‎سفیده‎درصد‎و‎پوسته‎ضخامت‎بر‎نیز‎دوره‎اثر‎و‎داشتند‎دار
‎تیمار‎ ‎واحد‎هاو‎در تواند‎‎بود‎که‎می‎کتان‎بذر‎روغندرصد5/1‎‎تر‎از‎تیمار‎‎کم‎ماهی‎روغندرصد‎‎سهمشاهده‎شد.

کیفیت‎‎کتان‎بذر‎روغنتر‎‎که‎سطوح‎پایین‎بیانگر‎اثر‎منفی‎مقادیر‎بالای‎روغن‎ماهی‎بر‎کیفیت‎آلبومین‎باشد،‎درحالی
ها‎و‎افت‎جذب‎کلسیم‎‎بهتری‎ایجاد‎کرد.‎از‎سوی‎دیگر،‎کاهش‎ضخامت‎پوسته‎و‎درصد‎سفیده‎با‎افزایش‎سن‎مرغ

‎که‎DHA‎و‎EPA‎مثل‎دوگانه‎پیوند‎چند‎با‎اشباع‎غیر‎چرب‎اسیدهای‎(Roberts, 2004).‎مرتبط‎دانسته‎شده‎است
‎تجمع‎مرغ‎بدن‎داخل‎در‎بالا‎دوز‎در‎بنابراین‎هستند،‎اکسیداسیون‎مستعد‎و‎ناپایدار‎بسیار‎ماهی‎زیادند‎روغن‎در

‎تولیدکننده‎های‎بافت‎و‎کبد‎در‎اکسیداتیو‎استرس‎باعث‎این‎و‎شوند‎می‎آزاد‎های‎رادیکال‎تولید‎به‎منجر‎و‎یافته
یابد.‎‎می‎کاهش‎آن‎کیفیت‎و‎دهد‎می‎تغییر‎را‎آن‎ساختار‎و‎کند‎می‎وارد‎آسیب‎آلبومین‎پروتئین‎به‎و‎شود‎می‎مرغ‎تخم
های‎آلبومین‎آسیب‎‎تواند‎استرس‎اکسیداتیو‎را‎افزایش‎داده‎و‎به‎ساختار‎پروتئین‎می PUFA چنین‎مصرف‎بالای‎هم

مرغ‎تأثیر‎‎توانند‎در‎کنار‎نتایج‎صفات‎کمی،‎بر‎ارزش‎نهایی‎تخم‎تغییرات‎کیفی‎میاین‎(Zhao et al., 2024)‎.‎برساند
‎بگذارند ‎به. ‎بررسی‎الگوی‎اسیدهای‎چرب‎زرده ‎ادامه ‎تعیین‎ارزش‎تغذیه‎در ای‎محصول‎‎عنوان‎شاخص‎کلیدی‎در

‎تری‎از‎نتایج‎حاصل‎از‎این‎تیمارها‎فراهم‎آورد.‎تواند‎درک‎عمیق‎می
‎

 زرده  ربچ اسیدهای . الگوی3. 4

ین‎تر‎بیشرا‎داشت‎و‎در‎نتیجهn-6 ‎ اسید‎لینولئیک‎و‎غلظتین‎تر‎کم‎ماهی‎روغندرصد‎‎سهها‎نشان‎دادند‎که‎تیمار‎‎یافته
تواند‎‎است‎که‎می DHA در‎زرده‎مشاهده‎شد.‎این‎یافته‎مؤید‎نقش‎رقابتی‎اسید‎لینولئیک‎در‎مسیر‎بیوسنتز‎DHA‎برسو

درصد‎‎سهدر‎مقابل،‎تیمار‎.‎(Huang et al., 2018; Omri et al., 2019)د‎مهار‎کنرا‎DHA‎‎به‎،‎ALA‎تبدیلn-6با‎افزایش
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د‎دارن‎DHA‎ها‎توانایی‎محدودی‎برای‎تبدیل‎آن‎به‎را‎در‎زرده‎داشت،‎هرچند‎مرغ ALA ترین‎غلظت‎بیش‎کتان‎بذر‎روغن
(Fraeye et al., 2012; Elkin et al., 2015‎.)‎

‎حاوی‎بهتیمارهای(‎ماهی‎روغن‎‎هسویژه‎بیش‎)درصد‎مقادیر‎ترین EPA و DHA مقادیر‎و‎کردند‎فراهم‎را DHA ‎در
‎بیش ‎تیمارها ‎از‎همه ‎گزارش EPA تر ‎با ‎این‎نتیجه ‎نشان‎داده‎بود. ‎که اند‎روغن‎ماهی‎منبع‎‎های‎پیشین‎همخوانی‎دارد

‎و‎DHA‎اصلی ‎بافت EPA بوده ‎تری‎دار‎های‎دیگر‎تجمع‎بیش‎نیز‎در ‎(Kralik et al., 2021; Wu et al., 2019)د .‎در
 ,.Rizzi et alت‎)را‎در‎زرده‎افزایش‎داده‎اس DHA داری‎غلظت‎طور‎معنی‎مقایسه‎با‎روغن‎کتان،‎استفاده‎از‎روغن‎ماهی‎به

2009; Ebeid, 2011). نسبت‎کاهش‎،راستا‎همین‎در n-6 به n-3 غنی‎تیمارهای‎در‎به‎شده‎‎سهویژه‎‎روغندرصد‎بذر‎کتان‎
‎ 74/2‎به47/13‎‎)از ‎تعادل‎اسیدهای‎چرب‎شانن( ‎بهبود ‎یافته‎دهنده ‎با ‎که ‎همکاران‎(‎بود (1388‎های‎حسینی‎واشان‎و

‎را‎قبلی‎های‎تحلیل‎تواند‎سازی‎می‎های‎استاندارد‎غنی‎ارزیابی‎انطباق‎الگوی‎اسیدهای‎چرب‎زرده‎با‎شاخص‎.مطابقت‎دارد
‎کرده‎و‎معیاری‎مهم‎در‎سنجش‎اثر‎بخشی‎تیمارهای‎آزمایشی‎باشد.‎تر‎کامل
‎

 مرغ تخمسازی  غنی. 4. 4

‎تخمدان‎در‎رسوب‎و‎لنفاوی‎سیستم‎طریق‎از‎انتقال‎روده،‎در‎جذب‎شامل‎مرغ‎تخم‎زرده‎به‎جیره‎از3‎امگا‎انتقال‎مکانیسم
‎است‎زرده‎و ‎مستقیم‎به‎جیره‎چربی‎ترکیب‎فرایند،‎نای‎در. براساس‎دستورالعمل‎‎.دارد‎تأثیر‎زرده‎چربی‎ترکیب‎بر‎طور

3‎مرغ‎با‎اسیدهای‎چرب‎امگا‎سازی‎تخم‎،‎حداقل‎مقدار‎موردنیاز‎برای‎غنی‎(IVO/03/98،‎1398)سازمان‎دامپزشکی‎کشور
‎600شامل‎میلی‎گرم‎ALA‎‎80و‎میلی‎مجموع‎گرم‎EPA+DHA‎‎هر‎100در‎گرم‎تخم‎محتویات‎مرغ‎‎این‎نتایج‎ است.

‎ ‎داد ALA ‎ ین‎غلظتتر‎بیشپژوهش‎نشان ‎تیمار ‎‎سهدر ‎‎به‎کتان‎بذر‎روغندرصد ‎سطح ‎به ‎هرچند توصیه‎دست‎آمد،
‎دامپزشکی‎سازمان‎دستورالعمل‎در‎شده‎تعیین‎ALA‎مقدار‎یابی‎به‎دهد‎که‎دست‎نرسید.‎این‎موضوع‎نشان‎می‎دستورالعمل

(IVO/03/98،‎1398)در‎،‎است‎ملی‎معیارهای‎در‎بازنگری‎نیازمند‎و‎است‎دشوار‎تجاری‎تولید‎شرایط‎. 

‎نروغتیمارهای‎ماهی‎‎روغنو‎بذر‎کتان‎‎حداقلمعیار EPA+DHA کردن‎برآورده‎را‎.بیشد‎تر‎تیمار‎در‎آن‎مقدار‎سهین‎
‎روغندرصد‎ماهی‎(‎14/182بود‎میلی‎‎از‎بیش‎که‎،)5/3گرم‎‎تیمار‎حتی‎.بود‎شاهد‎تیمار‎5/1برابر‎‎روغندرصد‎ماهی‎‎نیز

‎وجود‎سطح‎پایین ‎حدود‎‎با ‎استاندارد‎قرار‎گرفت‎و‎در‎عین35‎تر، مرغ‎‎حال‎هزینه‎تولید‎هر‎کیلوگرم‎تخم‎درصد‎بالاتر‎از
تواند‎‎سازی‎با‎روغن‎ماهی،‎می‎دهد‎که‎استفاده‎از‎سطح‎متوسط‎مکمل‎بود.‎این‎یافته‎نشان‎می‎تر‎کمشده‎در‎این‎تیمار‎‎غنی
 .‎ای‎باشد‎مرغ‎از‎نظر‎اقتصادی‎و‎تغذیه‎سازی‎تخم‎ترین‎گزینه‎برای‎غنی‎صرفه‎به

‎

 گیری نتیجه .5
‎دست‎به‎کتان‎بذر‎روغندرصد‎‎سهلینولنیک‎در‎تیمار‎-ین‎غلظت‎اسید‎آلفاتر‎بیشپژوهش،‎اگرچه‎های‎این‎‎یافته‎براساس

‎مقدار‎این‎اما‎،کمآمد‎تر‎‎مقداراز‎تعیین‎‎شده‎دستورالعمل‎غنیدر‎برای‎دامپزشکی‎سازمان‎تخم‎سازی‎‎داد‎نشان‎و‎بود‎مرغ
‎ ‎اس‎یابی‎دستکه ‎کتان ‎روغن ‎از ‎بالاتری ‎سطوح ‎نیازمند ‎معیار ‎این ‎به ‎تجاری ‎تولید ‎شرایط ‎در ‎که ‎امری ‎دلیل‎بهت؛

‎اقتصادی‎و‎مدیریتی‎عملیاتی‎نیست‎و‎بازنگری‎در‎‎های‎تغذیه‎محدودیت ‎در‎‎موجود‎را‎ضروری‎می‎دستورالعملای، سازد.
‎سطوح‎تمامی‎ DHA ‎ و EPA گرم‎مجموع‎میلی80‎توانستند‎حداقل‎معیار‎‎ماهی‎روغنمقابل، مرغ‎را‎‎گرم‎تخم100‎در

‎و‎سازند‎محقق‎سهتیمار‎‎روغندرصد‎ماهی‎(‎ ‎این‎شاخص‎را مرغ(‎‎گرم‎تخم100‎در‎‎گرم‎میلی14/182‎بالاترین‎مقدار
سازی‎همراه‎با‎حداقل‎هزینه‎‎تحقق‎غنی‎دلیل‎به‎ماهی‎روغن‎درصد5/1‎حال،‎از‎نظر‎اقتصادی،‎سطح‎.‎‎با‎اینحاصل‎نمود

 .شود‎مرغ‎پیشنهاد‎می‎سازی‎تجاری‎تخم‎عنوان‎سطح‎بهینه‎برای‎غنی‎تولید،‎به
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 یملاحظات  اخلاق. 6
‎.هاست‎همه‎آن‎ییدموضوع‎مورد‎تأ‎یناند‎و‎ا‎نموده‎یترعا‎یپژوهش‎علم‎ینرا‎در‎انجام‎و‎انتشار‎ا‎یاصول‎اخلاق‎یسندگاننو

‎

 یسندگانمشارکت نو. 7

و‎‎هیجزتانجام‎محاسبات،‎‎،ها‎گردآوری‎دادهو‎‎شیآزما‎ها،‎انجام‎نمونه‎یساز‎و‎آماده‎هیته‎:هرمز جعفری قلعه جوقی

 ؛‎مقاله‎سینو‎شیپ‎هیته‎ج،یو‎نتا‎عاتلااط‎ریو‎تفس‎لیها،‎تحل‎داده‎یآمار‎لیتحل

 ؛‎مقاله‎یساز‎ییو‎نها‎ینی،‎بازباصلاح‎ج،ینتا‎کنترل‎و‎ینظارت‎بر‎مراحل‎انجام‎پژوهش،‎بررس‎پژوهش،ی‎طراح‎حسین مروج:

‎؛‎مقالهی‎نیپژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازب‎یطراح‎مشارکت‎درمهدی حجارمنش: 

‎.مقالهی‎نیپژوهش،‎نظارت‎بر‎پژوهش،‎مطالعه‎و‎بازب‎یطراح‎مشارکت‎در‎زینب برومندنیا:

‎

 منافع . تعارض8
‎.ندارد‎وجود‎نویسندگان‎توسط‎منافع‎تعارض‎گونه‎هیچ

‎

 . حامی مالی9
‎با‎حاضر‎شدمقاله‎انجام‎تهران‎دانشگاه‎پژوهشی‎معاونت‎مالی‎حمایت.‎

‎

 . تشکر و قدردانی10
‎.گردد‎میتشکر‎و‎قدردانی‎‎،از‎شرکت‎تعاونی‎دانش‎بنیان‎کیمیا‎دانش‎الوند

‎

 . منابع11
مرغ‎با‎اسیدهای‎‎سازی‎زرده‎تخم‎(‎.‎غنی1388)‎اله‎علی‎و‎رسانی،‎علیحسینی‎واشان،‎سید‎جواد؛‎افضلی‎نظر،‎ملکانه‎محمد؛‎ناصری،‎محمد

‎امگا‎3چرب‎تخم‎مرغ‎جیره‎در‎کیلکا‎ماهی‎روغن‎از‎بااستفاده‎زنجیر‎بلند‎‎،طبیعیگذار‎منابع‎و‎کشاورزی‎فنون‎و‎علوم‎مجله‎،13‎(47‎،)
141-131.‎

‎
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